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Sammendrag

Golder Associates AS (Golder) har pa vegne av Statsbygg utfart grunnundersgkelser pa eiendommen Huk
Aveny 56, Oslo (gr.nr/br.nr. 2/397).

Malet med undersgkelsen er & bestemme dybden til fiell i forbindelse med planlagte tilbygg samt & male inn
bunker for & ha kontroll pa bunkerens hulrom ifb. tiltak med tilboygget. Det er i tillegg tatt ut en miljgprave
analysert for olje og BTEX ifb. eksisterende nedgravde fyringsoljetank.

Dybde til fiell gker fra 0,8 m ved siden av navaerende bygning til 8,5 m vest for parkeringsplassen. P& borepunkt
BP5 er det observert ca. 4,5 m fyllemateriale over ca. 2 m fastere leire med 2 m blgtere leire til fijell Fra CPTU-
resultatene tolkes laget som en normalt konsolidert leire. BP6 ble utfart pa bunnen av skraningen mot vest, for
a kontrollere utstrekningen av leirelaget nedover skraningen. En CPTU ble ogsa utfart. Det ble funnet bare 2,8
m med Igsmasser, som ser ut til & vaere fastere og grovere. Fra CPTU-resultatene tolkes materialet som siltig
sand.

Utfgrte sjaktinger fant toppen av bunken til & vaere grunnere enn forventet pa ca. 0,4 m dybde. Det ligger en
membran over betongen. Kanten av bunkeren ble observert og innmalt i S2.

Analyseresultat fra den miljgtekniske undersgkelsen viser at det ikke er overskridelser i forhold til normverdiene
i forurensingsforskriftens kap.2 for analyserte komponenter.
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1.0 INNLEDNING

Golder Associates AS (Golder) har pa vegne av Statsbygg utfert grunnundersgkelser i forhold til utvidelsen av
Villa Grande i Bygdgy, Oslo.

Hovedhensikten med grunnundersgkelsene er a finne dybde til fiell under nytt bygg, kartlegge lesmasser og
eventuelle blgte leirelag samt lokalisere bunker med dens betongdimensjoner og kartlegge forurensning i
forhold til eksiterende oljetank.

For & bestemme dybden til fiell og arten av overliggende Igsmasser ble det utfgrt totalsonderinger og CPTU-
sonderinger. Totalsonderinger og CPTU ble utfgrt av Romerike Grunnboring AS. Det ble utfart 6 stk.
totalsonderinger med minimum 3 m innboring i fjell, og 2 stk. CPTU.

Det var ogsa ngdvendig & fastsld den nayaktige plasseringen av bunkeren som ligger under og ved siden av
bygningen og dagens parkeringsplass. Innmaling av bunkeren ble utfgrt av GeoPlan-3d AS ved bruk av 3D
laserskanning. For & bestemme plasseringen av bunkerens topp og vegg ble sjakting utfart pa bakken.
Sjaktingen ble utfgrt av Firing og Thorsen AS.

Det finnes en oljetank ved siden av parkeringsplassen. Det ble tatt ut en pragve for analyse pa olje og BTEX i ett
prgvepunkt.

Alle undersgkelser ble utfart p& 28. november 2018 og ble koordinert av en Golder.

Denne datarapporten presenterer resultatene fra de utfgrte undersgkelsene. Datarapporten inneholder ingen
geotekniske vurderinger eller anbefalinger.

2.0 BAKGRUNN

Statsbygg planlegger & utvide Villa Grande i Bygday, Oslo. Omradet av den planlagte bygningen er i dag en
parkeringsplass. Den nye bygningen vil sta tett ved siden av en bunker som vist i Figur 1.

s i i

Figur 1: Bilde av naveerende omrade og planlagt nybygg ved siden av bunkeren

2.1  Dybde til fjell

Ved befaring 05.11.2018 ble det observert fiell pa fundamentet for den ndvaerende bygningen og inne i
bunkeren.
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2.2 Oversikt av lgsmasser

| folge NGUs lgsmassekart (jf./1/) bestar lgsmassene av forvitringsmateriale under det meste av
parkeringsplassen og tykk havavsetning mot vest (Figur 2). Basert pa historiske flyfotobilder, s& forventes
tilkjarte fyllmasser under parkeringsplassen og over bunkeren.

Figur 2: NGUs lgsmassekart for omradet (jf./1/)
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3.0 UTFYRT GRUNNUNDERSYKELSER

Alle grunnundersgkelser ble utfart pa 28. november 2018 og ble overvaket av en Golder-ansatt.

3.1 Feltundersgkelse - geotekniske

Grunnundersgkelsene ble gjennomfart i henhold til Eurokode 7 (jf./1/). De besto av 6 stk. totalsonderinger og 2
stk. CPTU. Romerike Grunnboring AS ufgrte totalsonderingene og CPTU-ene i henhold til Norsk Geoteknisk
Forenings melding 9 (jf./3/) og 5 (jf./4/) henholdsvis. Figur 3 viser oversiktskart over de 6 utfgrte borepunktene.
Neermere kart er presentert i vedlegg A.

Sjaktinger over bunkeren ble utfart pa 3 punkt over bakken ned til toppen av bunkeren.

YV .
BP6(D122277+3.00 BP4 (D15 e50+3.00
BP3 (&4 208 +3.00
A
BP5 @%5&55 +3.00
BP2 @—Igﬂ 262 +3.00
MP1 £ '55
S1_S2 L/
BP1(D-1223082+3.00
-‘? i i
53 (~ |
! - i.

Figur 3: Utfarte grunnundersgkelser

3.2 Feltundersgkelse — miljgtekniske

Det ble tatt ut en preve for analyse pa olie og BTEX i ett pravepunkt, MP1. Plasseringen av pravepunktet er
satt ut for & fange ev. forurensing fra fyringsoljetank og flyttet for ikke & treffe infrastruktur i bakken. Det ble tatt
ut kun en prgve fordi dybde til fijell kun var 0,8 m. Det understrekes at prgvepunktets plassering ikke er optimalt
i forhold til fyringsoljetankens plassering, prevepunktet matte flyttes for & unnga skade pa infrastruktur i bakken.

I henhold til Miljgdirektoratets veileder (TA 2553/2009) er resultatene sammenstilt mot helsebaserte
tilstandsklasser for forurenset grunn /5/. Det tas utgangspunkt i arealbruk «sentrumsomrader, kontor og
forretning» basert pa tilbyggets funksjon. Figur 4 viser at toppjorden skal ha tilstandsklasse 3 eller lavere.
Dypereliggende jord kan ha tilstandsklasse 3 eller lavere, eller tilstandsklasse 4 eller 5 dersom en
risikovurdering dokumenterer at dette er forsvarlig. Tabell 1 viser Miljgdirektoratets tilstandsklasser med
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fargekoder, mens resultatene er vist i Tabell 2, kap. 4.3. Tilstandsklasse 1 tilsvarer normverdi eller bedre.

Analyserapport er lagt ved som vedlegg E.

Sentrumsomrader, kontor og forretning

1 meters

dyp

Toppjord:

'Tilstandsklasse 3 eller lavere

Risikovurderingen ma
dokumentere at bruken av
tilstandsklassen er forsvarlig med
hensyn til bide helse og/eller

spredning

1130 Sentrumsformal
1140 Kjepesenter
1150 Forretninger

Eksempler pa reguleringsformal som ber innga i denne arealbruken:

1300 Neeringsvirksomhet (ikke: industri, lager, bensinstasjon)
1160 Offentlig og privat tjenesteyting (kirke, forsamlingslokale, administrativt bygg, institusjon)
2010 Veg (ikke kjereveg)
2060/2070 Kollektivnett (ikke banetraséen)

2080 Parkeringsplasser (inkl. parkeringshus)

Figur 4 Akseptkriterier for arealbrukskategori sentrumsomrader, kontor og forretning

Tabell 1 Miljgdirektoratets helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn /5/

2 3 4
Prgvenavn/ Element Enhet God Moderat Darlig
Grenseverdier - Tilstandsklasser

Arsen mglkg TS <8 8-20 20-50 50-600 600-1000
Bly mgkg TS <60 60-100 100-300 300-700 700-2500
Kadmium mag/kg TS <1,5 1,5-10 10-15 15-30 30-1000
Kvikksglv maglkg TS <1 1-2 2-4 410 10-1000
Kobber maglkg TS <100 100-200 200-1000 1000-8500 8500-25000
Sink mag/kg TS <200 200-500 500-1000 1000-5000 5000-25000
Krom (111) makg TS <50 50-200 200-500 500-2800 2800-25000
Krom (V1) maka TS <2 2-5 5-20 20-80 80-1000
Nikkel maglkg TS <60 60- 135 135-200 200-1200 1200-2500
SPCB: mgkaTS | <0,01 0,01-0,5 0,5-1 15 550
JPAH®= makg TS <2 2-8 8-50 50-150 150-2500
Benzo(a)pyren mgkg TS <01 0,1-0,5 055 5-15 15-100
Alifater C8-C10 makg TS <10 <10 10-40 40-50 50-20000
Alifater > C10-C12 makg TS <50 50-60 60-130 130-300 300-20000
Alifater > C12-C35 mgkg TS <100 100-300 300-600 600-2000 2000-20000
Benzen makg TS <0,01 0,01-0,015 0,015-0,04 0,04-0,05 0,05-1000
3.3 Feltundersgkelse — geofysiske

GeoPlan-3D AS utfarte innmaling av bunkeren ved bruk av 3D laserskanning. Resultatene er inkludert i

vedlegg D.
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4.0 TERRENG- OG GRUNNFORHOLD

4.1 Topografi

Villa Grande er bygget pa et naturlig fiellplatd omtrent 20 m.o.h. Parkeringsplassen er nivd med fundamentene
for Villa Grande. Til vest av parkeringsplassen er det en skraning ned til ca. 13 m.o.h.

4.2 Lasmasser

Resultatene av totalsonderinger og CPTU er vist i kartene i vedlegg A. Dybde til fiell indikeres pa kart.

Dybde til fiell gker fra 0,8 m (BP1) ved siden av naveerende bygning til 8,5 m (BP4 og BP5) vest for
parkeringsplassen. P& borepunkt BP4 er det observert ca. 6 m fyllmateriale over ca. 2,5 m naturlig avsetning
tolket & besta av leire. Pa borepunkt BP5 er det observert ca. 4,5 m fyllemateriale over ca. 2 m fastere leire med
2 m blgtere leire til fiell.

| BP5 ble det utfart en CPTU for & kontrollere leiras skjeerfasthet. Fra CPTU-resultatene tolkes laget som en
normalt konsolidert leire.

BP6 ble utfgrt pa bunnen av skraningen mot vest, for & kontrollere utstrekningen av leirelaget nedover
skraningen. En CPTU ble ogsa utfart. Det ble funnet bare 2,8 m med lgsmasser, som ser ut til & veere fastere
og grovere. Fra CPTU-resultatene tolkes materialet som siltig sand.

4.3 Miljgpraver

Analyseresultatene fra MP1 viser at det ikke er pavist konsentrasjoner over normverdi for pravetatte
komponenter.

Tabell 2 Analyseresultater fra Villa Grande, sammenstilt mot Miljgdirektoratets tilstandsklasser (TA-2553/2009) /5/

Prgvenavn

Hoayeste tilstandsklasse
Tarrstoff

Alifater C8-C10 1)
Alifater >C10-C12 1)
Alifater >C12-C35
Bensen 1)

5.0 BUNKEREN

Utfarte sjaktinger fant toppen av bunken til & veere grunnere enn forventet pa ca. 0,4 m dybde. Det ligger en
membran over betongen. Beskrivelser av sjaktingene presenteres i feltloggen i vedlegg C.

Kanten av bunkeren ble observert i S2 som vist i Figur 5. Det ble innmalt av GeoPlan-3D.

‘>GOLDER 9



16.01.2019 18110237-R1-01

Figur 5: S1, S2 (kanten av bunkeren) and S3

En oversikt av resultatene fra den geofysiske laserskanningsundersgkelsen er vist Figur 6. Fulle resultater er
inkludert i vedlegg D.

AN\ Tegnforklaring

O Sjakting

= = Antatt vegg (Hey usikkerhet)

[~ —m| Veggtykkelse (Innmait)

Figur 6: Resultatene fra 3D laserskanning av bunkeren
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Tabell B. 1: Totalsondering punktene

NN2000 — NTM sone 10

Borpunkt X

MP1 1211565.901 | 109958.657 | 19.219
BP1 1211559.300 | 109957.981 | 19.29
BP4 1211590.143 | 109955.825 | 18.168
S2 1211566.040 | 109953.234 | 21.061
S3 1211568.538 | 109948.114 | 20.645
S1 1211559.988 | 109946.169 | 23.437
BP3 1211583.822 | 109969.412 | 18.412
BP2 1211575.354 | 109957.394 | 18.669
BP5 1211579.849 | 109944.625 | 18.452
BP6 1211589.937 | 109927.886 | 12.754
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| href2016b-NN2000 - NTM Sone 10 Laboratorie
Villa Grande
Firma
Golder
Amy Beeston
[Amy.beeston@golder.no
Ken-Robert Dalen
HBorIogg Kommentarer
Antall
Dato Punkt # Metode Tot:l: b/de Fjelldybde (Fjellboring| Forboring | Spyling (V/L)| Stoppkode Info (Se instruksjoner)
!
26/11/18 INNMALING GPS 10.00
26/11/18 PAVISNING PKT 8.00
ASFALT | TOPP, FYLLMASSER TIL 4,5M, LEIRE MED NOE
28/11/18 BP5 TOT 11.55 8.55 3.00 v 94
SMASTEIN TIL FJELL.
ASFALT | TOPP, FYLLMASSER TIL 5,7M, LEIRE MED NOE
BP4 TOT 11.50 8.50 3.00 \ 94
SMASTEIN TIL FJELL.
BP3 TOT 6.06 3.06 3.00 \i 94 AASFALT | TOPP, FYLLMASSER/LEIRE TIL FJELL.
ASFALT | TOPP, FYLLMASSER TILO,7M, LEIRE/GRUS TIL FJELL.
BP2 TOT 5.62 2.62 3.00 \ 94 HADDE PROBLEMER MED TETT KRONE, DERFOR VARIERT
VANNTRYKK.
BP1 TOT 3.81 0.81 3.00 \'i 94 ASFALT | TOPP, FYLLMASSER TIL FJELL.
MP1 MILJG 0.80 1 POSE
BP6 TOT 5.77 2.77 3.00 \i 94 LEIRE TIL FJELL.
BP6 CPT 2.70 94 GIKK FORBI NOE SMASTEIN PA STARTEN. STOPPET | FJELL.
BP5 CPT 8.40 5.20 94 STOPPET | FJELL

er

AS - Balerveien 11, 2016 Frogner - Hovednummer: 64 80 83 00 - www.rgb.as - Org: 998 088 100
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Vedlegg C — Feltlogg og foto fra grunnundersgkelser 28.11.2018

Dybde [m] Beskrivelse av massene Prgvenavn
a. = ikke analysert
- = ingen prgve
S1
Dekke Gress
0-0,4 Jord, sand, membran pa topp tak bunker. Sjakt star apen i forhold til vurdering ia
om det er behov for kjerneboring. e

Prgvesjakt 1

S2

Dekke Gress

0-0,34 Jord, sand. Kant bunker, ligger en membran over betongen. i.a.
- e Sl

i

Dato 28.11.2018
Prosjektnr. 18110237 Grunnundersgkelser Villa Grande “

GOLDER



Vedlegg C — Feltlogg og foto fra grunnundersgkelser 28.11.2018

Dybde [m] Beskrivelse av massene Prgvenavn
i.a. = ikke analysert
-=ingen prgve
S3
Dekke Gress
0-0,35 i.a

=i Provesjakt 3

Dekke Asfalt

Sand og grus, stopp fjell pa 0, MP1 (0-0,8)

Dato 28.11.2018
Prosjektnr. 18110237 Grunnundersgkelser Villa Grande b

GOLDER
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!

Kunde

Statsbygg
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Prosjekt

1129201 - Villa Grande

™\

Tittel

Veggtykkelse

Sign. Etterspurt av |Prosjektleder |Godkjenning |Dato

KBrathen | SKM VEL JHO 13.12.2018

Filnummer Prosjektnummer

18110237

Ark Skala Status

1:100 Endelig

Tegningsnummer Rev.

18110237-R1-Vedlegg D 0

llebergveien 3
3011 Drammen
NORGE

Tel: [+47] 32 85 07 71
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Rapport

N1821647

ALS Sarpsborg
Yvenveien 17, N-1715 Yven

Side 1 (3) 17C5FQ4GAU3
ALS

Mottatt dato 2018-11-29 Golder Associates AS
Utstedt 2018-12-05 Stig K. Moe

llebergveien 3

N-3011 Drammen

Norway
Prosjekt Statsbygg - Villa Grande
Bestnr 18110237
Analyse av faststoff
Deres prgvenavn MP1 (0-0,8)

Jord
Provetatt 2018-11-28
Labnummer N00625390
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (DK) 2 ulev 94.6 9.46 % 1 1 SAHM
Benzen aulev <0.010 mg/kg TS 1 1 SAHM
Toluen 3ulev <0.040 mg/kg TS 1 1 SAHM
Etylbensen 2 VeV <0.040 mg/kg TS 1 1 SAHM
Xylener 2 ulev <0.040 mg/kg TS 1 1 SAHM
Sum BTEX" n.d. mg/kg TS 1 1 SAHM
Alifater >C5-C6 2 VeV <25 mg/kg TS 1 1 SAHM
Alifater >C6-C8 2 VeV <2.0 mg/kg TS 1 1 SAHM
Alifater >C8-C10 2 ulev <2.0 mg/kg TS 1 1 SAHM
Alifater >C10-C123ulev <5.0 mg/kg TS 1 1 SAHM
Alifater >C12-C16 2 ulev <5.0 mg/kg TS 1 1 SAHM
Alifater >C16-C35 2 ulev 67 13.4 mg/kg TS 1 1 SAHM
Sum alifater >C12-C35 2 ulev 67 13.4 mg/kg TS 1 1 SAHM
Sum alifater >C5-C35 2 ulev 67 13.4 mg/kg TS 1 1 SAHM
C17/pristan” n.d. 1 1 SAHM
C18/fytan” n.d. 1 1 SAHM
ALS Laboratory Group Norway AS Dokumentet er godkjent
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo og digitalt undertegnet Sabra Hashimi
E-post: info.on@alsglobal.com av Rapporter 2018.12.05 13:42:43

Tel: +47 2213 18 00

Web: www.alsglobal.no

Client Service
sabra.hashimi@alsglobal.com



Rapport N1821647

Side 2 (3) 17C5FQ4G4U3

"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfert akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert av underleverandgr.

"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf.

n.d. betyr ikke pavist.

n/a betyr ikke analyserbart.

< betyr mindre enn.

> betyr stgrre enn.

Metodespesifikasjon

1 | Petrolpack enkel med alifater i jord

Metode: Torrstoff: DS 204:1980
BTEX samt alifater: Reflab 1: 2010
Maleprinsipp: BTEX: GC/MS
Alfiater: GC/FID
Rapporteringsgrenser (LOD):  Bensen: 0,010 mg/kg TS
Toluen: 0,010 mg/kg TS
Etylbensen: 0,010 mg/kg TS
Xylener: 0,010 mg/kg TS

Alifater >C5-C6:2,5 mg/kg TS
Alifater >C6-C8:2,0 mg/kg TS

Alifater >C8-C10: 2,0 mg/kg TS
Alifater >C10-C12: 5,0 mg/kg TS
Alifater >C12-C16: 5,0 mg/kg TS
Alifater >C16-C35: 10 mg/kg TS
Godkjenner

SAHM | Sabra Hashimi

Utf!

1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebeek, Danmark

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”’, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

" Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverander).

ALS Laboratory Group Norway AS Dokumentet er godkjent
PB 643 Skayen, N-0214 Oslo og digitalt undertegnet Sabra Hashimi
E-post: info.on@alsglobal.com av Rapporter 2018.12.05 13:42:43
ALS Sarpsborg Tel: +47 2213 18 00 Client Service
Yvenveien 17, N-1715 Yven sabra.hashimi@alsglobal.com

Web: www.alsglobal.no
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ALS

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Resultatene gjelder bare de analyserte prgvene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

ALS Laboratory Group Norway AS Dokumentet er godkjent
PB 643 Skayen, N-0214 Oslo og digitalt undertegnet Sabra Hashimi
E-post: info.on@alsglobal.com av Rapporter 2018.12.05 13:42:43
ALS Sarpsborg Tel: +47 2213 18 00 Client Service
Yvenveien 17, N-1715 Yven sabra.hashimi@alsglobal.com

Web: www.alsglobal.no
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Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 : : Bilag 1A
for geotekniske kart og profiler 9
Opptegning i plan / pa& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
() 2401 Sondering m. registrering [ ] 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmaling
@ 2402 Prgvene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Preveserie redskap (skovlbor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
XX 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Prevene tatt i gropvegg. EJeI'IkontroII—
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Yo' 2413 Inkludert maling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering rrlwotat.,_f.eks. spyleboring, Q® 2414 Infiltras jonsforsek, preve—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med madling
Bgiﬁé:%kk_ automatisk registrering. + 2415 Maling av uomrert og omrert
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
(8) 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforsosk Helnings—
maling
v 2409 Sondering der borstang slas
Ramsondering ned.f ﬁr’aangdlometer, Iogi(dvekt @ 2418 Kombinasjonsboring gjennom
0g fallheyde er normert. Totalsondering lzsmasser og fjell.
Qg registreres.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
=57

OPPTEGNING | PROFIL

Generelt

Terreng

18,5+3,0  Over linjen
Ut for linjen :
etter plusstegn (+3,0).

Under linjen : sikker fjellkote.

Fiell

. kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstand

XX XXX

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret

Forboret med

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Il

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ld ¢t

Ant. fjell, berg. Boret i ant. fjell
Ring=bergindikator

—1—

tyngre utstyr

% AKX
P}
P}

=z

Boret i fjell og kjerne
opptatt




GRUNNVANNSTAND

+1,3(081195) 1,3(081195)

+
Z. Z

O

© PORETRYKK

P14

|

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo-—
retisk linje for hydro—

_ " Vannstand malt i P2 P x Yoz statisk trykkfordeling
a) Apent hull og w Ywz kan vises.
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. p3 &
b) Angivelse av kote og 0 20 40
maledato. u kN/mZ
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand L
T oomte rederte vt Rommemotatanden 0y ongs som brut
HHV Hoyeste hayvannstand rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal heyvannstand
LV~ Normal lavvannstand Q =Y XSH
MV Normal middelvannstand
\Y Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag

ENKEL SONDERING

Boringer som bare |_
har til hensikt &
registrere dybder til
fjell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

sek,/m.

0 50 100 150 200
sek/m synk

JAN
0

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som

50
Qo kNm/m

+ VINGEBORING

+

RV
f

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken sy og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom—

y

® DREIETRYKKSONDERING

Borhullet markeres med en enkel

rerte skjerstyrke.

10 20 30 40 50 60 70
S, kN/m?

Malt nedpressingskraft er vist som

Vanlig boring med 25 omdr. /min.
ING Pumping
@kt rotasjon
tykk strek.
0 5 10 20 30
FpT kN funksjon av dybden. Kraften er

registrert ved automatisk skriver.

@ DREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pa

h. side. Neddriving ved slag pa
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.

oo
RO INY
o

35
75

1,00



v CPT / TRYKKSONDERING

AW

S
5

e
—_—

Y

TAVAN

=

Trykksondering med poretrykksmdling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

0 4 8 12 16 20 0
Spisstrykk [MPal

01 02 03 04 05
Poretrykk [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 1)

FpT kN
0 5 10 20 30

I

B 2

1 Y
A4 Y

\§ t—
0 100 200 300 400
Bortid s/m

SPYLING
SLAG

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering

og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av

dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre

som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

0 0,05 0101502 0,25
Friksjon [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 2)

f

LT
AT
i

V774

SN

Y.

LY
L
V2zz22z227%

AN

500 400 300 200 100 0 0
01 2 3 &
Borfid s/m
Spyletrykk MPa

5 10 20 30 kN
MATEKRAFT

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side

av diagrammet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Startnivd for fglgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering
i samme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m.
stoppkode).

11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)

12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva.

13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde.
15 Sonderingsmotstand registreres ikke.
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
17 Poretrykksutjevning avsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BED@MMELSESKODER

Fyllmasse
Terrskorpe

Leire

Silt

Sand

Grus

Morene

Torv

Gytje

Forekomst av stein
Stein, blokk eller berg.

Sluttniva for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70
71

72
73
74
75
76

@kt rotasjon begynner
@kt rotasjon avsluttet
Spyling begynner
Spyling slutter

Slag starter

Slag slutter

Slag og spyling starter samt.

—3—

77 Slag og spyling slutter samt.
78 Pumping starter
79 Pumping slutter

STOPPKODER

90 Sondering avsl. uten & ha opp—
nadd stopp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
drives videre etter norm. pros.

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant. berg
94 Avsl. etter boret snsket dybde
i fiell.

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (&rsak notert)
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Materialsignatur (iht. NGF)

Sand

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

blokk Morene vises ved skyggelegging.
v Eks.: ~
’ 3 , Moreneleire
O o
é 3 5:. Grusig morene
Silt Leire Skjell
i, For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
\\’/v -~ — iyl materialsignaturen.
V\\; ~ g oy Ca = kalkkonkresjoner
Vv ~ oy e Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus We —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet Q
Terr densitet o
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsegk, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su’k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut N Aksialdeformasjon ved brudd (£)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Glgdetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—-metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy—H1o

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.

—4—
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