Vedlegg 2: Enlinjeskjema, armaturliste, beregninger og
EOS system Hias IKS, kravspesifikasjon nytt Hias VBA



Forl.

Kursnr. | Kar.| In JFB | Faser |Kabeltype Kursbetegnelse Notater
1 Lst 250 A 30T PN 4x95 Gruppevern Gruppevern i HF =420.100
}L; 30m Overspenningsvern, mellomvern.
= © 2 C |16A A PN 2x2,5 Signal til SD (profinet)
IngP> o 3 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Raykluke
IAJ:L; |—E| - —| 30m Impulsbryter. Rom slampumper-2
LY | @ 4 C |[16A A PFXP 3G2,5 100D-U105-2 Styrer kurs 6
IA}E , 30m Lys trapperom 2 - filterhall-3
I %) 5 C |16A A PFXP 3G2,5 100D-U120-3
lap2 L 30m Lys. Spyle-/slampumper-2 .
%] 6 C |16A A PFXP 3G2,5 100D-U105-2 Styrt av impulsbryter K4
I
o kKHS—o2 |7 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Utelys Styrt av astrour
I T
A}’; J: —Q 8 C |16 A 3g\m PFXP 3G2,5 Lys rentvann Styrt av impulsbryter K12
| | -
A}’; K| ) 9 C |[16A 30m PFXP 3G2,5 Impulsbryter Containerrom Styrer lys i kontainerom kurs 15
? A 100D-107
IA}/; ] | 30m Impulsbryter Containerrom . .
LY | | ] 10 C |[16A A PFXP 3G2,5 100D-107 Styrer lys i kontainerom kurs 15
IAJ:L; C 30m Impulsbryter for reservekraft Styrer kurs 16, kabel til
| J @ " C |16A A PFXP 3G2,5 100D-109 reservekraftsrommet
l .
o 'Jl_,K:‘ e 12 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Impulsbryter rentvann Styrer kurs 8
I )
Aj; @ | l Q 13 C |16A S%m PFXP 3G2,5 Impulsbryter Tavlerom 100D-108 |Styrer kurs 16, kabel til tavlerom
I
IA}E = | . 30m Impulsbryter reservekraft Styrer kurs 16, kabel til
K] N © 14 C 16A "A PFXP 3G2,5 100D-109 reservekraft
I i
A},; J/_ J Q 15 C |16A S%m PFXP 3G2,5 Lys Containerrom 100D-107 Styrt av impulsbryter K9-10
IA}E L - 30m Lys reservekraft styrt av
Q 16 C |16A A PFXP 3G2,5 Lys trafo og tavierom 100D-108 impulsbryter
lA}} 30m . Styres av impulsbryter blaserom
] 17 C |[16A A PFXP 3G2,5 Lys blaserom og verksted (K21). Verksted (K19-20)
lA}} o] 30m Impulsbryter Verksted-1 Styrer kurs 17, kabel til lys
L3 o |18 C I16A A PFXP 3G2,5 100D-210-1 verksted
IA},; o] 30m Impulsbryter Sentrifuge-1 Styrer kurs 17, kabel til lys
K] o |19 Cl16A "A PFXP 3G2,5 100D-209-1 sentifugerom
IAJ:L; o1 30m Impulsbryter Verksted-1 Styrer kurs 17, kabel til lys
L3 © |20 C I16A A PFXP 3G2,5 100D-210-1 verksted
lAjl; [ 30m Impulsbryter Blasemaskinrom Styrer kurs 17, kabel til lys
LK] o |2 C16A " PFXP 3G2.5 100D-204 Kloranlegg
P o |2 c [16A 0M PFXP 3G2,5 Impulsbryter UV-aggregater | g4 o 1urs 28
I—EI A 100D-214
I
o2 {E—@i@ 23 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Utelys Styrt av astrour
I
IA}E =1 . 30m Impulsbryter Marmorlager Styrer kurs 17, kabel til lys
K] | © 24 C |16A A PFXP 3G2,5 100D-205 marmorlager
IA},; P | 30m Styrer kurs 17, kabel til lys
L K] : %] 25 C |16A A PFXP 3G2,5 Impulsbryter Klorrom 100D-215 Kloranlegg
ap 1 | 30m Styrer kurs 17, kabel il lys
LY | ] 26 C |[16A A PFXP 3G2,5 Impulsbryter Klorrom 100D-215 klorrom
lA}} . 30m Styrt av impulsbryter K24
N ) 27 C |[16A A PFXP 3G2,5 Lys marmorlager og klorrom (marmor) og K26-25 (klorrom ...
I
wr L o |28 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Lys UV rom Styrt av impulsbryter K22
I
2 o |29 c 20a M PFXP 3G2,5 Lys lager, battekott, korridor
IAJ:L; 30m Stikk spyle-/slampumper-2
%) 30 C |[20A A PFXP 3G2,5 100D-U105-2
I
o o |31 c 16a Q" PFXP 4G2,5 Rulleport containerrom 100D-107
> o |32 c 32a 0" PFXP 5G6 Uttakssentral 32A
IA}E 30m . Styres av spenningsvakt pa
%) 33 C |16A A PFXP 3G2,5 Nadlysi10g U etg lyskurser i rom med nadlys
I
A}’; %] 34 C |16A 3%{“ PFXP 5G2,5 Aerotemper. containerrom Lokal styring
IA}E 30m Tilfersel sikkerhetssentraler.
© 35 C |16A A PFXP 3G2,5 Tavlerom 100D-108
1] 06.12.2018 [Anbudstegning [DTa_ | AT
Rev| Dato | Revisjonstekst | Tegn [Saksb | Kontr | Godkj
DATA \ OPPDRAG: TEGNINGENS TITTEL: Oppdr.nr. Dato Revisjon:
SPENNING: 400 V P Hias VBA Detalj iekt Bygg 100 - Enlinjeskjema for del av HF
FREKVENS: 50 Hz N \ O;?:RAGSGNE: auprosie med kurssikringer. =432.100 ?:)?1?:1?2-04 12/07118 1
FORD.SYSTEM: TN-S — I . k Hias IKS +190'0'_ 432,100
HOVEDSTR@M: 250 A =432.
Ik-EFF.VERDI: 37,8 kA a s p G n v I 0 Kommentar: Blad: 1av3 Tegningsstatus Format:
KAPSLING: 1P23 Skjema er ikke komplett, viser antall kurser. Neste blad'. D) Detaljprosjekt A3
Tekniske krav star i beskrivelsen )




Kursnr. | Kar.| In JFB | Faser |Kabeltype rort Kursbetegnelse Notater

B o |36 c 16a 0" PFXP 5G2,5 Kran

g o |37 c 32a 0" PFXP 5G6 Uttakssentral 32A

[ o |38 c 16a Q" PFXP 3G2,5 230V brannspjeld

g o |39 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Stikk div rom

g o |40 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Nodlys @tsy;ﬁfsg‘r’isr%i:m%s‘é%ﬁ;é

IA}’; % 41 C |16A 3%{“ PFXP 3G2,5 Fancoil. Korridor 100D-106 Lokal styring

g o |42 c 16a " PFXP 3G2,5 230V brannspjeld

E o e oA meams | oo

g o |44 c 16a Q" PFXP 5G2,5 Kran. Marmorlager 100D-205

g2 o |45 c 16a Q" PFXP 5G2,5 Kran

g2 o |46 c 16a 0" PFXP 5G2,5 - Marmorlager Lokal styring

[ o |47 c 16a Q" PFXP 5G2,5 Rulleport

[ o |48 c 32a Q" PFXP 5G6 Uttakssentral 32A

g2 o |49 c 32a Q" PFXP 5G6 Uttakssentral 32A

IA}E o 50 c l16A S%m PEXP 3G2,5 Yggrgfe;a/;er. Garderobe

Ig? o |51 c 16a M PFXP 3G2,5 VVB. Bttekott 100D-212

> o |52 TV PFXP 5G2,5 frotemper. Sentrifuge-1 Lokal styring

g2 o |53 c soa M PFXP 5G10 fbikter Rom UV-aggregater |\ okal styring

g2 o |54 c 16a Q" PFXP 5G2,5 Kran

g2 o |55 c 16a Q" PFXP 5G2,5 Rulleport. Verksted-1 100D-210-1

lAj; %) 56 C |50A S%m PFXP 4G10 Avfukter. Sentrifuge-1 100D-209-1|Lokal styring

g2 o |57 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Vifte. Klorrom 100D-215

g2 o |58 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Stikk. Korridor

g o |59 c 32a 0" PFXP 5G6 Uttakssentral 32A

g2 o |60 c 32a M PFXP 5G6 Uttakssentral 32A

2 o |61 c 16a Q" PFXP 3G2,5 230 V brannspjeld

g o |62 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Nadlys 2 etg @Ly;ﬁf’sg‘r’isr%fr?m%sx%f

g2 o |63 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Nadlys 2 etg @Ly;ﬁf’sg‘r’isr%fr?m%sx%f

g2 o |64 TV PFXP 3G2,5 230V brannspjeld

lAj; E 65 C [20A S%m PFXP 4G4 ?:/c?rrm?;ﬁwkear?éerrrl L:tgofgt?& Styres av veerstasjon

IngP> (k] 66 c 16a Q" PFXP 4G2,5 \nﬂzr:‘r?qz“r;%‘zrufgbg?;%% Styres av vaerstasjon

g %) 16 A

lA}/Q Reserve C16A 1+N JFA 16 A

IA}E Reserve C1EA 14N JFA 16 A

IA}/; Reserve C16A 1+N JFA 16 A

e a1t {Anbuceanng RevprseRe e
DATA — recGE T o ST
1% : e I R
AQUEDSTRON: 207, CISp|CI nviak ==
KAPSLING: 1P23 Skjema er ikke komplett, viser antall kurser. . ooy 5 | Detaljprosjekt A3
Tekniske krav star i beskrivelsen




Forl.
Kursnr. | Kar.| In JFB | Faser |Kabeltype Kursbetegnelse Notater
Ia Reserve C16A 1+N JFA
}’; 16 A
Ia Reserve C16A 1+N JFA
j; %) 16 A
IAJEL; Reserve C16A 1+N JFA o 16 A
lAj; Reserve C16A 3+N JFA o 16 A
Ia
/E; Reserve C16A 3+N JFA @ 16 A
lA},; Reserve C16A 3+N JFA o 16 A
1] 06.12.2018 [Anbudstegning [DTa_ | AT
Rev| Dato | Revisjonstekst | Tegn [Saksb | Kontr | Godkj
DATA Y OPPDRAG: TEGNINGENS TITTEL: Oppdr.nr. Dato Revisjon:
SPENNING: 400 V . N\ Hias VBA Detaljprosjekt Bygg 100 - E_nlinjeskjema for del av HF 603382-04 12/07/18
FREKVENS: 50 Hz > £ med kurssikringer. =432.100

FORD.SYSTEM: TN-S OPPDRAGSGIVER: Tegn.mr. 1

\ ®

HOVEDSTR@M: 250 A \ I n I k Hias IKS +100=432.100

Ik-EFF.VERDI: 37,8 kA Kommentar: Blad: 3av3 Tegningsstatus Format:
KAPSLING: 1P23 Skjema er ikke komplett, viser antall kurser. Neste blad.: Detaljprosjekt A3

Tekniske krav star i beskrivelsen




Forl.
Kursnr. | Kar.| In JFB | Faser |Kabeltype Kursbetegnelse Notater
o 1 100 A PFSP 4x50/16 Al Hovedbryter. Fra =432.100
}L; Overspenningsvern, mellomvern.
== @ 2 C |16A PN 3G2,5 Signal til SD (profinet)
Avgang til vent.aggregat.
3 LSl | 25A PFSP 4x25 Al Cugang t
g o 4 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Stikk driftsrom
g o 5 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Stikk driftsrom
g o 6 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Stikk driftsrom
g o 7 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Stikk kjokken
l
b o 8 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Oppvaskmaskin kjzkken
g o 9 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Stikk laboratorium 100K-112
IA}/; 30m Oppvaskmaskin laboratorium
o |10 c |16A %Y PFXP 3G2,5 A
g o |1 c 16a 0" PFXP 3G2,5 Stikk laboratorium 100K-112
IngP> o |12 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Stikk visningsrom
IngP> o |13 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Stikk visningsrom og lager
Ing?> o |14 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Royklukesentral
Ing2> o |15 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Stikk gang, garderober, WC
g2 o |16 c 16a M PFXP 3G2,5 Varmekabel garderobe Lokal styring
l
2 o |17 TV PFXP 3G2,5 Varmekabel garderobe Lokal styring
g o |18 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Stikk admin del
l
2 o |19 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Brannspjeld 230V
l
O KHel—=o2 20 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Utelys Styres av astrour
l
o o |21 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Lys gang og garderober, WC
IngP> o |2 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Lys trapp
l
o o |23 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Lys driftsrom og visningsrom. Dali | Styres av dali
IA}E 30m Lys tavlerom, kjgkken, lager, IKT
o |24 c |16A %Y PFXP 3G2,5 it
l
g o |25 c 16a M PFXP 3G2,5 Stikk tavlerom 100D-103
l
2 o |26 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Varmeovn 3 etg
lA}} 30m Styres med sppeningsvakt pa
o |27 c |16A %Y PFXP 3G2,5 Nadlys 3 etg ekreon o s
l
> o |28 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Brannspjeld 3 etg
IA}/; 30m . Styres med sppeningsvakt pa
) 29 C |[16A A PFXP 3G2,5 Ngdlys admin del lyskurser i rom med nadlys
l
2 o |30 c 16a Q" PFXP 3G2,5 VAV spjeld
lAjl; [ 30m . Styres med utefgler/utvendig
L K] %] 31 C |16A A PFXP 3G2,5 Varmekabel ute vindfang vaerstasjon
1 ] 06.12.2018 [Anbudstegning pra [ A ]
Rev| Dato | Revisjonstekst | Tegn [Saksb | Kontr | Godkj
DATA \ OPPDRAG: TEGNINGENS TITTEL: Oppdr.nr. Dato Revisjon:
SPENNING: 400 V Hias VBA Detali iekt Bygg 100 - Enlineskjema UF admin de] g
FREKVENS: 50 Hz Y ’ \ " IID?[?RAGSGIVE : aljprosje 9 oo ?Ssnefz 04 12/07/18 1
FORD.SYSTEM: TN-S — I . k Hias IKS +190'0'_ 433100
HOVEDSTR@M: 100 A ~ .
Ik-EFF.VERDI: 4,5 kA a s p G n v I 0 Kommentar: Blad: 1av1 Tegningsstatus Format:
KAPSLING: IP 23 Skjema er ikke komplett, viser antall kurser. Neste blad'. Detaljprosjekt A3
Tekniske krav star i beskrivelsen )




Forl.

Kursnr. | Kar.| In JFB | Faser |Kabeltype Kursbetegnelse Notater
I 1 250 A PFSP 4x150/50 Al Hovedbryter. Fra =432.100
j; | 3 @ 2 C |16 A PN 2x2,5 Overspenningsvern, mellomvern
IAJ:L; 30m Styres av spenningsvakter pa
© 3 C |16A A PFXP 3G2.5 Nadlys U1 lyskurser i rom med nadlys
I
32 o |4 c 32a Q" PFXP 5G6 Uttakssentral 32A jernklorid
IA}’; %) 5 C |16A 3%m PFXP 3G2,5 Stikk i Atkomst omrade 100D-104
IA},; 30m Vifte Jernkloridanlegg-1
%) 6 C |16A A PFXP 3G2,5 100D-101-1
Ia 30m Avfukter i Atkomst omrade .
}’; %] 7 C |50A A PFXP 5G10 100D-104 Lokal styring
I
32 o 8 c 32a M PFXP 5G6 Uttakssentral 32A i 1 etg
I
A}’; % Q@ 9 C |[16A 3g\m PFXP 3G2,5 Impulsbryter for lys rgrkulvert
g o |10 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Lys Rarkulvert 100D-U104 Styrt av impulsbryter K9
IAJ:L; r':| ] 30m Impulsbryter for lys i Jernkloridrom
LY | %) 11 C |16A A PFXP 3G2,5 100D-102
ap2 1 - 30m Impulsbryter for lys i Atkomst
L'E e |12 C16A 1 A PFXP 3G2.5 omrade 100D-104
lap2 | 30m . . ,
Q2 13 C |16A A PFXP 3G2,5 Lys i Atkomst omrade 100D-104 |Styrt av impulsbryter K12
IA}E |—|—|_ ] 30m Impulsbryter for lys i Jernkloridrom
LY —Q 14 C |16A A PFXP 3G2,5 100D-102
e L7  Jornidor
2 o |15 c 16A|30m PFXP 3G2,5 Lys | Jernkloridanlegg-1 Styrt av impulsbryter K11
] A 100D-101-1
IA}E I: 30m Lys i Jernkloridrom 100D-102, og .
Q 16 C |16A A PFXP 3G2,5 pafyllingsrom Styrt av impulsbryter K14
I
A}’; J/ @ 17 C |[16A 3g\m PFXP 3G2,5 Lys i tak over spylepumper Styrt av impulsbryter
I
O KHe—o |18 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Utelys Styrt av astrour
IA},; |—E| - —| 30m Impulsbryter for lys i Filterhall
L K] —Q 19 C |[16A A PFXP 3G2,5 100D-203
1 T
S o |20 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Lys adkomst 2 etg Styrt av impulsbryter K22-19
N
l l
w2 b To |2 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Lys adkomst 2 etg Styrt av impulsbryter K22-19
2 g 30m Impulsbryter for lys i Filterhall
LY @ 22 C |16A A PFXP 3G2,5 100D-203
I
A}’; %) 23 C |16A 3%m PFXP 3G2,5 Lys i tank Filterhall 100D-203
g2 o |24 c 32a 0" PFXP 5G6 Uttakssentral 32A i U1
IA},; 30m Styres av spenningsvakter pa
© 25 C |16A A PFXP 3G2,5 Nedlys U1 lyskurser i rom med ngdlys
2 o |26 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Stikk U1
g2 o |27 c 16a Q" PFXP 5G2,5 Kran
I
a2 o |28 c 16a Q" PFXP 3G2,5 230 V brannspjeld
I
2 o |29 TV PFXP 3G2,5 Nadlys 1 etg
g2 o |30 c 16a Q" PFXP 5G2,5 Kran
IAJ:L; 30m . Styres av spenningsvakter pa
@ 31 C |16A A PFXP 3G2,5 Nadlys i 2 etg lyskurser i rom med nadlys
IAJE; %] 32 C |32A 3%m PFXP 5G6 Avfukter i Filterhall 100D-203
I
82 o |33 c 32a 0" PFXP 5G6 Uttakssentral 32A i U1
IA},; 30m Varmekabel utenfor :
Q 34 C |[16A "5 PFXP 3G2,5 Jernkloridanlegg-1 100D-101-1 Styres av veerstasjon
lA},; Reserve C16A 1+N JFA o 16 A
1] 06.12.2018 [Anbudstegning [DTa_ | AT
Rev| Dato | Revisjonstekst | Tegn [Saksb | Kontr | Godkj
DATA \ OPPDRAG: TEGNINGENS TITTEL: Oppdr.nr. Dato Revisjon:
SPENNING: 400 V Hias VBA Detalj iekt Bygg 100 - Enlineskjema UF VBA del g
FREKVENS: 50 Hz \ r\ OL?SRAGSGNE: ZAprosie =433.101 ?Si?fz 04 12007118 1
FORD.SYSTEM: TN-S — I . k Hias IKS +190'0'_ 433101
HOVEDSTR@M: 250 A - .
Ik-EFF.VERDI: 11 kA a s p G n v I 0 Kommentar: Blad: 1av2 Tegningsstatus Format:
KAPSLING: P44 Skjema er ikke komplett, viser antall kurser. Neste blad'. D) Detaljprosjekt A3
Tekniske krav star i beskrivelsen )




Forl.
Kursnr. | Kar.| In JFB | Faser |Kabeltype Kursbetegnelse Notater
IA},; Reserve C16A 1+N JFA o 16 A
lAj; Reserve C16A 1+N JFA ) 16 A
A
j; Reserve C16A 1+N JFA @ 16 A
lAj; Reserve C16A 1+N JFA o 16 A
IAJE; Reserve C16A 3+N JFA o 16 A
A
/E; Reserve C16A 3+N JFA @ 16 A
lA},; Reserve C16A 3+N JFA o 16 A
1] 06.12.2018 [Anbudstegning [DTa_ | AT
Rev| Dato | Revisjonstekst | Tegn [Saksb | Kontr | Godkj
DATA Y OPPDRAG: TEGNINGENS TITTEL: Oppdr.nr. Dato Revisjon:
SPENNING: 400 V N\ Hias VBA Detaljprosjekt Bygg 100 - Enlineskjema UF VBA del 603382-04 12/07/18
FREKVENS: 50 Hz b d =433.101
. y y ® OPPDRAGSGIVER: Tegn.nr. 1
FORD.SYSTEM: TN-S \ Hias IKS
HOVEDSTR@M: 250 A n I las +100=433.101
Ik-EFF.VERDI: 11 kA Kommentar: Blad: 2av2 Tegningsstatus Format:
KAPSLING: P44 Skjema er ikke komplett, viser antall kurser. Neste blad'. Detaljprosjekt A3
Tekniske krav star i beskrivelsen )




Forl.

Kursnr. | Kar.| In JFB | Faser |Kabeltype Kursbetegnelse Notater
o 1 100 A PFSP 4x150/50 Al Hovedbryter o oo drraling
j; =} Q 2 C [10A PN 3G2,5 Overspenningsvern, mellomvern
g o |3 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Tilforsel VVB
g2 o |4 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Nadlys. Styrt av spenningsvakter | SPenningsvakt pa alle lyskurser
omardet.
g2 T o |5 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Lys tak Styres av rele/PLS levert av E42
g | o |6 c 32a M PFXP 5G6 Uttakssentral 32A
o2 : o 7 c 16a Q" PFXP 5G2,5 Tilk. luftavfukter
lage | o 8 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Tif. sikkerhetsentraler
i | o |9 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Stikk i IKT rack
IA}’; @ % 10 16 A 3g\m PFXP 3G1,5 Impulsbryter lys Kobles til PLS levert av E42
lage> o |11 c 16a 0" PFXP 3G2,5 Stikk i sjakt
a2 o |12 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Varme
o2 o |13 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Lys teknisk rom
g2 o |14 c 16a Q" PFXP 3G2,5 Stikk teknisk rom og inngangsdar
a2 o |15 c 16a Q" PFXP 5G2,5 Kran
lap- o |16 c |16A| %M PFXP 3G2,5 Utelys Styres av astrour
lAf} Reserve 1+N JFACI6A 16 A
lA}} Reserve 14N JFACTGA 16 A
IA}/; Reserve 1+N JFA C16A o 16 A
IAJEL; Reserie 3+ JFACIOA 16 A
IAJEL; Reserve 3+N JFA C16A 16 A

1] 06.12.2018 [Anbudstegning [DTa_ | AT
Rev| Dato | Revisjonstekst | Tegn [Saksb | Kontr | Godkj
DATA OPPDRAG: TEGNINGENS TITTEL: Oppdr.nr. Dato Revisjon:
SPENNING: 400 V \ N\ Hias VBA Detaljprosjekt Bygg 101 - _Enlineskjema 603382-04 12/06/18
FREKVENS: 50 Hz - OPPDRAGSGIVER: underfordeling =433.100 Tognr 1
FORD.SYSTEM: TN-S \ . Hias IKS ' o
HOVEDSTR@M: 100 A las +101=433.100
Ik-EFF.VERDI: 2,9 kA Kommentar: Blad: 1av1 Tegningsstatus Format:
KAPSLING: IP2X Skjema er ikke komplett, viser antall kurser. Neste blad'. Detaljprosjekt A3
Tekniske krav star i beskrivelsen. )




Forl.
Kursnr. | Kar.| In JFB | Faser |Kabeltype Kursbetegnelse Notater
1 160 A PFSP 4x240/70 Al Hovedvern effektbryter
> @ 2 16 A PN 3G2,5 Overspenningsvern, grovvern
-, ,EB Malerarrangement med signal til
(-\_ kWh 3 16 A PN 3G2,5 SD (profinet)
4 100 A PFSP 4x50/16 Al Effektbryter. Avgang til =435.100
]ﬂi; @ 5 32 A PFXP 5G6 Uttakssentral 32A
log? ® |6 16 A PFXP 3G2,5 Varmeovner
I&'E; %} 7 16 A PFXP 3G2,5 Stikk i U1-01
]ﬂ'E; @ 8 16 A PFXP 3G2,5 Lys/stikk tekisk rom
Iﬂi; @ 9 16 A PFXP 3G2,5 Tilfarsel avfukter
IQ'E; ] 10 16 A PFXP 3G2,5 Stikk i rack
> o |11 16 A PFXP 5G2,5 Kran
]
&'E; ) 12 16 A PFXP 3G2,5 Tilfgrsel sikkerhetssentraler
]
a't; @ 13 16 A PFXP 3G2,5 Tilfgrsel VVB
]
aﬁ; @ 14 16 A PFXP 3G2,5 Tilfgrsel vifte
laﬁ? Styres av spenningsvakt pa
@ 15 16 A PFXP 3G2,5 Nadlys U1 og 01 lyskurser i rom med nadlys
]
aﬁg P o 16 16 A PEXP 3G2,5 Lys U1 og 01 E’Zyzres av PLS/Rele. Leveres av
]
Q'E; @ Q@ 17 16 A PFXP 3G1,5 Impulsbryter. Lysstyring PLS/rele leveres av E42
1
i %) 18 16 A PFXP 3G2,5 Utelys
]ﬂ’E; Reserve 1+N JFA @ 16 A
]ﬂ.i; Reserve 1+N JFA o 16 A
]ﬂ‘E; Reserve 1+N JFA @ 16 A
]a’E; Reserve 1+N JFA 16 A
I&’E; Reserve 1+N JFA 16 A
1] 06.12.2018 [Anbudstegning [DTa_ | AT
Rev| Dato | Revisjonstekst | Tegn [Saksb | Kontr | Godkj
DATA \ OPPDRAG: TEGNINGENS TITTEL: Oppdr.nr. Dato Revisjon:
SPENNING: 400 V r\ Hias VBA Detaljprosjekt Bygg 102 - Enlineskjema
FREKVENS: 50 Hz N \ O;?:RAGSGNE: auprosie hovedfordeling =432.100 ?:)?1?:1?2-04 12/06/18 1
FORD.SYSTEM: TN-C-S — I . k Hias IKS +190'2'_ 432,100
HOVEDSTR@M: 160A =432.
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ARMATURLISTE
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Prosjekt: HIAS \ I ' k
Rev dato: 12.11.2018 GSp 0 n VIG
Rev nr: 02
L~
Rom nr Rom navn Etg uPO1 UP02 uP03 UP04 UPO5 UP06 uP07 UP08 uUP09
Innfelt LED MP Innfelt LED MP dali Innfelt LED OP DL LED Innfelt LED OP Innfelt LED MP Innfelt LED MP DL LED Speilarmatur LED
600x600 600x600 600x600 $200 600x600 150x1500 150x1500 ©200 1200
4000 Im 4000 Im 3200 Im 2200 Im 4000 5500 Im 8500 Im 1400 Im 2100 Im
100K-101 Vindfang 01
100K-102 Lobby/garderobe 01
100K-103 RWC 01
100K-104 wcC 01
100K-105 Gang 01
100K-106 Garderobe 01
100K-107 Garderobe 01
100K-108 Garderobe 01
100K-109 Renhold 01
100K-110 Driftsrom 01
100K-111 Datarom 01
100K-112 Laboratorium 01
100K-113 Visningsrom 01
100K-114 Lager 01
100K-115 Kjgkken 01




<
~
UP10
Speilarmatur LED
600

1000 Im

UP11
Nedhengt LED MP
1200
6000 Im

UP12

Interigrarmatur LED
150x1500
4000 Im

UP13
Interigrarmatur LED
600
1800 Im

UP14
Vegglampe LED
2400
1800 Im

UP15
Utendgrs LED
340
500 Im

UP16
Lyskaster LED
200x250

4000 Im

1
4 M,ﬂl’ “T“Wl““\
uUP17
Industriarmatur
350x350
10000 Im

UP18

Utendgrs tak
9210
1000 Im

UP19
Lyskaster LED
250x250
6000 Im




Nodlys

Prosiekt: _ HIAS k
Rev dato: 07.12.2018
Rev nr: 01
2 .
Rom nr Rom navn Etg UNO1 UNO02 UNO3 UNO04 UNO5 UNO06
Ledelys vegg Ledelys tak Markeringslys vegg | Markeringslys tak Antipanikk lys Ledelys ute IP65
LED LED LED LED LED LED




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Merknad: \'/ h li I 100
erknada: annbehandlingsanlegg -
Spenning, V 413,044
Sum Ib, A 20,67 . —
" o " Ikmin, kA 1,713 Spenning, % 0,544 Ove Or e |n -+ —
m/maler": lkmax, kA 5.824 Spenning, V. 412,565 .
- Cosg 0,97 Fall frainnm., % 0,587
1 1 2 Fall fra s.ford, % 0,544
- Effektbrytere med innebygd energimaler. Max lengde, m  315.42 %0
ry yg i g ) Effekttap, W 54,83 ISZur'?‘w b A 451(;; Spenning, % 0,473 Spenning, % 0,421 Spenning, % 1,367 Spenning, % 0,345 Spenning, % 0,531
_ L ! Spenning, V 412,856 Spenning, V 413,075 Spenning, V 409,149 Spenning, V 413,391 Spenning, V 412,618
Effektbryter skal ha grensesnltt mot SD (PrOfmet) min, KA 2288 Sum Ib, A 65,67 Sum Ib, A 65,67 sum Ib, A 25,67 Sum Ib, A 315,67 sum Ib, A 25,67
: : : .o : ' ' lkmin, kA 4,546 lkmin, kA 5,067 lkmin, kA 0,862 lkmin, kA 16,915 lkmin, kA 1,713
o]0 gresenltt/kabllng til multi-instrumet i tavlefront. Spenning. % 0876 EAOS"’I ] zgg’gg Ikmax, kA 13.902 Ikmax, kA 15,157 Ikmax, kA 2328 Ikmax, kA 30.356 lkmax, kA 5.824
. . ° Spenning, V. 411,434 Efokttno W 15908 Coso 0,82 Cosgo 08 Cose 0,99 Cosgo 0,33 Cosp 0,97
- Beregnlngsmodellen er ikke kom plett med tanke pa Sum I, A 30,67 ekttap, : Max lengde, m 1235,06 Max lengde, m 1235,06 Max lengde, m 405,42 Max lengde, m 1307,66 Max lengde, m 315,42
|nnh0|d | fordellnger men er bygdt Opp med tanke pé Ikmin, kA 1,337 Effekttap, W 187,3 Effekttap, W 166,48 Effekttap, W 217,47 Effekttap, W 571,07 Effekttap, W 84,57
Ikmax, kA 4,583
, ] i
. . . . Coso 0,98
dlmmenSjonerlng av Stlgere Og vern. Max lengde, m 315,42
Effekttap, W 155,22 Spenning, % 0,949
bygg 101 Spenning, V. 410,885
. @ o o Sum Ib, A 35,67
Spenning, % 24261 & o N 2« o = o o - < s = lkmin, kA 1,337
Spenning, % 0,603 Spenning, V. 404,756 & § o 3 S o £ 2 £ < 8 8 = 2 Ikmax, kA 4,583
Spenning, V412,315 Fallfrainnm., % 2,469 @ 2 o g > 8 T g s 8 b 8 o g 8 8 Cosg 0,98
Fall fra innm., % 0,647 Fall fra sford, % 2426 ¢ ¥ £ ¥ 3 ¥ s ¥ s ¥ ¥ 2 ¥ ¥ O Max lengde, m 315,42
. ’ . . Iz, A 750 3| & = O £ o £ o 2 o T~ 9 £ o = = Effekttap, W 209,96
Fall fra s.ford, % 0,603 Spenning, % 0,473 Spenning, % 1,101 sum Ib. A 250 gl S L S g © E o 5.9 5 O .- o o ekttap, ,
Iz, A 117 Spenning, V. 412,854 Spenning, V. 410,251 Ik‘:nr?n A Ayt DR ¥ C~Y N So¥ x2Sy SR 58y TRy
Sum Ib, A 50,67 Sum Ib, A 65,67 Sum Ib, A 20,67 ' , - T“ T" T“ T" T“ _
Ikmin, kA 2,568 kmin, kA 4,546 Ikmin, kA 0,862 tmax, kA 10,204 < < < < < < Spenning, % 2,426
Ikmax, kA 9,517 lkmax, kA 13,902 lkmax, kA 2,328 Vi g 1930.49 e e e N e N Spenning, V. 404,758
Cosg 0,93 Cosg 0,82 Cosg 0,99 Ef?"kg“g \‘7\}”“ 318388 Fall frainnm., % 2,468
Max lengde, m 298,36 Max lengde, m 616,37 Max lengde, m 405,42 extiap, : Fall fra s.ford, % 2,426
Effekttap, W 188,31 Effekttap, W 187,3 Effekttap, W 140,99 Iz, A 750 Spenning, % 2,537
ﬁ(‘:n”i‘n'bkr AA s gig Spenning, V. 404,309
’ ’ Fall fra innm., % 2,576
Spenning, % 0,421 Spenning, % 0,448 lkmax, kA 10,264 Fall fra s.ford, % 2,537 Spenning, %
Spenning, V. 413,072 Spenning, V. 412,958 EAOS@I g 1930% Iz, A 189 Spenning, V
Sum Ib, A 65,67 Sum Ib, A 410,67 axiengde, m , Sum Ib, A 60 Fall fra innm., %
lkmin, kA 5,067 lkmin, kA 16,915 \ Effekttap, W 3183,88 lkmin, kA 0,79 Fall fra s.ford, %
lkmax, kA 15,157 Ikmax, kA 30,356 lkmax, kA 2,845 Iz, A 80
Cosg 0,8 Cosg 0,33 Cosg 0,9 — Sum Ib, A
Max lengde, m 616,37 Max lengde, m 1307,66 Max lengde, m 1447,85 Ikmin, kA
Effekttap, W 166,48 Effekttap, W 966,51 Effekttap, W 880,28 lkmax, kA
Coso 1
Spenning, % 2,017 Max lengde. m
< Til bygg 101 Spenning, V. 406,466 Effekttag, W
o < < Fall frainnm., % 2,056
£ 5 - -% o o i ~ o ™ o Fall fra s.ford, % 2,017 Spenning, % 1,721
£ 8 < 3 o £ =2 g = < 8 S 2 Iz, A 17 Spenning, V. 407,696 Spenning, % 1,021
g @ o 8 2 T 3 c 3 ° 3 & 3 Sum Ib, A 753 Sum Ib, A 180,86 Spenning, V 410,6
£ X = 2 S ¥ g ¥ £ ¥ bl b Ikmin, kA 1,159 lkmin, kA 3,375 Fall frainnm., % 1,06
2 8 3 8 = c 3 € 8 5 3 3 S lkmax, kA 4,513 lkmax, kA 10,848 Fall fra s.ford, % 1,021
IR L% ? So¥ C<¥ oY ©% =y Coso 9.97 Coso 0.8 Iz, A 80
Max lengde, m 477,9 Max lengde, m 620,64 Sum Ib. A 19.48
[ o o o o To) ’ ’
= =~ = =~ Spenning, % 0,403 I(I:(cr;?ax, kA 26383
. Spenning, V. 413,163 ;
Spenn!ng, % 0!199 Ssrenn?tl)n% 1‘9 48 Max Iengde, m 601,18
Spenning, V. 414,01 min. KA 1713 Effekttap, W 123,2
Sum Ib, A 20,87 o R 580
lkmin, kA 3,375 Cg;"’;‘ax’ 5
lkmax, kA 10,848 Max lengde, m 110504
Cosg 0.8 Effekttap, W 48,7
Max lengde, m 620,64 exttap, :
Effekttap, W 23,96 3 fas stikk kurs m/jord
3KW (4,6A)
° Spenning, % 0,258
5 3 2 5 T 3 §‘ 3 18 5 o Spenning, V. 413,771
A A = ) d N A o)) o
2 3 g 3 5 3 3 3 13 £ e £ e min kA 0892
2 T o 3 < S |5 TR D o min, :
g 1 2 0 5 1 1 o T o T o Ikmax, kA 2,232
_gmo = g, 02 o _|o L ik L il Cosg 1
<+~ + =~ + W~ + ~— + + + gve gog Max|engde‘m 77,61
’HE,\ ’HE ’HEA ’HE,\ 2+ 2+ Effekttap, W 7,45
3 3 3 = o
< N
)
Yo}
=)
O
o
X
L
o
[s2]
=
-F1 4 Spenning, V 414,842
C16,30mA™q \Pa |SumIb, A 4,64
= Ikmin, kA 25,926
Ikmax, kA 37,254
N
w w w o) w
w £
= S £ S c
S 3 3 S S a
£
S w w g [ e w w W w W W 8 N w w
S w S - - s S < w w w W a w
< < Te)
N = = N < = €
© = © 0O = < £ S 1) o £ £ S £
S £ . E X 3 e X < £ £ e & ® N 5 3 5 3 S s S
g : S 3 Z Z 2 2 5 : 2 S 3 : > ° .
3 < w > o 2 NS o o o = © ©
h o o o o N o = = % > g 2 = 3 © ©
< %) n %) %) = © o] X =) S & = Q O
o o) ITo) L L L L o) [to) (=) N Q ™ 0 o) N4 8 0 Y}
%) Q Q o a o a a © @ Q o N 5 < z © X % = e 2 3 )
L 8 8 N > 8 8 N 3 3 < 0 S ¥ S < 3 © © Filter x 3
i 3 2 = 3 3 3 & o o @ 3 < < o < & &%
= il = < = il = = ) %) o 3 o o %) ™ [
o < < < ' < < < < IEIL_ IEIL_ Z ® %) 'E'L- % o o | ~ I
L
E s s X 3 o < 8 X s 5 X s o 3 % : a 2
X o o o g g g g -XQ98 \ "4 o o o a s ‘% ‘% 4 i © ~ = 8 o 0
< < < < In=160A \ P4, Ir=96A 2 < < = = S S 2 = S 2
-XQ99 5K4 S a 9 m/maler DN @ 2 = X ™ < © ' < X X §< i
In=160A \ P4, =96A & S S xQo5\ ¥4 xQ100\%4 S S < S X X S X S % xa19\ X4 X z
/maler : - - : . 8 . : - : - Xa11\ "4 XxQ101\ "4 < XQ14\ "4 < Xxa16 \ "4 : . :;(‘ o
& & & & '”/‘50?/* Pa, Ir=50A & '"73%?A Pa, Ir=307.2A - In=50A "\ P4, Ir=50 In=320A \ P4, Ir=307,2A In=250A \ Pa, Ir=200A In=26A \ P4, Ir=25A In=80A '\ Pa, Ir=70,4A N
m/maler m/maler m/maler m/maler m/maler m/maler )
XQO1TA T4 XQO2\ 4 XQO3\ "4 - XQo4\ T4 XQO6\ "4 xQo7 \ ¥4 xaos \ X4 xao9 \ X4 xQ10\ ¥4 xa12\ ¥4 x13\ ¥4 xa15\ ¥4 xa17 \ ¥4 xQ20 \ ¥4 L
IN=160A '\ Pa, Ir=160A  In=160A '} P4, Ir=160A  In=50A 1\ Pa,Ir=50A ~ In=630A ' Pa, Ir=630A In=50A "\ Pa, Ir=50A In=160A \ P4, Ir=160A In=160A \ P&, Ir=160A  In=50A \ P&, Ir=50A  In=630A \ P4, Ir=630A In=50A \ Pa, Ir=50A In=100A \ P4, Ir=100A In=250A \ Pa, Ir=200A In=100A \ P4, Ir=100A In=80A \ Pa, Ir=70,4A
m/maley m/maler m/maler m/maler m/maler m/maler m/maler m/maler m/maler Lg ®
- =
— = ¢
xa18\ X4
-XQo01 \"" 4 -XQ002 \ "4 -XQ003 \ "4 In=250A '\ Pa, Ir=200A
In=1000A \ P4, Ir=1000A In=1000A \ P4, Ir=1000A In=1000A \ Pa, Ir=400A a5\ %4 m/maler
m/maler In=1000A Pa, Ir=1000A
+100=432.001
Spenning, V. 414,845 Linje A P1 [ Spenning. % Linje B Byggdrift Gruppvern for kurssikringer
Sum |b, A 2124,95 Spenning, \V; 400
Ikmln, kA 26,548 . 1z. A 1980
Ikmax, kA 37,812 Spenning, % 0,033 -Q75 3 -Q74 3 Sum Ib. A
Spenning, V. 414,845 In=2500A P4, Ir=2000A In=2000A Av, Ir=1750A kmin. KA 4427
lkmin, kA 26,548 ) ’ '
1m m/maler lkmax, kA 8,075
-T1 lkmax, kA 37,812
'@} Cosa 0,14 Cosg 0,06
Traf Max lengde, m 767,75 -KW102 Max lengde, m
rarorom 5m Effekttap, W 362,08 -GO1 01 | Anbudsberegninger 10.12.18 |DTa Dato | 01.10.18 Stigeledningsskjema og beregninger Prosjekt nr. Utg.
TN-C/415V/B0OKVA . 'W4C S / 1S°m / E @ Utfert | DTa ~ Hovedfordeling +100=432.100 603382-04 01
KTC-25 2500A Cu 3x4x1200/165 PFSP Al 6x4x240/70 ) v | . k -
T2 1m P&/1250kVA Godkj. Qsp an vid HIAS VBA - 100 Malestokk Tegn.nr. Blad 1
- TN-C/400V
_@} DG - 1250 kVA Utg. | Endring Dato Signatur |Norm | NEK400 Oppr. tegn. Erst. for Erst. av 1:1 AW N.bl. 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12




1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12
|
Vannbehandlingsanlegg - 100
Ll [ ] n
8A (1,9kW) 8A (5,8kW) 8A (1,9kW) 8A (5,8kW) 8A (1,9kW) 8A (5,8kW)
Lﬁt Lﬁt Lﬁt Lﬁt Lislt Lﬁt
Last i tavle Last i tavle Last i tavle
i} 0 _| 0 0 _| i} 0 _|
N N 10A (7,2kW) N N 20A (14,4kW) N N 40A (28,8kW)
[0} ® [0} O [0} O
(42} Yo} (42} Yo} (42} Yo}
jun } 3 jun } 3 jun } jun }
(@] O (@] (@) (@] (@]
o o o o o o
X X X X X X
L L L L L L
o o o o o o
L L L L L L
-F43 2 -F44 3 .53\ -F45 2 -F46 3 -Qs5\" -F60 2 -F59 3 7o\
C16 Pa  C16 Pa Pa C16 Pa C16 Pa Pa C16 Pa  C16 Pa Pa
2 etg +100=435.200 +100=435.203 +100=435.205
Klor linje A UV linje A Blasemaskin linje A
Spenning, V 413,044 -Q54 Spenning, V 411,434 -Q56 Spenning, V 412,315 -Q69
Sum Ib, A 20,67 | | In=50A\’Pé Sum Ib, A 30,67 | In=50A\’Pé Sum Ib, A 50,67 | In=1OOA\’Pé
Ikmin, kA 1,713 Ikmin, kA 1,337 Ikmin, kA 2,568
lkmax, kA 5,824 lkmax, kA 4,583 lkmax, kA 9,517
8A (1,9kW) 8A (5,8kW) 8A (1,9kW) 8A (5,8kW)
Last i tavle Last i tavle
0 0 _| 0 0 _|
N N 10A (7,2kW) N N 400A (287,5kW)
O O ® O
(a2} Yo} o Yo}
] ] = ]
(@] (@] O (@]
o o o o
X X X X
L L L L
o o o o
L L 1] L
-F47 2 -F48 3 .Qs7\ " -F49 2 -F50 3 .59\
C16 Pa  C16 Pa Pa c16 P& C16 Pa Pa
g +100=435.100 +100=435.102
Jernklorid linje A Rentvann inje A
: Spenning, % 0,603 Spenning, V. 410,251 - Spenning, V. 412,958 -
S . % 0,816 : p g, , Q58 penning, , Q60
_ Sgg;;:ﬂg V. 211434 Spenning, V. 412,315 sum Ib, A 2067 | n=soa \ pa Sum Ib, A 41067 | 1n=630A \ Pa
Spenn!ng, % 0,427 Sum IbA’ 3667 Fall fra s.ford, % 0,603 Ikmin, kA 0,862 Ikmin, kA 16,915
Spenning, V. 413,044 kmin. KA 1337 Iz, A 17 lkmax, kA 2,328 Ikmax, kA 30,356
Sum Ib, A 20,67 e KA 4283 Sum Ib, A 50,67
Ikmin, kA 1,713 COS‘;"' 0.98 Ikmin, kA 2,568
Ikmax, kA 5,824 Mo lenade. m 31542 Ikmax, kA 9,517 8A (1,9kW) 13A (9,3kW) 8A (1,9kW) 13A (9,3kW)
Cosg 0,97 Eﬁekttag W 158 29 Cosg 0,93 Last Last Last Last
Max lengde, m 315,42 P. : Max lengde, m 298,36 —5| —S| —S| —5|
Effekttap, W 54,83 Effekttap, W 188,31
Last i tavle Last i tavle
0 0 _l 0 0 _l
o o 50A (35,9kW) o o 50A (35,9kW)
[0} O O ®
® 30m 0 ®  30m e}
jun } jun } jun } ]
(@] (@] (@] O
o o o o
X X X X
L L L L
£ Spenning, % 1,101 Spenning, % 0,448 o o o o
P Spenning, V 410,251 Spenning, V 412,958
Sum Ib, A 20,67 Sum Ib, A 410,67 w w w w
Ikmin, kA 0,862 lkmin, kA 16,915
lkmax, kA 2,328 lkmax, kA 30,356
Cosg 0,99 Coso 0,33
Max lengde, m 405,42 Max lengde, m 1307,66
= € Effekttap, W 140,99 Effekttap, W 966,51
U1 etg S/ 3 2 F16 3 -Qaa\™ -F37 2 -F38 3 Qar\%
- o IR Pa  C16 Pa Pa C16 Pa  C16 Pa Pa
Yo} <
S 5
< & o
' = £
1.3) |__-xaos 4 Ql ~ = +100=435.001 +100=435.003
— K, — x < E
5 l In=50A (1.3) Pa, Ir=50A ; A oy Filter linje A Slam/spyle linje A
+100=432.001 § o Spenning, V 412,854 Spenning, V 413,072
@ Sum Ib, A Sum Ib, A 65,67
L ’ s y
¥ o 2 kmin, KA QIT\ " Ikmin, kA 5,067 -Q48\ T
(1.4) | -xao6 4 8 =~ € Ikmax, kA In=160A '\ Pa lkmax, kA 15,157 In=160A '\ Pa
| m=50A ) Pa,Ir=50A < = & S
6 (1.4) o Il Lr(_’% el
+100=432.001 o o - ~
= o <| &
X o & Z
& 2
11 | xaee T4 g
In=160A T Pa, Ir=96A x
” | in=160 (1.1) P4, =96 3
+100=432.001 | =
I52) < IS
< > N
g L
£
o
<
(12) | -xao3 T4
5 | in=50A (1.2) P4, Ir=50A . 3
Yo}
+100=432.001 g Spenning, % 0,473 2
< Spenning, V. 412,854 A v
Sum Ib, A 65,67 E o
Ikmin, kA 4,546 &l = Spenning, % 0,421 2 <
(1.3) |_-xqoa -4 Ikmax, kA 13,902 wl = Spenning, V. 413,072 3 <
In=630A T Pa, Ir=630A Cosg 0,82 Sum Ib, A 65,67
4 J (1.3) Max lengde, m 616,37 tkmin, kA 5,067 %
+100=432.001 Effekttap, W 187,3 - Ikmax, kA 15,157 o
o Cosg 0,8
E Max lengde, m 616,37
- Effekttap, W 166,48 a
=
X
1.1 | -xao1 < 4
1 | In=160A (1.1) Pa, Ir=160A
+100=432.001
(1.2) | -xao2 4
fin=160A (1.2) P4, Ir=160A
+100=432.001 01 |Anbudsberegninger 10.12.18 |DTa Dato | 01.10.18 Linje A Prosjekt nr. Utg.
Utfert | DTa r 603382-04 01
{ . -
Godkj. asp|an VICIl( HIAS VBA - 100 Malestokk Tegn.nr. Blad 2
Utg. | Endring Dato Signatur |Norm | NEK400 Oppr. tegn. Erst. for Erst. av 1:1 AW N.bl. 3
1 2 3 4 o) 6 7 8 9 10 11 12




1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12
|
Vannbehandlingsanlegg - 100
Linje B
8A (1,9kW) 13A (9,3kW) 8A (1,9kW) 13A (9,3kW) 8A (1,9kW) 13A (9,3kW)
Lﬁt Lﬁt Lﬁt Lﬁt Lﬁt Last
Last i tavle Last i tavle Last i tavle
0 0 _| 0 0 _| 0 0 _|
N N 10A (7,2kW) N N 20A (14,4kW) N N 30A (21,6kW)
0 @ 0 @ 0 @
@ 30m o @ 30m o @ 30m L
jun } 3 jun } ] jun } 3
O (@] O (@] o (@]
o o o o o o
X X X X X X
L L L L L L
o o o o o o
L L L L L L
-F55 2 -F56 3 -qe5\" -F57 2 -F58 3 -7\ -F62 2 -F61 3 ar2\¥
c16 Pa  C16 Pa Pa c16 Pa  C16 Pa Pa c16 Pa  C16 Pa Pa
2 etg +100=435.201 +100=435.204 +100=435.206
Klor linje B UV linje B Blasemaskin linje B
Spenning, V 410,885 Spenning, V 412,565
Sum Ib, A 35,67 Sum Ib, A 45,67
-Q66\ © Ikmin, kA 1,337 -Q68\ © Ikmin, kA 2568 -Q71 ‘,
Spenning, V. 412,618 In=50A '\ Pa lkmax, kA 4,583 In=50A 1\ Pa lkmax, kA 9,517 In=100A '\ P&
Sum Ib, A 25,67
. 8A (1,9kW) 13A (9,3kW) 8A (1,9kW) 13A (9,3kW)
Ikmin, kA 1,713 Last Lost Last Lost
lkmax, kA 5,824 is| is| is| is|
Last i tavle Last i tavle
0 0 _| 0 0 _|
N N 10A (7,2kW) N N 300A (215,6kW)
O [0 0 [0
@ 30m © @ 30m o
> ] ] ]
(@] o o o
o o o o
X X X X
L L L L
o o o o
1] L L L
-F51 2 -F52 3 .61\ -F53 2 -F54 3 -qe3\¥
c16 P& C16 Pa Pa c16 Pa  C16 Pa Pa
+100=435.101 +100=435.103
1 _etg Spenning, % 0,544 Jernklorid linje B Rentvann linje B
Spenning, V. 412,565 Spenning, V. 409,149 Spenning, V. 413,391
Fall frainnm., % 0,587 Sum Ib, A 25,67 Q62 Sum Ib, A 315,67 Q64
Fall fra s.ford, % 0,544 lkmin, kA 0,862 i . Ikmin, kA 16,915 " .
Iz, A 17 rd lkmax, kA 2,328 In=50A \ Pa lkmax, kA 30,356 In=630A '}, Pa
Sum Ib, A 45,67
Spenning, % 0,531 Spenning, % 0,949 Ikmin, kA 2,568
Spenning, V 412,618 Spenning, V 410,885 Ikmax, kA 9,517
Sum Ib, A 25,67 Sum Ib, A 35,67 Cosg 0,93
Ikmin, kA 1,713 lkmin, kA 1,337 Max lengde, m 298,36
Ikmax, kA 5,824 lkmax, kA 4,583 Effekttap, W 152,98
Cosg 0,97 Cosg 0,98
Max lengde, m 315,42 Max lengde, m 315,42 EA(t1’9kW) |1_3At(9’3kw) fA(t1'9kW) |1_3At(9’3kw)
Effekttap, W 84,57 Effekttap, W 209,96 is| is| is| a
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1 Innledning

Dette dokument beskriver oppbygging av energioppfelgingssystem for Hias sine anlegg.
Prosjektet har folgende mal:

Effektmal
Bidra til at Hias ndr fastsatte energi- og klimamal som vedtatt i Hias klima- og
energipolitikkerklering.

Hias energi- og klimamal framgér av vedlegg 1.

Resultatmal

Energioppfelgingssystem for automatisk logging av energidata fra avlepsrenseanlegget,
vannbehandlingsanleggene, pumpestasjoner pa vann — og avlep og hgydebasseng integrert i
driftskontrollsystemet WinCC.

Automatisk generering av manedsrapporter for rapportering pd Hias sine energi- og klimamal.

Visualisering av sentrale driftsparametere i skjermbilder pd en enkel og effektfull mate som
muliggjer at driftsoperater kan optimalisere energibruk i sin prosess.

Systemet skal automatisk logge energidata fra folgende anlegg:

e Avlepsrenseanlegget

e Vannbehandlingsanleggene
e Pumpestasjoner vann

e Pumpestasjoner avlep

e Hoydebasseng

e Mialestasjoner

Et minimum er at alle verdier for rapportering i henhold til Hias sine energi- og klimamal
logges i systemet.



2 Struktur EOS - system

2.1 Anleggsoversikt og struktur
Folgende figur viser oversikt over Hias sine anlegg og inndeling av disse.

EOS Hias

1
Overfgringsanlegg RA Overfgringsanlegg
vann avigp
10 PST = Mekanisk |— 9 PST
B KJemlSk

= SVBA e

Inntak og
behandlingsanlegg

e Hias VBA

e Hias Ravann

— Frangstga =d Slambehandling

l Ventilasjon
Figur 1 Oversikt over Hias sine anlegg

2.2 Programvare
Det forutsettes at oppfelging av energi skal integreres i dagens driftskontrollsystem WinCC.

Alle ndverdier skal presenteres i skjermbilder tilknyttet det enkelte anlegg.

Historiske data skal overfores og lagres i database EOS som har brukergrensesnitt for &
konstruere grafer og tabeller ut fra de overforte driftsdata og det kan ogsé etableres egne
predefinerte grafer med web — grensesnitt. Inntak og behandlingsanlegg

Folgende anlegg omfattes av inntak og behandlingsanlegg:

e Hias vannbehandlingsanlegg, HVBA
e Hias rdvannspumpestasjon
e Nedre Furuberget PST



2.3 Maltall inntak og behandling

Overordnet maltall:
e Spesifikt stramforbruk per mengde:
o kWh/m3

Beregnes pa folgende mate:
e Totalt stromforbruk (HiasVBA + Hias Riavann + SVBA + Frangstea) / totalt

produsert mengde (sum av produsert mengde for begge VBA + pumpet mengde
Frangstea og Rivann Hias)

2.4 Datapresentasjon
2.4.1 WinCC
Folgende data presenteres i skjermbilde per vannbehandlingsanlegg:
e Speedometer som viser naverdi for stramforbruk per produsert rentvann mengde:

kWh/m3
e Speedometer som viser naverdi for stramforbruk UV aggregat per mengde: kWh/m3

'™ htsL - tilkobling tl eksternt skrivebord (=N =

] | 2 [Zoazmiseaz0in
C o [T isk / Kjomisk [TTTTIE Bio [ 1T “?

[ Utestasjoner avigp | [ Awvanning ] [ Ventilasjon a [ .. h]as
[ HVBA [N EEE Slambehandling [ [ Trender [T

\ SVBA [T | Alarmer [TTTTIEE | System |

44,8 Wim2 0.2 bar
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agregat2
445 Wi
100 %
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482 Wim2

100 %

Summert yebilkksmengde 500 it
summertdagnmengde 11576 m*

rrest 0,034 pom

Folgende data presenteres i skjermbilde for Hias VBA:

e Speedometer som viser naverdi for stramforbruk per pumpet mengde rentvann:
kWh/m3
e Speedometer som viser naverdi for trykklufts forbruk : m3/h eller liter/h



2.4.2 EOS Program (ENMPRO)

For HiasVBA og Stange VBA lagres folgende historiske data med timesopplesning:

Totalt stremforbruk, kWh/h

Stremforbruk prosess sum, kWh/h
Rentvannspumper ink klor dosering, kWh/h
Filter ink jJKL dosering, kWh/h

UV, kWh/h

Slambehandling, kWh/h.

Bldsemaskiner og kompresorer, kWh/h.
Stremforbruk lys/stikk, kWh/h
Stremforbruk ventilasjon, kWh/h

Totalt stramforbruk lys/stikk/ventilasjon, kWh/h
Produsert mengde m3/h

Forbruk trykkluft m3/h

Forbruk rentvann m3/h

Forbruk Prossesvann m3/h

For Hias rdvannstasjon og Frangstea lagres folgende historiske data med timesopplesning

Totalt stremforbruk, kWh/h
Stremforbruk pumper, kWh/h
Stremforbruk lys/stikk, kWh/h

e Stromforbruk ventilasjon, kWh/h
e Totalt stromforbruk lys/stikk/ventilasjon, kWh/h
e Pumpet mengde m3/h
e Forbruk rentvann m3/h
Datapresentasjon:

Trendkurve for ménedsverdier (kWh/m3)
o Predefinert graf
Tabell med ménedsverdier og drsgjennomsnitt (kWh/m3)



Spesifikt stromforbruk inntak og behandlingsanlegg
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3 Overfgringsanlegg vann

Folgende anlegg omfattes av overforingsanlegg vann:

e Pumpestasjoner

Borstad PST
Vensli PST
Tofsrud PST
Lagerda PST
Arstad PST
Ingeberg PST
Furuberget PST
Flagstad PST
Nydal PST
Nedre furuberget PST
Hubred PST/HB

O O O O O O OO0 O 0o

Heoydebasseng

o Grenstad HB
Furuberget HB
Hedmarkstoppen HB
Romma HB
Hubred PST/HB

0O O O O

3.1 Maltall overfgringsanlegg

Overordnet maltall:

e Stremforbruk per pumpet mengde:
o kWh/m3




Beregnes pa folgende mate:

Totalt stremforbruk alle PST dividert med pumpet mengde for alle stasjoner summert

3.1.1 Datapresentasjon

3.1.1.1 WinCC

Folgende data presenteres i skjermbilde per pumpestasjon:

e Speedometer som viser ndverdi for stremforbruk per pumpet mengde: kWh/m3
|
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3.1.2 EOS Program (ENMPRO)

Per anlegg og totalt for alle anlegg lagres folgende historiske data med timesopplesning:

e Totalt stremforbruk, kWh/h
e Stremforbruk prosess, kWh/h

e Stremforbruk lys/ventilasjon/stikk, kWh/h

e Produsert mengde m3/h

Datapresentasjon:

e Trendkurve for ménedsverdier totalt for alle anlegg, kWh/m3

o Predefinert kurve

e Tabell med minedsverdier og drsgjennomsnitt, KkWh/m3
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4 Ventilasjon Hias VBA og Hias Ravannstasjon
Det velges ut ett aggregat som pilot, kjemisk aggregat er godt egnet for dette.
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Ukemiddeltemperatur (*C)

Ukentlig tilfort energi til aggregat og varmluftsvifter per kvadratmeter gulvareal plottes i
diagram mot ukemiddeltemperatur. Dette sammenlignes mot forhdndsberegnet kurve for
forventet energibruk med avvikskurver +- 10 %. Alarm for overskridelse av kurver kan
eventuelt beregnes.

4.1 WinCC

Speedometer for virkningsgrad for varmegjenvinner.
Speedometer forbruk luftavfukting kW.
Speedometer forbruk ventilasjon kW.



4.1.1 EOS Program (ENMPRO)
Trendkurve for virkningsgrad varmegjenvinner.
E — T kurve pr ventilasjonsaggregatet.

Trendkurve for effektforbruk luftavfukting kWh/degn .
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