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Enkel beskrivelse gravearbeider fjernvarmeanlegg

Innledning

Eidsiva Bioenergi har i denne forespgrsel gatt sammen med ........................ Det skal her prises fglgende arbeider
for fijernvarme: utstikking/evnt behandling av GPS fil, graving av grgfter, eventuell pigging, legging av
fundament for rgr, utlegging av rgr, innmaling, omfylling og tilbakefylling.

Eidsiva Bioenergi star selv for rgrtekniske arbeider fra rgrene er lagt i groft til disse er klar for innmaling og
omfylling.

Beskrivelse av prosess

Grgft for fjernvarme etableres etter koordinater, enten ved utstikking eller ved GPS fil (sosi, dxf osv). Masser
mellomlagres etter samme prinsipper som i hovedentreprise. Overskuddsmasser transporteres bort og
deponeres iht gjeldende lovverk. Graveentreprengren sikrer grgfter og kryssinger/overganger med gjerder ol
iht godkjent skilt og varslingsplan. Denne er entreprengrens ansvar a fremskaffe og fglge opp.

Ror hentes fra lager (lokalt lager/pa anlegget) avtalt med Eidsivas byggeleder og legges parvis i greften etter
tegning fremskaffet av Eidsiva Bioenergi. Rgrene skal legges pa klosser/skolinger levert av Eidsiva. Nar rgr og
deler er lagt klar i grgft, vil Eidsiva koordinere sveisearbeider, rgntgen og muffing av skjgter. Etter rgrarbeider
er avsluttet skal rgrene Igftes av "skolinger” (klossene som holder rgrene litt opp fra grgftebunn).

Klossene SKAL fjernes fra grgfta og returneres Eidsiva Bioenergi. Hvis dette ikke er gjort skal
graveentreperngren fremgrave rgr og klosser for egen regning.

Rgrene skal videre males inn i Euref 89 NN2000 oppa hver skjgt/muffe. Det er ikke vesentlig hvilken koding som
brukes pa innmalingspunktene, da dataene skal behandles videre fgr endelig dokumentasjon. Rgrene omfylles
med masser iht grgftesnitt og avtalt med Byggeleder. Spesielt nevnes natursand i bendssoner og T stykker.
Dette er spesifisert pa egen prinsipptegning. Det er ikke aksept for & bruke knuste masser (subbus eller
kabelsand) uten naermere godkjenning fra Byggeleder (unntaksbestemmelser).

Etter omfylling og komprimering legges duk over omfyllingen. Det legges lilla varselband, fremskaffes av Eidsiva
Bioenergi. Videre fylles kult eller annen overbygning, som gjeldende for anlegget for gvrig.

Graveentreprisens innhold

Det skal legges fjernvarmeledning fra eksisterende ledning i Kvitbekkgata, tilkoblet over kumsett/ventilsett, og
inn i fortau langs Birkebeiner vegen. Traseen fgres helt til hjgrnet pa nytt boligfelt «Byboliger»

Generelt om fjernvarmeanlegget.

Planen under viser typisk sammenheng mellom graving, rgrarbeider, rentgen, muffing og igjenfylling med
trekkror.

D ’Aktw\letsnavn | Varighet [ov. 09 [07_des. 09 [14. des. 09 [21. des. 09 28 des. 0
0 tloltlelrlsImltloltltlils mltloltlflrlsimltloltlf|ifs|m][t

1 Fjernvarme strekk 150-250 me 19 dager| @ ! " = = vl

: A Graving 5 dager N ENNES, ‘

3 Rerarbeid 6 dager E 1 q 1;

4 Rentgen 1 dag ‘ ‘

° Hufing 2 dager P ‘ — :

6 Fyling inkl trekkerar 5 dager L

Graverentreprengr ma medberegne tid til disse aktivitetene i fremdriftsplaner
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Enkel beskrivelse gravearbeider fjernvarmeanlegg

Det er viktig at skolingene/klossene fijernes av graveentreprengren for gjenfyllingsarbeidene starter. Fjernes
ikke skolingene vil det medfgre at rgrkappen skades og det kan oppsta lekkasje.

Byggeleder skal varsles umiddelbart om det er eller har oppstatt skade pa fiernvarmergr. Fukt under kappen vil
for eller senere Igse ut fuktighetsalarm. Det i sin tur fgrer til kostnader for fremgraving, reparasjon, eventuelt
utbytte av rgr og reetablering etter gravearbeidene. Dette vil medfgre erstatningsansvar.

Ved kryssing av veier, innkjgringer ol. ma entreprengren paregne a legge 2 eller flere rgr etter hverandre pa
skolinger ved siden av grgften for sammensveising og muffing, for videre a bli heiset ned i opparbeidet grgft.
Dette der man ikke kan ha apne gregfter lengre tid enn den tiden det tar @ grave greft for sa a fylle igjen.

De preisolerte fiernvarmergrene leveres som rette rgr, men ogsa i prebgyde buer. Dvs rgrene har da bue med
radius tilpasset tegninger. Mindre rgr bgyes pa stedet enten ved at graveren i samarbeid med byggeleder bgyer
rgr pa groftekanten eller at sveiser spenner opp rgr i grgften tilpasset dennes radius, sakalt elastisk bue. For at
rgrene skal fa plass i greftene, er det viktig at grgftene graves etter de anvisninger som blir gitt om radier/buer.

Folgende entrepriser skal Eidsiva Bioenergi AS forestd etter at rgr er lagt pa skolinger i groft:
1. Bista med korrekt utlegging av rgr.

Sveise rgrene.

Tetthetsprgve rgrene med luft

Utfgre rgntgenkontroll

Muffe/isolere over hver sveis

ukwn

Nar rgrlegger sveiser, ligger han delvis under rgrene, og det er fare for alvorlige klemskader om disse skulle
falle ned. Dette gjelder spesielt stgrre rerdimensjoner. Det er derfor svaert viktig at det ikke foregar kjgring,
graving eller annen aktivitet i grgft i umiddelbar naerhet eller parallelt med grgft der han arbeider. Det er ogsa
viktig at grefteskraninger har en vinkel/sikres slik at det ikke er fare for at grgften raser ned over rgrlegger. Ved
rgntgen, kan det ikke vaere andre folk i grgften (straling). Rgntgenfirma vil instruere eventuelle personer i
nzerheten om dette.

Entreprengren skal etablere og opprettholde vannlensing, som hindrer vann i d bli staende i grgft mens
rgrarbeider pagar. Dette er viktig med tanke pa sikkerheten til r@rlegger og kvaliteten pa arbeidene. Der
isolasjonen i rgr blir vasstrukkent som fglge av vann i grgften, kan bli krevet erstattet. Entreprengren skal ogsa
sgrge for at greften er fri for sng og ras fra greftekanter for rgrlegging og for omfylling/igjenfylling.

Stgrre steiner ma ogsa unngas ved igjenfylling av greft da det kan vaere fare for at enkelte steiner kan trenge
ned i omfyllingsmassen ved komprimering, med fglge at kappen pa fijernvarmergrene skades.
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Enkel beskrivelse gravearbeider fjernvarmeanlegg

Prosedyre for utkjgring og nedlegging av rgr i groft.
Frakte rgr til grogft:
o Det skal benyttes fiberstropper som ikke skader kappen.
Legge ut skolinger:
e Skolinger, 20 cm byggehgye og min 10 cm brede, legges i graft hvorpa rgrene legges oppa. Eidsiva
skaffer skolinger.
Ror skal legges som fglger:
e Med alarmtrader (2 stk metalltrader) pekende oppover, kl 10 og ki 14.
e Rgrender skal legges butt i butt langsetter grgft
e Med innbyrdes avstand, parvis rgr, 200-300mm avhengig av rgrdiameter.
e Det er svaert viktig at denne avstanden holdes mellom rgrene ved igjenfylling. Se for gvrig groftesnitt i
vedlegg 1.

Utlegging av trekkergr

Hvis det er beskrevet fiberrgr og eller kabler, skal Graveentreprengren hente dette fra lager og legge i hele
groftelengden og fgre disse inn og ut av trekkekummer for kabeltrekking osv. Skjgtemateriell og skjgting
utfgres av Eidsiva Bioenergi. Skjgting/utspleising skal bestilles av Graventreprengr noen dager i forvegen for
utfgrelse. Ender pa rgrene skal plugges pa en forsvarlig mate. Alle trekkergrene skal vaere rene fgr de plugges.
Eventuelle merkostnader som byggherre far fra entreprengr som skal trekke fiber som fglge av tette rgr (eks
klemte rgr, jordmasser i rgr eller vann—>is) vil bli viderefakturert graveentreprengren.

Trekkrgr skal ikke ligge vertikalt over fjernvarmergr, men plasseres til siden som vist i grgftesnitt. Det skal i
prinsippet aldri etableres langsgaende infrastruktur over hverandre. Avvik her kan bli krevd omgjort for
graveentreprengrens regning.

Trekkrgr og kummer males inn og innmaling leveres sammen med sluttdokumentasjon.

Overdekning og igjenfylling
Overdekning ma overholdes som beskrevet i hovedentreprise. Ved avvik fra graveentreprengrens side, der

overdekning blir mindre en beskrevet, vil senkning av rgrene bli krevd som erstatningssak. Samme gjelder for
trekkrgr.

Dokumentasjon og fakturering

Som dokumentasjon skal det leveres innmalinger i sosi eller kof format. Videre skal mengdeoppsett som
grunnlag til faktura leveres Eidsiva Bioenergi. Eventuelle avtale tillegg mm faktureres i egen faktura.
Oppsummert skal fglgende dokumentasjon leveres:

e Mengdeoppsett for utfgrte grgftearbeider for fjernvarme

e Maledagbok fijell.

e Tegninger som viser fgringsvei for trekkrgr

e Innmalings fil

e Dokumentasjon pa eventuelle omlagte/flyttete konstruksjoner, (ledninger, kabler, trekkergr, kummer,

veiskilter etc.) etter de anvisninger som gis av respektive eiere.

Garanti

Dersom det i Igpet av garanti-/reklamasjonstiden (5 ar) avdekkes skader eller feil legging i forhold til
rgrleverandgrens henvisninger og EBs arbeidstegninger skal graveentreprengren utbedre skaden vederlagsfritt.
Dette gjelder ikke dersom det pavises at skaden er forarsaket av feil med sveise- og/eller muffearbeidet.
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Enkel beskrivelse gravearbeider fjernvarmeanlegg

Ansvarlig entreprengr for pavist feil skal dekke eventuell fremgraving, igjenfylling, reetablering og andre

relevante kringkostnader som medfglger skaden. Erstatning for eventuell tapt drift som fglge av
reparasjonsarbeidene ma dekkes av ansvarlig entreprengr.

jonathan.fotland@eidsiva.no, mobil: 90133667

Hvis det er behov for befaring i forbindelse med tilbudet, kan man ta kontakt med Jonathan Fotland, epost:
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SILT SAND GRUS
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§ Kornstgrrelse
R
2
3 * Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
O iy olm 4 .
z 5|5 2|2 & |Prave nr| Dybde (m) Kurve Jordartsbetegnelse Cu |*%<20 um|=* Telegruppe My Vanninnhold (%)
5@ 9 3
N Q
SR RS o 3 1 0,2 1,8 SAND 3 1,6 T1 0,120 11,4
= -
2 1,8 2,0 SAND, siltig 3 5,7 T2 0,077 31,7
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»w S8 o
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SILT SAND GRUS
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§ Kornstarrelse
§ * Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
Qs|IRF|IB 2 % -
z 5|5 |2 & |Prave nr| Dybde (m) Kurve Jordartsbetegnelse Cu %< 20 um | * Telegruppe My Vanninnhold (%)
5 |© Q 5
o
g § © ‘2 1 0,4 - 0,8 Sandig, siltig 3 7,1 T2 0,069 22,8
& |® ’
2 0,8 1,8 SAND 2 <3 T1 0,145 3,5
2%z 3
® 3lg & 3 1,8 - 2,5 SAND, siltig 3 5,4 T2 0,074 26,0
Sl 2
g 3 4 2,5 - 3,0 SAND 3 2,1 T1 0,143 9,9




SILT SAND GRUS
LEIR Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov STEIN
75 125 250 5001m 1 2 4 1620 315 63mm
100
or 90
:Q
5 "
- -
s |
Hu
% g 70
o
s X —_
égG) S
2 &M g e
z 5
go <
3 ]
- o 50
§ g
c
30
40
> Zle 3|m o
S Elz 2l5 3
S =2 & Q
= o ol|l= =
o E| c o
% § = 3 E 30
s |g |83
g |z |2 °
=~ s 3 20
5 o) 5
3 E] ®
ke ©
= |8 10
o |
o
>
& 0
El 1 2 6 10 20 60 100 200 600um 2 10 60mm
§ Kornstgrrelse
R
2
3 * Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
O iy olm 4 .
z 5|5 2|2 & |Prave nr| Dybde (m) Kurve Jordartsbetegnelse Cu |*%<20 um|=* Telegruppe My Vanninnhold (%)
@ © o) =.
2 | S 3
SR RS N3 1 0,2 2,8 SAND 3 0,9 T1 0,212 7,7
= -
2 2,8 3,0 SAND, siltig 3 3,0 T2 0,112 13,0
AN X T
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SILT SAND GRUS
J LEIR Fin Middels Grov Fin | Middels Grov Fin Middels Grov STEIN
75 125 250 5001m 1 2 4 1620 315 63mm
100 -
0 &
:
3< 80
- -
s |
FiuL
% g Z 70
3 m
§5G) S
2 %M = 60
z 5
i |
- o 50
§ g
c
30
40
2 2|12 FID 9
5 2|8 &g 8
g g S 3
% § 2|3 & 30
= «Q
= |8 |85
& |2 |3 °
=~ s 3 20
@ Ef @
ke ©
a % 10
z
& 0
3 1 2 6 10 20 60 100 200 600um 2 10 60mm
§ Kornstgrrelse
3 * Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
O iy olm 4 .
z 5|5 2|2 & |Prave nr| Dybde (m) Kurve Jordartsbetegnelse Cu |*%<20 um|=* Telegruppe My Vanninnhold (%)
5@ 9 3
N «Q
SR RS ® 3 1 0,3 3,1 SAND 2 0,7 T1 0,161 3,0
= | oo :
«
2 3,1 3,7 SAND 2 1,4 T1 0,111 28,4
22|z 3
L= I 3 3 3,7 4,0 SILT, sandig 3 8,6 T2 0,066 30,9
S|le 2
2 S
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