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1 FORMAL OG FORUTSETNINGER

Notatets formal er a beskrive krav og prinsipiell utfgrelse som legges til grunn for varmeanlegg i
forbindelse med Nytt Livsvitenskapsbygg.

Forutsetninger
| tillegg til Byggeprogram 12307 UIO - Livsvitenskapssenter og YT-RIV er fglgende lover og

forskrifter og faringer aktuelle i forbindelse med varmeanlegg:

*  Bygningslov med tilhgrende forskrifter samt veiledning.

¢ Arbeidstilsynets veiledning nr. 444 om klima og luftkvalitet.
e Prosjektets krav til inneklima (inneklimatabell).

¢ BREEAM-NOR, niva "Excellent".

e TEK10

Bygningens varmeanlegg skal bidra til & sikre et godt termisk inneklima i hele bygningen. Det
legges vekt pa anleggsdesign, systeminndeling og tilrettelegging for drift- og vedlikehold.

2 BAKGRUNN

Notatet bygger videre pa fgringer lagt i prosjektets skissefase alternativ 3 hvor
hovedprinsippene i varmeanlegg og energisentral ble definert.

3 SYSTEMOPPBYGGING OG STRUKTUR

3.1 Systemoppbygging og hovedsturktur:

Energisentral:
Bygningen oppvarmes med et vannbarent varmeanlegg basert pa termisk produsert energi fra

varmepumper og med fiernvarme som reserve og spisslast. Varmepumpene benytter spillvarme
fra bygningens kjaleanlegg som varmekilde og varmelagringstanker bidrar til & redusere
effekttoppene. Fjernvarme benyttes som spisslast og leveres fra ekstern leverandear.

Energisentralen og varmeproduksjonen er beskrevet i notat NO-RIV-30-06 Termisk
energiforsyning.

Distribusjon:
Varmeanlegget er delt i en primaer- og sekundaerside. Hovedfgringer for varme gar fra

energisentralen og inn i VVS-kulvert plan 002. Dette er anleggets primeerside. | hvert felt
etableres undersentraler for romoppvarming, ventilasjon og tappevann. Dette er anleggets
sekundeerside. Plassering av undersentraler er vist i modell.

Nar det gjelder varmt tappevann er undersentral i form av en rarcoil i bereder eller varmeveksler
ved bereder (layout berederanlegg er leveranderavhengig). Varmeanleggets temperaturniva er
ikke hayt nok (35 °C turtemp.) for en legionellasikker produksjon av varmt tappevann. Bidraget
fra varmeanlegget er en forvarming eller grunnlast. For tilskuddsvarme utrustes
berederanlegget med el-kolbe for & kunne holde vannvolumet pa 60-70 °C. Figur 1 er hentet fra
systemskjema GA24-000-V-300-70-003 og viser lgsning som gjentas i hvert felt.

Side 3 av 14



STATSBYGG 1004501 UiO Livsviten HO03 NO-RIV-30-02-PRINSIPIELL

UTFGRELSE
VARMEANLEGG.DOCX

Rev./status: 03
Forprosjekt Dato: 11.02.2016
Ventilaspnskws
i _
I'lo» A
x B * F
o g (o] oG
i " £ 0%
n o L]
: 3 £,,2
& pan B i Y N
o @ Sy
i ¢ 2
T HoR
O o
® jﬂ'*‘“ [ BEl
'y il
& E’l %‘%ﬂ il MJ @ %%1 [
5:‘_;.:: g_”__ B 5:;& ﬁ;_,“ 3-1 Tappevannsvarme Vrmterrste e ez tvend] -7 40
1. e e o] 19
i3 & = ~=1 =8 q} 1 —
R 2 1,! P
- = it o
T
k| A = -l TE
E‘ i ke TS0 b Lty E
f ! S e
2N B
LY A\ |
g i3 e i3 ‘a e
o S e | ) AT o.E Do J—
=8501 @Y 5501 &
Cl | eroginie i O a=as
e T o L | =~
% m
% K B %
[}
- +
- Jr

Figur 1: Undersentraler i felt.

VVS-kulvert plan 002 er ogsa hovedfgringsvei for kurs til sngsmelteanlegg. Dette systemet
deles i energisentralen. Systemets sekundaerside frostsikres med vann/glyckol. Arealer som
skal forsynes med sngsmelteanlegg er oppgitt av LARK. | forprosjekt er det medtatt et omfang
pa ca. 4.500 m2,

Alternativsvurdering:

Det er ikke studert spesielle alternative utfarelser i forbindelse med varmeanlegg utover at
reserve- og spisslastkilde har blitt diskutert, da i form av fijernvarme eller el-kjel. En installasjon
av el-kjel som reserve- og spisslastkilde ville ha fart til stor effekt- og arealgkning for
trafoinnstallasjon, og er dermed forkastet som et reelt alternativ. For gvrige vurderinger, se notat
NO-RIV-30-06-Termisk energiforsyning.

Effektbehov:
En analyse av bygningens effekt- og energibehov samt temperaturnivaer i anlegget er utfort i
notatene:

e NO-RIV-30-06 Termisk energiforsyning.
e NO-RIV-30-13 Dimensjonerende varme- og kjsleeffekter .
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3.2 Systemoppdeling, struktur distribusjon

Som nevnt deles varmeanlegget i primaer- og sekundaerside med undersentraler i hvert felt.
Sekundaersidens temperaturniva ved dimensjonerende forhold er:

* Radiatoranlegg/romoppvarming 35/25°C
¢ Oppvarming ventilasjon 35/25°C
¢ Sngsmelteanlegg 35/20 °C
¢ Varmt forbruksvann 70 °C (tappevannsvolum i bereder)

Temperaturnivaene kan bli videre optimalisert i detaljprosjektet.

Romoppvarming:

Gulvvarme som prinsipp for generell romoppvarming ble vurdert i skisseprosjekt, dette er ikke
viderefart i forprosjekt og er begrunnet i krav om fleksibilitet og i forhold rundt temperaturstyring
i soner.

| mindre arealer som i dusjer, garderober etc. vurderes elektrisk gulvvarme (RIE) ut i fra
komforthensyn.

Livsvitenskapsbygget innehar funksjoner som ventilasjonsmessig er sveert forskjellige.
Bygningens laboratoriefunksjoner krever hgye luftmengder pa grunn av prosess. Selv
minimumsluftmengder ved nattdrift er hgye sett i forhold til funksjoner som for eksempel
kontorer.

| forprosjekt er det valgt forskjellige prinsipper for romoppvarming etter romfunksjon.
Laboratorier varmes opp via ventilasjonsluft mens generelle funksjoner som for eksempel
kontorer forsynes med radiatorer ved fasade og mot apne lysgarder. En slik grovinndeling av
oppvarmingsprinsipp Vil stedvis kreve etterbehandling av ventilasjonsluft pa sone/romniva i sma
rom eller i en sone med sma rom uten radiator.

Forhold rundt valg av hovedprinsipp for romoppvarming er diskutert i notat NO-RIV-00-09-
Romklimatisering.

Padrag radiatorer og ettervarme i ventilasjon reguleres via ventil med aktuator, og i sekvens
med eventuell tilleggskjeling i rommet. Etterbehandling av romluft med tilleggsvarme tas fra
radiatorkurs. Kurs for romoppvarming mengdereguleres.

Modellen viser radiatorinstallasjoner i kontorer (felt 4). Vist radiatortype er uten
konveksjonsribber mellom dyp, noe som i kombinasjon med lavt temperaturniva gir en sterre
radiator. Valgt radiatortype er begrunnet i hygieneforhold, stavansamling mellom dyp. Valg av
radiatortype, med eller uten konveksjonsribber bgr vurderes (stor/dyp radiator) videre i
detaljfasen da laboratoriene na varmes opp via ventilasjonsluft.

Oppvarming ventilasjonsluft:
Oppvarming av ventilasjonsluft skjer via varmegjenvinner og ventilasjonskurs i hvert enkelt
ventilasjonsaggregat.

Systemene for laboratorier utrustes med batterigjenvinner med doble batterier hvor
tilskuddsenergi for oppvarming (og kjeling) tilferes batterivekslerens lukkede krets via
varmevekslere mot ventilasjonskurs varme (og kjgling), se ogsa notat NO-RIV-05 Prinsipiell
utfgrelse ventilasjonsanlegg.
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@vrige systemer har roterende varmegjenvinner og forsynes med varmebatteri tilkknyttet
ventilasjonskurs.

Ventilasjonskurs mengdereguleres, men aggregater med varmebatterier har 1 hastighets
sirkulasjonspumpe i indre krets som en del av frostsikringen.

Struktur:
Radiatorkurser fgres opp fra plan 001 feltvis via rersjakter pa hver side av felt mot syd og nord.

Ventilasjonskurs fgres opp i sjakter mot syd for & betjene ventilasjonssystemer plassert i
tekniske rom pa tak plan 05. Ventilasjonssystemer plassert i tekniske rom under fotavtrykk av
tarn gst og vest forsynes via rarsjakter mot nord for tarn vest og rgrsjakter mot syd og nord for
tarn ost.

Uttak fra sjakter i plan forsynes med ventiler for innregulering og avstengning.

3.3 Rorinstallasjoner, kvaliteter

Rarkvaliteter og isolasjon:

Rarledninger inntil DN5SO utferes som galvaniserte pressfittingsrer, for gvrig benyttes sveiste
stalrgr. Alle rgrinstallasjoner og ventiler (over DN20) isoleres. Rgrinstallasjoner i energisentralen
og undersentraler plan 001 mantles. Kvalitet for mantel, metallisk eller plastfolie ma bestemmes
i detaljprosjekt. Forgreiningsledninger og koblingsledninger til radiatorer skal veere uisolert.

Radiatorer og konvektorer:

Radiatorer monteres pa yttervegg, primeert under vindu. Dersom konvektorer monteres pa hgye
glassfasader som for eksempel i allmenningen monteres disse pa ben pa glassfasadens
baeresystem (i samrad med RIB og ARK). Et alternativ for oppvarming i allmenningen er a
benytte grubekonvektorer i en stripe i gulv ved glassfasade. Dette er sannsynligvis en
foretrukket lgsning og er vist i ARK detal; til forprosjekt.

Sngsmelteanleqq:

Omfanget av sngsmelteanlegg er i utgangspunktet knyttet til inngangspartier og
gkonomigarden. Raranlegg utfgres som diffusjonstette plastrgr, dimensjon og leggeavstand (C-
C) tilpasses anleggets ytelse (ca. 300 W/m?).

Vannbehandling, luftutskillere:

Varmeanlegget utfares med vannbehandlingsanlegg for & hindre korrosjon, forebygge
bakterievekst og filtrere ut slam. | tillegg installeres automatiske luftutskillere av typen
vakuumutskiller. | toppunkt i sjakter monteres automatiske luftepotter, normalt avstengt med
avstengningsventil. | alle lukkede kretser etableres automatisk vannpafylling med analog
vannmaler i forbindelse med ekspansjonssystem.

4 BEREGNINGER | RORANLEGG FOR VARME

Hvordan et rgranlegg prosjekteres med hensyn til dimensjoner og trasevalg vil fa betydning for
bygningens effekt- og energiforbruk til pumper. En viktig faktor er lave trykkfall, sa rake og rette
rgr som mulig gitt de bygningsmessige begrensningene og tettheten av gvrige tekniske
installasjoner.
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Spesifikk pumpeeffekt (SPP — kW pr. I/s) er et maltall som kan benyttes for & vurdere anleggets
anatomi. Det er utfort forelgpige overslagsberegninger for SPP, disse er gjengitt i vedlegg 1. Se
ogsa notat NO-RIEn-30-03 Netto og levert enerqgi.

Vedlegg 2 viser forelgpige pumpeeffekter og behov for | forhold til behov for reservekraft.
Underlag er oversendt RIE.

5 FORVALTNING, DRIFT OG VEDLIKEHOLD - FDV

Nytt Livsvitenskapsbygg er et teknisk avansert bygg. Uforutsette avbrudd i drift kan fa alvorlige
konsekvenser for virksomheten. Det er avgjerende at det etableres gode rutiner for & sikre drift
uten uforutsette avbrudd. Det er ogsa viktig at rutiner oppdateres i bygningens livslgp med basis
i driftserfaringer og rutiner for nytt utstyr.

Det vil veere et entreprengransvar a etablere driftsinstruks for komponenter og systemer som
inngar i leveransen. Ansvar for at ulike komponenter og systemer jobber sammen ma defineres
i en ansvar- grensesnittmatrise.

Utover normale drift- og vedlikeholdsrutiner er enkelte anleggsdeler i varmeanlegget kritiske.
Disse er hovedsakelig knyttet opp mot drift av ventilasjonskursene.

¢ Hovedpumper varme — funksjonstestes jevnlig med fokus pa alternering, drift pr. pumpe, innslag av
reservekraft. Test av alarmoverfgring til SD og varslingsrutiner eksempelvis via GSM.

* Fjernvarme, backup / spisslast — funksjonstestes jevnlig med fokus pa ventilstyring, statussjekk
leverandgr, avbruddsvarsling (Hafslund) og test av alarmoverfgring til SD og varslingsrutiner
eksempelvis via GSM.

e Pumper for ventilasjonskurs — som for hovedpumper varme.

¢ Rutiner for varsling av planlagte driftsstans.

RIV har vurdert forskjellige utforminger og plasseringer av tekniske fagringer og rom inkludert
kulvert. Det har veert jobbet med a begrense arealet til tekniske rom og fgringsveier samtidig
som generalitet, fleksibilitet og nadvendig driftssikkerhet opprettholdes. Vi har ogsa hensyntatt
adkomst for drift og vedlikehold mhp plass i tekniske rom og tilkomst til rerfaringer i sjakter.
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6 VEDLEGG 1-FORELGPIG OVERSLAGSBEREGNING AV SPP.
\Prnslek't nr: 11687 |FmSJeK't navn: Livsvitenskapsbygget forprosjekt |
|Utfart av HBA |Dato: 29.01 2016 [Kontrollert av- OEH [Dato:  07.03.2016 |
OVERSIKT PUMPER
Omsetning fra [kPa] til [mVs] : 10 kPa = 10.000 Pa = 10.000 Pa / (vasskedensitet * 9,81) = cirka 1 mVs nar vann er varmebaerendevasske.
Virkelig drift Brukes i tidligfase i prosjekter
System Pumpe- Plassering Merknad Veeske Densitet Vann- Lefteheyde |Virknings-|Beregnet el effekd med|Motoreffekd |Virkelilg SPP
nr. Betegnelse veeske veeske mengde grad 0 % sikkerhet Beregnet
Wikg K] tkg/m] lis] [mVs]|  [%] [kw] (kW] [kW]) (KW prlis]
Energisentral:
320101 Hovedpumpe varmeaniegg varnn 4218 9898 10464 5| 120mVS 79 % 16,42 kW| 18,50 kW 016
370.103 Terrkjalerkurs 30%eetyienglykol 3680 1059 131,21 Us| 120mVS 5% 20,59 kKW| 22,00 kKW 016
370.001 Hovedpumpe isvann vann 4218 9558 84695 150mVS 75% 16,62 kW| 18,50 kW 0.20
370.101 Pumpe brannpark 25%zetylenglykol 3790 1050 7036 Us| 200mVS 5% 18,41 kW) 18,50 kW] 0.26
370.103 Terrkjslerkurs, vannside vann 4218 9998 121,25Ws| 7.0mVS 75 % 11,10 kW[ 15,00 kW] 0,08
320.101 Pumpe VP 1+2 varm side vann 4218 9998 7.0mvs 472 kW 011
320.101 Pumpe VP 3+4 varm side vann 4218 999.8 7.0mvVs 1,67 KW 011
370.102 Pumpe VP 1+2 kald side 25%zetylenglykol 3790 1050 31.23Us| 7.0mvsS 3,30 kW 011
370.102 Pumpe VP 3+4 kald side 25%aetylenglykol 3790 1050 2513s| 70mVS 65 % 2,65 kW] 011
370.002 Pumpe laviemp. kjsling vann 4218 9998 2040Us| 80mVS 65 % 3,55 kW 012
370.002 Pumpe Senverr. + HKR vann 4218 9908 1344VUs| 80mVS 60 % 1,76 KW| 013
Feltniva :
32001 Pumpe radiatorkus vann 4218 9998 285ls)| 80mMVS 45 % 0,50 KW 017
32002 Pumpe ventilasjonskurs vann 4218 9998 17,07 Us| 10.0mVS 65 % 2,58 KW 013
310.x01 Pumpe tappevann vann 4218 9998 332ls| 30mVsS 55 % 0,18 KW 0,25 kW 0,03
370.x04 Pumpe ventilasjonskjsling vann 4218 9998 9,151s] 10.0mVS 60 % 150 KW 1,50 KW 0.16
370.x03 Pumpe romkjsling vann 4218 9998 237Us| 80mVS 45 % 0,41 kW 0,55 kW 017
370.x02 Pumpe teknisk kjgling hay temp| vann 4218 9998 440Us| 80mVS 55 % 0,63 kW 0,75 kW 0,14
370.x01 Pumpe teknisk kjsling lavtemp vann 4218 9998 474ls| BOmvs 55 % 068 KW| 0,75 kW 014
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— RESERVEKRAFT

~ B El-effekt
System # Plassering Kommentar Betjener Reservekraft
motor
Et. Felt Sum Sum
[kw] [kw]

310.214 |Sanitzranlegg 001 2 |Fettutskiller Lv8 0,5
310.322 [Saniteranlege 001 2 |Oljeutskiller (gkonomigard) Lve 0,5
310.xxx |Saniteranlegg 001 2 |RO-vann - Osmoseanlegg Lve 30
310.201 |Saniteranlegg 001 2 |WC-pumpe Felt 2 1
310.301 [Saniteranlegg 001 3 |WC-pumpe Felt3 1
310401 [Saniteranlegg 001 4 |WC-pumpe Felt4 1
310501 [Saniteranlegg 001 5 |WC-pumpe Felt5 1
310.601 [Saniteranlegg 001 6 |[WC-pumpe Felt 6 1
310.701 [Saniteranlegg 001 7 |WC-pumpe Felt7 1
310.101 [Saniteranlegg 001 2 |Pumpe V- Bereder, varmeanlegg Felt 1 1
310.201 [Sanitzranlegg 001 2 |Pumpe V- Bereder, varmeanlegg Felt2 2
310.301 [Sanitzranlegg 001 3 |Pumpe V- Bereder, varmeanlegg Felt3 1
310.401 [Saniteranlegg 001 4 |Pumpe V- Bereder, varmeanlegg Felt4 1
310.501 |Sanitzranlegg 001 5 |Pumpe V- Bereder, varmeanlegg Felts 1
310.601 |Sanitzranlegg 001 & |Pumpe V- Bereder, varmeanlegg Felt6 1
310.701 |Sanitzranlegg 001 7 |Pumpe V- Bereder, varmeanlegg Felt 7 1
310.101 |Saniteranlegg 001 2 |Wv- Bereder, energisentral Felt1 10
310.201 |Sanitzranlegg 001 2 |wv- Bereder (kjgkken + gvrige funksjoner i felt) Felt 2 30
310.301 |Sanitzranlegg 001 3 |VvV- Bereder Felt3 20
310.401 |Saniteranlegg 001 4 |VWW- Bereder Felt 4 20
310.501 |Sanitezranlegg 001 5 |VWW- Bereder Felt5 20
310.601 |Saniteranlegg 001 6 |VV- Bereder Felt& 20
310.701 |Saniteranlegg 001 7 |VV- Bereder Felt7 20
310.113 [Saniteranlegg 002 1 |[Pumpekum spillvann, sprinklersentral Felt1 1 1
310.213 [Saniteranlege 001 2 |Pumpekum spillvann, kiskken Felt 2 1 1
310.213 [Saniteranlegg 001 2 |Pumpekum spillvann Felt 2 0,5 0,5
310.213 [Saniteranlegg 002 2 |Pumpekum spillvann Felt 2 0,5 0,5
310.213 [Saniteranlegg 001 2 |Pumpekum spillvann Felt 2 0,5 0,5
310.313 [Saniteranlegg 001 3 |Pumpekum spillvann Felt 3 0,5 0,5
310.313 [Saniteranlegg 001 3 |Pumpekum spillvann Felt 3 0,5 0,5
310.313 [Sanitzranlegg 001 3 [Pumpekum spillvann Felt3 0,5 0,5
310.413 [Sanitzranlegg 002 4 (Pumpekum spillvann Feltd 0,5 0,5
310.513 [Sanitzranlegg 001 5 |(Pumpekum spillvann Felts 0,5 0,5
310.513 [Saniteranlegg 001 5 |(Pumpekum spillvann Felts 0,5 0,5
310.513 [Saniteranlegg 001 5 |(Pumpekum spillvann Felts 0,5 0,5
310.613 |Sanitzranlegg 001 & |Pumpekum spillvann Felt& 05 05
310.613 |Sanitzranlegg 001 & |Pumpekum spillvann Felt& 05 05
310.613 |Sanitzranlegg 002 & |Pumpekum spillvann Felt 7 05 05
310.713 |Saniteranlegg 001 7 |Pumpekum spillvann Felt 7 1 1
310.713 |Saniteranlegg 001 7 |Pumpekum spillvann Felt 7 1 1
310.713 |Sanitzranlegg 001 7 |Pumpekum spillvann Felt 7 1 1
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Et. Felt Sum Sum
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320.001 [Varmeanlegg 002 1 |Energisentral. Pumpe 1 Hovedpumpe varme LVE 50
320,001 |varmeanlegg 002 1 |Energisentral. Pumpe 2 Hovedpumpe varme VB 50 50
320.001 |varmeanlegg 002 1 |Energisentral. Pumpe 3 Hovedpumpe varme VB 30
320.002 |Varmeanlegg ooz 1 |Energisentral. Pumpe sn@smelteanlegg primesr (vann) 1500 m? LvB 10
320,002 |Varmeanlegg 002 1 |Energisentral. Pumpe sn@smelteanlegg sekundaer (vann/glycol) 1500 m? LvB 15
320002 |Varmeanlegg 002 1 |Energisentral. Pumpe sn@smelteanlegg oppfylling LVB 0,5
320.201 |Varmeanlegg 001 2 |Pumpe 1, Radiatorkurs Felt 2 3
320.201 |varmeanlegg 001 2 |Pumpe 2, Radiatorkurs Felt 2 3
320.202 |Varmeanlegg 001 2 |Pumpe 1, Ventilasjonskurs Felt 2 8 s
320202 [Varmeanlegg 001 2 |Pumpe 2, Ventilasjonskurs Felt 2 8
320.301 |Varmeanlegg 001 3 |Pumpe 1, Radiatorkurs Felt 3 3
320.301 |Varmeanlegg 001 3 |Pumpe 2, Radiatorkurs Felt 3 3
320302 [Varmeanlegg 001 3 |Pumpe 1, Ventilasjonskurs Felt 3 8 5
320.302 [Varmeanlegg 001 3 |Pumpe 2, Ventilasjonskurs Felt 3 8
320.401 |varmeanlegg 001 4 |Pumpe 1, Radiatorkurs Felt 4 2
320.401 |Varmeanlegg 001 4 |Pumpe 2, Radiatorkurs Felt 4 2
320.402 [Varmeanlegg 001 4 |Pumpe 1, Ventilasjonskurs Felt 4 7 .
320.402 [varmeanlegg 001 4 |Pumpe 2, Ventilasjonskurs Felt 4 7
320.501 |Varmeanlegg 001 5 |Pumpe 1, Radiatorkurs Felt 5 2
320501 [Varmeanlegg 001 5 |Pumpe 2, Radiatorkurs Felt 5 2
320.502 [Varmeanlegg 001 5 |Pumpe 1, Ventilasjonskurs Felt5 7 7
320.502 |varmeanlegg 001 5 |Pumpe 2, Ventilasjonskurs Felt 5 7
320601 |Varmeanlegg 001 6 |Pumpe 1, Radiatorkurs Felt6 2
320.601 [Varmeanlegg 001 6 |Pumpe 2, Radiatorkurs Felt 6 2
320.602 [Varmeanlegg 001 6 |Pumpe 1, Ventilasjonskurs Felt6 7 7
320.602 |varmeanlegg 001 6 |Pumpe 2, Ventilasjonskurs Felt6 7
320701 |Varmeanlegg 001 7 |Pumpe 1, Radiatorkurs Felt 7 3
320.701 |Varmeanlegg 001 7 |Pumpe 2, Radiatorkurs Felt 7 3
320.702 |varmeanlegg 001 7 |Pumpe 1, Ventilasjonskurs Felt 7 8 5
320.702 |varmeanlegg 001 7 |Pumpe 2, Ventilasjonskurs Felt 7 8
~ B El-effekt
System # Plassering Kommentar Betjener Reservekraft
motor
Et. Felt Sum Sum
[kw] [kw]
330.xxx |Brannslokkeanl. 002 1 |Sprinklerpumpe, 1500 Im @ 3 bar VB 18 18
330.xxx |Brannslokkeanl 002 1 |Sprinklerpumpe, stigeledning: 750 Im @ 9 bar V8 80 80
330000 |Brannslokkeanl. 002 1 |Sprinkler diesel aggregat, batteristart/startmotor, batterilader 1 fas LVB Batterilader, 1 fas |Batterilader, 1 fas
330.%xx |Brannslokkeanl. 002 1 |Sprinkler diesel aggregat, batteristart/startmotor, batterilader 1 fas LVB Batterilader, 1 fas|Batterilader, 1 fas
330.xxx ||Brannslokkeanl. 002 1 |Trykkholdepumpe VB 3 3
330.xxx |Brannslokkeanl. 002 1 |Trykkholdepumpe Lv8 3 3
340.xxx |Gass og trykkluft 001 2 |Trykkluftskompressor (kap. - 60 kW nok for ca. 450 m3/h @ 7 barg, cljefri kempr.) VB 50
340000 |Gass og trykkluft 001 2 |N; - Generator LvB 60
36000 |Ventilasjonsanlegg 5 7 |Avfukting/befuktning Nano Nano 200
360000 |Ventilasjonsanlegg 001 & |Avfukting/befuktning In-vive In-vivo 650 60
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360.201 |Inntaksrist 05 2 |Felles inntaksrist

360.202 |Inntaksrist 05 2 |Felles inntaksrist

360.203 |Inntaksrist 05 2 |Felles inntaksrist

360.204 |Inntaksrist 05 2 |Felles inntaksrist

360.205 |Inntaksrist 05 2 |Felles inntaksrist

360.206 |Inntaksrist 05 2 |varmekabler i felles inntaksrist (Ca. 45 m2) 77

360.209 | Inntaksrist 05 2 |Felles inntaksrist

360.210 |Inntaksrist 05 2 |Felles inntaksrist

360.211 |Inntaksrist 05 2 |Felles inntaksrist

360.309 |Inntaksrist 05 2 |Felles inntaksrist

360.310 |Inntaksrist 05 2 |Felles inntaksrist

360.311 |Inntaksrist 05 2 |varmekabler i felles inntaksrist Felt 2+4tarn vest 31

360.303 | Inntaksrist 0s 3 |Felles inntaksrist

360.304 |Inntaksrist 05 3 |Felles inntaksrist

360.305 |Inntaksrist 05 3 |Felles inntaksrist

360.306 |Inntaksrist 05 3 |varmekabler i felles inntaksrist [ca. 45 m2) 77

360.308 |Inntaksrist 05 3 |warmekabler i inntaksrist (3,5 m2) Felt 3 16

360.403 |Inntaksrist 05 4 |Felles inntaksrist

360.404 |Inntaksrist 05 4 |Felles inntaksrist

360.405 |Inntaksrist 05 4 |Felles inntaksrist

360406 |Inntaksrist 05 4 |varmekabler i felles inntaksrist (ca. 45 m2) 77

360.408 |Inntaksrist 05 4 |varmekabler i inntaksrist (Ca 9,5 m2) Felt 4 16

360.503 |Inntaksrist 05 5 |Felles inntaksrist

360.504 |Inntaksrist 05 5 |Felles inntaksrist

360.505 |Inntaksrist 05 5 |Felles inntaksrist

360.506 |Inntaksrist 05 5 |varmekabler i felles inntaksrist (ca. 45 m2) 77

360.508 |Inntaksrist 05 5 |varmekabler i inntaksrist (Ca 9,5 m2) Felt 4 16

360.601 |Inntaksrist 05 6 |Felles inntaksrist

360.602 |Inntaksrist 05 6 |Felles inntaksrist

360.603 |Inntaksrist 05 6 |Felles inntaksrist

360.604 |Inntaksrist 05 6 |Felles inntaksrist

360.605 | Inntaksrist 0s 6 |Felles inntaksrist

360.606 |Inntaksrist 05 6 |Varmekabler i felles inntaksrist (Ca. 45 m2) 77

360.608 |Inntaksrist 05 6 |varmekabler i inntaksrist (Ca. 9,5 m2) Felt & 16

360.704 | Inntaksrist 05 7 |Felles inntaksrist

360.705 |Inntaksrist 05 7 |warmekabler i felles inntaksrist (Ca. 20 m2) Felt7 34

360.706 |Inntaksrist 05 7 |warmekabler i inntaksrist (ca. 20 m2) Felt 7 34

360.708 |Inntaksrist 05 7 |Felles inntaksrist

360.710 |Inntaksrist 05 7 |varmekabler i felles inntaksrist (Ca. 30 m2) Felt 7 51
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370.101 [Kjgleanlegz 002 1 |Energisentral, VP kjglemaskin -IKDO1 VB 285
370101 [Kjslesnlegz 002 1 |Energisentral, VP kjglemaskin -IKD02 VB 285
370.102 |Kjsleanlegg 002 1 |Energisentral, VP kjglemaskin -1K003 - lavtemperatur LVB 100
370.102 |Kjeleanlegg 002 1 |Energisentral, VP kjglemaskin -1K004 - lavtemperatur LVB 100
370.101 |Kjsleanlegg 002 1 i sentral, VP k K005 VB 215
370.101 |Kjgleanlegg 002 1 |Energisentral, Sirkulasjonspumpe kald side -VP kjglemaskin -IKDO1 VB 4
370.101 [Kjgleanlegz 002 1 |Energisentral, Sirkulasjonspumpe kald side -VP kjglemaskin -IK002 V8 4
370.102 [Kjgleanlegz 002 1 |Energisentral, Sirkulasjonspumpe varm side -VP kjglemaskin -IK003 - lavtemperatur VB 4
370.102 |Kjsleanlegg 002 1 |Energisentral, Sirkulasjonspumpe varm side -VP kjglemaskin -1KD04 - Lavtemperatur LVB 4
370.101 |Kjsleanlegg 002 1 |Fremiidig - Energisentra losjonspumpe kald side -VP kjslemaskin -IK005 LVB g
320.101 [Varmeanlegg 002 1 |Energisentral, Sirkulasjonspumpe varm side -VP kjglemaskin -IK001 LVB &
320.101 |Varmeanlegg 002 1 |Energisentral, Sirkulasjonspumpe varm side -VP kjglemaskin -1K002 V8 B
320.101 [Varmeanlegg 002 1 |Energisentral, Sirkulasjonspumpe varm side -VP kjglemaskin -IKDO3 - lavtemperatur V8 2
320.101 [Varmeanlegg 002 1 |Energisentral, Sirkulasjonspumpe varm side -VP kjglemaskin -IK004 - Lavtemperatur VB 2
320101 |Varmeanlegg 002 1 |Fremtidig - Energisentral, pumpe kald side -VP kjglemaskin -IK0D5 V8 5
370.xxx |Kisleanlegg 002 1 |Energisentral. Pumpe 1 brgnnpark {medium HX) LVB 33
370.xxx |Kisleanlegg 002 1 |Energisentral. Pumpe 2 brgnnpark (medium HX) LVB 33
370.001 |Kjgleanlegg 002 1 |Energisentral. Pumpe 1 Hovedpumpe isvann, hgy temperatur VB 40
370.001 [Kjgleanlegz 002 1 |Energisentral. Pumpe 2 Hovedpumpe isvann, hay temperatur VB 40
370.001 [Kjsleanlegz 002 1 |Energisentral. Pumpe 3 Hovedpumpe isvann, hgy temperatur VB 40
370.002 |Kjgleanlegg 002 1 |Energisentral. Pumpe 1 Hovedpumpe isvann, lav temperatur LVB 10
370.002 |Kjeleanlegg 002 1 |Energisentral. Pumpe 2 Hovedpumpe isvann, lav temperatur LVB 10
370.003 |Kjgleanlegg 002 1 |Energisentral. Pumpe 1 Isvann, server + HKR VB 55
370.004 [Kjgleanlegz 002 1 |Energisentral. Pumpe 1 Isvann, server + HKR med backup Lv8 55 55
370.004 [Kjsleanlegz 002 1 |Energisentral. Backup kjglemaskin server + HKR VB 170 170
370.103 |Kjgleanlegg 002 1 |Energisentral. Pumpe torrkjglere, vannside LVB 12
370.103 |Kjeleanlegg 0032 1 |Energisentral. Pumpe torrkjslere, vannside LVB 12
370.103 |Kjgleanlegz 002 1 |Pumpe terrkjslere, vann/glycol VB 42
370.103 |Kjgleanlegg 002 1 |Pumpe terrkjslere, vann/glycol VB 42
370.xxx% |Kjoleanlegs 05 2 |Terrkjsler 1 pa tak (viftemotorer) VB %]
370.xxx |Kisleanlegs 05 2 |Terrkjsler 2 pa tak {viftemotorer) LVB 6,5
370.xxx |Kisleanlegg 05 3 |Terrkjsler 3 pa tak {viftemotorer) LVB 6,5
370.xxx |Kisleanlegg 05 4 |Torrkjgler 4 pa tak (viftemotorer) LVB 6,5
370.xxx |Kisleanlegg 05 5 |Tarrkjgler 5 pa tak (viftemotorer) LVB 6,5
370xxx |Kjgleanlegg 05 6 |Terrkjgler 6 pa tak (viftemotorer) V8 6,5
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370.201 |Kjoleanlegg 001 2 |kjslemaskin lavtemperatur backup Felt 2 35 35
370.201 |Kjsleanlegz 001 2 |Pumpe 1, teknisk kjgling, lavtemperatur med backup Felt 2 3 3
370.201 |Kjsleanlegg 001 2 |Pumpe 2, teknisk kjgling lavtemperatur med backup Felt 2 3

370.202 [Kjgleanlegz 001 2 |Pumpe 1, teknisk kjaling Felt 2 3

370.202 [Kjsleanlegz 001 2 |Pumpe 2, teknisk kjsling Felt 2 3

370.203 |Kjsleanlegg 001 2 |Pumpe 1, romkjsling Felt 2 2

370.203 |Kjsleanlegg 001 2 |Pumpe 2, romkjsling Felt 2 2

370.204 |Kjpleanlegg 001 2 |Pumpe 1, Ventilasjonskurs Felt 2 5

370.204 |Kjsleanlegg 001 2 |Pumpe 2, Ventilasjonskurs Felt 2 5

370.301 [Kjgleanlegz 001 3 |Kjglemaskin lavtemperatur backup Felt 3 35 35
370301 [Kjsleanlegz 001 3 |Pumpe 1, teknisk kjsling, lavtemperatur med backup Felt 3 3 5
370.301 |Kjsleanlegg 001 3 |Pumpe 2, teknisk kjgling |lavtemperatur med backup Felt 3 3

370.302 |Kjsleanlegg 001 3 |Pumpe 1, teknisk kjgling Felt 3 3

370.302 |Kjpleanlegg 001 3 |Pumpe 2, teknisk kjgling Felt 3 3

370.303 |Kjsleanlegz 001 3 |Pumpe 1, romkjgling Felt 3 2

370.303 |Kjsleanlegg 001 3 |Pumpe 2, romkjgling Felt 3 2

370.304 [Kjgleanlegz 001 3 |Pumpe 1, Ventilasjonskurs Felt 3 5

370.304 [Kjgleanlegz 001 3 |Pumpe 2, Ventilasjonskurs Felt 3 5

370.401 |Kjsleanlegg 001 4 |kjslemaskin lavtemperatur backup Felt 4 35 35
370.401 |Kjpleanlegg 001 4 |Pumpe 1, teknisk kjgling, lavtemperatur med backup Felt 4 3 R
370.401 |Kjoleanlegg 001 4 |Pumpe 2, teknisk kjgling |lavtemperatur med backup Felt 4 3

370.402 |Kjsleanlegg 001 4 |Pumpe 1, teknisk kjgling Felt 4 3

370.402 |Kjsleanlegz 001 4 |Pumpe 2, teknisk kjgling Felt 4 3

370.403 |Kjsleanlegg 001 4 |Pumpe 1, romkjgling Felt 4 2

370.403 [Kjgleanlegz 001 4 |Pumpe 2, remkjaling Felt 4 2

370.404 [Kjgleanlegz 001 4 |Pumpe 1, Ventilasjonskurs Felt 4 5

370.404 [Kjgleanlegz 001 4 |Pumpe 2, Ventilasjonskurs Felt 4 5

370.501 |Kjsleanlegg o001 5 |Kjslemaskin lavtemperatur backup Felt 5 35 35
370.501 |Kjsleanlegg 001 5 |Pumpe 1, teknisk kjgling, lavtemperatur med backup Felt 5 3 5
370.501 |Kjsleanlegg 001 5 |Pumpe 2, teknisk kjgling |lavtemperatur med backup Felt 5 3

370.502 |Kjsleanlegg 001 5 |Pumpe 1, teknisk kjgling Felt 5 3

370.502 |Kjsleanlegg 001 5 |Pumpe 2, teknisk kjgling Felt 5 3

370.503 |Kjsleanlegg 001 5 |Pumpe 1, romkjsling Felt 5 2

370.503 |Kjeleanlegg 001 5 |Pumpe 2, romkjsling Felt 5 2

370.504 |Kjsleanlegz 001 5 |Pumpe 1, Ventilasjonskurs Felt 5 5

370.504 |Kjsleanlegz 001 5 |Pumpe 2, Ventilasjonskurs Felt 5 5

370.601 [Kjgleanlegz 001 & |kjglemaskin lavtemperatur backup 35 35
370.601 [Kjgleanlegz 001 & |Pumpe 1, teknisk kjgling (nadkjsling) Felt & 3 3
370.601 [Kjgleanlegz 001 & |Pumpe 2, teknisk kjgling (nadkjsling) Felt & 3

370602 [Kjsleanlegz 001 6 |Pumpe 1, teknisk kjsling Felt 6 3

370.602 |Kjsleanlegg 001 6 |Pumpe 2, teknisk kjgling Felt 6 3

370.603 |Kjpleanlegg 001 6 |Pumpe 1, romkjsling Felt 6 2

370.603 |Kjpleanlegg 001 6 |Pumpe 2, romkjsling Felt 6 2

370.604 |Kjsleanlegg 001 6 |Pumpe 1, Ventilasjonskurs Felt 6 [

370.504 |Kjpleanlegg 001 6 |Pumpe 2, Ventilasjonskurs Felt 6 [
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370701 |Kjsleanlezg 001 7 |Kjslemaskin lavtemperatur backup Felt 7 35 35
370.701 |Kjsleanlegg 001 7 |Pumpe 1, teknisk kjgling (nedkjsling) Felt 7 3 5
370.701 |Kjsleanlegg 001 7 |Pumpe 2, teknisk kjgling (nedkjsling) Felt 7 3
370.702 |Kjoleanlegg 001 7 |Pumpe 1, teknisk kjgling Felt 7 3
370.702 |Kjgleanlegg 001 7 |Pumpe 2, teknisk kjgling Felt 7 3
370.703 |Kjgleanlezg 001 7 |Pumpe 1, romkjgling Felt 7 2
370703 |Kjsleanlezg 001 7 |Pumpe 2, romkjgling Felt 7 2
370.704 |Kjsleanlegg 001 7 |Pumpe 1, Ventilasjonskurs Felt 7 5
370.704 |Kjsleanlegg 001 7 |Pumpe 2, Ventilasjonskurs Felt 7 5
390.601 |Strehandteringsanlegeg 001 6 |Strghandtering, ren side In-vivo 15
390.602 |Strohandteringsanlegg 001 6 |Strghandtering, skitten side In-vivo 15
652.201 |Sentralstgvsuger 001 2 |Sentralenhet Felt 2 5
652.202 |Sentralstgvsuger 05 2 |Sentralenhet, tarn vest Tarn vest =]
652.301 |Sentralstgvsuger 001 3 |Sentralenhet Felt 3 B
652.401 |Sentralst@vsuger 001 4 |Sentralenhet Felt 4 B
652.501 |Sentralstevsuger 001 5 |Sentralenhet Felt 5 6
652 601 |Sentralstevsuger 001 6 |Sentralenhet Felt 6 5
652.701 |Sentralstgvsuger 001 7 |Sentralenhet Felt 7 5
652.702 |Sentralstevsuger 05 7 |sentralenhet, tarn gst Tarn gst 5

Taksluk 09 2 |Taksluk térn vest (anslag 8 stk) Felt 2 5

Taksluk 05 2 |Taksluk {anslag 6 stk) Felt 2 5

Taksluk 05 3 |Taksluk (anslag & stk) Felt 3 5

Taksluk 05 4 |Taksluk (2nslag & stk) Felt 4 5

Taksluk 0s 5 |Taksluk (anslag 8 stk) Felt 5 5

Taksluk 0s 6 |Taksluk (anslag 8 stk) Felt& 5

Taksluk 03 7 |Taksluk tarn gst (anslag 8 stk) Felt 7 5
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