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Tegningsliste

Tegningsnr. Tegningstittel
VA OVERSIKTSTEGNINGER
VA-601 SITUASJONSPLAN ( utvendig VA)
VA Tekniske installasjoner
VA-605 FLYTSKJEMA
VA-606 ARRANGEMENT PLAN
VA-607 ARRANGEMENT SNITT
BYGG OVERSIKTSTEGNINGER
BY 621 SITUASJONSPLAN
BY 622 FASADER
BY 623 SNITT TERRENG
BYGG FORMTEGNINGER
BY 625 FUNDAMENTPLAN MED DETALJER
BY 626 PLAN GULV / DEKKER
BY 627 HOVEDSNITT
BY 628 TAK- OG HIMLINGSPLAN MED DETALJER
BY629 RGRPLAN MED DETALJER
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Generell del

A.l INNLEDNING
Arbeider som skal utfgres er beliggende i Nord-Fron kommune i Oppland fylke.
Adresse/leveringssted er ved Sukkertoppraket 100 med avkjering fra Rondablikkveien (fylkesveg
419 - Rondablikkvegen) . Se utklipp fra kommunekart under.
j 71086, % 197
A.2 KORT OM KONTRAKTSARBEIDETS OMFANG

Nord-Fron kommune skal etablere VA-anlegg for hyttebebyggelse mm ved Furusjgen og
omkringliggende omrade pa Kvamsfjellet. | denne utbyggingen inngar a etablere et nytt
haydebasseng for drikkevann. Hoydebasseng Mallehaugen skal bygges i plasstapt betong og bli

«nedfylt».

Denne entreprisen (entreprise E2-2) omfatter prosjektering og utfgrelse av komplette tekniske
installasjoner i nytt hgydebasseng Mgllehaugen inkl. en trykkgker for vannforsyning til lokalt
omréade.

Byggeteknisk entreprise (entreprise E 2-1) vil omfatte grunnarbeid og byggetekniske arbeider for
hoydebassenget inkl utvendige VA- ledninger den siste stekningen opp til bassenget.

Ledningsanlegg med kloakkpumpestasjoner som skal betjene hytteomrader ved Furusjgen og
tilliggende omrader er under bygging i en egen totalentreprise (entreprise E-1). Hoydebassenget
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skal inngd i det framtidige nytt vannforsyningssystem og skal settes i drift samtidig VA- anlegget

som er under bygging.

A.3

A.3.1 Entrepriseoppdeling

ORGANISASJON OG ENTREPRISEMODELL

Entreprise

Ansvarsomrade

Mgllehaugen hgydebasseng - entreprise
byggetekniske arbeider
(entreprise E 2-1)

Byggeteknikk og utomhusarbeider ved
hoydebasseng. Inkludert atkomst og kjareareal ved
ventilkammer og utvendig ledningsanlegg.

Administrerende sideentreprengr for totalentreprise
tekniske installasjoner

Mollehaugen hoydebasseng -
Totalentreprise tekniske installasjoner
(denne entreprise, entreprise E 2-2)

Tekniske installasjoner i hoydebasseng
Tiltransporteres til entreprise byggetekniske
arbeider.

PLS- automatikk og driftskontroll mm.

PLS — automatikk og driftskontroll for alle anlegg i
forbindelse med utbyggingen av VA- anlegg
Furusjgen.

Leveres i egen entreprise av Xylem som er
kommunens leverandgr av driftskontrollanlegg.

Den delen av denne leveransen som bergrer
Mgallehaugen hgydebasseng skal tiltransporteres
teknisk entreprise (dvs. denne entreprisen).

VA Furusjgen
VA-ledningsanlegg med
kloakkpumpestasjoner (entreprise E1)

VA-ledningsanlegg med kloakkpumpestasjoner og
grofter for kabelanlegg for utbyggingen utfores i
totalentreprise av firma Stian Brenden
Maskinservice as

Ledningsanlegg opp til entreprisegrense nedenfor
haydebasseng, samt kabelgraft for stramforsyning
opp til entreprisegrensen nedenfor bassenget
inngar i denne entreprisen.

I tillegg til disse entreprisene vil Gudbrandsdal Energi legge fram stramforsyning samt fiberkabel

for kommunikasjon til anlegget.

A.3.2 Byggherrens organisering av prosjektet

Rolle

Navn (firma, person)

Byggherre

Nord-Fron kommune

Byggherrens representant

Bjorn Bjorke / Tom Henning Nyheim

Prosjektleder (PL)

Nord-Fron kommune, Bjorn Bjorke

Byggherreombud

Nord-Fron kommune, Tom Henning Nyheim

Koordinator(er)

Se Plan for sikkerhet, helse, arbeidsmiljg og ytre miljg

Hovedbedrift

Se Plan for sikkerhet, helse, arbeidsmiljg og ytre miljg.

Ansvarlig sgker

Norconsult AS

Ansvarlig prosjekterende

Norconsult AS og totalentreprengr tekniske installasjoner

Ansvarlig utfgrende

Entreprengr
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A.3.3 Totalentreprenorens organisasjon

Totalentreprengrens organisasjonsplan med ngkkelfunksjoner og hvem som innehar disse,

fremkommer av vedlegg <5>.

Organisasjonsplanen skal vise forbindelse mellom totalentreprengrens prosjektorganisasjon og de

gvrige ledd i dennes virksomhet.

A.3.4 Kontraktsmedhjelpere

Firmanavn

Ansvarsomrade

A.4 DOKUMENTLISTE

For dokumentliste, se vedlegg nr. 1

A.5 BYGGESAKSBEHANDLING

Tiltaket er sgknadspliktig iht. Plan- og bygningsloven.

Det skal sgkes om ngdvendige ansvarsretter.
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Kontraktsbestemmelser

B.1 ALMINNELIGE KONTRAKTSBESTEMMELSER
Norsk Standard NS 8407:2011 "Alminnelige kontraktsbestemmelser for totalentrepriser” skal gjelde
med endringer som beskrevet i pkt. B.2.
B.2 SPESIELLE KONTRAKTSBESTEMMELSER
Punkt 1.9 Nytt punkt, bygningsmessig hovedentreprengr
Bygningsmessig hovedentreprengr er kontrahert i egen entreprise etter NS8406. Denne vil veere
administrerende sideentreprengr i forhold til totalentreprengren i denne entreprisen.
Punkt 7.2 Totalentreprengrens sikkerhetstillelse.
Tillegg:
Det skal ogsa stilles sikkerhet for 1. terminbelep far utbetaling av 1. termin. Denne skal sta inne
fram til 2. termin.
Punkt 7.3 Byqggherrens sikkerhetsstillelse.
Byggherren stiller ikke sikkerhet
Punkt 9 - Partenes representanter
Tilfayes:
Leverandgren skal ha en palitelig og kyndig anleggsleder og montasjeledere for de ulike fag med
utstrakt erfaring i utfgrelse av tilsvarende arbeider. Anleggslederen skal fore det daglige tilsyn med
arbeidet og veere bemyndiget til & handle med bindende virkning for entreprengren.
Entreprengren skal unnga & skifte ut den stedlige ledelse sa langt dette er mulig. En slik utskifting
skal ikke foretas uten etter samrad med byggherren. Byggherren skal kunne forlange stedlig leder
fiernet dersom byggherren av en eller annen grunn finner vedkommende uskikket for stillingen.
Omkostninger forbundet med en slik utskifting skal i sin helhet baeres av entreprengren.
Punkt 14.2 — Uspesifiserte deler
Tilfayes:
Utfarelse som bare er angitt i beskrivelse eller bare pa tegning skal ogs& omfattes av kontrakten.
20.2. Byqgherrens rett til a fore kontroll
Tilfayes:
Tegninger og dokumenter skal godkjennes av byggherrens personell og denne sine radgivere i
prosjektet far de kan ferdigstilles og benyttes som produksjonsunderlag/ arbeidsgrunnlag.
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Frist for tilbakemelding pa byggherrens kontroll er satt til 14 kalenderdager dersom ikke annet er
avtalt for det spesifikke dokument.

Entreprengren plikter & sende ut dokumenter som skal kontrolleres i komplette pakker (som lar seg
kontrollere og etterprgve) til de aktarer byggherren palegger han a sende det til og som
entreprengren ser det riktig & inkludere i en slik kontroll.

Dersom ikke annet er avtalt gjelder fristen pa 14 kalenderdager ogsa i dette tilfellet. Dokumentene
skal inneholde alle relevante opplysninger som ligger til grunn for prosjekteringen og det skal
henvises til relevante punkter i kontrakten, forskrifter, standarder etc.

Slik kontroll fratar ikke entreprengren ansvaret for de prosjekterte lgsninger.

Punkt 20.4 — Kostnader ved proving

Tilfoyes:

Entreprengren skal selv bekoste kontroll av egne installasjoner, dimensjonering, utfarelse,
funksjon, tetthet, merking etc. Entreprengren skal fgre protokoll/sjekkliste over sin kontroll av
utfarelsen. Denne skal overleveres byggherren umiddelbart etter utfart kontroll.

Viser prgvene at entreprisen er beheftet med feil eller mangler, skal entreprengren umiddelbart for
egen regning sarge for at entreprisen blir i henhold til kontrakten.

24.2. Avtalt risikoovergang

Tilfayes:

Totalentreprengren skal overta risikoen for lgsninger og annen prosjektering som er utarbeidet av
byggherren far kontraktsinngaelse.

27.2 Fakturering av kontraktssummen

27.2.1Faktureringsplan
Falgende faktureringsplan legges til grunn for kontrakten:
1. 30% ved kontraktsinngaelse etter mottak av forsikringsdokumentasjon og
sikkerhetsstillelse
2. 30% nar det meste av utstyret er ferdig montert og installert
3. 30% nar anlegget er innregulert, igangkjert og klart for prgvedrift
4. 10% ved overtagelse etter prgvedrift

Eventuelle endringer avregnes i forbindelse med sluttfaktura.

30 Seerlige regler om regningsarbeid

30.1 Vederlagsberegning
Suppleres med:
Regningsarbeider skal ikke igangsettes for det foreligger skriftlig bestilling med beskrivelse av

arbeidene fra byggherren. Regningsarbeid som er igangsatt uten bestilling fra byggherre vil ikke bli
honorert.
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Ved avtalte regningsarbeider dekkes entreprengrens dokumenterte kostnader etter etterfolgende
regler. Oppgaver over timer og materialer skal hver uke attesteres av byggherrens representant.

1) Arbeidslgnn

Lonnsutgifter til arbeidere betales med fast avtalte timesatser for de forskjellige kategorier
arbeidere. Disse satser oppgis i tilbudsskjemaet. | timeprisene skal vaere inkludert alle tillegg,
herunder ogsa smusstillegg, verktaygodtgjarelse, sosiale utgifter, reisegodtgjarelse, arbeidstay,
diett m.m. samt administrasjon, risiko og fortjeneste. De oppgitte timesatser skal veere faste i
byggetiden.

II) Materialer.
Materialer og utstyr som medgar i bygget betales med netto selvkost tillagt et paslag for

administrasjon, risiko og fortjeneste. Det betales kun for materialer som medgéar og som er
malbare.

Punkt 31.1 — Retten til & palegge endringer

Tredje avsnitt annen setning strykes og erstattes med:

Byggherren kan ikke palegge totalentreprenaren endringer ut over 25% netto tillegg til
kontraktssummen.

Punkt 33.1 — Totalentreprengrens krav pa fristforlengelse som folge av
byggherrens forhold

Nytt annet avsnitt:

Totalentreprengren skal i sin fremdriftsplanlegging forutsette at summen av endringer gir en okning
av vederlaget pa inntil 10 % av kontraktssummen uten at han har krav pa fristforlengelse.
Overskrides denne grensen er det kun volumet ut over 10 % okning som gir grunnlag for
fristforlengelse.

Punkt 33.5 — Beregning av fristforlengelse

Nytt tredje avsnitt:

Ved beregning av fristforlengelse skal det tas hensyn til fremdriftsvirkningen av eventuelle arbeider
som ikke er kommet eller vil komme til utforelse.

Punkt 37.3 — Byggherrens rett til & nekte overtakelse

Tilfayes:

Overtagelse vil bli nektet dersom sluttdokumentasjon, herunder FDV-dokumentasjon, ikke kan
godkjennes pga. vesentlige mangler, og/eller at provedrift ikke viser tilfredsstillende resultater.

Punkt 38.1 — Brukstakelse

Ledd 1, 2 og 3 utgar og erstattes med:

Byggherren har rett til & ta i bruk og drifte kontraktsgjenstanden i prgvedriftsperioden uten at dette
er & anse som overtakelse. Overtakelse kan fagrst skje etter godkjent prgvedrift, jf. pkt. 37.
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Punkt 38.2 — Provedrift

Tilfoyes:

1. Ferdigbefaring, klar for prevedrift:

Nar igangkjering, innregulering og lignede er ferdig samt oppleering av byggherrens driftspersonell
og levering av komplett FDV-dokumentasjon har funnet sted, skal entreprengren innkalle til
"ferdigbefaring og anlegget klar for prgvedrift"

2. Pragvedrift

Etter gjennomfart og godkjent ferdigbefaring starter praveperioden. Anlegget og levert utstyr driftes
i denne perioden av byggherren pa instruks fra entreprengren. Det vil si at anlegget tas i bruk av

byggherren for drift uten at anlegget overtas.

Driftskostnader dekkes av byggherren, men evt. utbedringer og vedlikeholdsmateriell etc. skal
dekkes av entreprengren.

3. Overtakelse:
Nar pravedriften er ferdig og det er dokumentert at anlegget er iht. forutsetningene og alt utstyr og
komponenter fungerer tilfredsstillende skal entreprengren innen rimelig tid sende skriftlig melding til

byggherren om at kontraktarbeidene er klar for overtakelse.

Det avholdes samlet overtakelse etter at provedrift er avsluttet og godkjent.

Punkt 44 — Avbestilling

Andre avsnitt utgar og erstattes av:

Dersom reduksjonen av totalentreprenarens samlede vederlag etter fradrag og tillegg ved
endringsarbeider er mindre enn 15 % av kontraktssummen, skal reduksjonen alltid behandles etter
bestemmelsene om endringer. Dersom reduksjonen blir mer enn 15 % av kontraktssummen skal
kun den delen som overskrider 15 % regnes som avbestilling.
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Tekniske krav

C.1 TEKNISKE RAMMEBETINGELSER

C.1.1 Ytre miljo
Det vises til "Krav til ivaretakelse av ytre miljg i prosjektet", som framgar av byggherrens plan,
SHA.

C.1.1.1 Kulturminner
Det er ikke registrert automatiske fredete kulturminner i tomta for heydebassenget. Denne
entreprisen utfarer kun tiltak i ferdig utgravde og avrettede grofter.

C.1.2 Andre rammebetingelser

C.1.2.1 Naboforhold
Nord-Fron kommune har inngétt grunneieravtale og kjopt tomt til haydebasseng. Det foreligger
avtale med aktuelle naboer/ grunneiere som direkte bergres av byggingen av bassenget.
Entreprengren vil i gjennomfgringen av arbeidene vaere oppdragsgivers representants ansikt utad
mot publikum, naboer og andre bergrte parter. Oppdragsgiver legger stor vekt pa at dette ansvaret
ivaretas pa en best mulig mate. Oppdraget skal gjennomfares pa en planlagt og smidig méte slik at
konflikter unngas og slik at bade entreprengr og oppdragsgiver framstar pa en best mulig mate i
forhold til de berarte parter.

C.1.2.2 Rigg og riggomrade
Det vil veere mulig & benytte et mindre avgrenset areal i tilkknytning til eiendommen g. nr/ b.nr 327/1
nedenfor bassengtomta hgydebasseng til iggomrade for f.eks. lagercontainer. Avgrensninger av
anleggsomrade og riggomrade skal avtales far omrade tas i bruk. Entreprengren skal holde seg
innenfor avtalt riggplass og serge for god orden.
Det forutsettes at entreprengren for byggeteknisk entreprise sgrger for rigg med spiserom og
saniteeranlegg m.m. som ogsa kan benyttes av entreprengr for teknisk entreprise. Dette gjelder
ogsa ngdvendig byggestram for teknisk entreprengr.
For ogvrig skal entreprengr for tekniske entreprise selv sgrge for drift av egne anlegg og eget utstyr i
byggeperioden inkl. brakke/container for oppbevaring av materiell/utstyr, herunder inn- og
uttransport av alt teknisk utstyr, eventuelt leie av kran, avfallstamming for egne arbeider etc.
Godkjent avfallsmottak skal benyttes.
Tilbyder ma gjore seg kjent pa anleggsstedet for vurdering av eksisterende forhold som far
betydning for leveransen.

C.1.2.3 Adkomst
Tomten for nytt hgydebasseng er lokalisert langs Sukkertoppraket. For oversikiskart som viser
plassering, kfr. kap A.1.

C.1.2.4 Trafikkavvikling
Entreprengren forplikter & sette seg inn i og overholde alle gjeldende offentlige og lokale regler og
bestemmelser vedr. trafikkforhold og akseltrykk
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C.1.2.5 Stikningsgrunnlag

Entreprengr for byggetekniske arbeider er ansvarlig for utarbeidelse av stikningsdata, samt
utstikking og merking av akser, retninger og hayder for bygningen som skal etableres som
grunnlag for egne arbeider og for teknisk entreprengr.

Teknisk entreprengr har ansvar for detaljutsetting av sine anlegg, kfr. kap C.2.2.2

C.2 TEKNISK BESKRIVELSE

C.2.1 Generelle tekniske krav til omfang og funksjon

Hoydebassenget skal oppfares i henhold til NS-EN 1508 (Vannforsyning, krav til systemer og
komponenter for vannlagring) og Norsk Vanns rapport 181: Veiledning i bygging og drift av
drikkevannsbasseng.

Generelle krav tekniske krav er listet opp under:

C.2.1.1 Entreprisens omfang

Denne entreprisen omfatter komplette tekniske installasjoner for nytt hgydebasseng.
Entreprisen skal gijennomfares som en totalentreprise basert p4 NS8407. Entreprisen omfatter
detaljprosjektering, levering, montering, innjustering, igangkjering og provedrift av tekniske
installasjoner. Hovedpunkter i leveransen er: :

e rgropplegg i rustfritt stal inkl. armatur

e trykkekningsanlegg bestédende av 2 stk (evt. 3) vertikale pumper samt trykktank

e Frekvensomformere for trykkgkningspumper

e utstyr for instrumentering, bl.a. elektromagnetiske mengdemalere, utstyr for trykk og
nivamaling m.m.

e Saniteeranlegg. Interne vannledninger og diverse utstyr for avlgp (bunnledninger og sluk
mm)

e opplegg for ventilasjon og luftbehandling (avfukting)
e opplegg for oppvarming basert p& panelovner

e Komplette elektrotekniske installasjonsarbeider inkl. jording, automatikktavle og utstyr for
belysning og oppvarming m.m

e dimensjonering og design av alle enheter i leveransen
¢ Opplegg for adgangskontroll og innbruddsalarm samt et enkelt brannalarmanlegg

e supplering av signallister (I/0O) og gjennomgang/ supplering av funksjonsbeskrivelse for
programmering av PLS / styringsopplegg som byggherren har utarbeidet

e igangkjoring av alt teknisk utstyr inkl. funksjonstesting og bistand ved prgvedrift

e utarbeidelse av komplet FDV dokumentasjons-/driftsinstruks for levert utstyr inkl. VVS og
elektro og som bygget dokumentasjon
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c.2.1.2

C.2.1.3

e oppleering av driftspersonale

e Bistand under pravedrift

Underleveranderer
Byggherren forbeholder seg retten til & godkjenne underleverandgrer som skal benyttes for enkelte
delarbeider. Evt. underleverander skal spesifiseres i tilbudet.
Qvrige entrepriser / leveranser
I tillegg til den tekniske totalentreprisen omfatter etablering av haydebassenget falgende arbeider i
andre entrepriser (jf pkt. A. 3.1):
e Entreprise for byggetekniske arbeider (entreprise 2-1).
Gjennomfares som entreprise basert pa NS8406 og omfatter falgende hovedelementer:

Bygningstekniske arbeider for plasstopt hgydebasseng inkl. ventilkammer.
Vannvolum 300 m3. Ventilkammeret utfares i to etasjer.

Graving/ sprengning for basseng og ventilkammer. Grgftearbeider for bunnledninger.
Fundamentering og gjenfylling inntil og over bassenget mm. Etablering av kjareareal og
revegetering rundt bassenget.

Utvendig VA- ledningsanlegg og kabelgroft til ca. 30 m nedenfor bassenget

e Leveranse av PLS- automatikk
Levering og programmering av lokal PLS inklusive aktivt stasjonsbilde i driftskontrollanlegget,
samt utstyr for kommunikasjon utferes av Xylem as som er kommunens leverandgr av
driftskontroll VA etter samme opplegg som ved kommunens gvrige VA-installasjoner.

e Stramforsyning og fiberkabel for kommunikasjon besgrges av Gudbrandsdal Energi AS.
Kraftkabel og fiberkabel vil bli fart fram til bygget av Gudbrandsdal energi

Driftskontrollanlegg - Styring/kommunikasjon

Levering og programmering av PLS med signaloverfaringsanlegg vil bli utfert som egen leveranse.
For a fa et enhetlig system har byggherren avtale for fijernkontrollanlegg for vann og avlgp med
firma Xylem as og underleverandgr for programmering Intratech as.
Kontaktpersoner:
Geir Nesset (Xylem):
Mobil: 913 07219
E-post: Geir.Nesset@Xyleminc.com
Lars-Egil @stli (Intratech)
Mobil: 48267950
E-post: lars-egil@intra-tech.no
Levering og programmering av PLS, kommunikasjon og skjermsystem skal skje av Xylem /

Intratech AS. Denne leveransen skal tiltransporteres leverandar for tekniske installasjoner.
Entreprengr for tekniske installasjoner har det fulle funksjonsansvaret for anlegget.
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C.2.2
c.2.2.1

Byggherren vil utarbeide forslag til underlag for styring av anlegget/programmering av PLS
(funksjonsbeskrivelse). Entreprengr for tekniske installasjoner skal ga gjennom
funksjonsbeskrivelsen, tilpasse opplegget til sitt utstyr og forgvrig komme med forslag til endringer
der han mener det er behov for dette.

Igangkjering og utpraving av styring/PLS skal skje i samarbeid mellom entreprengr for tekniske
installasjoner og leverandgr av PLS-utstyr og kommunikasjon m.m. Leverandgren av tekniske
installasjoner er ansvarlig for i samarbeid med PLS- leverander, & prave ut alle funksjoner slik at
opplegget for styring blir som forutsatt.

Igangkjaring/ innkjaring av utstyr forgvrig skal foretas av entreprengr for tekniske installasjoner.
Teknisk entreprengr har komplett funksjonsansvar for anlegget som leveres.

Fremdriftsplan / tidsfrister

Frist for ferdigstillelse og delfrister er beskrevet i kapittel E. Frist ferdigstillelse for igangkjart
haydebasseng med komplett utfart tekniske installasjoner (klart for pravedrift) er 30.08.2018.
Tidsfrister/fremdrift vil bli avtalt naermere i forbindelse med kontraktsinngaelse.

Framdriften skal koordineres og tilpasses i forhold til framdrift for byggeteknisk entreprise.

Totalentreprengren skal i samrdd med entreprengr for byggetekniske arbeider utarbeide en
detaljert framdriftsplan for gjennomfaring av sine arbeider.

Entreprengren skal nytte tiden og s@rge for & fremme arbeidene innenfor det oppsatte program.
Han skal i forstaelse med byggherren og entreprengr for bygg ta hensyn til framdriften for anlegget
som helhet.

Det skal avholdes oppstartsmgte med byggherren og entreprengr for byggetekniske arbeider.

Generell beskrivelse for tekniske installasjoner

Generelt

Det er utarbeidet en generell beskrivelse i dette kapitlet i tillegg til beskrivelsen under de enkelte
poster.

Arbeidet skal i enhver henseende veere farsteklasses utfgrt innen kontraktens ramme og omfatte
alt som etter vanlig faglig sedvane inngar i arbeidet, selv om noe av dette ikke er uttrykkelig nevnt i
tilbudsdokumentene.

Det vil bli stilt strenge krav til materialenes kvalitet og konstruksjonens utfgrelse. Den elektriske og
mekaniske installasjon ma tilfredsstille gjeldende forskrifter, samt godkjennes av kontrollerende
myndigheter. For utfgrelsen gjelder for gvrig Norsk Standards regler hvis ikke annet er beskrevet
eller vist. Korrosjonsskadde materialer tillates ikke anvendt.

For faggrupper hvor det ikke foreligger Norsk Standard, men hvor det foreligger anerkjente normer
eller forskrifter med hensyn til materialer eller arbeidets utfarelse, skal ogsa disse falges.

Forskrifter og anvisninger utarbeidet av de respektive produsenter eller deres representanter skal
falges, med mindre byggherren gir szerskilt tillatelse til & fravike disse.

Byggherren skal godkjenne alle materialer, utstyr og masser som skal benyttes.

Entreprengren skal i sine enhetspriser og runde summer ta med alle kostnader for arbeider og
tiltak han anser nadvendig for & sikre en forsvarlig og rasjonell fremdrift av arbeidet fram til
komplett ferdigstillelse.

Der annet ikke er angitt, inkluderer enhetsprisene alle leveranser og ytelser.

n:\516\40\5164038\5 arbeidsdokumenter\571 konkurransegrunnlag\entreprise 2-2 hoydebasseng mellehaugen\2017-06- 2018-06-14 | Side 16 av 49
14 mellehaugen hoydebasseng-entreprise 2-2_del ii - kontraktsgrunnlag.docx



NOI’COHSUlt ‘:‘ Oppdragsnr.: 5164093

Dokument nr.: 2
Revisjon: FO2

C.2.2.2

C.2.2.3

Montering

Monteringen skal ledes og utfgres av fullt kvalifisert personell med erfaring fra tilsvarende arbeider
og omfatte alt materiell som hgarer til leveransen.

Alle skader som oppstar under transport og montasje skal utbedres far overleveringen.

Entreprengren skal selv veere ansvarlig for alle kontrollmal far bestilling og produksjon og alle
detaljutsettinger og detaljutmalinger under montasije.

Entreprengren er ansvarlig for anleggets ferdigmontasje fram til anlegget er i driftsklar stand.
Montasjearbeidene er ikke & betrakte som avsluttet far anlegget kan overtas av byggherren. Alt
elektrisk materiell skal monteres av autorisert installator.

Elektrotekniske montasjearbeider utfores i neert samarbeid med byggentreprengr, Xylem as som
leverandgr av PLS/utstyr for kommunikasjon samt Gudbrandsdal Energi as som stromleverander
og leverandgr av fiberkommunikasjon

Det forutsettes at verkstedene under fremstillingen foretar vanlig rutinemessig kontroll av materialer
0g sveiser.

Rerfaringer og faringsveier for kabler skal monteres horisontalt eller vertikalt. Faringene skal ogsa
harmonere med evt. flislegging og fuger etc. Der det ikke er opplagt hvordan fgringsveier skal
etableres skal dette avklares med byggherren.

Rar, rardeler og armatur av ikke korrosjonsfast materiale skal overflatebehandles som angitt i
punkt C.2.2.3, hvor annet ikke er angitt.

Byggherren skal godkjenne rar og skjgtemetoder.

Leverandgren plikter & holde autoriserte rgrleggere og sveisere som skal godkjennes av
byggherren til & utfere arbeidene.

All rgrlegging utfares koordinert med entreprengr for byggetekniske arbeider. Det skal veere
hensiktsmessig avstand mellom hovedrgrfaringer i ventilkammeret og gulvet.

Det skal veere enkelt & forsere over rgr, samtidig skal det veere tilstrekkelig avstand mellom
rarflenser (og tilharende bolter) og gulv slik at reparasjoner kan utfares. Om hgyden over rgr blir
over akseptabelt niva, skal entreprengr montere tilstrekkelig med repos slik at rar kan forseres

trygt.

Overflatebehandling

Alle deler av ikke korrosjonsfast materiale gis en betryggende overflatebehandling mot korrosjon.
All maling og annen beskyttelse av vaeskefgrende deler skal vaere av kvalitet som ikke avgir giftige
stoffer, smak, lukt eller farge til rAvannet.

Stal
Stal av ikke korrosjonsfast materiale

Alle deler av stél leveres generelt i varmforsinket og malt utfgrelse. Alle staldeler skal sandblases til
grad SA 2 1/2 etter SS 055900 og rengjgres omhyggelig far varmforsinking og maling.
Varmforsinking utfgres til tykkelse minst 0,1 mm.

Deler av stal som vanskelig lar seg varmforsinke, pafares beskyttelsesmetall etter spraytemetoden,
tykkelse minst 0,1 mm.

Malingskvalitet og antall strgk maling for de enkelte deler oppgis. Videre foreslas farge pa siste
strgk maling for synlige deler.

Utstyr og rar som tjener forskjellige funksjoner gis forskjellig farge. Fargekoden skal godkjennes av
byggherren.

Siste strgk maling pafgres av leverandaren etter at den mekaniske montasjen er avsluttet. De
overflateskader som oppstar under transport og montasje skal utbedres far overlevering.

n:\516\40\5164038\5 arbeidsdokumenter\571 konkurransegrunnlag\entreprise 2-2 hoydebasseng mellehaugen\2017-06- 2018-06-14 | Side 17 av 49
14 mellehaugen hoydebasseng-entreprise 2-2_del ii - kontraktsgrunnlag.docx



NOI’COHSUlt ‘:‘ Oppdragsnr.: 5164093

Dokument nr.: 2
Revisjon: FO2

C.2.2.4

C.2.2.5

Stél innstegpt i betong

Stalflater som innstgpes i betong, skal befris for fett, maling etc. pa det partiet som innstgpes og
strykes en gang med frisk sementvelling.

Kontrollkrav og provedrift
Overtakelse

Overtakelsestester skal utfgres mot objekter i anlegget, dvs. at f.eks. alle styringsrutiner skal testes
mot selve enheten som skal styres, og tilsvarende for meldinger og malinger etc.

Anlegget erkjennes overtatt i ordinaer drift etter prgvedriftsperioden og farst nar alle
overtakelsestestene er sluttfart og anlegget funksjonerer i henhold til spesifikasjonene, samt at
overtakelsesdokumentene er underskrevet av begge parter.

Provedrift

Nar SAT-test er godkjent og anlegget fungerer i henhold til spesifikasjonene samt godkjent
ferdigbefaring skal det gjennomfares en prgvedriftsperiode pa 6 maneder. | pravedriftsperioden
skal driften av anlegget optimaliseres. Anlegget og levert utstyr driftes i denne perioden av
byggherren pa instruks fra entreprengren. Det vil si at anlegget tas i bruk av byggherren for drift
uten at anlegget overtas. Driftskostnader dekkes av byggherren, men evt. utbedringer og
vedlikeholdsmateriell etc. skal foretas og dekkes av entreprengren.

Entreprengren skal i prgvedriftsperioden stille pa 1 dags varsel ved behov for tiltak med justeringer
eller utbedringer etc. Entreprengren skal i hele provedriftsperioden ha en navngitt kontaktperson
for henvendelser fra driftspersonellet.

Entreprengren skal delta aktivt for & sikre at anlegget vil overholde kravene til ytelse mht. alle
driftsparametre. Det skal avholdes min. 2 mgter i lapet i provedriftperioden.

Nar pravedriften er ferdig og det er dokumentert at anlegget fungerer iht. forutsetningene og alt
utstyr og komponenter fungerer tilfredsstillende, avholdes en samlet overtakelse for anlegget.

Dokumentasjon

Tegninger, lister og skjemaer for tekniske installasjoner skal utarbeides og oversendes byggherren
for godkjenning i god tid far montasjearbeidene pabegynnes, kfr. pkt. C.2.1.4.

For ferdigbefaring av anlegget, og for provedriftsperioden skal det leveres komplett dokumentasjon
i 3 sett.

Dokumentasjonen skal besta av:
1. Dokumentliste
2. Standard generell beskrivelse av anlegget.

Som et minimum bgr denne beskrivelsen inneholde en generell beskrivelse av anlegget, kort
funksjonsbeskrivelse osv.

3. Arrangementstegninger og rartegninger (detaljtegninger). Oppdatert flytskjema
4 Jordingstegning. Plantegning elkraftinstallasjoner.
5. Utstyrslister

6 Signalliste

7 Tavleskjemaer (arrangement, enlinje/flerlinje)

8. Driftsinstruks

Driftsinstruksen skal minimum inneholde en oversikt og ngdvendig beskrivelse av instruks for
daglig drift av anlegget og rutinemessig vedlikehold og kontroll av utstyr.
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Driftsinstruksen skal ha en oversiktlig inndeling som gjor det enkelt & arbeide med den.
9. Ngdvendig underlag for utarbeidelse av FDV-instrukser.

Som bygget dokumentasjon med oppdaterte tegninger og lister samt driftsinstruks og FDV-
underlag skal veere godkjent av byggherren for anlegget kan settes i provedrift.

Alle tegninger skal brettes til A4-format for innsetting i ringperm (kontraktsbrettet).
Komplett dokumentasjon leveres i 3 sett og pa minnepinne.

All dokumentasjon for FDV skal veere koordinert med hensyn pa layout og innhold mot de gnsker
som Nord-Fron kommune har nar den pabegynnes.

All dokumentasjon skal ha norsk tekst.

Roropplegg, armatur og instrumentering

Generelle krav til roropplegget
Postene omfatter komplett raropplegg inkl. armatur for hgydebassenget.

Flytskjema er vist pa tegningene 5164093/ VA 605 og prinsipplan for utfarelse av rgropplegget og
forslag til plassering av utstyr er vist pa tegning 5164093 / VA- 606 og VA 607.

Rar, ragrforbindelser, tilkoblinger til komponenter mv. er ikke beskrevet i detal;.

Tilbyder skal prissette sitt tilbud slik at alle overganger mellom de enkelte komponenter, rar mv. er
inkludert i tilbudets poster, og slik at de komponenter, prosessdeler etc. som er beskrevet utgjer en
komplett funksjon. Likeledes skal alle festeanordninger inkluderes slik at det blir et komplett anlegg

Tilbyderen er ansvarlig for alle nadvendige arbeidstegninger i forbindelse med fremfaring av
rgrene. Rarfaringer ma tilpasses framfaring av bygningsmessige detaljer, ventilasjonskanaler,
kabelbruer og elektriske anlegg og etc. Entreprengren har koordineringsansvaret for alle tekniske
installasjoner slik at det ikke oppstar problemer med rgrfaringer etc.

Raropplegget skal veere i syrefast stal AISI 316L eller tilsvarende.

Rerarrangement er vist pa tegningene. Det er imidlertid leverandgrens ansvar & detaljprosjektere
samt foreta den styrkemessige beregning og dimensjonering. Roropplegget skal vaere
demonterbart slik at armatur og deler kan utskiftes uten at rar ma kappes. Det skal veere god plass
inntil armaturer og pumper etc. for & underlette senere demontering og service.

Reropplegg skal veere i trykklasse PN 10.
Alle rar skal monteres fagmessig og iht. vanlig praksis.

Entreprengren konstruerer og dimensjonerer all ngdvendig klamring, stag og reroppheng i syrefast
stal. Raropplegg skal klamres og festes med hele rarklammer med nadvendige stag slik at
vibrasjoner unngas og ungdige belastninger unngés ved senere demontering av ventiler og
armatur etc. Rar méa ikke monteres s& "stivt" at utskifting av pakninger vanskeliggjgres.

Alle rar skal vaere demonterbare uten at rgrklamrene skades. Alle rar skal klamres tilstrekkelig for
a unnga vibrasjoner og for ngdvendig stette ved senere behov for demontering av armatur etc.
Mellom rgrklammer og rer skal benyttes gummi mellomlegg. Avstanden mellom klamringen skal
veere i henhold til vanlig praksis. Det skal ikke vaere direkte kontakt mellom syrefast stal og evt.
svart eller galvanisert stal. Rar som blir utsatt for temperaturbevegelser ma kunne bevege seg fritt
og kun lases for & unnga spenninger i bend og avgreninger samt pa stusser for utstyr etc.
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Alle ragrforbindelser skal vaere godt tilpasset for sammenfoyning slik at spenninger pga. montasjen
ikke oppstar. Flensskjgter skal vaere godt tilpasset og parallelle far montering. T-ror skal veere
prefabrikkerte med samme dimensjon pé alle avgreninger. Ved mindre dimensjon pa en avgrening
skal dette veere utfart med sadelstykke pa avgreningen eller lgsning avklares med byggherren.

Veggtykkelser for syrefaste rgr og deler skal minimum veere:

PN10
Dimensjon <100 mm: 2mm
Dimensjon  >=100 mm: 3 mm

Sveisearbeider

Alt sveisearbeid skal utferes av godkjente sveisere med sertifikat etter NS-EN ISO 9606-1.
Sveiseprosedyrer skal veere iht. NS-EN ISO 15607 (og henviste standarder i denne) og pregving iht.
NS-EN ISO 15614-2. Dette gjelder alle typer sveisearbeider, ogsa innsveising av
opphengsanordninger m.m.

Sveisere ma pa forlangende kunne fremvise gyldig sveisesertifikat. Utgifter til avieggelse av
og/eller fornyelse av sertifikatet er byggherren uvedkommende. Entreprengren skal utarbeide en
oversikt over benyttede sveisere med gyldig sveisesertifikater.

Det forutsettes at det under sveisearbeidet foretas en rutinemessig kontroll av alle sveiseskjoter.
Sveiselogg overleveres byggherren for gjennomsyn.

Sveising tillates ikke utfart pa materialer med en temperatur lavere enn 0°C. | slike tilfeller ma det
forvarmes. Dekkede elektroder skal oppbevares tart, og varmeskap til elektroder skal anvendes
hvis nadvendig.

Avkjaling av sveisesgmmer ma ikke pa noen mate fremskyndes, avkjgles kun vha.
omgivelsestemperaturen.

Alle sveiser pa rustfritt og syrefast stal skal beises, vaskes og poleres.
Alle ror skal skjotes ved buttsveising, og det forlanges fullstendig gjennomsveising.

Sveisearbeider i forbindelse med prefabrikasjon pa verksted av rustfrie eller syrefaste rar skal
utfares med TIG og bakgass. Sveisearbeider pa anlegget utfares med TIG og bakgass sa langt det
er praktisk mulig. Sveisearbeider pa anlegget kan utfares med dekkede elektroder (pinne) etter
godkjennelse av byggherren. Ved utfgrelse av sveisearbeider i eksisterende anlegg skal det treffes
nadvendige tiltak for & beskytte eksisterende tekniske anlegg og konstruksjoner inklusive belegg
og maling mm. mot skader pga. sveisearbeidene.

Kapping av rar skal om mulig ikke utfgres pa arbeidsplassen. Hvis kappingen ma utfgres, skal
rarendene underlegges samme krav som for ukappede ror.

Tildanning og skjerping av rgrender skal skje med egnede hjelpeverktoy. Hvis det av praktiske
arsaker ma benyttes slipeskive til dannelse av sveisefuge, ma raret rengjores grundig etterpa slik
at alt slipestav blir fijernet. Slipeskiver skal veere av samme materiale som raret det brukes pa.

Ved sliping av stal pa anleggsplassen skal det sikres at gulv og sarbare installasjoner beskyttes.
Sveisefuger for rarene skal utformes i henhold til NS 472.

Den ferdige rgrende skal ha en glatt og ensartet overflate. Ved sveisingen skal rgrene styres slik at
senterlinjer og innvendig overflate faller sammen. Eventuelle ovaliteter rettes opp.

Under arbeidets utfarelse pahviler det entreprengren & tildekke &pne rarender og for gvrig sikre
rarledningene mot forurensning.

Dimensjonsoverganger skal utferes med standard reduksjoner i henhold til NS 5595 eller
tilsvarende slik at rgrenes indre kant ligger pa linje. Nar rar, bend etc. med forskjellige
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godstykkelser skal sveises sammen, skal den tykkeste godsenden fases av til samme
godstykkelse som i den tynnveggede delen. Hellingen pa avfasingen skal ikke vaere starre enn
1:2,5.

Rantgenkontroll

Alle sveiseskjater skal utfgres slik at de blir godkjent ved gammaradiografisk (rgntgen) kontroll og
oppna minimumskarakter pa 3 uten rot- og bindingsfeil (IIW green).

For & fa sveisene godkjent, kreves det som minimum karakteren grgnn (3) uten rotfeil i
overenstemmelse med [IW'’s rgntgenklasse (IIW’s Collection of Referance Radiographs of Welds in
Steel).

Rentgenkontrollen bekostes av byggherren dersom kvalitetskravene tilfredsstilles. Dersom kravene
ikke tilfredsstilles, skal kontrollen bekostes av entreprengren.

Kontrollen gjennomfares som stikkprgvekontroll mens sveisearbeidene pagar, og skal omfatte
minst 10 % av rundsveisenes sammenlagte lengde som kontrolleres, dog minst to skjeter og minst
0,4 m sveiselengde. Byggherren skal bestemme hvilke skjgter som skal rantgenkontrolleres.
Rantgenkontrollen skal foretas av et uavhengig firma.

Om det oppdages feil som gjor at sveisearbeidet ikke kan godkjennes, utvides kontrollen til &
omfatte ytterligere 10 % av den sammenlagte sveiselengden, dog minst to skjgter og minst 0,4 m
sveiselengde. Kan samtlige skjgter i den utvidede kontrollen godkjennes, foretas det ikke tiltak
utover reparasjon av de registrerte feilene og ny regntgenkontroll av de reparerte sveiseskjgtene.

Om noen av skjgtene ikke blir godkjent under den utvidede kontroll, skal samtlige skjoter
reantgenundersgkes. Kontrollerte og ikke godkjente sveiseskjoter repareres og ny rgntgenkontroll
foretas etter reparasjon.

All utvidelse av sveisekontrollen pga. oppdagede sveisefeil utover den kontrollen som er inkludert i
prisen for ordinaer rontgenkontroll bekostes av entreprengren.

Protokoll fra sveisekontroller overleveres byggherren senest en uke etter at kontrollen er
gjennomfart. Protokollen skal inneholde rentgenbilder og en vurdering av sveiseskjotenes kvalitet
og om de er godkjente av et uavhengig firma.

C.2.3.2 Bolter, oppheng og pakninger m.m.

Alle skruer, bolter, skiver og muttere for flenseforbindelser i ventilkammer skal utfgres i
varmforsinket stél. Ved neddykkede flenser i ventilkammer og evt utvendige flenser skal utfarelsen
veere i syrefast stal.

C.2.3.3 Veggjennomfgringer

Rargjennomfaringer i vegger og bunnplate skal sgrge for nedvendig forankring av rar i
vegger/plater/dekker.

e Det forutsettes utfgrt vanntette rgrgjennomfgringer inn til vannkammere ved at
gjennomfaringsrar med krage settes i forskalingen og stgpes inn. Teknisk entreprengr er
ansvarlig for plassering av krager/flenser ved alle gjennomfaringer skal
kontrollere/godkjenne denne far innstaping.

e VA- rar ut av ventilkammer mot utvendig ledningsanlegg, forutsettes utfert med krage/
plate for forankring av rgr i vegg. Kjerneboring av hull foretas av entreprengr for
byggetekniske arbeider etter plassering angitt av teknisk entreprenar

C.2.3.4 Armatur

Ventiler og flensedeler skal veere utvendig og innvendig behandlet med pulverepoxy,
beleggtykkelse min. 250 my. Belegging iht. DIN30677-2 og GSK-norm.
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Stengeventiler generelt

Som stengeventiler skal det benyttes glattlaps sluseventiler med fullt gjennomstremningsareal i
apen stilling. Stengeventiler skal veere hgyrelukkende og leveres med ratt.

Slusen i ventilene skal veere opplagret eller konstruert med en slusefaring, slik at ventilen kan
apnes og lukkes manuelt ved fullt ensidig vanntrykk (PN+5 bar) og ved ragrbrudd. Slusen skal
innvendig veere pavulket en svovelfri syntetisk gummi som EPDM eller annen syntetisk kvalitet
med tilsvarende egenskaper, eller et elektrostatisk varmpéafert pulverepoxy-belegg. Slusen skal ha
god hydraulisk utforming samtidig som den skal gi god tetning, og den konstruktive utformingen av
ventilhus og sluse skal ikke veere slik at eventuell begroing eller sedimentering kan medfare at
slusen ikke tetter.

Ventilspindelen skal veere i "ikke-stigende" utfarelse og med rullede, glatte gjenger, ikke skarne.
Dette bedrer holdfastheten og hindrer begroing pa spindelen. Aksialkreftene i spindelen ma tas opp
av et aksiallager. Lageret ma kunne st& neddykket i vann uten & korrodere, minimumskrav er
rustfritt stél, men helst syrefast. Videre méa lageret kunne tale at ventilen mangvreres med et
tiltrekkingsmoment tilsvarende 3 x DN (Nm) uten at det ngdvendige lukkemoment gker.
Ventilspindelen skal opplagres lgst i slusen med en gjenget spindelmutter eller likeverdig for &
hindre overfaring av bgyemoment fra slusen til spindelen. Spindelmuttere av bronsemateriale eller
avsinkingsfri messing.

Opplagringen i ventiltopp/deksel skal vaere utfart i en selvsmgrende eller en vannsmurt
materialkvalitet som for eksempel keramiske glidelager eller en tilsvarende kvalitet egnet for
klorholdig drikkevann.

Tetningen mellom spindel og ventiltopp/deksel skal, dersom den er utfart som en o-ringstetning,
besta av minst 2 stk o-ringer. O-ringer/tetningsringer skal veere utskiftbare mens ventilen star under
trykk. Tetningsringene skal sikres mot inntrengning av sandpartikler etc. med en avstryker-ring i
EPDM-gummi eller et plast-/gummimateriale med tilsvarende god aldrings- og ozonbestandighet.

Alle materialer i ventiler i kontakt med drikkevann skal ha ngdvendige godkjenninger mhp.
bakteriologi og neeringsmiddel. Ventiler skal leveres med plast/gummi merkeanordning som
indikerer lukkeretning for ventil.

Byggherren gnsker sluseventiler av fabrikat Hawle E2, AVK, VAG Ekoplus eller tilsvarende.
Mindre ventiler

Mindre ventiler i kontakt med rent vann (d< 50 mm) skal fortrinnsvis veere av typen kule-ventil i
materiale rustfritt stal AlSI 304 eller bedre.

Tilbakeslagsventiler

Tilbakeslagsventiler inn og ut av basseng skal vaere av ventil av type som er egnet for montering
pa inn- og utledning til hgydebasseng med tilnaermet ingen trykk differanse over ventilene. Aktuell
ventiltype er Norvald CD eller tilsvarende.

Tilbakeslagsventil etter pumper (2 stk) skal veere av type som reduserer mulighet for slamming,
f.eks Erhard Non slam.

Sikkerhetsventil

Lokal sone sikres med sikkerhetsventil i tilfelle feil pa trykkekningsanlegg.
Lufteventiler

Lufteventiler skal vaere dobbeltvirkende, og skal monteres med avstengningsventil under.
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C.2.3.5

C.2.3.6

C.2.3.1

Tetthetspreoving og rengjering
Roropplegg

Rerene og sveist utstyr tetthetspraves farst med luft med et overtrykk pa 0,2 bar. Alle sveiser og
flensforbindelser kontrolleres for lekkasjer med sapevann. Holdetrykk minimum 1 time.

Rerene og utstyr skal i tillegg trykkproves med vann etter montasje pa byggeplassen.
Trykkprevingen kan utfgres seksjonsvis. Starrelsen av hver seksjon og tidspunkt for trykkpragving
foreslas av entreprengren og godkjennes av byggeledelsen.

For pravetrykk velges den minste av de to verdiene;

e Maksimum tillatt driftstrykk x 1,5

e Maksimum tillatt driftstrykk + 5 bar
Entreprengren er ansvarlig for all skade eller eventuelle feil som kan oppsta pa egne eller
tilgrensende arbeider som skyldes uforsiktighet eller feil ved trykkpravingen.

Utstyr som ikke er konstruert for & tale pravetrykket, ma blindes effektivt av ved trykkpravingen.

Pa punkter hvor ledningene er forankret i betongfundamenter, ma tetthetspravingen ikke foretas for
betongen har fatt tilstrekkelig styrke til & oppta belastninger fra rgret.

Ved trykkprgvingen skal det ikke vises lekkasjer eller svetting pa rar og utstyr.
Dokumentasjon fra trykkprovingen skal fremlegges for byggherren.

Oppfylles ikke kravene skal entreprengren foreta og bekoste nadvendige utskiftinger og ny
trykkproving.

Rengjgring, spyling og desinfisering

For idriftsettelse skal rarene og utstyr rengjares grundig, spyles og desinfiseres. | forbindelse med
dette arbeidet skal aktuelle VA- Miljgblad/ Folkehelseinstituttets ABC for vannforsyning falges.

Arbeidene skal utfares i neert samarbeid med byggherren.

Instrumentering
Folgende instrumentering skal leveres, monteres og tilkobles:

1. Elektromagnetiske mengdemalere. 3 stk. Fabrikat Siemens el. tilsv.
2. 1 stk trykktransmittere for maling av nettrykk pa haytrykksledning og 2 stk nivatransmitter for
maling av niva i basseng. Fabrikat Endress+Hauser el. tilsv.

3. 4 stk. Vipper for maks./min. niva i basseng

4. 1 stk.Nivavakt/ konduktiv faler for vann pa gulv.

5. 1 stk.Temperaturtransmitter for registrering av romtemperatur i ventilkammer

6. 1 stk.Temperaturtransmitter for maling av vanntemperatur i rar inn/ ut av basseng
Merking av utstyr

Alt teknisk utstyr skal merkes med tekst pa norsk. Alle pumper, ventiler og gvrig utstyr og

instrumentering skal merkes med tagnummer og «klartekst» med graverte/pregete skilt med svart
tekst pa hvit bakgrunn. Skiltene skal limes pa utstyret og ikke veere til hinder for betjening. Festing
av skiltene med plaststrips er ikke tilfredsstillende. Tekst for merking skal avtales med byggherren.

Rar skal merkes med klistremerkesystem type Flo-Code med norsk tekst. Merkingen utfares slik at
den ikke skaller av eller blekner.

All merking skal tale fukt og spyling etc.
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C.2.4
C.2.4.1

C.2.4.2

Pumpeanlegg
Generelt

Det skal etableres trykkaker i haydebassengets ventilkammer.
Trykkekeren skal sgrge for vannforsyning til omrade omkring bassenget.

Det kan ved senere utvidelser av forsyningsomradet vaere aktuelt at det etableres forsyning fil
omrade Lavashaugen mm. Det vil i tilfelle da veere aktuelt & pumpe mot et basseng.

Under posten for pumper medtas komplette pumper med motorer og ngdvendige deler for
opplagring og sammenkobling samt montering og igangkjering etc.

| posten inkluderes ogsa levering av frekvensomformere tilpasset de aktuelle pumper.
Automatikk, ledninger og kabler skal leveres i egen entreprise under elektrotekniske arbeider.

| vedlegg til tilbudet skal det gis relevante tekniske opplysninger pumper og motorer som tilbys. For
pumpene skal det i tilbudet vedlegges driftsdiagram med Q-H-diagram, effektforbruk og
virkningsgrad i % samt NPSH. Toleranser for de oppgitte data skal oppgis. Videre skal det
vedlegges malskisser av pumpeaggregatene.

Driftsspenning er 230 V. Asynkron kortsluttmotorer for tarroppstilte pumper skal veere av fabrikat
ABB, SIEMENS eller tilsvarende. De skal veere utstyrt med lgftegye. Krav til beskyttelsesklasse er
IP55. Motorer for direkte sammenkobling med pumper etc. leveres ferdig mekanisk montert og
opprettet.

Kabelbokser og -klemmer skal veere rikelig dimensjonert og beregnet for kabel med Al-ledere for
motorer over 15 kW.

Samtlige motorer skal veere utfgrt i overensstemmelse med norske, svenske eller tyske normer for
elektriske maskiner. Motorens maksimale effekt skal ligge over de respektive maskiners
effektbehov:

Generelt skal motorer ha min. 10 % overkapasitet.

Pumpeinstallasjon mm

Det skal leveres og monteres 2 stk. tarroppstilte, vertikale sentrifugalpumper i pumpeanlegget.

Pumpene skal leveres med alle veeskebergrte deler i syrefast stal med pumpehus og flenser i
korrosjonsbeskyttet stapejern (epoxybelegg) eller rustfritt/syrefast stal.

Pumper skal veere av anerkjent fabrikat som Grundfos, Xylem, Sulzer, KSB eller tilsvarende.

Det forutsettes frekvensstyrte pumper som skal sarge for stabilt trykk i forsyningsomradet.

Trykkforhold:

Mgallehaugen hgydebasseng, vannspeil HRV ca. kote 929

Gulv basseng/ ventilkammer ca. kote 925

Hoyestliggende bebyggelse ca. kote 960
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C.2.5
C.2.5.1

C.2.5.2

Utlgpstrykk for trykkaker som forsyner omrédet er forutsatt trykk kote 990. dvs. vanntrykk for
hayeste bebyggelse: 25 - 30 mVs. Dette gir laftehgyde for pumper pa ca. 60 - 65 mVs avhengig av
vannstand i basseng.

Pumpene skal veere egnet for frekvensregulering og skal kunne forsyne med stabilt trykk ned mot
null forbruk. Kurver for pumpeytelser ved redusert frekvens, 30-50 Hz, skal vedlegges tilbudet.

Dimensjonerende ytelse pr. pumpe: 2,5 I/s x 65 mVs Det forutsettes installert 2 like pumper. Det
skal tilrettelegges for senere & montere pumpe nr. 3.

Pumpene forutsettes parallell montering og kjart med alternering.
Trykkstotforhold/trykktank
Frekvensstyring av pumpene forutsettes benyttet for regulering av vannmengde og trykk .

| tillegg er det forutsatt at det skal monteres membrantank pa trykksiden av pumpene for demping
av trykkstat ved evt. strambrudd og gi pumpene noe hviletid ved lite vannforbruk. Tanken
dimensjoneres av leverandgr. Bruttovolum tank skal vaere min. ca. 300 liter. Trykk for
forhandskomprimering av membran dimensjoneres og oppgis av leverandgr. Det skal veere
overvaking mht. lekkasje i membran.

Elektrotekniske arbeider

Orientering

Leveransen skal inkludere all elektroteknisk levering og installasjon for hele anlegget. Dette
inkluderer inntak/automatikkskap dimensjonert for anlegget, komplett PLS-utstyr ferdig montert i
eget omrade i skapet, inklusive komplett programmering av automatikkfunksjon og lokal
igangkjoring, kabelbruer/kabelkanaler, all kabellegging og tilkobling av motorer, teknisk utstyr,
signalgivere samt komplett opplegg for belysning, varme og stikkontakter.

Denne beskrivelsen sammen med mengdefortegnelsen i er laget i forenklet utfgrelse.

Entreprengren skal forsikre seg om at medtatte poster dekker komplett el-installasjon til den
aktuelle tekniske leveransen, instrumentering og VVS-utstyr etc.

Se ogsa mengdefortegnelse for ytterligere beskrivelse og detaljer. Denne tekstbeskrivelse og
mengdefortegnelse ma sees i sammenheng, alt fra begge beskrivelsene skal leveres for at
leveransen skal bli komplett.

Skulle det veere utstyr eller arbeid som ikke er nevnt i dette dokumentet, fgres dette inn i post for
"Diverse” under elektrotekniske arbeider. Detaljbeskrivelse av nye poster fgres opp i tilbudsbrev.

Driftskontrollanlegg og PLS utstyr mm

Driftskontrollanlegget for Nord-Fron kommune er basert pa at det i hver stasjon blir montert en
PLS/undersentral som knyttes opp mot driftssentralen via signalforbindelse/kommunikasjon. All
styring i stasjonen vil bli tatt hdnd om av PLS-enheten.

Mgllehaugen hgydebasseng skal kommunisere mot driftskontrollanlegget via fiberforbindelse.

Det er videre planer om at eksisterende PA Langtjgnnhaugen (pumpestasjon spillvann) skal
kobles til driftskontrollanlegget via denne stasjonen vha. radioforbindelse.

Folgende utstyr skal leveres av leverander for PLS-utstyr (Xylem / Intratech as) i egen entreprise:

e PLS komplett med ngdvendige antall I/O kort i henhold til signalliste.
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e Operatarpanel

¢ Kommunikasjonsutstyr til driftskontrollanlegget (fiber).

Kommunikasjonen til driftssentralen, eksisterende Arvillingen vassverk og fremtidig
Furusjgen vassverk vil bli last med fiber.

| tillegg vil det veere aktuelt & etablere radiokommunikasjon mot eksisterende
pumpestasjon spillvann PA Langtjgnnhaugen slik at denne kan tilknyttes
driftskontrollanlegget.

Antenne med ngdv. utstyr og kabling etc.

Ngdvendige forbindelseskabler PLS - OP - I/O kort.

Power batterilader 230V AC/24V DC rikelig dimensjonert for oppgaven.
Batterier for 2 timers uavbrutt funksjon ved spenningsutfall pa nett.
Programmering av styreprogram.

Programmering av OP.

Komplett aktivt skjermbilde i driftskontrollanlegget.

Dokumentasjon av levert utstyr.

Komplett testing og lokal igangkjaring

| denne entreprise medtas ngdvendig kabling og tilkobling i forbindelse med dette samt
innmontering av PLS og @vrig utstyr i tavle. PLS-utstyret skal monteres i eget felt i
automatikkskapet i henhold til montasjekrav for denne leverandarens utstyr.

Byggherren har utarbeidet forslag til signalliste, se vedlegg 2.

Funksjonsbeskrivelse for styreprogram i PLS vil bli utarbeidet av byggherren for det kommer til
utfarelse.

PLS-utstyr
PLS monteres i eget felt i automatikk-skapet etter montasjeanvisninger fra Xylem.

PLS skal ha egen stremforsyning 230V AC/24V DC inklusive batterilader og batterier med
kapasitet pa 2 timers drift av PLS, og alt som er tilkoblet denne ved spenningsbortfall i anlegget.

PLS skal spenningsmates med 24 V DC og arbeider med positiv logikk. Alle digitale innganger skal
tilfares PLS via potensialfrie kontakter. Alle digitale utganger skal betjene hvert sitt 24 V hjelperelé
der minus hentes fra PLS-power.

PLS med tilhgrende utstyr skal tilkobles komplett og sammenbygges i tavien med gvrig
automatikkutrustning.

Signaloverfgring m.m.

Forelopig oversikt over signaler er vist i signalliste i vedlegg.

Signalforbindelser:

Det forutsettes at kommunikasjon med underliggende stasjoner og kommunikasjon mot
driftskontrollanlegget lgses vha fiber. Kommunikasjon leveres av GE ( fiberkabler) og leverander av
PLS- automatikk Xylem as.

Kommunikasjonsforbindelser

Det skal veere signalforbindelse til faglgende stasjoner:

e Eksisterende Arvillingen vassverk (fiber)
e Nytt Furusjoen vassverk (fiber)
e Eksisterende pumpestasjon spillvann PA Langtjgsnnhaugen (radio)

Det vil bli foretatt radiotest som endelig avklarer forhold for radiokommunikasjon mot PA
Langtjgnnhaugen. Montasje av antenne og legging av antennekabel inklusive tilkobling til radio
inngar i entreprise for PLS — automatikk (Xylem )
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C.2.5.3 Tekniske krav og omfang av installasjonen

Leveransen skal oppfylle alle relevante krav i gjeldende forskrifter, standarder, normer og
godkjenninger. Bl.a. FEL, NEK, 400, NEK 700 og Maskindirektivet.

Det presiseres at automatiseringsanlegget faller inn under Maskindirektivet og egen
samsveerserkleering for denne delen av anlegget skal leveres iht. Maskindirektivet.

Alt kontrollpliktig materiell skal veere godkjent av NEMKO eller tilsvarende godkjennings-institusjon
og leveransen skal tilfredsstille alle relevante EU-direktiver. Det er entreprengrens ansvar a
orientere seg om hvilke direktiver som er relevante. Produkter som er palagt CE-merking iht.
merkedirektivet, men som ikke er CE-merket, kan bli avvist.

| prisene skal, hvis ikke annet er nevnt, levering, montering, kobling, merking, testing, igangkjoring
og dokumentasjon inngd. Komplett utarbeidelse av skjemaer, lister og kursfortegnelse for fordeling
skal medtas. Det skal leveres dokumentasjon pa alt utstyr.

Priser skal inkludere levering av alt materiell som bolter, klammer, festeutstyr, opphengsdetaljer
etc. som er ngdvendig for montasjen pa stedet.

All installasjon skal utfares forskriftsmessig og skal veere komplett for alt utstyr som inngar i
leveransen. Alle motorer skal i naerheten av installasjonen ha montert servicebrytere hvor valgt
stilling meldes til PLS.

Alle komponenter i anlegget skal inkluderes, herunder ogsa alle signalgivere og falere.
Signaler beskrevet i signallisten skal oppfylles komplett fra/til objektene og fra/til PLS.

Kabler skal merkes med kabeltag iht. respektive fordelingsskjema. Det skal benyttes varig skilt
festet rundt kabelen i fordeling og ved utstyr.

Ledninger i fordelinger skal merkes i begge ender med varige merkehylser som festes pa kabelen.

Utstyret merkes med tag iht. utstyrsliste. Det skal benyttes graverte skilter, med sort skrift pa hvit
bakgrunn.

Jording
Det skal etableres jordelektrode i form av fundamentjord helst pa niva under grunnvannstand.

Det forutsettes at jordelektroden legges i slayfe / ringjord rundt fundament for hgydebasseng/
ventilkammer og i tillegg fores «opp og ned» i ledningsgreft for VA- ledninger nedenfor bassenget
(aktuell lengde ca 2 x 25 m).

Armeringen skal tilknyttes jordingsanlegget ved at det etableres et Cadweld jordingspunkt. Fra
disse jordingspunktene skal det forlegges 25 mm2 isolerte PE-ledere frem til jordingsskinne i
ventilkammer for eksempel rett under el-fordelingen. Herfra fares 50 mmz2 PE-leder opp til PE-
skinne i fordelingen. | fordelingen separeres jordingen med skinner for PE. | tillegg skal det fra
skinnen i kjeller legges separat jordleder fram til separat SRJ (signal-referanse-jord) skinne i
fordelingen (selv om begrepet SRJ er utgatt, viderefares dette som en kjent metode/referanse).
SRJ-skinnen skal monteres pa isolerte holdere i fordelingens PLS-felt.

All jording/skjerming av signalkabler skal tilknyttes SRJ-skinnen. PE og SRJ ma vaere tydelig
merket i fordelingen, slik at forveksling ikke forekommer.

Alle utstrakte anleggsdeler, trapper, rekkverk, kabelbruer etc. skal tilknyttes jord vha. PE-ledere fra
jordskinne i kjeller.

Alle elektromagnetiske mengdemalere skal jordes over flensen for & sikre god mélengyaktighet.
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Fordelingssystem og kraftforsyning

Anlegget vil f& 230 V stramforsyning. Neermere opplysninger om stramforsyningen kan innhentes
fra Gudbrandsdal Energi (GE).

GE skal levere kabel i tilstrekkelig lengde inn bygget gjennom trekkergr. El-entreprengr skal fare
inn kabelen til fordelingen. | tavla monteres ogsa E- verkets maleutstyr.

Kortslutningsvern besgrges av GE, med plassering i nettstasjon. Det ma avtales med GE at deres
vern gir beskyttelse for kabelen helt frem til overbelastningsvernet, ikke bare til grunnmur.

Det er entreprengrens ansvar a innhente ngdvendige data fra E-verket, samt & foreta alle
nedvendige beregninger i h.t. forskriftene.

Kortslutningsytelser fas oppgitt ved henvendelse til GE.

Komplett dokumentasjon for anlegget (levert el-verket for godkjenning) ma paregnes og
innkalkuleres i anbudet.

Komplett dokumentasjon for anlegget (levert E-verket for godkjenning) skal utarbeides og
innkalkuleres i tilbudets priser.

Beeresystemer, kabelbroer, foringsveier

Kablene i ventilkammeret skal forlegges &pent pa kabelbru/renne. Lokale forgreninger til teknisk
utstyr skal utfares pa fagmessig mate, med kabler beskyttet pa vertikal bro eller i stalrar.
Eventuelle stalrgr avsluttes far motor, utstyr og kabel fares inn i utstyr gjennom tilpasset nippel
med pakning. Kabelinnfaringene skal peke ned for & unnga innlekking av vann som falger kabelen.

Kabler forlagt pa kabelbru/renne skal forlegges med avstand fra andre kabler, og de skal stripses
med maks. avstand 0,5 m. Signalkabler skal legges med god avstand fra kraftkabler, om
nadvendig monteres skilleplater mellom kraft- og signalkabel.

Ngdvendig materiell, s& som kabelbruer/renner, skinner, stalrar, panserslanger etc. for fagmessig
faring og beskyttelse av kabler til utstyr med avstand fra vegg skal medtas.

Forslag til faring av kabler etc. skal legges fram av entreprengren og skal godkjennes av
byggherren far arbeidene pabegynnes. Faringer skal ikke veere til hinder for drift og vedlikehold av
anlegget. Foreslas fart langs gulv eller min. 2,1m over gulv for faringer til komponenter i rommet.

Alle svinger og avgreininger skal veere prefabrikkerte og 90 grader. Kabler i luftstrekk uten
beskyttelse godtas ikke.

Varmforsinket utstyr skal pafgres sinkmaling pa alle kuttflater, samt utsatte ender pasettes
plasthetter for personbeskyttelse.

| anlegget skal det inkluderes gode jordforbindelser av alle metalldeler og det papekes at
elektromagnetiske mengdemalere skal jordforbindes over flensene og videre forbindes med
anleggsjorden.

Alle rom skal for betjening av lys ha brytere plassert ved dgr som leder inn i de respektive rom.
Utelys skal ha astrour for styring av lys i forhold til solgang. Varmeovner innvendig i bygget skal
termostatstyres.

El-fordeling/automatikkskap

Entreprengren ma selv kontakte det lokale energiverk (Gudbrandsdal Energi as ) for & sjekke de
respektive inntak samt levere innmelding av anleggene. Leveranderen skal ogsa kortslutnings-
beregne installasjonen.
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Arrangements- og stremlgpsskjemaer, kursfortegnelse, rekkeklemmelister og material-lister skal
oversendes byggherren for godkjenning for arbeidene med bygging av fordelingen startes.

Det skal leveres og monteres komplett kombinert inntak og automatikkskap/fordeling utfart i lakkert
stal og med tetthetsklasse min. IP55.

Skapet skal veere utfgrt som gulvskap for montering i inngangsplan/bakkeniva i ventilkammeret.

Skapet skal ha solide hengsler og lukkemekanisme, og leveres med lassystem iht. byggherrens
krav/ansker. Alt utstyr skal veere beskyttet mot tilfeldig bergring, min. IP20, med apen dgr. Dette
gjelder ogsa instrumenter og betjeningsorganer montert i dar.

Skapmontasje skal utfgres forskriftsmessig. Ledningsforbindelser skal utfares via faringskanaler,
og kanalene skal veere rikelig dimensjonert. 230 V ledninger skal ikke legges parallelt i samme
kanal som méle- og alarmsignaler. Alle interne styreledere skal ved tilkobling pamonteres
endehylser.

Fordelingen skal forberedes for reservestrgm. Apparatinntak med avdekking monteres pa utsiden
av bygget for tilkobling av mobilt reservestremsaggregat, fordelingen skal ha manuell veksler for &
veksle mellom nett- og aggregatdrift

| skapet skal monteres komplett kraftinntak med inntaksbryter og montasjeplate for kWt - maler.

Videre skal det inkluderes alle ngdvendige kurser for anlegget, nedvendige kontaktorer og
hjelpereleer samt at all autodrift skal lgses i PLS.

El-fordelingen skal seksjoneres i forhold til gjeldende jordfeilforskrifter. Det skal velges
jordfeilbrytere av god kvalitet slik at man ikke far ungdige utkoblinger av forsyningen pga.
tordenvaer, overspenninger og raske jordfeil ved motorstart som kan oppsta.

P& inntaket skal det monteres et grovvern (overspenningsvern) pa kurser for instrumentering samt
for PLS og instrumentering etc. skal det inngé finvern. Feil pa disse sikrings/overvakings-
funksjonene skal meldes som fellessalarm til PLS.

Alle eksterne tilkoblinger skal utfgres over merkede rekkeklemmer, og det skal p& analoge signaler
til PLS veere skilleklemmer/sikringsklemmer slik at mA-slgyfen enkelt kan brytes ved service.

| skapet skal det ogsa innga nadvendige jordfeilbrytere som skal dimensjoneres/velges slik at en
enkel jordfeil p& f.eks. styreledninger eller stikkontakter ikke stopper hele anlegget. Alle
jordfeilutslag skal meldes til PLS for & generere fellesalarm.

| umiddelbar naerhet av PLS skal det inngd en stikkontakt 2 x 16 A for tilkobling av PC.

Det papekes videre at etter komplett montasje skal det i automatikkskapet veere ledig plass for
eventuelle senere installasjoner tilsvarende 30 %.

| automatikkskapet skal det minst veere folgende kurser:

3 stk. pumper i vannverket

3 stk. mengdemalere

1 stk. motorventil («rgrbruddsventil»)
avfukter i ventilkammer (stikkontakt)

lys/stikk og varme i ventilkammer i 1. etg og i ventilkjeller.

lys i begge vannkammere (ved veggluke)

utelys og evt. utvendig stikkontakt 2x16 A

1 stk. kurs for adgangskontroll. (Skal etableres ved inngangsdar)
nadvendige kurser for styrestram, PLS og batterilader
reservekurser: 2 stk. 2x16 A og 1 stk. 3x32 A

Samtlige automatsikringer skal vaere av samme fabrikat.
| skapfronten monteres:

= Operatgrpanel for lesing og betjening av anlegget.
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» Man-0-auto, apne -stenge eller 0-1 velgere for alle pumper/ motorstyringer og
relevant automatikk

= Signallamper for drift av alle motorer og apen/stengt for ventiler.

= 1 stk. signallampe som melder alarm (felles feil) i anlegget (utgang fra PLS) samt
knapp for lampetest.

= 1 stk. betjeningsknapp med oppgave kvittering av sperrefunksjoner/felles feil.

All automatikk skal med tavlevender i auto styres av anleggets PLS. Med tavlevender i manuell
skal objektene styres helt uavhengig av PLS, dog overvaket av eventuelt eget motorvern.

Dette medforer at alle manuelle funksjoner skal lgses sterkstramsmessig.

Entreprengr skal ogsa levere montere og tilkoble nadvendige signalomformere til evt. konduktive
malestaver. Han skal ogséa levere ngdvendige galvaniske skiller for analoge signaler seerlig for
signaler som gar ut av ventilkammeret.

Det papekes at forsterkeren for konduktiv fgler "vann pa gulv" skal forsynes med 24V DC fra
samme strgmkilde som PLS.

C.2.5.4 Dokumentasjon

Det skal leveres komplett dokumentasjon for det elektriske anlegget inklusive samsvarserklaering
for elektriske installasjoner.

Dokumentasjonen skal anordnes i permer pa en ryddig mate, med ngdvendig innholdsfortegnelse
og dokumentoversikt, samt leveres pa elektronisk format (minnepinne)

Ved all referering til signaler, instrumenter og objekter i dokumentasjonen skal tag-nummer
benyttes.

Noe av det angitte underlag skal i tillegg til & vaere anleggsdokumentasjon ogsa benyttes som
montasjeunderlag for installater og tavlebygger. Underlaget mé saledes foreligge i god tid for disse
arbeidene starter, og vesentlig tidligere enn levering/idriftsettelse av styre- og overvakingsanlegget.

Dokumentasjonen skal oppdateres for hver endring. Endringene skal protokolleres i
tegningsunderlagene. For gvrig skal all dokumentasjon veere pa norsk unntatt datatabeller som kan
aksepteres pa engelsk.

| automatikkskapet skal alle komponenter og rekkeklemmer merkes entydig og i samsvar med en-
linjeskjema for tavlen. Det skal i skapdaren festes kursoversikt som ogséa inkluderer oversikt over
motorvern.

| utvendig skap skal alle velgere og signallamper merkes med hva de styrer/hvilke oppgave de har,
og da med graverte hvite skilt som har sort tekst.

Det skal videre leveres dokumentasjon som bekrefter nadvendig anmeldelser og kontrollmalinger
som er oversendt lokal kraftleverandor.

Ute ved objektene skal servicebrytere og komponenter merkes etter hvilke oppgave de har, og
hvilken kurs de tilhgrer. Det samme gjelder ogsa for lys og stikk slik at tilhgrende kurssikringer er
enkle & finne.

C.2.5.5 Testing av styringsopplegget (SAT/igangkjering/provedrift og overtakelse)

Byggherren vil utarbeide forslag til funksjonsbeskrivelse for styreprogrammet for PLS.
Funksjonsbeskrivelsen vil bli oversendt valgt entreprengr etter kontraktsinngaelse.

Teknisk underentreprengr skal godkjenne funksjonsbeskrivelsen, og har det fulle funksjonsansvar
for leveransen.

Entreprengren er ansvarlig for at etterfglgende punkter er samordnet med leverandar for PLS.
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Entreprengren er ansvarlig for at automatikkskapet testes far det monteres pa byggeplassen.

Det gjennomfgres SAT-test pa anlegget i forbindelse med igangkjgring inkl. testing mot
driftssentralen. Testing utferes i samarbeid med byggherren.

C.2.6 Oppleering
Byggherrens driftspersonell skal gis ngdvendig oppleaering i drift av anleggene. Det skal settes av
en (1) dag til gjennomgang av anlegget.

C.2.7 Provedrift
Nar SAT-test er godkjent og anlegget fungerer i henhold til spesifikasjonene samt godkjent
ferdigbefaring skal det gjennomfares en prgvedriftsperiode pa 6 maneder. | pravedriftsperioden
skal driften av anlegget optimaliseres. Anlegget og levert utstyr driftes i denne perioden av
byggherren pa instruks fra entreprengren. Det vil si at anlegget tas i bruk av byggherren for drift
uten at anlegget overtas. Driftskostnader dekkes av byggherren, men evt. utbedringer og
vedlikeholdsmateriell etc. skal foretas og dekkes av entreprengren.
Entreprengren skal i pravedriftsperioden stille pa 1 dags varsel ved behov for tiltak med justeringer
eller utbedringer etc. Entreprengren skal i hele prgvedriftsperioden ha en navngitt kontaktperson
for henvendelser fra driftspersonellet.
Entreprengren skal delta aktivt for & sikre at anlegget vil overholde kravene til ytelse mht. alle
driftsparametre.
Nar pravedriften er ferdig og det er dokumentert at anlegget fungerer iht. forutsetningene og alt
utstyr og komponenter fungerer tilfredsstillende, avholdes en samlet overtakelse for anlegget.

C.3 TEGNINGER OG MODELLER

C.3.1 Tegninger
Se dokumentliste, vedlegg 1 og tegninger i vedlegg 2

C.3.2 BIM-modell
Det er etablert en BIM-modell for hgydebassenget. Raropplegget i hgydebassenget er etablert som
BIM-modell i Revit 2018.

C.4 TEKNISKE REFERANSEDOKUMENTER
Se dokumentliste, vedlegg 1 og dokumenter i vedlegg 3 og utover
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Krav til byggeprosessen

D.1 ADMINISTRATIVE RUTINER
D.1.1 Kommunikasjon i prosjektet
D.1.1.1 Kommunikasjonsplattform
Bruk av elektronisk kommunikasjon (e-post) under oppdraget er tillatt.
Viktige avtaler per telefon eller muntlige avtaler bgr alltid bekreftes per epost.
D.1.1.2 Distribusjon av tegninger og stikningsdata
Tegninger og annet arbeidsunderlag oversendes til byggherren og denne sine radgivere i
originalformat og redusert format i samsvar med avtaler.
Entreprengren er ansvarlig for mangfoldiggjering av tegningene.
D.1.1.3 Godkjenning av tegninger og dokumenter
Tegninger og dokumenter skal godkjennes av byggherrens personell og denne sine radgivere i
prosjektet for de kan ferdigstilles og benyttes som arbeidsgrunnlag/ settes i produksjon.
Frist for tilbakemelding fra byggherrens ved kontroll av underlag er satt til 14 kalenderdager
dersom ikke annet er avtalt for det spesifikke dokument. Spesielle helligdager kommer i tillegg
(paske etc.).
Entreprengren plikter & sende ut pa dokumenter som skal kontrolleres i komplette pakker (som lar
seg kontrollere og etterprgve) til de aktarer byggherren palegger han a sende det til og som
entreprengren ser det riktig & inkludere i en slik kontroll.
Dersom ikke annet er avtalt gjelder fristen pa 14 kalenderdager ogsa i dette tilfellet. Dokumentene
skal inneholde alle relevante opplysninger som ligger til grunn for prosjekteringen og det skal
henvises til relevante punkter i kontrakten, forskrifter, standarder etc.
Slik kontroll fratar ikke entreprengren ansvaret for de prosjekterte lgsninger.
D.1.1.4 Fakturering
Alle fakturaer skal ha faktura nr., dato og fakturatype péafert. Alle fakturaer skal utferdiges av
entreprengren direkte og ikke gjennom faktureringsselskap. Fakturering skal skje seerskilt for
avdragsfakturaer og fakturaer for tilleggs/endringsarbeider. Fakturering skal struktureres etter
prosjektets prosjektstrukturplan (WBS).
Avdragsfakturaer
Av notaen skal fremga:
o Opparbeidet belgp tidligere.
o Opparbeidet belgp denne periode
o Sum opparbeidet belgp.
o Innestadende belgp i henhold til Kontrakt.
o Merverdiavgift.
o Sum til utbetaling.
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Som vedlegg til faktura skal det legges ved dokumentasjon pa at gitt milepel for fakturering er
nadd, eventuelt mengdespesifikasjon hvor fglgende fremgar: tekst i henhold til post i
mengdefortegnelsen, kontraktmengde, enhetspris, utfart mengde hittil, utfart verdi hittil, utfort
mengde denne periode og utfgrt verdi denne periode.

Tilleggsfakturaer

Fakturaer for tillegg skal alltid baseres pa bestilling fra byggherren. Signert/godkjent skjema skal
vedlegges fakturaen. Omfatter fakturaen flere tillegg skal fakturaen veere delt opp med henvisning
til de forskjellige bestillinger, endrings eller avviksmeldinger og fordelt i henhold til WBS.

D.1.2 Moter
D.1.2.1 Oppstartsmoete

For & oppna felles kontraktsforstaelse og felles malsetting, skal det avholdes utvidet oppstartsmgate
far byggearbeidene starter. Partene skal sette av tilstrekkelig tid til dette.

Oppstartmgtet skal som minimum omfatte:

Presentasjon

Utvikling av felles kontraktsforstaelse

SHA/Kvalitetsplan

Gjennomfgring og kontroll av montasje

Fremdrift

@konomi, sikkerhetsstillelse, forsikringer, handtering av endringer
Andre forhold som ma vies spesiell oppmerksomhet

Byggherrens leveranser

Kommunikasjon

Videre mgtevirksomhet

D.1.2.2 Byggherremater
Byggherremater, jf. NS 8407 pkt. 4.2, avholdes regelmessig pa byggeplass, vanligvis hver 14. dag,
med deltakere fra byggherre med radgivere og entreprengr med eventuelle kontraktsmedhjelpere.
D.1.2.3 Megter med kontraktsmedhjelpere
Entreprengren skal gi byggherren og denne sin radgiver mulighet for & delta i mater med sine
kontraktsmedhjelpere.

Byggherren har moterett, men ikke mgateplikt.

D.2 KVALITETSSIKRING
D.2.1 Kvalitetsplan

Entreprengren skal utarbeide en kontraktsspesifikk kvalitetsplan som beskriver prosesser,
prosedyrer og tilhgrende ressurser som skal anvendes av hvem og nar for & oppfylle kravene i
kontrakten.

Kvalitetsplanen skal vaere sa enkel og kortfattet som mulig og skal baseres pa entreprengrens
overordnede kvalitetssystem.

Entreprengren skal overlevere kvalitetsplan til byggherren fgr arbeidet starter.
Byggherren kan nekte oppstart av aktiviteter hvor ikke tilstrekkelig arbeidsprosedyre eller

arbeidsbeskrivelse foreligger, eller hvor entreprengren ikke etterlever kontraktens krav til
kvalitetssikring.
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D.2.2

D.2.3

D.2.4

D.3
D.3.1

D.3.2

D.3.3

Kontroll og kontrollplaner

Entreprengren skal fare kontroll med sine arbeider for & sikre rett kvalitet p& kontraktarbeidene.
Entreprengren skal utarbeide kontrollplaner og sgrge for ngdvendig oppfalging av disse.

Byggherren skal til enhver tid ha anledning til & fare uavhengig kontroll samt & veere tilstede ved
entreprengrens utfgrelse/kontroll. Byggherren skal identifisere arbeider han i utgangspunktet
gnsker & kontrollere. Entreprengren plikter & varsle byggherren senest 24 timer forut for
utfarelse/kontroll av slike arbeider.

Byggherren kan kreve fremlagt relevant dokumentasjon for & kunne bedemme arbeidet og
fremdriften, inklusive prosedyrer for og resultater av inspeksjoner og/eller tester som er utfert av
entreprengren.

Avvik
Entreprengren skal behandle alle avvik fra krav i lover, forskrifter og andre vedtak fra offentlige

myndigheter og i kontrakten slik at skadevirkningene av avviket begrenses mest mulig og at tiltak
blir gjennomfert for & rette opp avviket og for & hindre at lignende avvik oppstar igjen.

Hvis et avvik krever egen rapport i henhold til entreprengrens eget kvalitetssystem, skal
byggherren ha kopi av rapporten.

Dersom byggherren avdekker avvik ved entreprengrens arbeider skal dette varsles og behandles
gjennom entreprengrens avviksbehandlingssystem.

Dersom avvik har kostnads- eller framdriftsmessige konsekvenser som entreprengren hevder & ha
rett til kompensasjon for, skal det sendes endringsvarsel.
Planlegging og prosjektering

Entreprengren skal veere ansvarlig for planleggingen og prosjekteringen av alle sine arbeider fra
kontrakistildeling til ferdigstillelse. Det skal til en hver tid foreligge en oppdatert plan. Alle endringer
av planer og tegninger etc. skal godkjennes av byggherren.

Planene skal veere tilstrekkelig detaljert til at alle de andre bergrte aktarene i prosjektet kan
koordinere sine planer mot dem.

SIKKERHET, HELSE OG ARBEIDSMIL]JOQ (SHA)

Generelt

Byggherren har utarbeidet en plan for sikkerhet, helse, arbeidsmiljg (SHA-plan) som stiller krav til
totalentreprengren, se vedlegg X.

Koordinator for utforelsesfasen

Rollen som koordinator for utfarelsesfasen (KU) iht. Byggherreforskriften fremgar av SHA-plan.

Hovedbedrift

Rollen som hovedbedrift iht. Lov om arbeidsmiljg, arbeidstid og stillingsvern mv.
(arbeidsmiljgloven) fremgar av SHA-plan.
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D.4 OVRIGE KRAV TIL BYGGEPROSESSEN

D.4.1 Dokumentasjon

D.4.1.1 Generelt
Entreprengren har dokumentasjonsplikt i prosjektet og skal blant annet levere dokumentasjon av
prosjektering, slutt-dokumentasjon, dokumentasjon pa byggeprosessen, ngdvendige innmalinger
for evt. avregninger og som bygget dokumentasjon.
For detaljert krav til dokumentasjon tekniske installasjoner, se kap. C.2.2.5
For detaljerte krav til dokumentasjon elektrotekniske arbeider, se kap. C.2.4.4

D.4.1.2 Dokumentasjon av prosjektering
Entreprengr skal oversende tegninger og dokumenter til godkjenning av byggherre. Godkjent
dokumentasjon av prosjektering inngar som del av dokumentasjon til innlevering. For detaljer
vedrgrende godkjenning, se kap. D.1.1.3.

D.4.1.3 Dokumentasjon av byggeprosessen
Entreprengren skal lapende dokumentere alle tester utfort iht. kontrakten. Testene skal
dokumentere overensstemmelse med kontraktens krav. Dokumentasjonen skal struktureres slik at
det er enkelt & spore testresultater mot bygningsdel.
Dokumentasjonen som utarbeides i lapet av byggeprosessen skal veere tilgjengelig for byggherren
til enhver tid.
Entreprengren skal overlevere en sammenstilling av resultater fra de tester som anses & ha verdi
for ettertiden til byggherren i god tid far overtakelsesforretningen (eventuelt delovertakelse).

D.4.1.4 Som bygget dokumentasjon
Totalentreprengren skal levere som bygget-dokumentasjon. Dokumentasjonen skal samles og
systematiseres fgr overlevering.
Det skal leveres perm pa papirformat i 3 eksemplarer til byggherren. Materialet skal i tillegg leveres
pa digitalt format lagret pa en CD/minnepenn i hver perm.
Dokumentasjonen skal oversendes uten ubegrunnet opphold etter at det aktuelle objekt er
ferdigstilt og senest innen frist angitt i kapittel E — Frister og dagmulkter.
Sluttdokumentasjonen (for drift og vedlikehold) skal inneholde og grupperes som falger:
* Brukerhandbgker med drifts- og vedlikeholdsdokumentasjon.
» Som bygget tegninger.
« Fabrikasjonsunderlag, montasjeundelag, utstyrsdokumentasjon, rapporter, materialsertifikater,
datablad, tester, etc.
* All dokumentasjon i samsvar med byggherreforskriften §12 og pbl §12-10
Dokumentasjonen skal struktureres i henhold slik at det er klart hva den henfgrer seg til
(bygningsdel, system, utstyr, komponent etc.) og eller i samsvar med NS 5820 og RIFs
"FDVUdokumentasjon for bygninger".
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D.4.2 Personell

Entreprengren skal informere byggherren om utpeking, utskifting eller forflytting av personer som
er tillagt viktige funksjoner i kontraktsarbeidet.

Byggherren kan, hvis det foreligger saklig grunn, nekte entreprengren & benytte angitte personer i
de aktuelle stillingene eller be om at personene blir skiftet ut. Omkostningene ved dette skal beeres
av entreprengren.

Entreprengren skal p& egen bekostning sarge for utskiftning av personell som opptrer pa
klanderverdig méte eller viser seg uegnet til & utfgre sine arbeidsoppgaver.

D.4.3 Offentlig omtale av prosjektet, besok pa anlegget

Entreprengren og alle hans kontraktsmedhjelpere skal forholde seg til de generelle lover,
forskrifter, bestemmelser og regler som gjelder for byggeplassen/anlegget.

All informasjon og offentlig omtale av prosjektet skal kanaliseres gjennom byggherren.
Entreprengren skal innhente forhandsgodkjenning fra byggherren dersom han gnsker a benytte
prosjektet i markedsfaring eller i annen offentlig omtale. Eventuelle eksterne besgk pa

byggeplassen/anlegget i regi av entreprengren skal forhandsvarsles til byggherren.

Henvisning til prosjektet i referanselister og CV-er godtas uten forhandsgodkjenning.
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Frister og dagmulkter

E.1 FRISTER
E.1.1 Fysiske arbeider

For leveranser av fysiske arbeider gjelder falgende dagmulktbelagte frister:

Frist
(nr.)

Beskrivelse

Dato

Dagmulkt

Klart for oppstart anleggsarbeider
byggeteknisk entreprise

Ca . 2018-09-17

Delfrist:
Ferdig lagt bunnledninger

<4daa-mm-dd>
(ca 2018-10-01)

1000,-
inkl.mva

Delfrist :

Levering og montering av alle rgrdeler som
skal stgpes inn i vegger mellom
ventilkammer og vannkammer

<4dda-mm-dd>
(ca 2018-10-10)

1000,-
inkl.mva

Delfrist :

Komplett ferdig alle rararbeider i
ventilkammer og basseng/vannkammere
slik at det er klart for tetthetspreving av
hgydebasseng

(tetthetspraving av raropplegg og
vannkammere kan utfgres samtidig)

<daaa-mm-dd>

1000,-
inkl. mva.

Delovertakelse:

Ferdig etablert alle tekniske installasjoner
slik at bassenget er klart for midlertidig drift
(for igangkjering og testing av
nedenforliggende ledningsnett og
trykkakere)

2019-06-28

3.000,- kr
inkl.mva

Delfrist :

Overtakelse for prgvedrift

Komplett ferdig tekniske installasjoner. Inkl.
levering av komplett sluttdokumentasjon.
(Prevedriftsperiode er i 6 maneder etter
overtagelse av bygningsteknisk entreprise)

2019-08-30

3000,-
inkl.mva

Endelig overtagelse ferdig godkjent for endelig
overtakelse etter prgvedrift.

2020-05-02

3000,-
inkl.mva

Datoer som ikke er utfylt vil bli avtalt ved kontraktsinngaelse.
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E.1.2 Dokumentleveranser

For dokumentleveranser gjelder falgende frister:

Frist | Beskrivelse Dato Dagmulkt
(nr.) (24aa4-mm-dd) (NOK)
1.| Detaljert fremdriftsplan (utarbeides <3333-mm-dd>
samarbeid med entreprengr for
byggeteknisk entreprise)
2.| Kvalitetsplan 1 uke etter Ingen
kontrakt er inngatt
3.| Grensesnittinformasjon (Interface) 1 uke etter Ingen
kontrakt er inngatt
4.| Dokumentplan For kontrakt Ingen
inngas
5.| Méanedsrapporter Innen den 10. i Ingen
hver maned
6.| Levering av arrangementstegninger og | <43aa-mm-dd> 3.000,- kr
detaljtegninger av rgropplegg inkl. Ca 3 uker etter inkl. mva
utsparingstegninger kontraktsinngaelse
7.| Levering av gvrige tegninger og <3333-mm-dd>
dokumentasjon for utfarelser Ca 8 uker etter
kontraktsinngaelse
8.| All som bygget dokumentasjon og 2018-08-30 Ingen, men gir
FDV-dokumentasjon rett
tilbakeholdelse av
betaling

Datoer som ikke er utfylt vil bli avtalt ved kontraktsinngaelse.

E.2

DAGMULKTER

Se punkt E1
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Vederlaget

F.1 GENERELT
Alle priser for totalentreprisen er i hovedsak faste rundsummer og det er videre avsatt poster for
regningsarbeider med gitt omfang i prissammenstilling.
Prisene i prissammenstillingen skal oppgis i norske kroner (NOK) eks. mva.
Kompensasjon for arbeider som er beskrevet i kontrakten, men som ikke er direkte angitt eller
priset i prissammenstillingen skal forutsettes a veere inkludert i kontraktens avrige priser.
F.2 PRISSAMMENSTILLING
Prissammenstilling i kapittel H skal summeres.
For kontrakisum vises det til avtaledokumentet.
Prisene er oppgitt i norske kroner (NOK) eks. mva.
F.3 REGNINGSARBEIDER
F.3.1 Mannskap
Arbeid betales i henhold til oppgitte timesatser eks. mva i skjema under kapittel H. Timesatsene
skal dekke alle totalentreprengrens kostnader, bade direkte og indirekte, samt risiko og fortjeneste.
Dette inkluderer bl.a.:
e Lonn.
e Stedlig administrasjon og arbeidsledelse.
e Fellesmannskap (lagerfolk, reparatarer, etc.) og andel i drift, vedlikehold og leie av infrastruktur
for utfarelse av arbeid samt interne transporter av mannskap og materiell.
e Eventuelt ordineert skifttillegg samt mindre tarifferte tillegg (kjoretillegg, klestillegg mv).
¢ Reise- og gangtid.
e Diett- og boutgifter.
e Sosiale utgifter, bevegelige helligdager og feriepenger.
e Andel leie og drift av brakker, kontorer, lager, etc.
e Handverktgy, mindre redskaper.
e Leie for maskiner med manedsleie under kr 10 000,- samt maskinutstyr som bor, meisler,
pigger, slanger, rgr, etc.
e Materiell som rgr, slanger, elektriske kabler, lamper etc.
e Forsikringer.
e Hovedadministrasjon og fortjeneste.
Godtgjerelse for overtid skal dekkes separat i henhold til oppgitte timesatser. Bruk av overtid ma
godkjennes av byggherren pa forhand.
F.3.2 Materialer og utstyr
Materialer og utstyr som bestilles separat av byggherren dekkes som fglger:
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e Medgatte materialer inkl. transport i henhold til totalentreprengrens innkjopspris dokumentert
ved leverandorfaktura.

e Totalentreprengrens pdslag i henhold til oppgitt prosentsats.

F.4 PASLAG PLS-LEVERANSE FOR HOYDEBASSENGET BASERT PA
UNDERENTREPRISE

Paslag for byggeplassadministrasjon og framdriftskontroll (NS 8407,punkt 12.2 og 12.4) er angitt i
mengdebeskrivelsen.

Paslaget skal dekke totalentreprenaren sin overtakelse av hele det komplette kontraktsansvaret for
leveranse av PLS automatikk og kommunikasjon.

Med andre ord totalentreprengr blir hovedentreprengr og PLS leverandgr (Xylem) blir
underentreprengr. Xylem benyttes som underleverandgr for disse arbeider etter samme opplegg
som ved kommunens gvrige VA-installasjoner.

F.5 REGULERING

Prisene er faste i kontraktsperioden og reguleres ikke.
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Oppdragsgivers ytelser

G.1 RIGG
Det vises til pkt C2.1 foran.

Det vil veere mulig & benytte et mindre avgrenset areal pa eiendommen g. nr/ b.nr 327/1 som
ligger like nedenfor bassengtomta til riggomrade for materialcontainer etc.

Det forutsettes ogsa at entreprengren for byggeteknisk entreprise sgrger for rigg med spiserom og
saniteeranlegg m.m. som ogsa kan benyttes av entreprenar for teknisk entreprise. Det gjelder ogsa
nedvendig byggestram for teknisk entreprengr.
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Skjemaer og tabeller

H.1 SAMMENSTILLING AV TILBUDETS HOVEDPOSTER

Sammenstilling av hovedposter gitt i kapittel | mengdefortegnelse som skal innga som del av

vedlegg 2.2.

1. Generalomkostninger kr

2. Raropplegg og instrumentering kr

3. Pumper kr

4. Elektrotekniske installasjoner kr

5. VVS-tekniske installasjoner kr
Total tilbudssum uten mva. kr

Merverdiavgift godtgjaores etter gjeldende bestemmelser
Opplysninger om timepriser mannskap angis i etterfglgende skjemaer og tabeller

Tiloyder har sentral godkjenning i fglgende relevante klasser:

Sted: den,

Tilbyders underskrift og stempel

Adresse Telefon
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H.2 REDEGJORELSE TEKNISKE LOSNINGER OG SPESIFIKASJONER
Brosjyrer og underlag som viser tekniske spesifikasjoner pa alt tilboudt utstyr under tekniske
installasjoner, som fabrikater, typebetegnelser, kapasiteter, overflatebehandling m.m.
Det skal utarbeides en liste over tiloudt utstyr. Redegjorelse av tekniske lgsninger og
spesifikasjoner skal innga i tilbudet som vedlegg 2.1
H.3 TILLEGGSOPPLYSNINGER FRA ANBYDER
Totalentreprengrens organisasjonsplan med ngkkelfunksjoner og hvem som innehar disse, skal
legges ved tilbudet. Organisasjonsplanen skal vise forbindelse mellom totalentreprengrens
prosjektorganisasjon og de gvrige ledd i dennes virksomhet.
Forutsatt arbeidsstyrke pa anlegget:
Foruten ngdvendig arbeidskraft vil fglgende personell/kontraktsmedhjelpere bli disponert pa
oppdraget:
Funksjon Firma / Personell
1. Prosjektleder/ anleggsleder
2. Ansvarlig for tekniske installasjoner
(rordeler, armatur etc.)
3. Leverandgr elektro/installater (firma
og kontaktperson)
4. Leverander rermontasje/sveising av
ror (firma og kontaktperson)
5. Leverandor VVS-arbeider (firma og
kontaktperson)
6. Gvrige opplysninger om
kontraktsmedhjelpere m.v.:
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H.4 REGNINGSARBEIDER
Alle priser er eksklusive merverdiavgift.
H.4.1 Timepriser mannskap
Regningsarbeider gjgres opp etter medgatte arbeidstimer, jf. punkt. F.3.1. Timeprisene skal
inkludere alle entreprengrens samlede utgifter og paslag. Prisene skal vaere identiske med
tilsvarende poster for regningsarbeid i mengdefortegnelsen.
Mannskapskategori Timepris kr/time
Prosjektleder/ anleggsleder
Fagarbeider rormontasje/sveising
Elektriker
Fagarbeider VVS/ rgrlegger
Leerling
Andre aktuelle mannskapskategorier oppgis
H.4.2 Overtidstillegg
Generelt skal all overtid avtales szerskilt med byggherren.
L . . Timepris
Overtidstillegg ved regningsarbeider kr/time
For vanlig overtidsarbeid
For arbeid pa lordag, sendag og helligdager
H.4.3 Paslagsprosenter
Paslag ved regningsarbeider Prosent
Materialer %
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Mengdefortegnelse

Komplett utfylt mengdefortegnelse skal innga i tilbudet som del av vedlegg 2.2. Tilbyder har ansvar
for at alle kostnader er med, slik at total sum for alle poster gir en pris som tilsvarer komplett
leveranse i henhold til gjeldende krav og kap. C — Tekniske krav.
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Vedlegg

1 Tegninger (separat vedlegg)

Tegningsnr. Tegningstittel

VA OVERSIKTSTEGNINGER
VA-601 | SITUASJONSPLAN ( utvendig)

VA RGRTEGNINER

VA-605 FLYTSKJEMA

VA-606 PLAN

VA-607 SNITT

BYGG OVERSIKTSTEGNINGER

BY 621 SITUASJONSPLAN

BY 622 FASADER

BY 623 SNITT TERRENG

BYGG FORMTEGNINGER

BY 625 FUNDAMENTPLAN MED DETALJER
BY 626 PLAN GULV / DEKKER

BY 627 HOVEDSNITT

BY 628 TAK- OG HIMLINGSPLAN MED DETALJER
BY 629 RORPLAN MED DETALJER

2 Signalliste

2 SHA-plan (separat vedlegg)
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FORSLAG TIL SIGNALLISTE Dato: 08.06.18
Oppdragsgiver: Nord-Fron kommune Siste revisjon
Oppdrag: HB/VP Mgllehaugen Revisjonsdato:
Utarbeidet av Ole Qverli
FELL. DC24 FEIL 24 VDC DI PLS tilfarsel
FEIL NETT FEIL NETT DI inntak
FELL. ac230 FEIL NETTSPENNING STYRESTROM 230V | DI Styrespenning
230VAC
OVERSPENNING |OVERSPENNINGSVERN FEIL DI Grovvern/Finver
n
JORD.FEIL FEIL JORDFEILOVERVAKING DI fellesfeil
INNBR. INNBRUDD | STASJON DI
FELL. FEIL FELLES FEIL PLS DO Lampe i
panelfrontan
FELL RESET RESET FELLES FEIL DI kanpp i panel
LS01- LL1 FLOTTYR EKSTRA LAVT NIVA KAMMER 1 DI Flottgr i kammer
1
LS02-HH1 FLOTTOR EKSTRA HGZYT NIVA | KAMMER DI Flottar i kammer
1 1
LS03- LL2 FLOTTYR EKSTRA LAVT NIVA KAMMER 2 DI Flottgr i kammer
2
LS04-HH2 FLOTTYR EKSTRA HJZYT NIVA | KAMMER DI Flottar i kammer
2 2
LS05-VANN VANN PA GULV DI Konduktiv stav
INNBR INBRUDDSALRM DI Fra
innbruddsvarsler
BRANN BRANNALARM DI Fra brannvarsler
TTO1-TEMP TEMPERATOR | VENTILKAMMER Al 4 til 20 mA
x,x til x,x grader
C
TT02-TEMP TEMPERATUR PA VANN INN/UT Al 4 1il 20 mA
x,x til x,x grader
C
PUO1- AUTO TRYKKGKNINGSPUMPE 1 | AUTO DI vender i panel
PUO1- SERVICE [SERVICEBRYTER PUMPE 1 DI monteres i
overbygget
PUO1-DRIFT DRIFT PUMPE 1 DI fra omformer
alt.hjelperele
PUO1_FEIL FEIL PUMPE 1 DI fra
frekvensomform
er
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PUO1-KJZR KJZR PUMPE 1 DO fra
PLS/hjelperele
PUO1-PADR. PADRAG PUMPE 1 AO | 4til20 mA fra
PLS
PUO1-HAST HASTIGHET PUMPE 1 SOM 0 TIL 100% Al 4 til 20 mA fra
omformer
PUO2- AUTO TRYKKGKNINGSPUMPE 2 | AUTO DI vender i panel
PUO2 - SERVICE [SERVICEBRYTER PUMPE 2 DI monteres i
overbygget
PUO2-DRIFT DRIFT PUMPE 2 DI fra omformer
alt.hjelperele
PUO2_FEIL FEIL PUMPE 2 DI fra
frekvensomform
er
PU02-KJZR KJZR PUMPE 2 DO fra
PLS/hjelperele
PUO02-PADR. PADRAG PUMPE 2 AO | 4til20 mA fra
PLS
PU02-HAST HASTIGHET PUMPE 2 SOM 0 TIL 100% Al 4 til 20 mA fra
omformer
PUO3- AUTO TRYKKGKNINGSPUMPE 3 | AUTO DI vender i panel
PUO3 - SERVICE |SERVICEBRYTER PUMPE 3 DI monteres i
overbygget
PUO3-DRIFT DRIFT PUMPE 3 DI fra omformer
alt.hjelperele
PUO3_FEIL FEIL PUMPE 3 DI fra
frekvensomform
er
PU03-KJZR KJZR PUMPE 3 DO fra
PLS/hjelperele
PUO3-PADR. PADRAG PUMPE 3 AO | 4til20 mA fra
PLS
PUO3-HAST HASTIGHET PUMPE 3 SOM 0 TIL 100% Al 4 til 20 mA fra
omformer
PTO1-NIVA 1 VANNIVA KAMMER 1 Al 4 til 20 mA
0 til x,x m
PT02-NIVA 2 VANNIVA KAMMER 2 Al 4 til 20 mA
0 til x,x m
PT0O3-TRYKK VANNTRYKK ETTER TRYKK@KER Al 4 til 20 mA
0 til x,x bar
PT03- TRYKK UT 2| TRYKK PA NETT PU02 og PUO3 Al 4 til 20 mA
0 til xx,x bar
FTO1- MENGDE MENGDE VANN INN UT HB Al 4 til 20 mA
0 til x,x I/sek
FTO1-PULS PULS MENGDEMALER PUMPET DI 1 puls/100liter
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FTO1-RETNING DETEKSJON AV VANNRETNING | FTO1 DI Inn basseng =
aktiv

FT02-MENGDE VANN TIL LOKALT NETT Al 4 til 20 mA

0 til x,x I/sek
FT02-PULS PULS VANN TIL LOKALT NETT DI 1 puls/100liter
FT03-MENGDE VANN TIL RUDLANDSFELTET Al 4 til 20 mA

0 til x,x I/sek
FT03-PULS PULS VANN TIL RUDLANDSFELTET DI 1 puls/100liter
MV01-AUTO MOTORVENTIL RGRBRUDDSVENTIL | DI Velger i panel

AUTO
MV01-SERVICE [SERVICEBRYTER RORBTUDDSVENTIL DI stillingsindikerin
9
MVO01- DRIFT RORBRUDDSVENTILEN ER | DRIFT DI tilbakemelding
MVO01- FEIL FEIL RORBRUDDSVENTIL DI Motorvern/mom
entvakt

MVO01- APNE RORBRUDDSVENTILEN SKAL APNE DO apner
MVO01- STENGE |RORBRUDDSVENTILEN SKAL STENGE DO stenger
MVO01- APEN RORBRUDDSVENTILEN ER APEN DI tilbakemelding
MVO1-STENGT RORBRUDDSVENTILEN ER STENGT DI tilbakemelding
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