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VEDLEGGSLISTE 

 

Vedlegg 1  Kvalitetssikringsskjema 

1 Innledning 

COWI AS er engasjert av Forsvarsbygg i forbindelse med etablering av ny 

helikopterbase på Rygge.  

Foreliggende notat omhandler vurdering av seismisk påvirkning på planlagte 

konstruksjoner. 
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2 Vurdering av seismisk påvirkning 

2.1 Generelt 

Vurdering av seismisk påvirkning gjennomgås i det følgende. Det henvises til 

NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA+2014 og datarapport RAP-RIG-020 for mer 

detaljert informasjon om grunnforhold. 

2.2 Seismisk klasse og berggrunnens akselerasjon 

2.2.1 Seismisk klasse 

Seismisk klasse er vurdert på bakgrunn av konsekvensene av sammenbrudd for 

menneskeliv, av deres betydning for offentlig sikkerhet og av de sosiale 

økonomiske konsekvensene av et mulig sammenbrudd.  

Da etablering av ny helikopterbase ved Rygge ansees som viktig infrastruktur 

plasseres prosjektet i seismisk klasse IV, se Figur 1 under.  

 

Figur 1: Valg av seismisk klasse iht. NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA+2014, Tabell 

NA.4(902). Seismisk klasse er markert i rødt.  
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2.2.2 Berggrunnens akselerasjon 

Den dimensjonerende grunnakselerasjonen, ag, kan uttrykkes ved: 

ag = γ1 ∙ agR = γ1 ∙ 0,8 ∙ ag40Hz, hvor:  

› γ1 er seismisk faktor, avhengig av seismisk klasse.  

› ag40Hz er berggrunnens akselerasjon som bestemmes fra et sonekart 

fremstilt i det nasjonale tillegget i NS-EN 1998-

1:2004+A1:2013+NA+2014. 

Figur 2 og Figur 3 viser et kart over seismiske soner og en tabell over seismiske 

faktorer basert på seismisk klasse, hentet fra det nasjonale tillegget (Figur 

NA.3(901) og Tabell NA.4(901)) i Eurokode 8.  

 

Figur 2: Sonekart hentet fra Eurokode 8. Planområdet er markert med rød sirkel.  
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Figur 3: Tabell over seismisk faktor hentet fra Eurokode 8. Valgt faktor er markert med 

rødt. 

Berggrunnens akselerasjon og seismisk faktor bestemmes til å være: 

› ag40Hz = 0,55 m/s2. 

› γ1 = 2,0. 

Dette medfører at den dimensjonerende grunnakselerasjonen, 𝑎𝑔, blir beregnet 

til å være: 

ag = γ1 ∙ 0,8 ∙ ag40Hz = 2,0 ∙ 0,8 ∙ 0,55m/s2 = 0,88 m/s2. 

2.3 Grunntype og forsterkningsfaktor 

2.3.1 Grunntype 

Grunntypen er vurdert på bakgrunn av resultater presentert i datarapport RAP-

RIG-020 utført av COWI AS datert 05.10.2017. Det henvises til overnevnte 

rapport for mer informasjon. 

Utførte feltundersøkelser tyder på at dybde til berg innenfor planområdet 

varierer mellom 0,6-2,7 m, med unntak av borhull P5 hvor dybde til berg er 

påvist å være 5,5 m fra terreng. Figur 4 viser et utsnitt av borplan V01.  

 

Figur 4: Utsnitt av borplan V01. 
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Opptak av poseprøver ved borhull P5 tyder på et topplag av silt med noe innslag 

av sand og grus med et påfølgende lag av siltig leire over berg.  

Figur 5 viser utsnitt av Tabell NA.3.1 hentet fra Eurokode 8. Med aktuell 

løsmasseprofil i henhold til beskrivelsen ovenfor vurderes planområdet å være i: 

› Grunntype A.  

 

Figur 5: Tabell NA.3.1 hentet fra Eurokode 8. Grunntype A er valgt for planområdet. 

2.3.2 Forsterkningsfaktor 

Forsterkningsfaktor, S, er avhengig av grunntype og bestemt ut fra Tabell 

NA.3.3 fra det nasjonale tillegget i Eurokode 8. Se Figur 6 for utsnitt. Med 

Grunntype A oppnås en forsterkningsfaktor: 

› S=1,0. 
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Figur 6: Utsnitt av Tabell NA.3.3 fra Eurokode 8. Forsterkningsfaktor er markert med rødt. 

2.4 Seismisitet 

Ved å betrakte sammenhengen mellom den dimensjonerende 

grunnakselerasjonen, ag, og forsterkningsfaktoren, S, kan seismisiteten 

beregnes: 

Seismisitet = ag ∙ S = 0,88 m/s2  ∙ 1,0 = 0,88 m/s2 

En seismisitet på 0,8 m/s2 medfører at byggverket kan dimensjoneres etter 

bestemmelser gjeldende for lav seismisitet/DCL (ductility class low) da kravet 

gitt i avsnitt NA.3.2.1(4) i Eurokode 8 er oppfylt: 

ag ∙ S = 0,88 m/s2 < 0,1 ∙ g = 0,98 m/s2 → OK. 

3 Oppsummering 

Seismiske vurderinger for planlagt helikopterbase på Rygge oppsummeres i det 

følgende: 

› Berggrunnens akselerasjon er bestemt til å være ag40Hz = 0,55 m/s2. 

› Seismisk klasse IV som medfører en seismisk faktor γ1 = 2,0. 

› Dimensjonerende grunnakselrasjon ag = 0,88 m/s2. 

› Grunntype A som medfører en forsterkningsfaktor S=1,0. 
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Planlagt helikopterbase på Rygge havner i seismisk klasse IV og kan plasseres i 

grunntype A på bakgrunn av utførte grunnundersøkelser i området. Dette 

medfører at prosjektet kan dimensjoneres etter bestemmelser gjeldende for lav 

seismisitet med en seismisitet ag ∙ S = 0,88 m/s2. 

4 Referanser 

[1]  NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA+2014 

[2]  Datarapport RAP-RIG-020 Nawsarh-Rygge, COWI AS 05.10.2017 
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