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SYSTEMOVERSIKT

Systemnavn Systemnr |Skjematype | Plassering Tegningsnummer Rev. Dato:

Aggregatskjema - fellesarealer, grupperom, auditorier +343.00=360.001 Aggregatskjema, roterende gjenvinner Bygg 343 14323_343_XX_V_360_10_501 01 21.03.2018
Aggregatskjema - kjpkken og toaletter +343.00=360.002 Aggregatskjema, dobbel kryssvarmeveksler Bygg 343 14323 343 XX_V_360_10_502 01 21.03.2018
Systemskjema varmesentral +343.00=320.101 Systemskjema varmeanlegg Bygg 343 14323 _343_XX_V_320_10_501 01 21.03.2018
Systemskjema kjglesentral +343.00=370.101 Systemskjema Kjgleanlegg Bygg 343 14323 _343_XX_V_370_10_501 01 21.03.2018
Plantegning plan 1 Bygg 343 14323_343_01_A_200_20_101 00 06.03.2018
Plantegning plan 2 Bygg 343 14323 _343_02_A_200_20_101 00 06.03.2018
Plantegning plan U1 Bygg 343 14323_343_U1_A 200 20 101 00 06.03.2018
Modellfil Solibri Bygg 343 06.03.2018
Kravspesifikasjon Fellesbygg/Bygg 343 Bygg 343 00 23.03.2018

Rev.:00

Dato:21.03.2018
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Merknader

ANSVAR TE/UE/Siemens

Statsbygg A: Automasjon (Siemens)
SYSTEMNUMMER +343.00=360.101 E: Elektro
SYSTEMNAVN Aggregatskjema, roterende A | £ |V: Ventilasjon
PLASSERING Teknisk rom plan Ul E § R: Rer
3 | & |x Annet
TAVLE: F.eks. 434.001 TE: Totalentreprengr
UNDERSENTRAL: L £ 2 o I
< |8 |z |3 |3
KRAFTFORSYNING: Normalkraft 28|55 |2
BETJENER: Fellesarealer, undervisning, auditoriet m.m. = é “ % =
2
Komponenthetegnelse Komponentnr med TFM merking
1 2 3|45 6 7 8 9
VAV og CAV -> 100 %
Aggregat
Tilluft
Spjeldmotor tilluft m/fjaertilbaketrekk +343.00=360.101-KA4001 KA A V| E E TE
Differansetrykkfgler, tilluftsfilter +343.00=360.101-RD4001 RD A V| E E TE
Temperaturfgler tilluftskanal, fgr gjenvinner +343.00=360.101-RT4002 RT A V| E E TE
Temperaturfgler tilluftskanal, etter gjenvinner +343.00=360.101-RT4003 RT A V| E E TE
Luftmengdemaler, tilluftsvifte +343.00=360.101-RF4001 RF A V| E E TE
Tilluftsvifte +343.00=360.101-JV4001 WV V V E E TE
Frekvensomformer, tilluftsvifte (Modbus RTU) +343.00=360.101-LR4001 LR A E E E TE
Sikkerhetsbryter, tilluftsvifte +343.00=360.101-XS4001 XS E E E E TE
Temperaturfgler tilluftskanal, etter LV4001 +343.00=360.101-RT4004 RT A V| E E TE
Temperaturfgler tilluftskanal, etter LK4001 +343.00=360.101-RT4001 RT A V| E E TE
Trykkfgler tilluftskanal +343.00=360.101-RP4001 RP AV E E TE
Reykdetektor, tilluftskanal +343.00=360.101-RY4001 RY A V| E E TE
Komponenter roterende gjenvinner
Differansetrykkfgler, gjenvinner +343.00=360.101-RD5002 RD AV E TE
Rotasjonsvakt, gjenvinner +343.00=360.101-QR5001 QR \Y E E TE
Frekvensomformer, gjenvinner +343.00=360.101-LR5002 LR A E E TE
Avtrekk
Trykkfgler avtrekkskanal +343.00=360.101-RP5001 RP A V| E E TE
Temperaturfgler avtrekkskanal +343.00=360.101-RT5001 RT A V| E E TE
Differansetrykkfgler, avtrekksfilter +343.00=360.101-RD5001 RD A V| E E TE
Temperaturfgler avtrekkskanal, fgr gjenvinner +343.00=360.101-RT5002 RT A V| E E TE
Temperaturfgler avtrekkskanal, etter gjenvinner +343.00=360.101-RT5003 RT A V| E E TE
Luftmengdemaler, avtrekksvifte +343.00=360.101-RF5001 RF A V| E E TE
Avtrekksvifte +343.00=360.101-JV5001 WV V V E E TE
Frekvensomformer, avtrekksvifte (Modbus RTU) +343.00=360.101-LR5001 LR A E E E TE
Sikkerhetsbryter, avtrekksvifte +343.00=360.101-XS5001 XS E E E E TE
Spjeldmotor mot avkast m/fjeertilbaketrekk +343.00=360.101-KA5001 KA AV E E TE
Komponenter i varmebatteri krets
Frostvakt, varmebatteri (Kapilaer pa luftsiden) +343.00=360.101-QT5500 QT Al A TE
Temperaturfgler, varmebatteri, tur +343.00=360.101-RT4012 RT A R E| E TE
Sirkulasjonspumpe (integrert frekvensomformer), varmebatteri +343.00=360.101-JP4011 JP R R E E TE
Sikkerhetsbryter,sirkulasjonpumpe varmebatteri +343.00=360.101-XS4011 XS E E E E TE
Temperaturfgler, fgr pumpe +343.00=360.101-RT4011 RT A R E E TE
Reguleringsventil inkl. aktuator, varmebatteri +343.00=360.101-SB5011 SB AR E E TE
Temperaturfgler (frostfunksjon vannside), varmebatteri retur +343.00=360.101-RT5012 RT AR E E TE
Temperaturfgler, varmebatteri retur f@r reguleringsventil +343.00=360.101-RT5011 RT AR E E TE
Komponenter i kjglebatteri krets
Temperaturfgler, kjglebatteri, tur +343.00=360.101-RT4021 RT A R TE
Reguleringsventil, kjglebatteri +343.00=360.101-SB5021 SB AR E E TE
Temperaturfgler, kjglebatteri, retur +343.00=360.101-RT5021 RT AR E E TE
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Merknader

ANSVAR TE/UE/Siemens

Statsbygg A: Automasjon (Siemens)
SYSTEMNUMMER +343.00=360.002 E: Elektro
SYSTEMNAVN Aggregatskjema kjgkken A | £ |V: Ventilasjon
PLASSERING Teknisk rom plan 1 E = |R:Rer
§ % X: Annet
TAVLE: F.eks. 434.002 TE: Totalentreprengr
UNDERSENTRAL: 51212 e
. < |8 (T § S
KRAFTFORSYNING: Normalkraft 21z (5|52
BETJENER: Kjgkken, toaletter m.m. CHES RN
2 |3
B
Komponentbetegnelse Komponentnr med TFM merking
1 2 3|1 4|5 6 7 8 9
Aggregat
Tilluft
Spjeldmotor tilluft m/fjaertilbaketrekk +343.00=360.002-KA4001 KA AV E E TE
Differansetrykkfgler, tilluftsfilter +343.00=360.002-RD4001 RD A V E E TE
Temperaturfgler tilluftskanal, fgr kryssveksler +343.00=360.002-RT4001 RT AV E E TE
Temperaturfgler tilluftskanal, etter kryssveksler +343.00=360.002-RT4002 RT AV E E TE
Luftmengdemaler, tilluftsvifte +343.00=360.002-RF4001 RF A V E E TE
Tilluftsvifte +343.00=360.002-JvV4001 i\ V/V E E TE
Frekvensomformer, tilluftsvifte (Modbus RTU) +343.00=360.002-LR4001 LR A E E E TE
Sikkerhetsbryter, tilluftsvifte +343.00=360.002-XS4001 XS E|E|E|E TE
Temperaturfgler tilluftskanal, etter LV4001 +343.00=360.002-RT4003 RT A V E E TE
Temperaturfgler tilluftskanal, etter LK4001 +343.00=360.002-RT4004 RT A V E E TE
Trykkfgler tilluftskanal +343.00=360.002-RP4001 RP AV E E TE
Reykdetektor, tilluftskanal +343.00=360.002-RY4001 RY AV E E TE
Komponenter kryssplateveksler/dobbel mgtstrgms plateveksler
Differansetrykkfgler (vakt), kryssveksler +343.00=360.002-RD5002 RD AV E E TE
Spjeldmotor kryssveksler eller plateveksler/omluft +343.00=360.002-KA4002 KA AV E E TE
Avtrekk
Trykkfgler avtrekkskanal +343.00=360.002-RP5001 RP AV E E TE
Temperaturfgler avtrekkskanal +343.00=360.002-RT5001 RT AV E E TE
Differansetrykkfgler, avtrekksfilter +343.00=360.002-RD5001 RD AV E E TE
Temperaturfgler avtrekkskanal, etter kryssveksler +343.00=360.002-RT5002 RT AV E E TE
Luftmengdemaler, avtrekksvifte +343.00=360.002-RF5001 RF AV E E TE
Avtrekksvifte +343.00=360.002-JV5001 I\ V V E E TE
Frekvensomformer, avtrekksvifte (Modbus RTU) +343.00=360.002-LR5001 LR A E E E TE
Sikkerhetsbryter, avtrekksvifte +343.00=360.002-XS5001 XS E E|E| E TE
Spjeldmotor mot avkast m/fjaertilbaketrekk +343.00=360.002-KA5001 KA AV E E TE
Komponenter i varmebatteri krets
Frostvakt, varmebatteri (Kapilaer pa luftsiden) +343.00=360.002-QT5500 QT A A E E TE
Temperaturfgler, varmebatteri, tur +343.00=360.002-RT4012 RT A R E E TE
Sirkulasjonspumpe (integrert frekvensomformer), varmebatteri +343.00=360.002-JP4011 JP R R E E TE
Sikkerhetsbryter,sirkulasjonpumpe varmebatteri +343.00=360.002-XS4011 XS E E|E| E TE
Temperaturfgler, fgr pumpe +343.00=360.002-RT4011 RT A R E E TE
Reguleringsventil, varmebatteri +343.00=360.002-SB5011 SB A R E E TE
Temperaturfgler (frostfunksjon vannside), varmebatteri retur +343.00=360.002-RT5012 RT A R E E TE
Temperaturfgler, varmebatteri retur fgr reguleringsventil +343.00=360.002-RT5011 RT A R E E TE
Komponenter i kjglebatteri krets
Temperaturfgler, kjglebatteri, tur +343.00=360.002-RT4021 RT A R E E TE
Reguleringsventil inkl. aktuator, kjglebatteri +343.00=360.002-SB5021 SB A R E E TE
Temperaturfgler, kjglebatteri, retur +343.00=360.002-RT5021 RT A R E E TE
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Merknader

ANSVAR TE/UE/Siemens
Statsbygg A: Automasjon (Siemens)
SYSTEMNUMMER +343.00=320.101 E: Elektro
SYSTEMNAVN Varmesentral 3 | £ |V: Ventilasjon
PLASSERING Teknisk rom plan Ul § § R: Rer
3 | & |x Annet
TAVLE: F.eks. 434.001 TE: Totalentreprengr
UNDERSENTRAL: P 3 T
KRAFTFORSYNING: Normalkraft § % % % E,‘
BETJENER: Ventilasjon varmebatterier, gulvvarme, radiator/varmluftsporter, & é < § §
sngsmelteanlegg m.m. < %
2
Komponenthetegnelse Komponentnr med TFM merking
1 2 3145 6 7 38 9
Felles utetemperaturfgler (alle systemer), monteres pa egnet sted. +343.00=320.101-RT9001 RT A E E E TE
Sekunderside varmeveksler varmeanlegg SVAS (320.101)
Temperaturfgler, tur +343.00=320.101-RT4001 RT A R E E TE
Temperaturfgler, retur +343.00=320.101-RT5001 RT A R E E TE
Sirkulasjonspumpe 1 +343.00=320.101-JP4001 JP R R E E TE
Frekvensomformer for JP4001 (Modbus RTU) +343.00=320.101-LR4001 LR R R E E TE
Sikkerhetsbryter for JP4001 +343.00=320.101-XS4001 XS E E E E TE
Sirkulasjonspumpe 2 +343.00=320.101-JP4002 JP R R E E TE
Frekvensomformer for JP4002 (Modbus RTU) +343.00=320.101-LR4002 LR R R E E TE
Sikkerhetsbryter for JP4002 +343.00=320.101-XS4002 XS E E E E TE
Differansetrykkfgler (pumpestyring) +343.00=320.101-RD4001 RD A R E E TE
Energimaler SVAS (M-bus), integrasjon +343.00=320.101-0OE0001 OE X R E E TE
Hjelpesystemer varmeanlegg
Vannbehandlingsystem +343.00=320.101-MA5001 MA R R E E TE
Luftutskiller, vakuumavgasser +343.00=320.101-ML5001 ML R R E E TE
Ekspansjon med automatisk pafylling +343.00=320.101-NT5001 NT R R E E TE
Trykkfaler ekspansjon +343.00=320.101-RP5001 RP A R E E TE
Avgreningsstokk ventilasjon (320.102/103)
Energimaler ventilasjon (Komplett enhet) +343.00=320.101-0OE0001 OE A R E E TE
Mengdemaler energimaler +343.00=320.101-RF4005 RF AR E E TE
Temperaturfgler, tur energimaling +343.00=320.101-RT4004 RT A R E E TE
Temperaturfgler, retur energimaling +343.00=320.101-RT5004 RT A R E E TE
Avgreningsstokk radiator/varmluftsporter (320.104)
Sirkulasjonspumpe radiatorkurs/varmluftsporter +343.00=320.104-JP4001 JP R R E E TE
Frekvensomformer for JP4001 (kan godt veere at denne blir integrert) +343.00=320.104-LR4001 LR R R E E TE
Sikkerhetsbryter for JP4001 +343.00=320.104-XS4001 XS E E E E TE
Differansetrykkfgler (pumpestyring) +343.00=320.104-RD4001 RD A R E E TE
Treveis reguleringsventil inkl. aktuator +343.00=320.104-SB5001 SB A R E E TE
Temperaturfgler, tur +343.00=320.104-RT4001 RT A R E E TE
Temperaturfgler, retur +343.00=320.104-RT5001 RT A R E E TE
Energimaler radiator (Komplett enhet) +343.00=320.104-0OE0001 OE A R E E TE
Mengdemaler energimaler +343.00=320.104-RF4005 RF A R E E TE
Temperaturfgler, tur energimaling +343.00=320.104-RT4004 RT A R E E TE
Temperaturfgler, retur energimaling +343.00=320.104-RT5004 RT A R E E TE
Reguleringsventiler inkl. aktuatorer (PWM styrt aktuator), radiator (kombiventiler). |+343.00=320.104-SB500x SB A R E E TE
Reguleringsventiler inkl. aktuatorer (PWM styrte aktuatorer), varmluftporter
(kombiventiler) . 4 stk vindfang. +343.00=320.104-SB500x SB A R E E TE
Tilbakemeldinger dpen/lukket dgr, pott.fritt signal fra dgrnode. Til bruk i
forbindelse med styring av varmluftsporter. XX E|E| E | E TE
Avgreningsstokk gulvvarme (320.105)
Primeerside av varmeveksler:
Reguleringsventil inkl. aktuator primaerside guvlvarmeveksler +343.00=320.105-SB5001 SB A R E E TE
Temperaturfgler, tur +343.00=320.105-RT4001 RT A R E E TE
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Temperaturfgler, retur +343.00=320.105-RT5001 RT A R E E TE
Energimaler gulvvarme (Komplett enhet) +343.00=320.105-0OE0001 OE A R E E TE
Mengdemaler energimaler +343.00=320.105-RF4005 RF A R E E TE
Temperaturfgler, tur energimaling +343.00=320.105-RT4001 RT A R E E TE
Temperaturfgler, retur energimaling +343.00=320.105-RT5002 RT A R E E TE
Sekundeerside av varmeveksler:

Sirkulasjonspumpe gulvvarme +343.00=320.105-JP4001 JP R R E E TE
Frekvensomformer for JP4001 (kan godt veere at denne blir integrert) +343.00=320.105-LR4001 LR R R E E TE
Sikkerhetsbryter for JP4001 +343.00=320.105-X54001 XS E|E|E|E TE
Differansetrykkfgler (pumpestyring) +343.00=320.105-RD4001 RD A R E E TE
Temperaturfgler, tur gulvwvarme +343.00=320.105-RT4001 RT A R E E TE
Temperaturfgler, retur gulvvarme +343.00=320.105-RT5001 RT A R E E TE
Trykkfgler ekspansjon gulvvarme +343.00=320.105-RP5001 RP A R E E TE
Mikrobobleutskiller, overvakes ikke pa SD. TE
Reguleringsventiler inkl. aktuatorer (PWM styrte aktuatorer) gulvvarme. Plasseres i

gulvvarmefordelerskap. +343.00=320.105-SB500x SB A R E E TE
Avgreningsstokk sngsmelt (320.106)

Primeaerside av varmeveksler:

Reguleringsventil inkl. aktuator +343.00=320.106-SB5001 SB A R E E TE
Temperaturfgler, tur +343.00=320.106-RT4001 RT A R E E TE
Temperaturfgler, retur +343.00=320.106-RT5001 RT A R E E TE
Energimaler sngmelt (Komplett enhet) +343.00=320.106-0OE0001 OE A R E E TE
Mengdemaler energimaler +343.00=320.106-RF4005 RF AR E E TE
Temperaturfgler, tur energimaling +343.00=320.106-RT4001 RT A R E E TE
Temperaturfgler, retur energimaling +343.00=320.105-RT5002 RT A R E E TE
Sekundeerside av varmeveksler

Temperaturfgler +343.00=320.106-RT4002 RT A R E E TE
Temperaturfgler +343.00=320.106-RT5002 RT A R E E TE
Sirkulasjonspumpe +343.00=320.106-JP4001 JP R R E E TE
Frekvensomformer for JP4001 (kan godt veere at denne blir integrert) +343.00=320.106-LR4001 LR R R E E TE
Sikkerhetsbryter, JP4001 +343.00=320.106-X54001 XS E|E|E|E TE
Reguleringsventil inkl. aktuator, treveis +343.00=320.106-SB5002 SB AR E E TE
Differansetrykkfgler (pumpestyring) +343.00=320.106-RD4001 RD AR E E TE
Trykkfgler ekspansjon +343.00=320.106-RP5001 RP A R E E TE
Mikrobobleutskiller, overvakes ikke pa SD. TE
Temperaturfgler bakke og bakke overflate (fra Grosch-fgler) +343.00=320.106-RT9001 RT A TE E E TE
Utvendig elektrisk sngsmelteanlegg, elektrisk

Temperaturfglere bakke mellom slgyfene. +343.00=7xx.10x-RT900x RT A TE E E TE
PWM styring av varmekabler (3 fase solidstate releer). Styring via nzerliggende RK

(forslag angitt i fane for romkontroll og lysstyring). SS releenene ma da sta i 433

fordeling. XX A|E E|E TE
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Merknader

ANSVAR TE/UE/Siemens

Statsbygg A: Automasjon (Siemens)
SYSTEMNUMMER +343.00=370.101 E: Elektro
sYSTEMNAVN Kjglesentral A | £ |V: Ventilasjon
PLASSERING Teknisk rom plan Ul E é‘ R: Rar
3 | 2 |x Annet
TAVLE: F.eks. 434.002 TE: Totalentreprengr
UNDERSENTRAL: 5 £ 2 T
. s (S |23 |3
KRAFTFORSYNING: Normalkraft S 2 = 23
BETJENER: Ventilasjonskurs kjglebatterier, FanCoil, kjglebafler m.m. & é < g 3
2
Komponentbetegnelse Komponentnr med TFM merking
1 2 3| 4 5 6 7|8 9
Undersentral kjgling (370.101)
Primeerside av varmeveksler (Kan veere at primeaerside dekkes av SLP K302)
Reguleringsventil inkl. aktuator +343.00=370.101-SB5001 SB A R E E TE
Temperaturfgler, tur +343.00=370.101-RT4001 RT A R E E TE
Temperaturfgler, retur +343.00=370.101-RT5001 RT A R E TE
Sekundeerside av varmeveksler
Temperaturfgler, tur +343.00=370.101-RT4002 RT A R E E TE
Temperaturfgler, retur +343.00=370.101-RT5002 RT A R E E TE
Sirkulasjonspumpe +343.00=370.101-JP4001 JP R R |E|E TE
Frekvensomformer for JP4001 (Modbus RTU) +343.00=370.101-LR4001 LR R| R E E TE
Sikkerhetsbryter, JP4001 +343.00=370.101-XS4001 XS E E E E TE
Sirkulasjonspumpe +343.00=370.101-JP4001 JP R R |E|E TE
Frekvensomformer for JP4002 (Modbus RTU) +343.00=370.101-LR4002 LR R| R E E TE
Sikkerhetsbryter, JP4002 +343.00=370.101-XS4002 XS E E E E TE
Differansestrykkfgler (pumpestyring) +343.00=370.101-RD4001 RD A R E E TE
Energimaler undersentral kjgling (Komplett enhet) +343.00=370.101-0OE0001 OE A R | E|E TE
Mengdemaler energimaler +343.00=370.101-RF4001 RF A R | E|E TE
Temperaturfgler, tur energimaling +343.00=370.101-RT4003 RT A R E E TE
Temperaturfgler, retur energimaling +343.00=370.101-RT5003 RT A R | E|E TE
Hjelpesystemer undersentralkjaling
Vannbehandlingsystem +343.00=370.101-MA5001 MA R R E E TE
Luftutskiller, vakuumavgasser +343.00=370.101-ML5001 ML R R E E TE
Ekspansjon med automatisk péafylling +343.00=370.101-NT5001 NT R R E E TE
Trykkfaler ekspansjon +343.00=370.101-RP5001 RP A R E E TE
Avgreningsstokk ventilasjon (370.102/103)
Energimaler ventilasjon (Komplett enhet) +343.00=370.101-0OE0001 OE A R E E TE
Mengdemaler energimaler +343.00=370.101-RF4002 RF A R | E|E TE
Temperaturfgler, tur energimaling +343.00=370.101-RT4004 RT A R | E|E TE
Temperaturfgler, retur energimaling +343.00=370.101-RT5004 RT A R | E|E TE
Avgreningsstokk Lokalkjgling (370.104)
Sirkulasjonspumpe +343.00=370.104-JP4001 JP R R |E|E TE
Frekvensomformer for JP4001 +343.00=370.104-LR4001 LR R| R E E TE
Sikkerhetsbryter for JP4001 +343.00=320.104-XS4001 XS E E | E|E TE
Differansetrykkfgler (pumpestyring) +343.00=320.104-RD4001 RD A R | E|E TE
Reguleringsventil inkl. aktuator shuntgruppe +343.00=320.104-SB500x SB A R | E|E TE
Temperaturfgler, tur +343.00=320.104-RT4001 RT A R E E TE
Temperaturfgler, retur +343.00=320.104-RT5001 RT A R E E TE
Energimaler lokalkjgling (Komplett enhet) +343.00=370.104-0OE0001 OE A R E E TE
Mengdemaler energimaler +343.00=370.104-RF4002 RF A R | E|E TE
Temperaturfgler, tur energimaling +343.00=370.104-RT4004 RT A R | E|E TE
Temperaturfgler, retur energimaling +343.00=370.104-RT5004 RT A R | E|E TE
Kjglebaffler undervisningsrom
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Kjglebaffler, Fritthengde Undervisning rom 503.006 (Antar vifte 0-10V
dersom vifte skal styres, drift og feil pr stk)

+343.00=370.104-LC500x

LC

VIR

VIR

TE

Reguleringsventiler kjglebaffeler inkl. aktuator (PWM styrt aktuator)

+343.00=370.104-SB500x

SB

TE
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Merknader

ANSVAR TE/UE/Siemens
Statsbygg A: Automasjon (Siemens)
SYSTEMNUMMER +343.00=310.101 E: Elektro
SYSTEMNAVN Saniteer A | £ [V: Ventilasjon
PLASSERING Teknisk rom plan Ul E § R: Rer
S | & |X: Annet
TAVLE: F.eks. 434.001 TE: Totalentreprengr
UNDERSENTRAL: o g 2 E I
KRAFTFORSYNING: Normalkraft § = % % 5‘
BETJENER: Sanitaer m.m. @ 3 < 3 8
2
Komponentbetegnelse Komponentnr med TFM merking
1 2 3| 45 6 7 8 9
+343.00=310.101 Sanitaer
Sekundaerside SVAS, tappevannsveksler
Sirkulasjonspumpe VVC (antar integrert frekvensomformer) +343.00=310.101-JP4001 JP R R|E E TE
Sikkerhetsbryter for JP4001 +343.00=310.101-XS4001 XS E|E|E|E TE
Temperaturfgler tur SVAS tappevannsveksler +343.00=310.101-RT4001 RT A R E | E TE
Temperaturfgler retur SVAS tappevannsveksler +343.00=310.101-RT5001 RT A R E E TE
Vannmaler hoved kaldtvann (antar levert av As kommune/TE , M-bus) +343.00=310.101-RF4001 RF X R E | E TE
Vannmaler hoved kaldtvann (antar levert av As kommune/TE, M-bus) +343.00=310.101-RF4002 RF X R E E TE
Vannmaler kjgkken (M-bus) +343.00=310.101-RF4003 RF A R E E TE
Fettutskiller, overvaking (Hgy og Hagy Hay) +343.00=310.101-0S0001 oS R E E E TE
Vannvaktsentraler +343.00=310.101-0S000x (0N R E|E E TE
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Merknader

ANSVAR TE/UE/Siemens
Statsbygg A: Automasjon (Siemens)
SYSTEMNUMMER +343.00=360.001 E: Elektro
SYSTEMNAVN CAV og VAV = § V: Ventilasjon
PLASSERING _ f ;’:' R: Rar
fob)
3 & |X: Annet
Via romkontroller, Optimizer funksjon basert p& spjeldvinkel
lgses f.eks. i tavle i 434.001.
TAVLE: . . . TE: Totalentl
VAV/CAV-spjeld forutsettes levert av Siemens med Siemens otalentreprenar
Spjeldmotor og KNX bus grensesnitt, inkl. stramforsyning (KNX-
stramforsyning plassert p& DIN-skinne i kapsling for romkontroll).
) —
UNDERSENTRAL: 5 g g @ %‘I
KRAFTFORSYNING: Normalkraft 2z = g 3
BETJENER: 8|3 (@ |% S
« > w
Q |5
2
S
Komponentbetegnelse Komponentnr med TFM merking
1 2 3| 4|56 78 9
CAV-spjeld, tilluft (KNX) +343.00=360.001-SK40xx SK AV E E TE
CAV-spjeld, avtrekk (KNX) +343.00=360.001-SK50xx SK AV E E TE
VAV-spjeld, tilluft (KNX) +343.00=360.001-SQ40xx sQ AV E E TE
VAV-spjeld, avtrekk (KNX) +343.00=360.001-SQ50xx SQ AV E E TE
Rev.:00 Dato:21.03.2018 10 av 16



Merknader
ANSVAR TE/UE/Siemens
Statsbygg A: Automasjon (Siemens)
SYSTEMNUMMER +343.00=XXX.XXX E: Elektro
SYSTEMNAVN Diverse systemer/signaler =] £ |V: Ventilasjon
PLASSERING 343 f ;,5,_ R: Rar
3| & |x: Annet
TAVLE: F.eks. 434.001/434.002/I0-moduler i underfordeling TE: Totalentreprengr
UNDERSENTRAL: 5 2z {_33 é‘l
KRAFTFORSYNING: Normalkraft ) 3523
BETJENER: Diverse systemer/signaler a8 AR ENE
2
3
Komponentbetegnelse Komponentnr med TFM merking
1 2 3| 4 5 678 9
Diverse tekniske systemer
Hovedfordeling 432.001 Plan U1 +343.U1=432.001-FS0001 FS = E|E|E TE
Nettanalysator (M3 stilles krav i beskrivelsen, Modbus RTU)) E E|E|E TE
Jordfeilovervaking (Ma stilles krav i beskrivelsen, Modbus RTU) E E|E|E TE
Overspenningsvern utlgst E E|E | E TE
Samlealarm vern utlgst E E|E|E TE
Energimdlere El. plassert i hovedfordeling:
Hovedmaler energi el., Hafslund (M-bus)/Eller via nettanalysator (Modbus RTU) -REOxxx RE XIE E|E|E TE
Energi, Gruppesikring Lys (M-bus) -REOxxx RE A E|E|E TE
Energi, Gruppesikring Alminnelig forbruk (M-bus) -REOxxx RE A E|E|E TE
Energi, Gruppesikring Bygningsdrift (M-bus) -REOxxx RE A E|E|E TE
Energi, Avgang 434-fordeling 360.001 (M-bus) -REOxxx RE A E|E|E TE
Energi, Avgang 434-fordeling 360.002 (M-bus) -REOxxx RE A E|E|E TE
Energi, Avgang 434-fordeling varme (pumper) (M-bus) -REOxxx RE A E|E|E TE
Energi, Avgang 434-fordeling kjgling (pumper) (M-bus) -REOxxx RE A E|E|E TE
Energi, Sngsmelt varmekabler (M-bus) -REOxxx RE A E|E|E TE
Energi, Varmekabler taksluk/takrenner m.m. (M-bus) -REOxxx RE A E|E|E TE
Energi, Varmekabler inntak (M-bus) -REOxxx RE A E|E|E TE
Underfordeling 433.001 Plan 01 +343.01=433.001-FS0001 FS
Overspenningsvern = TE
Sumalarm vern utlgst E E|E|E TE
Lastbryter utkoblet E E|E|E TE
Underfordeling 433.002 Plan 02 +343.02=433.002-FS0001 FS
Overspenningsvern = E|E|E TE
Sumalarm vern utlgst E E|E|E TE
Lastbryter utkoblet E E|E|E TE
Alarmsignaler fra HC WC E E|E|E TE
Avtrekkshetter kjgkken, drift, feil, start og stopp (med aggregatet) +343.00=360.001-JV500x % \Y E|E|E TE
Brannspjeldsentral (test, testfeilet, feil) +343.00=360.001-0S0001 oS \% E|E|E TE
Sprinkler, ma anta en viss mengde signaler fra endbrytere, trykkvakter og
ngkkelbrytere. +343.00=332.001-0S0001 (6N R E|E|E TE
Slokkeanlegg gass HKR og rom for hovedfordeling. Antatte signaler: Utlgst/drift, feil,
tidligvarsling og utlgst anlegg for hvert rom. oS R E|E|E TE
Brannalarmsentral +343.xx=542.001-0S0001 0S E E|E|E TE
Adgangskontroll og skallsikring +343.xx=543.001-0S0001 0s = E|E|IE TE
Talevarsling oS E E|E|E TE
UPS +343.xx=462.001-NB0001 NB E E|E|E TE
Ngdlys +343.xx=443.001-0S0001 (6N = E|E|E TE
Heis (kupealarm og fellesfeil) +343.xx=621.001-0S0001 oS = E|E|E TE
Overvaking styresentral varmekabler/matter rundt sluk og takrenner, inkl. mulighet
for manuell overstyring +343.xx=731.001-0S0001 oS E E|E|E TE
Overvaking styresentral for styring av varmekabler inntakskammer, inkl. mulighet
for manuell overstyring. +343.xx=360.00x-0S0001 oS TE E|E|E TE
Overvaking FanCoil (drift og feil, HKR, Hovedfordelingsrom, AV og KR) +343.00=370.104-LCO00x LC \% E|E|E TE
Overvaking kjgleromsystem (Feilsignal DX-enhet) +343.xx=351.001-0S0001 0s TE E|E|IE TE

Rev.:00 Dat0:21.03.2018 1lav1e



Overvaking fryseromsystem (Feilsignal DX-enhet) +343.xx=352.001-0S0001 oS TE E TE
Auditoriet, Grensesnitt AV, enten via KNX/xx gateway levert av TE/BUT eller KNX

DI/DO. +343.xx=556.001-0S0001 oS X E XITE
Undervisning, Grensesnitt AV, enten via KNX/xx gateway levert av TE/BUT eller KNX

DI/DO. +343.xx=556.001-0S0002 oS X = XITE
Rev.:00 Dato0:21.03.2018
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Antatt omfang fordelinger og kapslinger
levert av Siemens

Fordelinger Kommentar
+343.01=434.001 Ventilasjon, Varmesentral +++
+343.01=434.002 Ventilasjon, Kjglesentral +++

Kapslinger for romkontroll som inneholder
blant annet, din-skinner, KNX-
stremforsyning, SS-releer,
kommunikasjonskort m.m. plassert over
himling utenfor aktuelt rom eller over
+343.xx=563.0xx-OU0xXxxx himling i rommet.

PLS, stremforsyning, I/0-moduler og kommunikasjonskort (blant annet
mot teknisk nettverk) for innsamling av signaler for fordelinger, skal
monteres av TE i aktuell 433 fordeling

Rev.:00 Dato:21.03.2018 13 av 16
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Antatt omfang romkontroll og intelligent
lysstyring

Romfnr: Navn: Prosj areal: Antatt kapsling for romkontroll med pls for Antatt intelligent lysstyring Siemens
romkontroll, KNX-strégmforsyning, I0-moduler, SS-
releer, kommunikasjonskort (blant annet ethernet kort
for daisy chain/endepunkter mot teknisk nettverk)
m.m.
501.001 Bibliotek, opphold 344,28 X X
501.002 Kontor, info 18,19 X X
503.001 Auditorium, 150 plasser 184,77 X X
503.005 Forrom 6,64 X
503.006 Undervisning, 80 personer 85,17 X X
503.007 AV, Undervisning 2,85
503.008 Disponibelt 6,77
504.001 Lesesal 140,27 X X
505.006 Grupperom, apent 16,62 X X
505.007 Grupperom, lukket 8,22 X X
505.008 Grupperom, lukket 8,75 X X
505.009 Grupperom, apent 18,77 X X
505.013 Grupperom, lukket 8,75 X X
505.014 Grupperom, lukket 8,75 X X
505.015 Grupperom, apent 18,72 X X
506.001 Kantine/Fellesareal 307,49 X X
506.002 Vindfang 14,03 X X
506.003 Resepsjon 28,09 X X
507.001 Kjpkken 27,68 X X
507.002 Serveringstorg 31,54 X X
507.003 Oppvask 16,24 X X
507.004 Kjgl 5,43
507.005 Frys 3,62
507.006 Arbeidsstasjon 3,04 X
507.010 Lager, torrvarer 4,68 X
507.011 Varemottak 19,15 X X
507.012 Tappested 1,9
507.013 Innlevering, oppvask 6,46 X X
507.014 Lager, torrvarer 12,8 X
507.015 WC 1,44 X X
510.01.001 Renhold 4,53
510.01.002 Korridor 7,54 X X
510.01.003 AV 2,32 X
510.01.004 Lager, stoler 56,96 X
510.01.005 HCwC 7,41 X X

Dato:21.03.2018
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510.01.006
510.01.007
510.01.008
510.02.001
510.02.003
510.02.004
510.02.005
510.02.006
510.02.007
510.02.008
510.02.009
510.02.010
510.02.014
510.02.015
510.02.016
510.02.017
510.02.018
510.02.019
510.02.021
510.03.001
510.03.004
510.03.005
510.03.015
510.03.016
510.03.018
510.03.019
511.001
511.003
511.004
598.001
598.002
598.003
603.001
603.002
603.003
604.001
604.002
605.003
605.004
606.002
607.002

Garderobe, kjgkkenpers.
WC/dusj, kipkkenpers.
Vindfang
WC, Plan 01 kvinner
Garderobe
HCwC
WC, Plan 01 kvinner
WC, Plan 01 menn
WC, Plan 01 menn
WC, Plan 01 menn
Forrom, WC kvinner
Forrom, WC menn
Tappested
WC, Plan 01 menn
WC, Plan 01 kvinner
WC, Plan 01 kvinner
WC, Plan 01 kvinner
WC, Plan 01 kvinner
Disponibelt
HC WC, Plan 02
Kopi/print, v/biblioteket
AV
Vindfang
Vindfang
Tappested
Lydsluse
Trapp, plan 01
Trapp, plan 02
Trapp, plan 02
Kommunikasjon, 01
Kommunikasjon, U1
Foaje, heis U1
EL-UF, plan 02
EL-UF, plan 01
EL-UF, plan U1
HKR, plan Ul
KR, plan 01
Sjakt, U1
Sjakt, U1
Teknikk, plan U1
Heis, plan Ul

3,11
4,75
14,72
1,66
28,57
5,56
1,66
1,84
1,84
1,84
19,02
21,88
2,48

1,66
1,66
1,66
2,31
1,69
9,3
4,86
4,24
10,32
6,26
2,33
7,03
16
15,2
18,19
38,63
23,25
32,63
7,23
5,03
8,51
8,88
5,49
4,95
2,24
128,49
5,94

X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X

x

X X X X X X X X X X X X
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Antatte systemer som skal tilkobles teknisk nettverk

Antatte systemer pa teknisk nettverk

Hovedfordeling 432.001 Plan U1
Underfordeling 433.001 Plan 01
Underfordeling 433.002 Plan 02
Fordeling for bygningsdrift Plan 01
Fordeling for bygningsdrift Plan 01
AV gateway

Brannalarmsentral
Talevarslingssentral
Adgangskontroll og skallsikring
Ngdlys

ITvV

Romkontrollere

+343=432.001
+343=433.001
+343=433.002
+343=434.001
+343=434.002

+343=542.001-0S0001

+343=543.001-0S0001
+343=443.001-050001

Romkontroll

Rev.:00

Switcher skal ha en fyllingsgrad pé 75 %,
dvs. 25 % reservekapasitet.

Leveransen skal ogsd Inkludere
patchesnorer for krysskobling internt i
racket, mellom porter i switcher og
patchpanel.
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B1.1-1 Orientering

Dette bilaget omhandler overordnet krav som gjelder denne og de andre bilagene i
anbudsunderlaget for K501, heretter kalt Entreprengren eller K501. Det er Entreprengrens
ansvar a levere et anlegg som ivaretar standard og kvalitet i hht de gitte krav, selv om ikke alle
forhold er beskrevet.

Siden denne entreprisen sendes ut fgr de andre tekniske entreprisene er ferdig prosjektert, ma
det paregnes at underlaget for entreprisen vil bli revidert og supplert etter utsendelsen av
konkurransegrunnlaget.

Entreprengren skal for alle systemer innenfor entreprisen foresta all ngdvendig
detaljprosjektering basert pa det underlaget som blir tilgjengelig etter kontraktsinngaelse.

| etterkant av kontraktsinngaelsen vil det vaere en samhandlingsperiode hvor Statsbygg, K501
og PG vil delta for 3 lase kontraktgrunnlaget.

Prosjekteringen skal koordineres med PG og gvrige leverandgrer/entreprengrer. Tegninger,
skjemaer, funksjonstabeller og sa videre, er ikke komplette, men veiledende informasjon for
mengder er angitt i Bok 1.11.

B1.1-2 Oppbygging av kravspesifikasjon

Det vises til «Dokumentplan» PGCAas-RIE-PLA-K501-001 i Bok 1.

B1.1-3 Ord, uttrykk og definisjoner

Kravspesifikasjon kan inneholde en del forkortelser og uttrykk som ikke ngdvendigvis er
allment kjent eller omforent. For & unnga misforstaelser er de mest benyttende forkortelser og
uttrykk redegjort for i tabellen under.

Forkortelse Beskrivelse

BACnet Building Automation and Control networks.
Kommunikasjonsprotokoll

1/0 Input /Output. Analoge og digitale inn- og utgangssignaler
ITB Integrerte tekniske bygningsinstallasjoner

KNX Kommunikasjonsprotokoll basert pa standarden EN 50090
LAN Local area network

LON Local operating network. Kommunikasjonsprotokoll
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Forkortelse Beskrivelse

MP-Bus BELIMO utviklet bus for kommunikasjon mot aktuatorer og VAV

spjeld

ModBus Seriell kommunikasjonsprotokoll

M-Bus Meter Bus, bus designet for kommunikasjon mot malere

SD Sentral Driftskontroll

SP Settpunkt (@nsket verdi/ skal-verdi/ bgr-verdi)

UPS Uninterruptible Power Supply, avbruddsfri strégmforsyning

us Undersentral, er en PLS for byggautomatisering

VPN Virtuelt privat nettverk, sikkerhetslgsning for ekstern tilkopling

EOS Energioppfelgingssystem

BTL BACnet Testing Labratories

SAT Site Acceptance Test

FAT Factory Acceptance Test

Uttrykk Definisjoner/beskrivelse

Felt-/periferkomponenter | Enkeltkomponenter som utfgrer spesielle oppgaver i
system/anlegg, typisk fglere/givere, padragsorganer,
overvakningsenheter, omformere mm. Periferkomponenter
blir i hovedsak direkte tilkoblet mot US, men kan ogsa
kommunisere pa bus

Lokal automatikk Automatikk som pa et lokalt plan ivaretar en eller flere
oppgaver for styring, regulering og/eller overvakning av
tekniske installasjoner. Kan leveres med eller uten
kommunikasjon eller grensesnitt mot @gvrige systemer.

Proprietaer systemer Systemer utviklet og levert av leverandgrer basert pa
egendefinerte oppsett, kommunikasjonsprotokoller og/eller
standarder.

Systemer/oppsett som benytter allment tilgjengelig og apne

Apne systemer 7P . .
kommunikasjonsprotokoller ved signaloverfgring mot andre
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tekniske enheter/systemer. Altsa ikke proprietaere og/eller
leverandgravhengige oppsett/systemer.

Bl1.14 Overordnet entreprise inndeling
Tabellen under viser overordnet entreprise inndeling
Entreprisenummer Entrepriseomrade
K100 Byggherre Rigg og drift
K101 Felles rigg for innredningsentreprengrer
K200 Forberedende arbeider
K205 Riving
K207 Graving og spunting
K210-1 Rabygg del 1
K210-2 Rébygg del 2
K215 Dgr — Stralebunkers
K230 Tett bygg
K231 Fasadetegl
K240 Bygningsmessige innredningsarbeider
K241 Prefabrikkerte rom
K250 Bygningsmessige innredningsarbeider
K259 Riving av verkstedbygget og garasjer
K260 Fellesbygget
K279 Laboratorieinnredning
K301 Sanitaeranlegg
K302 Varme-/ og kjgleanlegg
K303 Brannslokkeanlegg
K304 Luftbehandlingsanlegg
K305 Rartekniske arbeider - prosess
K311 Rgrtekniske arbeider bygg 143
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K312 Ventilasjonstekniske arbeider bygg 143
K382 EDS anlegg for inaktivering av avligpsvann
K383 BDS anlegg for inaktivering av gjgdsel
K391 Luthydrolyse
K401 Elkraft og tele
K402 Elkraft og tele bygg 143
K461 Eksternt reservekraftanlegg
K501 Automatiseringsanlegg
K502 Automatiseringsanlegg bygg 143
K620 Heiser
K631 Re@rpost
K650 Vakumsuganlegg
K652 Vakumsuganlegg fra inneslutningsomrader
K654 Prosessanlegg inneslutningsakvariet
K700 Utendgrsanlegg
B1.1-5 Forskriftskrav, normer og anvisninger

All spesifiserte utfgrelse og utstyr skal vaere i overenstemmelse med siste utgivelser av lover
og forskrifter normer.

Falgende skal benyttes videre i prosjektering

e NEK 400: 2014 Elektrisk lavspenningsinstallasjoner

e NEK439: Lavspenningstavler og kanalskinnesystem

e NEK EN 60204-1: Maskinsikkerhet maskiners elektrisk utrustning
e NEK 700: 2012 del A; Kablingssystemer for Tele og Data

®  Forskrifter om maskiner Maskindirektivet

e  FEL (Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg)

e PA 5601 fra Statsbygg; finnes pa Statsbyggs portal/hjemmeside under TFM
e PA5202; finnes pa Statsbyggs portal/hjemmeside under TFM

e PA0802; finnes pa Statsbyggs portal/hjemmeside under TFM

e TFM tverrfaglig merkesystem og merkenotat i Bok 3 Merkenotat
¢ NS 50174 Informasjonsteknologi - Installasjon av kabling

e NS 3935 Integrerte tekniske bygningsinstallasjoner (ITB)

e NS 8340 Byggetegninger - Installasjoner - Tegnesymboler for VVS
e EMCkraviht. EN55011
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e PGCAas-RIE-ENOT-120 Protokoller vurdering.
® BA 2015 Systematisk ferdigstillelse
e NS 3701 Passivhusstandard for yrkesbygg

B1.1-6 Rigg og drift

B1.1-6.1 Brakkerigg

Det henvises til bilagnr. A.5 m/vedlegg «Orientering om rigg og drift»

B1.1-6.2 Parkeringsplasser

Det henvises til bilagnr. A.5 m/vedlegg «Orientering om rigg og drift»

B1.1-6.3 Adgangskontroll til anleggsomradet

Det henvises til bilagnr. A.5 m/vedlegg «Orientering om rigg og drift»

B1.1-6.4 Stillaser

Det henvises til bilagnr. A.5 m/vedlegg «Orientering om rigg og drift»

B1.1-6.5 Kraner og byggeplassheiser

Det henvises til bilagnr. A.5 m/vedlegg «Orientering om rigg og drift»

B1.1-6.6 Transportapninger i tak og fasader

K230 entreprengr (Tett bygg) etablerer transportapninger i fasader og i tak. Apningene sikres
/tettes med midlertidige porter eller provisorisk tak. Etterfglgende entreprengrer kan benytte
disse inntransportapninger. K230 vil komme tilbake pa et senere tidspunkt og lukke disse.

B1.1-6.7 Rent tgrt bygg

Det henvises til bilagnr. A.5 m/vedlegg «Orientering om rigg og drift»

B1.1-6.8 Forsikringer og ansvar

Entreprengren tegner forsikringer i henhold til NS 8407.
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B1.1-6.9 Miljgtiltak i byggefasen

Det henvises generelt til bilag B3.16 m/vedlegg

B1.1-6.10 Sikkerhetsstillelse for kontraktsforpliktelser

Entreprengrens sikkerhetsstillelse for kontraktarbeidene i henhold til NS 8407.

B1.1-6.11 Planlegging av eget kontraktarbeid
Entreprengren medtar all planlegging av egne arbeider. Ref. bilag A.5 m/vedlegg

Mgter i byggefasen

Det henvises til bilagnr. A.5 m/vedlegg «Orientering om rigg og drift»

Bemanningsplan

Entreprengren skal utarbeide bemanningsplan som viser planlagt ressursbruk i hele
kontraktsperioden.

Kvalitetsplan
Det henvises til bilagnr. A.5 m/vedlegg «Orientering om rigg og drift»

Dokumentleveranseplan

| forbindelse med leverandgrprosjektering skal det settes opp en dokumentleveranseplan for
de dokumenter som skal utarbeides av leverandgrer.

Denne leveres byggherren senest 4 uker etter kontraktsinngaelse.

Planen skal avstemmes med RIVs og RIEs leveranseplaner.

SHA

Se SHA-plan i Bok 3 for en opplisting av hvilke krav som stilles, se ogsa bilag A.5 m/vedlegg

Byggherrens SHA-plan for utfgrelsesfasen skal innarbeides i entreprengrens internkontroll for
prosjektet.

Entreprengren skal sgrge for at alle virksomheter innenfor hans kontrakt har et
internkontrollsystem som dokumenterer at virksomheten har et fullt forsvarlig arbeidsmiljg, og
har en plan for a gjennomfgre sitt oppdrag pa en forsvarlig mate.

B1.1-6.12 Avfall

Entreprengren skal utarbeide en avfallsplan for egne arbeider i felles avfallsplanregneark som
ligger pa Interaxo. Avfallsplanen skal utarbeides 4 uker etter kontraktsinngaelse og sendes til
byggherre for godkjenning. K240 vil vaere ansvarlig for ssmmenstillingen av avfallsplanene.

K501 skal innordne seg etter K240 sin avfallshandtering.

Prosjektet har et mal om 80 % kildesortering og en total avfallsmengde pa 25 kg/m?.
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Entreprengren skal etablere ordninger for retur av emballasje.

Det henvises generelt til Entreprise K240

B1.1-6.13 Drift av byggeplass
Administrasjon av bygge— eller anleggsplass for eget kontraktarbeid
Omfatter all administrasjon av egne og underentreprengrers arbeider.

Entreprengren skal oppgi i sitt tilbud behov for kontorplass og lager pa rigg (varmt og kaldt),
det skal oppgis plassbehov og varighet. Riggfasiliteter stilles til disposisjon av entreprise K240.

B1.1-6.14 Forvaltning drift og vedlikehold (FDV)

Det henvises til bilagnr. A.5 m/vedlegg «Orientering om rigg og drift»

B1.1-6.15 Sammensatte arbeider
e Etablering av eget kontraktarbeid
e Drift av eget kontraktarbeid

® Avvikling av eget kontraktarbeid

B1.1-6.16 Oppleering

Det henvises til notat «igangkjgring, testing og prgvedrift» i Bok 3 bilag B3.4

B1.1-7 Helse miljg og sikkerhet

Det henvises til bilagnr. A.5 m/vedlegg «Orientering om rigg og drift»

B1.1-8 Systemleveranse

B1.1-8.1 Overordnet leveranseomfang
Ytelsene til Entreprengren omfatter "K501 Automatiseringsanlegg" for alle bygg og utomhus.
Leveranseomfanget fremgar av kravspesifikasjoner i alle forespgrselsdokumenter for denne
entreprisen. Leveransen begrenses ikke av, men omfatter som en veiledning fglgende:

e |evering av entreprise " K501 Automatiseringsanlegg" i henhold til forespgrselens krav.
® Prosjektadministrasjon

e Design og detaljprosjektering.

Produksjon/bestillinger

Levering

Montering

Programmering
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e Merking i henhold til merkenotat.

® Testing

® |gangkj@ring

e Systemtester

® |Integrerte tester

® Prgvedrift

e Deltagelse i prosjektmgter og byggemgter.inkl
e Dokumentasjon

(ITB, MOP, SHA)

Entreprengren er ansvarlig for at utstyret og monteringen av dette tilfredsstiller gjeldende

lovverk, og er ferdig godkjent etter aktuelle myndighetskrav, inkludert CE-merking og

samsvarserklzaering for hele leveransen.

@ Brukerterminal

ET - Driftssentral 142 NMBU - Driftssentral 155 HKR - VET HKR — NMBU eller TF-Bygg
@ @ Brannmur/VPN
S < Servicestasion Servicestasion r—
WEB-Klient WeB-Klient SD-Server SO-Server |
Romfnr:301.01.040 Romfnr204.01.007 Romfrr: 305.01.001 Romfnr: 204.04.001 |
ADMINISTRASIONSNIVA L Adm.nett
* BACnetIP | - Brukerterminal
| Brannmur/VPN
Switch Switch Routeré
Teknisk nettverk Teknisk nettverk

Byggx : Bygg n+x :

) Etasjey : Etasje n+y:

AUTOMASJONSNIVA :

+ BACnet IP Switch Switch
i |
SR i SOty IO AU S U St it MU SRR (U S
: oau | : : oau |
FELTNIVA /0/8US gateway | I/0/8Us : lf0/8Us gateway | i/0/8Us
* Bacnet : —d i : —a
o KNX - P e H - o] ;
[« | S Adre tekhiske ; o 1 SAndie tekiiske
Modbus .| At E . -l P systemer/ - i -l ! systemer/
+ LON - B . inssallasioner. - 1 i .. installasiener. .
* Mbus : Ventlasjonsaggregat Lysarmatur Varmesentral : Ventlasjonsaggregat Lysarmatur Varmesentral
540 | e e e n et | e e S S e

Figur 1: Prinsippskisse SD-anlegg

B1.1-8.2 SD-anlegg

For SD-anlegget gjelder fglgende overordnede krav til Igsningen:

Anlegget skal designes slik at meldinger raskt og effektivt sendes til riktig mottaker.

Nettet skal segmenteres slik at all trafikk holdes mest mulig lokalt og at nettets
samlede overfgringskapasitet blir optimalt utnyttet. Fglgende responstider kreves:

o Tiden fra endring av digital inngang i undersentral (US) til visning av ny status i
bilde eller alarmliste skal under normal drift vaere < 1sek. Og ved hgy
belastning < 2 sek.

O
sek.

Tilsvarende tider for prioritert maleverdi skal vaere henholdsvis < 2sek. Og < 3
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* Dersom det er feil pa en undersentral skal det ikke pavirke andre undersentraler. Ved

* Undersentraler skal kunne programmeres uten stans pa SD-anlegg.

®  Undersentraler skal kommunisere pd BACnet TCP/IP protokoll. Ved svikt i

* Undersentraler skal ha god lagringskapasitet for alle alarmer og prosessvariabel i

* Undersentralene skal veere programmert slik at de henter seg inn igjen automatisk p&

* Undersentralen skal inneholde standard regulatorblokker av PID-typen, slik at kun

* Undersentralene skal ha tidsurfunksjon som gér pa endrede kjgreplaner i forhold til

* Alle utganger bade analoge og digitale skal vaere kortslutningssikre.

*  Alle signaler som er knyttet til sikkerhet skal vaere nomalt lukket (NC). Dette er for &

* Undersentralene leveres med minimum 30% utvidelseskapasitet.

* Alle undersentraler skal vaere beskyttet mot tilfeldig bergring (IP20). Undersentraler

* Undersentral skal leveres med reservekapasitet pd 15% pa CPU

* Forriglings- og styrefunksjoner mellom undersentraler far ikke g via SD. Alle

* Digitale utgangssignal ma kunne velges for pulskontakt eller varig kontakt

* Digitale innganger og utganger skal ha lysdiode for indikering

* Undersentralene skal ha galvanisk skille pé alle analoge inn- og utganger.

* Innganger skal kunne ta imot potensialfrie kontakter fra bide normalt apne (NO)

*  Det skal finnes standardiserte innganger for motstandsgivere.

* Undersentralene skal vaere skjermet mot og ikke sende ut elektromagnetisk stgy

* Undersentral skal veere selv-diagnostiserende slik at feil p3 undersentral gir alarmer til


dabu
Highlight

dabu
Highlight

dabu
Highlight


PG Campus As

Campus As, Samlokaliseringsprosjektet Revisjon: 00G
Dokumentnummer: PGCAas-RIE-KON-K501-1.1 Dato: 19.04.2016
Tittel: Bok B1.1 Automatisering — Overordnet beskrivelse Side: 15 av 27



dabu
Highlight

dabu
Highlight

dabu
Highlight

dabu
Highlight

dabu
Highlight


PG Campus As

Campus As, Samlokaliseringsprosjektet Revisjon: 00G
Dokumentnummer: PGCAas-RIE-KON-K501-1.1 Dato: 19.04.2016
Tittel: Bok B1.1 Automatisering — Overordnet beskrivelse Side: 16 av 27



dabu
Highlight

dabu
Highlight

dabu
Highlight


PG Campus As

Campus As, Samlokaliseringsprosjektet Revisjon: 00G
Dokumentnummer: PGCAas-RIE-KON-K501-1.1 Dato: 19.04.2016
Tittel: Bok B1.1 Automatisering — Overordnet beskrivelse Side: 17 av 27

B1.1-9.2.2  Ngyaktighet pa giver/fgler

| tabellen nedenfor er det satt krav til maleomrade og ngyaktighet for givere og fgler etc.

Felertype Omrade, Ngyaktighet Kapslings- Utfyllende
min/maks avlest Verdi/ klasse, IP opplysninger
full skala minimum

Temperaturfgler, ute -30 - +40 °C +0,5% 54 PT100/1000,
NTC
20/10KQ

Rom, temperaturfgler 5-35°C 0,5 % 20 PT100/1000,
NTC
20/10KQ

Rom termostat 21°C+-1°C +0,5% 20 PT100/1000,
NTC
20/10KQ

Aggregat 5-80°C £05% 54 PT100/1000,

temperaturfgler NTC
20/10KQ

Aggregat termostat 5-80°C £05% 54 PT100/1000,
NTC
20/10KQ

Aggregat trykkfgler 0-2,5kPa +1,0%FS 54

Aggregat diff.trykk-fgler | -0,2-25mbar | £+1,0% FS 54

Romfgler CO, 0-2000 ppm +30 ppm 40

Lufthastighets maler 0,2-20 m/s +0,2m/s 54 Spesifiseres i
hvert tilfelle

Relativ fuktighet 5-95 %RH £0,2% 20

Vannmengdemaler Spesifiseres i 54 Ledetrad for

hvert tilfelle

ngyaktighet:
EN1434
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klasse 2,

folere etter
DIN EN60751

Energimaler Spesifiseres i 54 Ledetrad for
hvert tilfelle ngyaktighet:
EN1434
klasse 2,
folere etter
DIN EN60751

Nettanalysator kWh/V/A/Hz +1.0% 20 Harmonisk
analysator
for strem og

spenning
opptil 13.
harmoniske

Lysintensitetsfgler (LUX | 0 — 1000 4% 20

foler)

Tilstedeveerelsedetektor 54 Objekt
relatert

Repykgassmaling 0-600 °C +2FS 54

Reykdetektor kanal 0,2-20 m/s P23

B1.1-9.2.3 Tilstedeveerelsedetektor

Tilstedeveerelsesdetektor ma plasseres slik at det ikke er noen visuell hindring mellom
sensoren og arbeidsplassen. Detektoren ma dekke hele rommet. Dersom detektoren skal styre
lys, ma den veere tilstrekkelig rask og felsom. Funksjon for konstantlys styring kan integreres i
tilstedevaerelsesdetektor.

B1.1-9.2.4  Energimaler (termisk)

Energimalerne skal leveres med 1 stk regneenhet, 2 stk temperaturgivere og 1 stk
vannmengdegiver. Kjgle — og varmeanlegg skal veere i utfgrelse for variable vannmengder.
Malere ma derfor kunne male energimengde ved store variasjoner i volumstrgmmen, fra
tilneermet null og opp til oppgitte maksimalverdi. Energimaler skal leveres som en sammensatt
enhet.

Alle malere skal vaere godkjent iht MID (internasjonal standard ”“Measuring Instruments
Directiv")

Felgende skal oppfylles:
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® ([Kommunikasjon kan vaere p& Modbus eller andre relevante protokoller. Det refereres
ogsa til notat «PGCAas-RIE-ENOT-120» i Bok 3.

(Kommunikasjon kan vaere pd Modbus eller andre relevante protokoller. Det refereres
ogsa til notat «PGCAas-RIE-ENOT-120» i Bok 3.
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PGCAas-RIE-ENOT-120)
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e For service skal det ikke veere ngdvendig med adgang fra baksiden av
frekvensomformeren.

B1.1-9.4 Generelle mekaniske krav for automatikkanlegg
Lgsninger skal veere kostnadseffektive med hensyn til senere drift og vedlikehold. Endringer i
bruksfasen skal kunne gjennomfgres med minimale konsekvenser for andre
arealer/aktiviteter.

Fordelingene skal, om ikke annet er spesifisert, sta mot vegg. All tilkobling og vedlikehold ma
derfor kunne foretas fra front. Alle jerndeler skal vaere varmeforsinket eller rustbeskyttet,
grunnet og malt etter bearbeiding.

Fordelingene skal ha kabelfelt med tilstrekkelig plass, og slik at utgaende kabler kan fgres ut
bade gjennom tavlens topp og bunn om ngdvendig. Fordelingene skal veere bergringssikre og
tilpasset de ytre pavirkninger som normalt inntrer pa denne typen anlegg/virksomhet.

Dgrer skal vaere lasbare med ngkkel i henhold til byggets ngkkelsystem (ikke trekant eller
vingengkkel) og ha fastmontert handtak.

B1.1-9.5 Generelle elektriske krav for automatikkanlegg
Installasjonsmessig fleksibilitet skal ivaretas slik at utstyr lett kan skiftes ut eller repareres,
samt malinger kan gjennomfgres. Fordelinger og skinne-/kabelforbindelser skal vaere arrangert
slik at de er tilgjengelige for termografering, stremmaling og jordfeilsgking med tang.
Fordelingene skal konstrueres/bygges med tanke pa @ minimere de lavfrekvente magnetiske
felt.

Fordelingene skal dimensjoneres iht. NEK439, bade for de termiske, elektriske og mekaniske
pakjenninger de kan bli utsatt for ved f.eks. kortslutning, overbelastning.

B1.1-9.6 Generelle styrestrgm krav for automatikkanlegg
Det skal leveres egen styrestrgmsikring for hvert systemnummer. Undersentralutstyr i samme
fordeling skal ha egen styrestrgmsikring tilknyttet UPS-kraft slik at undersentralen er i drift selv
om ordinzerkraft forsvinner.

B1.1-9.7 Generelle krav til betjeningspaneler i operasjonsstuer

Det skal leveres egne «touch screen»-skjermer for betjening og alarmering av
operasjonsrommene. Betjeningspaneler skal vaere friprogrammerbart. Det skal ikke benyttes
en programvare som kan medfgre nedetid pa skjermen. Det skal ogsa vaere mulig a betjene
skjermen med hansker. Skjermen skal ha IP-klasse 45 som taler daglig rengj@ring og spyling.
Skjermene skal kunne innfalles i vegg. Tilkobling av kabler skal ikke vaere hindring for
montasjen.

Stgrrelse pa skjermen skal minimum vaere 15 tommer. K501 har ansvaret for & utarbeide en
funksjonell og enkel betjeningsmeny som skal forelegges byggherre for godkjenning fgr
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produksjon. Det skal ogsa vaere mulighet for passordbeskyttelse. Ved rengjgring av skjermen
skal ikke verdien kunne endres. Fglgende funksjoner skal inngd i skjermen:

e  Akustisk alarm pa skjermen
e Visuelt alarm
e Knapp for a forsere ventilasjon
e Endre temperatur i rommet
e Styring av persienner
e Styring av lys og valg av scener
® Visning av trykkdifferanse mellom rom og korridor samt alarmering av denne
e Visuell og akustisk alarmering av
o Gassvakt
o Trykkvakt for trykkluft
o Isolasjonsovervaking og jordfeil fra Gr.2 roms fordeling.
e Signal om stabiltemperaturregulering
e Styring av persienner

e Styring av lys scenarioer

Det er essensielt at alarmen varsler akustisk og visuelt, med mulighet for 3 avstille akustisk alarm.
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Figur 2: lllustrasjon av betjeningspanel

B1.1-10 Krav til programmering
All systemprogramvare skal veere av standard og velprgvd programvare. Kun offisielle
versjoner skal benyttes. Backup for programvare skal leveres pa minnebrikke, tydelig merket
med utgave-/versjonsnummer og dato.

Generelt skal alle dataenheter kunne programmeres og parametriseres bade lokalt ved
tilkobling direkte mot enhet og sentralt via nettverket fra arbeidsstasjon. Det forutsettes at all
programmering gjgres via egen baerbar PC eller arbeidsstasjon. Det skal kunne utfgres
endringer i programmering med anlegget i full drift.

Alle dataenheter skal ha innebygget selvsjekkfasiliteter som watch-dog funksjon. Det vil blant
annet si at ved stopp/heng av lokal programvare, skal lokalenhet automatisk tilbakestiller seg
selv og starte opp pa nytt. Feil- og tilbakestillingskommando skal automatisk registreres i SD-
anlegget.

Om SD-anlegget skulle ga ned/falle ut, skal data ikke ga tapt. Dvs. at historiske data som er
registrert for feil oppsto skal vaere lagret, samt at alle kommandoer, hendelser, alarmer etc.
ute i anlegget skal lagres fortlgpende lokalt slik at disse kan lastes opp igjen nar dette igjen er
operativt. Lagringskapasiteten skal veere minimum 24 t.
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Alle disse data (kommandoer, hendelser, alarmer etc), skal ogsa kunne hentes ut lokalt pa den
enkelte undersentral ved for eksempel en eventuell kommunikasjonssvikt mot overordnet
system.

Applikasjonsprogrammer skal ha en logisk oppbygning og en struktur som reflekterer den
prosess/oppgave som programmet skal styre/utfgre. Endringer i applikasjonsprogram skal
kunne utfgres uten stans i noen del av systemet.

Det skal bli lagt vekt pa at all programmering skal utfgres pa en slik mate at et ferdig
programmert system lett kan kopieres og brukes som grunnlag for et nytt tilsvarende system
ved senere utvidelser. Det skal benyttes apent programmeringssprak

B1.1-11 Selektivitet og kortslutningsberegninger

K501 ma benytte samme fabrikant og type vern som K401 for a ivareta dokumentert
selektivitet. K501 ma koordinere med K401 fgr bestilling av fordelinger. K401 velger fritt
fabrikant av brytere og vern. K501 skal gjgre ngdvendige beregninger for & dimensjonere kabel
og vern for sine fordelinger. K401 er ansvarlig for 8 dokumentere selektivitet ogsa i fordelinger
levert av K501.

K401 vil levere informasjon om kortslutningsniva for tilfgrsler pa tilkoblingsklemmer.

Kostnad for & eventuelt bytte av vern fabrikant og type vern fra entreprengrs (K501) sine
standard vern til annen type, skal prises som egen post.

B1.1-12 Reservekapasitet
Felgende krav stilles til reservekapasitet for alle typer underfordelinger og fordeling for
virksomhet og tekniske anlegg i alle bygg:

Det legges til rette for en hensiktsmessig utvidelse, bade nar det gjelder plass og termiske
forhold. Avsatt plass skal minimum vaere 30 % totalt og 20 % i hvert felt, dersom ikke annet er
spesifisert. Mellom gruppene for rekkeklemmer skal vaere en minimum avstand pa 30 % for
utvidelser.

B1.1-13 Innregulering av anlegget

Det henvises til Bok 3, B3.4.

B1.1-14 Testing, provedrift og idriftsettelse

Det henvises til Bok 3, B3.4.
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B1.1-15 Merking

Det henvises til Bok 3, B3.2.

B1.1-16 Tekniske grensesnitt

Det henvises til Bok 3, B3.5.

B1.1-17 ITB / integrasjon

Entreprengr skal utpeke en Teknisk Integrator som er ansvarlig for 3 administrere og
implementere alle systemtekniske grensesnitt mellom ulike fag og systemer internt og mot
andre entreprengrer og leverandgrer som K501 har teknisk grensesnitt med.

B1.1-18 Kriterier for prising og mengderegulering

B1.1-18.1 Prisgrunnlag

Som grunnlag for prising vises til fglgende vedlegg:

System og funksjonsbeskrivelse

Systemskjemaer

Veiledende funksjonstabeller

* Alle kravspesifikasjoner som nevnt i dette og de andre bilagene

Dokumentasjon fra detaljprosjekteringen.

| tillegg vedlegges fglgende dokumentasjon basert pa den detaljprosjektering som er utfgrt pr.
01.04.16:

e 434- fordelingsoversikt

e Diverse topologier

®  Prinsippskjemaer for fordelinger
e Dokumentplan VVS-systemer

B1.1-18.2 Mengderegulerbare elementer og enhetspriser.

B1.1-18.2.1 Orientering
Endringsarbeider skal i utgangspunktet utfgres med priser basert pa de priser som er oppgitt i
de enkelte prisbaerende poster. F.eks. dersom det tilkkommer et ventilasjonsanlegg av omtrent
samme st@rrelse og samme omfang komponenter skal prisen veere i samme stgrrelse som i
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tilbudet med paslag for avtalt prisstigning. Dette gjelder uavhengig av nar endringen kommer.
Dersom det kan dokumenteres at tidsforbruket er hgyere enn opprinnelig tilbud tilsier skal dette
fremkomme i tilbudet for endringen.

Komponentpriser, rabattsatser og paslag gjelder uavhengig av nar endringen kommer.

Oppgitte priser i prisliste vil bli kontrollert mot utvalgte deler av tilbudet for a sikre at prisene er
i samsvar med prisliste og det tilbudte anlegg. Denne kontroll vil omfatte bade utstyrspriser og
oppgitte tider for ingenigrarbeider og timepris.

B1.1-19 Serviceavtale

Det skal tilbys en serviceavtale for alle systemer som er tilknyttet SD-anlegget. Avtalen skal
inneholde 4 arlige servicebesgk med kontroll og vedlikehold av anleggene. Alle systemer og
komponenter som trenger vedlikehold og service i prgvedriftsperioden skal vaere inkludert.
Avtalen skal inneholde alt ngdvendig forbruksmateriell som skiftes ved servicebesgk. Utskifting
av evt. Utkast til serviceavtale skal vedlegges tilbudet.

B1.1-20 Serviceingenigr

Det skal medtas en serviceingenigr i 1 ar (01.08.2019 — 01.07.2020) pa anlegget (0800 — 1600).
Personen skal bista bruker pa drift og oppleering.
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B1.2-2. Orientering

Det skal levers to nye SD-anlegg, ett for Veterinarinstituttet og ett for NMBU, for styring,
regulering og overvaking av alle driftstekniske installasjoner for VVS, Elektro, Bygg og
romkontroll. SD-anleggene skal vaere koblet til hver sin server via teknisk nettverk.

SD-anleggene skal veere dimensjonert for a kjgre beskrevne program og systemer samtidig
uten at driftsfunksjonene /responstider pavirkes. Fglgende responstider kreves:

o Tiden fra endring av digital inngang i undersentral (US) til visning av ny status i
bilde eller alarmliste skal under normal drift veere < 1 sek. Og ved hgy
belastning < 2 sek.

o Tilsvarende tider for prioritert malerverdi skal vaere henholdsvis < 2 sek. Og < 3
sek.

o Tiden fra operatgr velger prosessbilde til bildet er fullstendig oppdatert pa
skjermen, skal under normal drift vaere < 1 sek. og ved hgy last vaere < 2 sek.

o Tid fra avsluttet kommando i sentral til aktivisering av utgang i US skal under
normal drift veere < 2 sek. og ved hgy last < 4 sek.

Dersom tilbyder mener noen av disse kravene er ungdvendig eller urealistiske, skal det angis
hva som er oppnaelig.

B1.2-3. Administrasjonsniva

Pa administrasjonsniva skal det leveres to separate SD-anleggssystemer, som skal betjene to
ulike brukere av bygget (se Fig.1)./For SD-anlegg er det forutsatt at de lokale
automatiseringsanleggene fungere autonomt, det vil si at kritiske funksjoner som styring,
regulering, sikkerhetsfunksjoner og overvakning; skal vaere ivaretatt av de lokale
automatiseringsanleggene ved en eventuell kommunikasjonssvikt mot toppsystemet. Ved
strombortfall, manglede kommunikasjon og lignende skal fglgealarmer undertrykkes, dvs. at
ved logiske hendelser skal fglgealarmer undertrykkes for a redusere alarmtrafikken. Det skal
veaere mulig a administrere begge systemene fra bruker med tilstrekkelig brukerrettighet.
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Figur. 1 Prinsippskisse SD

B1.2-3.1 Maskinvare

B1.2-3.1.1 Servere
Det skal tilbys 2 stk servere som blir plassert i HKR 305.01.001 og/HKR 204.04.001 (alternativt
skal denne plasseres i TF-bygget), knyttet sammen via byggets tekniske nettverk. Serverne skal
ha redundans/speiling med et oppsett som skal tilpasses @vrige servere i datanettet. HKR blir
forsynt med normalkraft, UPS-kraft, kjgling og branndeteksjon/slukking levert av annen
entreprengr. Servere skal leveres av K501.
For hver server gjelder:
Det skal tilbys alt ngdvendig spesielt utstyr utviklet for systemet for sammen med beskrevet
systemprogramvare kunne’kommunisere med undersentraler via byggets tekniske nettverk
over BACNET/IP-protokoll. Den skal vaere tilpasset anleggets stgrrelse og ha kapasitet for
minimum 100 % utvidelse. Server skal fungere som en filserver og ivareta lagring av bilder,
systemspesifikke data, historiske data m.m. Server skal ivareta kommunikasjon med
undersentraler og betjeningsutstyr. Kommunikasjonsutstyr som er spesielt utviklet for
systemet og som entreprengren derfor skal levere, skal leveres og plasseres i
kommunikasjonsskap eller innebygges i serveren dersom det er plass til dette. Server skal
leveres med redundante harddisker slik at systemets data til enhver tid finnes pa 2 ulike
harddisker. Ved feil pa den ene harddisken skal den andre kobles automatisk inn.
Kommunikasjonsskapet skal ha plass til 200 % utvidelse. Servere skal leveres med backup-
Ipsning, enten som lokal Igsning eller som skybasert Igsning.
Alle kabler og porter skal merkes med skilt slik at det ikke er tvil om hvor de ulike kablene skal
tilknyttes. Dette gjelder ogsa modemer. Servere skal veere egnet for montering i standard
serverrack.
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B1.2-3.1.2 Hovedarbeidsstasjoner

Det skal etableres fglgende arbeidsstasjoner:
Rom 204.01.007 (NMBU)
Rom 301.01.040 (Vet Inst)

Arbeidsstasjoner skal vaere klienter til hovedsystemprogramvaren i anlegget og ha lik
funksjonalitet. Alle spesifiserte funksjoner skal kunne utfgres i alle arbeidsstasjoner samtidig.
Systemprogramvarelas skal leveres som programvare (ikke hardwarelas). Det skal i lisens
medtas 2 stk ekstra systemprogramvarelaser.

Arbeidsstasjonene skal leveres med:

2 stk 21" flatskjermer og egnet PC i desktop utfgrelse med alt utstyr, programvare og
ingenigrarbeider slik at betjeningen kan forega pa 2 skjermer. Det skal veere mulig a se pa et
prosessbilde pa den ene skjermen og f.eks. en trendkurve pa den andre.

Det skal medfglge mikrofon for innspilling av talemeldinger.

| denne post skal det medtas alt gvrig utstyr som er spesielt utstyr tilhgrende systemet. Videre
skal medtas ngdvendig programvare og ingenigrarbeider for a etablere de ulike
arbeidsstasjonene.

B1.2-3.1.3 Printere, arbeidsstasjoner

Det skal leveres laser fargeskrivere for hver hovedarbeidsstasjon Skriveren skal vaere beregnet
for profesjonell bruk. Skriver skal ha nettverkstilkobling (kablet), minimum 150 siders
automatisk papirmating med dobbeltsidig utskrift.

B1.2-3.1.4 Arbeidsstasjoner tilknyttet Web server

K501 skal levere 4 stk PCer til driftspersonalet.

B1.2-3.1.5 Alarmsendere

Det skal levere to enheter en for VI og en NMBU for(utsending av alarmer som SMS.
Alarmsender koples til SD-server og skal veere kompatibel med programvare pa denne. Leveres
komplett med ngdvendig stremforsyning, kontakt med GSM-nettet sikres med for eksempel
ekstern antenne. SIM-kort leveres av tiltakshaver.

B1.2-3.2 Programvare

B1.2-3.2.1 Systemprogramvare
Orientering

Pa servere skal det leveres programvare for oppbygging av overordnet sentral driftskontroll. |
tillegg skal det leveres operativsystem med full serverfunksjonalitet. Det skal ogsa leveres egen
I@sning for backup av kritiske data som for eksempel trendlogger, alarmlogger osv. Servere skal
veere klargjort for fjernstyring, slik at endringer og feilrettinger i programvaren kan utfgres
raskt av den som tiltakshaver inngar serviceavtale med. Programvaren skal ha funksjon for
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innhenting av meteorologiske data for styring og regulering. Det skal ikke benyttes JAVA basert
programvare. Programvare skal veere BTL-sertifisert (Testet av BACnet Test Laboratorium).

Systemprogramvaren er spesifisert med fglgende hovedkapitler:

* Tilgangskontroll

Utforsker

Skjermbilder
Alarmbehandling

Logging

Trend

Tidsstyring

Integrasjon av andre program
Web-server/klient

Det blir lagt stor vekt pa at systemet er enkelt & betjene. Systemet skal ha et moderne
brukergrensesnitt basert pa Microsoft Windows med blant annet objektutforsker for raskt
a finne anlegg, anleggspunkter med status, dra og slippe punkter inn i f.eks. trend, bruke
sgkeverktgy m.m.

Systemoppbygging generelt

Systemet skal kjgre under operativsystem Microsoft Windows Server type 2012 eller
nyere. Operativsystemet skal leveres med lisens som dekker ngdvendig antall CAL’s mot
server for a sikre tilgang, det skal ogsa tas hgyde for fjernoppkopling av brukere
(Administrator).

Systemprogramvaren skal ikke ha begrensing i antall I/O (Tag’s) som kan tilknyttes. Videre
skal systemet kunne tilknyttes ytterligere 5 stk hovedarbeidstassjoner uten oppgradering
av systemet.

Det skal veere mulig & benytte andre program i systemet som f.eks. Microsoft Office
samtidig med at systemet er i normal drift. Systemet skal bygges opp med vindusteknikk
som i MS Windows. Skjermbilder for programmer, oversiktsbilder og prosessbilder skal
veere vinduer som kan skjules, apnes og lukkes.

Systemtid skal synkroniseres med et felles "tidsur" tilgjengelig i nettverket.

All betjening av systemet som utfgres av driftspersonalet skal vaere pa norsk.

De ulike skjermbildene skal kunne skrives ut. Det skal finnes en forhandsvisningsmulighet i
funksjonsbilder (programmer som f.eks. tendens, alarmvisning, oversikt over tidsstyring,
m.m.), oversiktsbilder og prosessbilder. Normale utskriftsvalg skal kunne benyttes som
valg av skriver, staende, liggende, antall kopier osv.

Tilgangskontroll

Systemet skal ha mulighet for a definere ulike operatgrer med ulike navn, identiteter og
kode.
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Det skal organiseres minimum 6 ulike brukergrupper (for VI og NMBU) som spesifiserer
ulik adgang til bruken av systemet med hensyn til hvilke anleggsnummer som skal kunne
betjenes. Gruppering av brukere avklares med SB for driftspersonalet.

Videre skal det kunne begrenses hvilke program og deler av programfunksjoner i
prosessbilder som skal kunne utfgres.

Den operatgr som har hgyeste niva, administrator, skal pa en enkel mate kunne legge inn
nye operatgrer og tilordne operatgr til pnsket operatgrgruppe.

Det skal kunne vises en oversikt over alle operatgrer med alle parametere. Videre skal SB
ha tilgang til bruken SD-anlegget. Tilgang gjelder i driftsperioden( fra halvar 2018). SB skal
ha full tilgang til lese og skrive pa SD-anlegget.

Betjeningsadgangen av systemet skal sperres automatisk etter en innstillbar tid etter at
systemet ikke er betjent. Denne tid skal kunne stilles av administrator.

Utforsker

Utforskeren skal bygges opp som en normal utforsker i et Windowsmiljg. Via utforskeren
skal operatgr kunne klikke seg frem til gnsket del av anlegget.

Systemet skal generere en standardisert hierarkisk struktur basert pa tekniske adresser i
systemet.

Videre skal det lages en struktur basert pa anleggets merkesystem (Se Bok 3, B3.2).
TFM-merking skal i tillegg inneholde klart tekst som beskriver anleggstype, anleggets navn
og komponentens benevnelse.

Hensikten med utforsker er at operatgr raskt skal kunne navigere seg frem til gnsket
omrade eller en enkelt komponent.
Utforsker skal benyttes sammen med fglgende programmer:

o Punktstatus
o Alarmstatus

Med punktstatus menes et program som viser det enkelte punkts statusinformasjon i ulike
kolonner i et felt i skjermbildet.

Med alarmstatus menes et program som viser det enkelte punkts alarminformasjon i ulike
kolonner i et felt i skjermbildet.

Det som vises i "verdifeltet" skal baseres pa hvor i trestrukturen operatgr har klikket. Det
vil si at dersom et bygg er valgt vil alle viste verdier vaere knyttet til kun det valgte bygg.
Dersom en etasje er valgt i et bygg vil kun verdier knyttet til denne etasje bli vist osv.

Dersom et punkt er valgt i trestrukturen (alarm eller annen type punkt) skal det vaere mulig
a fa vist tilhgrende prosessbilde ved f.eks. a hgyreklikke pa punktet. Dersom punktet
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finnes i flere bilder skal operatgr bli vist en liste over hvilke bilder punktet finnes i og
kunne velge et av bildene.

Bruk av utforsker som nevnt ovenfor vil bli tillagt stor vekt i valg av system. Anbyder skal
redegj@re for hvordan funksjonene ovenfor blir utfgrt og det skal angis om systemet i
tillegg har flere funksjoner som for eks.:

®  Fra utforsker velge et malepunkt og "dra" punktet over i en eksisterende
trendvisning for punktet eller for & sette opp en ny trendvisning.
®  Fra utforsker "dra" en alarm til alarmrapport.

Skjermbilder

Skjermbildene skal bygges opp slik at grunnmenyene er like for de ulike type skjermbilder.
Hovedfunksjonene skal velges med funksjonssymboler i skjiermbildet med
nedtrekksmenyer for delfunksjoner. Alle tekster skal vaere pa norsk. Skjermbildene skal
ikke ha opplysninger av typen firmalogo, firmanavn, anleggsnavn og lignende opplysninger
som ikke er ngdvendige for betjeningen. Det forutsettes at skjermbildene er basert pa vel
gjennomtenkte standardiserte Igsninger for systemet. Skjermbildene skal betjenes i
menyer som gjenkjennes i et Windowsmiljg. Layout pa alle skjermbilder skal fremlegges
tiltakshaver minimum 16 uker fgr programmering av skjermbilder starter.

Tiltakshaver skal ha rett til 3 kreve endringer uten ekstra kostnad dersom skjermbildene
har en struktur som ikke kan aksepteres. Det skal leveres egne skjermbilder for
solavskjerming som er en del av entreprise K230, disse skal leveres som prosessbilder og
objektbilder.

Skjermbildene kan deles opp i fglgende kategorier:

Funksjonsbilder for de ulike applikasjonsprogrammene

Oversiktsbilder med tabeller

Prosessbilder

Bygningsmessige tegninger

Objektbilder (mindre bilder knyttet til komponenter som vises etter a klikke pa
omrade rundt komponent)

Alle skjermbilder skal ha en vindustittel som forklarer hva skjermbildet viser, TFM merking
for systemet, TFM merking for undersentral og tilhgrende tavle.

| tilbudet skal det vedlegges eksempler pa skjermbilder fra eksisterende anlegg som
entreprengren har utfgrt tidligere.

Felgende skjermbilder skal et vedlegges:
® Vent.aggregat med batterigjenvinner
® Vent.aggregat med roterendegjenvinner
e Varmekurs
* Kjoplekurs
® Solavskjerming
e UPS
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e Ngdstremsaggregat
e Romstyring

e Operasjonssal(alle bilder) fra et stort sykehus
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Dggnrapporten skal kunne skrives ut automatisk hvert dggn og manedsrapport hver maned.

Malinger utenfor grenseverdier merkes i rapporten.

B1.2-3.2.7 Driftstidsregistering.
Driftstiden for roterende maskiner skal lagres i den historiske loggen slik at driftstiden
summeres fortlgpende. Driftstidene skal overfgres til FDV-systemet. Operatgr skal kunne lese
driftstidene ved & benytte visning av loggdatabase.

B1.2-3.2.8 Web server/klient
Orientering
Hensikten med Web-server er a sikre en fleksibel betjening av systemet via intranett og
internett i byggefasen. Webserver skal stgtte HTML5.

| tillegg til hovedterminalen(ene) for systemet skal web-klienter etableres slik at systemene
kan betjenes via Intranett pa PCer tilknyttet det administrative nettverket. Vurderes ut fra
sikkerheten til anlegget.

Det leveres:

° Webserver i hovedsentral.

° Ngdvendig kommunikasjonsport og kommunikasjonsutstyr mot byggets datanettverk.
. 10 stk klientlisenser for samtidig betjening av anlegget.

° Klienter skal kunne settes opp med ulike brukergrupper og adgangsnivaer.

° Oversiktsbilder og prosessbilder skal se helt like ut uavhengig om betjeningen foregar

via Web-klient eller systemklient. Dersom prosessbildene ma konverteres over i
Webformat skal denne konvertering kunne utfgres automatisk slik at kostnaden blir

lav.

] Hastigheten i oppdatering av skjermbilder skal vaere som spesifisert for
systemprogramvaren.

] Sikkerhetsfunksjonene skal godkjennes av tiltakshavers IT-avdeling og palagte

endringer skal utfgres av entreprengren uten ekstra kostnader. Det skal i anbudet
angis hvilken Web-server med script, anvendelse av ActiveX komponenter o.l. som
benyttes.

° Oppgradering og vedlikehold av Webserver med hensyn til sikkerhet forutsettes innga
i en serviceavtale.

Betjeningen via Web-klient skal veere tilnaermet lik betjeningen fra hovedarbeidsstasjon med

minimum fglgende funksjoner.

° Bruk av adgangssperre

° Oversiktsbilder og prosessbilder med alle visningsfunksjoner som finnes i disse og pa
menyrad for skjermbildene.

° Alarmvisning som angitt.
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Det skal i anbudet opplyses hva som ikke kan utfgres via Web-klient f.eks. om det ma lages
egne bilder, om alarmrapporter ma gjgres om, o.l.

Entreprengr skal beskrive funksjonalitet med hensyn til Web-server og betjening i anbudet.
Entreprengr skal idriftsette klientfunksjoner i 10 stk PCer.
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B1.2-3.2.10 Kommunikasjon mot andre systemer

Orientering
Kommunikasjonsgrensesnittene er forskjellige og fremgar under de ulike poster for

kommunikasjon mot de ulike systemene. Ref. ENOT-120 Protokoller for automasjon.
B1.2-3.2.11 Test og verifisering

| alle skjermbilder skal kommunikasjon mot «tags» testes og verifiseres, det skal fremlegges
egen idriftsettings protokoll for dette.

(Undersentral skal vaere BTL-sertifisert og stgtte HTMLS. Det henvises til B1.1-9.1 for utfyllende

informasjon.
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B1.2-4.1 Krav til automatikkfordelinger

| samtlige enhetspriser skal alle kostnader innga for a oppfylle krav i funksjonsbeskrivelser,
funksjonstabeller, systemskjemaer og i denne ytelsesbeskrivelsen.

B1.2-4.1.1 Generelt
Det skal leveres komplette tavler med undersentraler, last-skillebryter, effektbryter,
kontaktorer, intern kabling mm. Det skal fortrinnsvis velges automasjonsutstyr av samme
fabrikat for hele anlegget. Automatikkfordelingene skal leveres ferdig programmert og
idriftsatt. Dokumentasjon av /O sjekk skal fglge FDV. P& grunn av begrenset tilgjengelig plass i
tekniske rom, er det planlagt for ett antall automatikkfordelinger. Se vedlegg BOK 2,
14323 XXX_XX_560_70_004, denne oversikten er IKKE endelig. | tillegg skal det i
samspillsfasen prosjekteres inn tilstrekkelig antall automatikkfordelinger for a ivareta en mest
mulig optimal kabling og topologi for styring og regulering av rom/sonekomponenter som
folere, givere, ventilasjonsspjeld osv.

Spenningssystem: 3x400V+N+PE (TN-S)

Tavlebygger av automasjonstavler ma koordinere valg av vern med foranliggende anlegg
(K401) for a oppna tilstrekkelig selektivitet.

Soneinndeling av automatikkfordelinger koordineres med K401 slik at dette tilpasses
dekningsomradene til VVS systemer.

B1.2-4.1.2 Prising av tavler

Tavler prises i egne poster for Bok 1.3, Bok 1.4, Bok 1.5, Bok 1.6, Bok 1.7 og Bok 1.8. Det skal i
tillegg medtas priser for standard fordelinger i Bok 1.2. Priser legges inn i Bok 1.11.

B1.2-4.1.3 Forskrifter og regelverk
FEL
NEK 400: 2014
NEK 439
NEK EN 60204-1
Godkjenningspliktig utstyr og materiell skal veere CE-merket
Fordelingen skal oppfylle krav i henhold til EMC-direktivet og maskindirektivet.
Forskrift om maskiner FOR-2009-05-20-544
Se bok 1.1-6

Bl1.2-4.1.4 Kommunikasjon

| alle automatikktavler monteres det 2 stk. RJ-45 nettverkskontakter; én for kommunikasjon
mot teknisk nettverk basert pa BACnet TCP/IP og én ledig kontakt for tilkobling av service-PC.
Nettverkskontakter og spredenett leveres under K401.

B1.2-4.1.5 Programmering

Oppsett for trending og logging av verdier skal avklares med byggherre minimum 14 uker fgr
programmering starter. Alle programmer skal vaere logisk bygd opp med funksjonsblokker og
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kommentarer, slik at det er enkelt & overta programmering etter andre. Det skal benyttes mest
mulig standardiserte funksjonsblokker.

B1.2-4.1.6 Indikasjoner og brytere i tavle

Tavlene leveres med betjenbare minimum 10" HMI-paneler i tavlefront. Panelene skal ha
fargeskjerm og dynamiske skjermbilder basert pa systemskjemaer og plantegninger.

B1.2-4.1.7 Montasjested

Det skal leveres skap i stal eller aluminium. Skap med bredde over 1000 mm skal ha todelt dgr.
Skapet skal ha ngdvendige nipler for kabelgjennomfgring. Skapdgrer skal ha lomme for
oppbevaring av tegninger. Dgr skal vaere lasbar.

Tavlen leveres med brennlakkert eller polyesterpulver behandlet overflate. Farge skal oppgis i
tilbudet. Kapslingsgrad skal tilfredsstille forskriftenes krav avhengig av hvor montasjeenheten
er plassert, men aldri mindre enn IP44. Dgrer skal vaere lasbare med ngkkel i henhold til
byggets ngkkelsystem (ikke trekant eller vingengkkel) og ha fastmontert handtak. Skap velges
for montasje pa gulv eller vegg avhengig av stgrrelse. Gulvmonterte skap skal ha sokkel.
Tavlene leveres for sakkyndig betjening og minimum form 2b.

Det skal veere stikkontakter 230 VAC for servicebruk og eget lys i tavlene. Temperaturen i
skapene skal ikke overstige 35 °C, malt i toppen av skapene. Entreprengren skal foreta
termografering av tavlene etter at de er spenningsatt og etter 1 ar, for 3 dokumentere at
temperaturkrav er ivaretatt. Avvik som fremkommer fra termograferingen skal rettes.
Kabelinnfgringer skal ikke redusere IP-graden.

Alt utstyr skal veere beskyttet mot tilfeldig bergring minimum IP 2XC med apen dgr.
Beskyttelsesplater skal ha hull for tilbakestillingsknapper, innstillingsskruer for vern o.l. slik at
normal betjening kan utfgres bak degr.

Utstyr som kan forarsake elektrisk og elektromagnetisk stgy skal tilfredsstille gjeldende EMC
krav i forhold til bruk og plassering av fordeling. Oppbyggingen av tavlen ma ta hensyn til hva
produsenter av utstyr har gitt med hensyn til EMC. Frekvensomformere anses som slikt utstyr.

Entreprengr skal selv kontrollere alle bygningsmessige mal og transportveier til montasjested.
Hvis ngdvendig ma tavler deles opp i mindre deler for inntransport.

B1.2-4.1.8 Ledningsopplegg og vern

Rekkeklemmer deles opp minimum i grupper for hovedstrgm, styrestrgm 230 V og svakstrgm.
Gruppene skal vaere tydelig adskilt og merket med spenning og listnummer i henhold til bilag
Bok 3, B3.2. Det skal ikke monteres mer enn en leder i en klemmeforbindelse. | tillegg til
normal jordskinne skal leveres separat jordskinne for svakstrgmsjord.

Det skal leveres ngdvendige strgmforsyninger for utstyr tilknyttet SD-anlegget, herunder ogsa
utstyr som er levert under andre entrepriser som for eksempel VAV-spjeld.
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Det skal benyttes lastskillebryter for innkommende strgmtilfgrsel. Strgmtilfgrsel kan vaere
kabel eller strgmskinne. Tilpasning og montasje av tavlemansjett fra stremskinneleverandgr
(K401) skal veere inkludert. Motorvern skal stilles pa driftstrgm ved levering. Det settes som
krav at full selektivitet oppnas internt i fordelingen samt mot foranstaende sikring
(koordinering mot K401).

Det skal monteres overspenningsvern type 2 i automatikkfordelingene.

Alle sikringer og motorvernbrytere skal oppfylle det aktuelle kortslutningsnivaet som er
oppgitt av K401. Motorvernbrytere skal leveres som koordinasjon type 2. Kabelinnfgring.
Kabler med tverrsnitt 16 mm2 og stgrre kobles direkte til komponent utenom rekkeklemmer.
Tilkoblingsklemmer/koblingsstykke tilpasses inngadende stigeledning(er)/strgmskinne i Al eller
Cu. Det skal veere vern i alle faser samt i N-leder, vern i N-leder skal vaere 100% av faseledere.
N-leder tverrsnitt skal vaere 100% av faseledere. K501 skal utfgre kortslutningsberegninger pa
egne vern og dokumentere dette.

Interne ledere i fordelingen skal vaere halogenfrie.

Det brukes flertradig leder. Fargene skal velges pa en slik mate at samme malenull (0 V / jord)
har samme unike farge. Forgvrig skal fargene velges pa en systematisk mate slik at feilsgking
forenkles. Interne ledninger forlegges i ledningskanal. Ledningskanaler fylles til maks. 50 %.
Alle kabler til og fra tavlene skal ga via rekkeklemmer. Kablene skal fgres vertikalt rett ned til
rekkeklemmer. Det vil si at alle krysninger etc. utfgres utenfor (over) skapet og at alle kabler
skal ha egen nippel for rettlinjet (vertikal) fering ned til rekkeklemme.

MERK: Det skal benyttes endehylser pa all kobling i tavlene, det skal leveres merking pa alle
endehylser. Ledningsmerking er pakrevet. Alle ledige 1/0 skal vaere ferdig koblet til
rekkeklemmene.

Alle ubenyttede ledninger i eksterne tilknyttede kabler skal termineres pa rekkeklemme.

Det skal veere minimum 30 % ledig plass til a sette inn ekstra komponenter, rekkeklemmer etc.

i tavlene pa hver komponentrekke.

B1.2-4.1.9 Merking
Merking skal utfgres i henhold til Bok 3, B3.2.

Det skal leveres merkeskinner for montering av skilt inne i fordelingen.
Ledninger til komponenter skal kunne til/frakobles uten @ matte fjerne merkeskinnen.

Kursfortegnelse festes pa bakside av dgr. Ett sett skjema, apparatspesifikasjon og
funksjonsbeskrivelse legges innbundet i lomme i der.

B1.2-4.1.10 Dokumentasjon

Dokumentasjon skal sendes til RIE for kontroll min 3 uker fgr produksjon.

Kursfortegnelse festes pa bakside av dgr. Ett sett skjema, apparatspesifikasjon og
funksjonsbeskrivelse legges innbundet i lomme i dgr.

e  Samsvarserklzaering
e Liste med alle innstillinger for justerbare komponenter, redigerbar f.eks word/excel.
e Kursfortegnelse,redigerbar f.eks word/excel.
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e Kretsskjema effektkretser

e Kretsskjema for styring, signal og kontroll

e Terminalskjema (rekkeklemmer monteres) for tilkobling av eksterne styre-, signal- og
kontrollkabler

e Komponentliste med komponentreferanse, varenummer, antall, beskrivelse, type og
fabrikant.

e Produktdokumentasjon for utstyr montert i fordelingene:

o Utstyrsdokumentasjon
o Instruksjonshanbok

o Brukerveiledning

o Monteringsanvisning

o Dataark

o Instruks for vedlikehold

e Tekniske data for fordelingen (dataark)
® Arrangementstegning
e Rapport fra termografering

B1.2-4.1.11 Samsvarserkleeringer

B1.2-5.

B1.2-6.

Det skal leveres samsvarserklzeringer for fordelingene.

Samsvarserklzaeringer for maskiner

Entreprise K501 skal ta ansvar for "Ferdigstilt maskin" for alt maskineri som styres av
automatikk levert i entreprise K501. Det betyr at K501 skal levere "Samsvarserklaeringer for
maskiner" i henhold til "Forskrift om maskiner FOR-2009-05-20-544 Vedlegg Il A". Aktuelle
maskiner i denne sammenheng er ventilasjonsaggregater samt pumper og vifter for alle
systemer. Kostnader for a oppfylle kravene som fremgar av nevnte Vedlegg Il A skal inkluderes
i prisene for automatikktavlene. Kostnader for koordinering mot andre entrepriser skal
inkluderes.

Feltniva

Se Bok 1.1

ITB/integrasjon

Entreprengr ma paregne tidsbruk til samhandling med byggherre og andre entreprengrer.
Dette beskrives i Bok 1.1 — Automatisering — Overordnet beskrivelse.


dabu
Highlight


PG Campus As

Campus As, Samlokaliseringsprosjektet Revisjon: 00G
Dokumentnummer: PGCAas-RIE-KON-K501-1.2 Dato: 14.04.16
Tittel: B1.2 — Automatisering — SD-anlegg Side: 30av 30

B1.2-7. Forvaltning drift og vedlikehold

Det skal tilbys en 5 ars drift-support og vedlikeholdsavtale. Avtalen skal beskrive hvordan
Entreprengren tenker a sikre oppetid pa SD-anlegget, herunder responstider og beskrivelse av
fiernsupport. Avtalen skal beskrive hvordan oppdateringer av systemet
(programvareoppdateringer) skal ufgres.

B1.2-8. Kvalitetskrav

Entreprengren skal etter kontrahering kjgre en demonstrasjon pa et liknende SD-anlegg for
byggherre. Estimert varighet, 7 dag for inntil 14 personer.
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B1.6-1. Innledning

Dette dokument omfatter tekniske og funksjonelle krav for lysstyring og romkontroll i
entreprise K501.

B1.6-1.1 Omfang

Leveransen omfatter utstyr og montasje tilknyttet romkontrollanlegg i alle bygningsdelene.
K401 monterer synlige komponenter i rommet.

Leveransen av romkontrollanlegget skal inneholde komplette system hvor fglgende skal
leveres:

- Systemkomponenter som rutere, kraftforsyning, vern, og nettverk for romkontrollanlegg
skal medtas.

- Sensorer som brytere, tilstedeveerelsesdetektorer, dagslysfglere.

- Aktuatorer som digitale —utganger, -innganger, analoge —utganger, -innganger,
temperaturregulatorer.

- Toveiskommunikasjon mot SD-anlegget.

- Etablering av skjermbilder for overordnet sentral driftskontroll (SD) og webklienter.
- Programmering, parameterinnstilling og driftsettelse.

- Programmering av lysstyring.

- Integrasjon av lysstyring mot AV-anlegg (Audio Video).

- Egentest/kontroll iht funksjonsbeskrivelsen med testrapport pr. rom og sone.

- Systemtest
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B1.6-2. Systembeskrivelse

Romkontrollanlegget styrer klimaet i de forskjellige rommene ved a styre padraget pa
ventilasjon, kjgling og varme. Romklimaet pavirkes ogsa av solinnstraling, hvor
solavskjermingen styres av eget system (leveres i egen entreprise - K230). Ved manuell
overstyring av solavskjerming skal denne kunne overstyres av romkontrollanlegget hvis aktuelt
settpunkt for temperatur overskrides ved fullt kjglepadrag (fullt VAV-padrag).

| tillegg skal det etableres et lysstyringssystem basert pa DALI-kommunikasjon mot alle
lysarmaturer. Det er viktig a ta hgyde for at ett armatur kan allokere flere DALI-adresser.
Lysstyring skal prosjekteres i henhold til minimumskrav angitt i NS 3701.

Kjgling av rom ivaretas primaert ved regulering av luftmengder (VAV).

| rom med regulering av bade kjgling og oppvarming, skal det benyttes lokal regulator med
justerbart dgdband mellom varme- og kjgleregulering. Det skal det programmeres inn funksjon
for behovsstyring, basert pa tilstedevaerelse og/eller senkning av temperatur basert pa

KA leverer og manterer anmatur inkl. DALl buss-kabel og tilfarsel
KA( monterer automatikk-utstyr | henhold til arbei i i
K401 lever og manterer alt kabling og vepgbokser

tid/kalender.
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K304 levere og monterer VAY/CAV spjeld med mator med relevant
busspretokell

K302 leverer og monterer varme- /jeleventl inklusiv aktuator med relevant
bussprotokoll

Fig. 1 Prinsippskisse grensesnitt (Prinsippskissen er ogsa vedlagt i Bok 3)
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Dimensjonering

Alle slgyfer/linjer skal ha 30 % reservekapasitet for utvidelse.

| underfordelingene medtar K401 reserveplass for eventuell senere plassering av ekstra DALI-
konvertere.

B1.6-3. Romkontroll

Hvert rom skal tilordnes en romkontrollkode RKxxx og en lysstyringskode LKxxx.

B1.6-3.1 Romkontrollkoder
B1.6-3.1.1 RK100
Kode Beskrivelse Typiske rom
RK100 | Ingen automatikk El-tekniske rom, VVS tekniske rom,
bgttekott/sma lager.
B1.6-3.1.2 RK101
Kode Beskrivelse Typiske rom
RK101 | Ventilasjon styres av bevegelsesdetektor mellom hgy Cellekontor 1-2 personer ved fasade
luftmengde (bevegelse registreres) og lav luftmengde med solskjerming og varmebehov.

(bevegelse registreres ikke).

Kjglefunksjon styres av lokal temperatur (ER-verdi)
samtidig som bevegelse ikke registreres.

Kjglefunksjonen skal hindre overtemperatur nar
rommet ikke er i bruk.

Varme styres av romtermostat der overordnet SKAL-
verdi kan brukerstyres +/- 1 °C. Sekvensstyring mellom
varme og kjglepadrag, dgdband pa 2K.

Termostat gir et analogt padrag til ventilaktuator.

Solavskjerming styres automatisk men med manuell
overstyring via trykknapper. Se B1.6-2

Trykknapper kan brukes i forbindelse med lysstyring,
se lysstyringskode definert per rom. Tent lys indikeres
i SD-anlegg

Min./maks utgangssignal til aktuator vises og kan
innstilles fra SD-anlegget.

B1.6-3.1.3 RK102
Kode Beskrivelse Typiske rom
RK102 | Ventilasjon styres av bevegelsesdetektor mellom hgy Cellekontor 1-2 personer i kjerne
luftmengde (bevegelse registreres) og lav luftmengde uten solskjerming og uten
(bevegelse registreres ikke). varmebehov.

Kjglefunksjon styres av lokal temperatur (ER-verdi)
samtidig som bevegelse ikke registreres.
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B1.6-3.1.4

B1.6-3.1.5

Kjglefunksjonen skal hindre overtemperatur nar
rommet ikke er i bruk.

Trykknapper brukes i forbindelse med lysstyring, se
lysstyringskode definert per rom. Tent lys indikeres i
SD-anlegg

Min./maks utgangssignal til aktuator vises og kan
innstilles fra SD-anlegget.

RK103

Kode

Beskrivelse

Typiske rom

RK103 | Ventilasjon styres av bevegelsesdetektor mellom

middels luftmengde (bevegelse registreres) og lav
luftmengde (bevegelse registreres ikke).

Lokal COz-giver styrer glidende mellom middels og hgy
luftmengde etter settpunkt for ppm CO..

Kjglefunksjon styres av lokal temperatur (ER-verdi)
samtidig som bevegelse ikke registreres.

Kjglefunksjonen skal hindre overtemperatur nar
rommet ikke er i bruk.

Trykknapper brukes i forbindelse med lysstyring, se
lysstyringskode definert per rom.

Tent lys indikeres i SD-anlegg

Bade min./maks utgangssignal til aktuator og CO>
SKAL-verdi vises og kan innstilles fra SD-anlegget

Rom med personbelastning over 2
personer i kjerne uten solskjerming
og uten varmebehov.

RK104

Kode

Beskrivelse

Typiske rom

RK104 | Ventilasjon styres av bevegelsesdetektor mellom

middels luftmengde (bevegelse registreres) og lav
luftmengde (bevegelse registreres ikke).

Lokal COz-giver styrer glidende mellom middels og hgy
luftmengde etter settpunkt for ppm CO..

Kjglefunksjon styres av lokal temperatur (ER-verdi)
samtidig som bevegelse ikke registreres og denne
funksjonen skal hindre overtemperatur nar rommet
ikke er i bruk.

Varme styres av romtermostat der overordnet SKAL-
verdi kan brukerstyres +/- 1 °C. Sekvensstyring mellom
varme og kjglepadrag, dgdband pa 2K.

Termostat gir et analogt padrag til ventilaktuator.

Solavskjerming styres automatisk men med manuell
overstyring via trykknapper. Se B1.6-2

Trykknapper kan brukes i forbindelse med lysstyring,
se lysstyringskode definert per rom. Tent lys indikeres
i SD-anlegg

Rom med personbelastning over 2
personer ved fasade med
varmebehov og med solskjerming
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Min./maks utgangssignal til aktuator vises og kan
innstilles fra SD-anlegget.

B1.6-3.1.6

RK105

Kode

Beskrivelse

Typiske rom

RK105

Vannbaren gulvvarme styres av romtermostat etter
overordnet SKAL-verdi uten mulighet for
brukerstyring, nye settpunkter settes i SD-anlegget.

Termostat styrer ventil /-er i fordelingsskap for
gulvvarme.

CAV-ventilasjon.

Lyset styres etter tilstedeveaerelse i henhold til
rommets lyskontrollkode.

Rom med vannbaren gulvvarme

B1.6-3.1.7

RK106 / LK114

Kode

Beskrivelse

Typiske rom

RK106

Kun lysstyring. Lyset styres etter tilstedeveerelse i
henhold til LK114.

Tent lys indikeres i SD-anlegg.

CAV-ventilasjon.

Korridorer
Sluser

Stillerom

B1.6-3.1.8

RK107 / LK104

Kode

Beskrivelse

Typiske rom

RK107

Kun lysstyring. Lyset styres etter trykknapper og
tilstedevaerelse i henhold til LK104.

Tent lys indikeres i SD-anlegg.

CAV-ventilasjon.

Grupperom
Undervisningsrom

Prosjektrom

B1.6-3.1.9

RK108 / LK202

Kode

Beskrivelse

Typiske rom

RK108

Lyset styres etter tilstedevaerelse i henhold til LK202.
Aktiv HCWC alarm skal vises pa SD-anlegg.

CAV-ventilasjon.

Toalett og HC-toalett uten varme

B1.6-3.1.10

RK109

Kode

Beskrivelse

Typiske rom

RK109

Varme styres av romtermostat etter overordnet SKAL-
verdi uten mulighet for brukerstyring, nye settpunkter
settes i SD-anlegget.

Termostat gir et analogt padrag til ventilaktuator.

Lyset styres etter tilstedevaerelse i henhold til
rommets lyskontrollkode.

Garderobe

Anatomisk samling
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Tent lys indikeres i SD-anlegg

CAV-ventilasjon.

B1.6-3.1.11

RK110

Kode

Beskrivelse

Typiske rom

RK110

Varme styres av romtermostat etter overordnet SKAL-
verdi uten mulighet for brukerstyring, nye settpunkter
settes i SD-anlegget

Termostat gir et analogt padrag til ventilaktuator.
Ingen lysstyring.

CAV-ventilasjon

Lager kjemikaler

Bildokk

B1.6-3.1.12

RK111

Kode

Beskrivelse

Typiske rom

RK111

Varme styres av romtermostat, motorventil radiator

Lyset styres etter tilstedeveaerelse i henhold til
rommets lyskontrollkode.

(Det kan vaere behov for overstyring av PIR)
Tent lys indikeres i SD-anlegg.

CAV-ventilasjon

Obduksjonssal

B1.6-3.1.13

RK112

Kode

Beskrivelse

Typiske rom

RK112

Termostat med display med ekstern tempfgler for
logging av temperatur i kjgl/fryserom til SD.

Kjgle- og fryserom

B1.6-3.1.14

RK113

Kode

Beskrivelse

Typiske rom

RK113

Vannbaren gulvvarme styres av romtermostat etter
overordnet SKAL-verdi uten mulighet for
brukerstyring, nye settpunkter settes i SD-anlegget.

Termostat styrer ventil /-er i fordelingsskap for
gulvvarme.

CAV-ventilasjon.

Lyset styres etter tilstedeveaerelse i henhold til
rommets lyskontrollkode.

Tent lys indikeres i SD-anlegg.

Rom med vannbaren gulvvarme

B1.6-3.1.15

RK114

Kode

Beskrivelse

Typiske rom
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RK114

Vannbaren varme via fancoil.

Automatikk skal styre padrag pa ventil for padrag av
varme og trinnlgs regulering av viftehastighet
drekvensomformer eller EC-vifte).

Varme styres av romtermostat der overordnet SKAL-
verdi kan brukerstyres +/- 3 °C.

CAV-ventilasjon.

Lyset styres etter tilstedevaerelse i henhold til
rommets lyskontrollkode.

Tent lys indikeres i SD-anlegg.

Rom med vannbaren varme via
fancoil.

B1.6-3.1.16

RK115

Kode

Beskrivelse

Typiske rom

RK115

Vannbaren kjgling via fancoil.

Automatikk skal styre padrag pa ventil for padrag av
kjgling og trinnlgs regulering av viftehastighet
(frekvensomformer eller EC-vifte).

Kjgling styres av romtermostat der overordnet SKAL-
verdi kan brukerstyres +/- 3 °C.

CAV-ventilasjon.

Lyset styres etter tilstedeveaerelse i henhold til
rommets lyskontrollkode.

Tent lys indikeres i SD-anlegg.

Rom med vannbaren kjgling via
fancoil.

B1.6-4.

Lysstyring

Lysarmaturer beskrives med DALI-forkobling. K501 skal programmere lysstyringen. Lyset skal

sta pa i min 15 minutter etter siste bevegelse. Lys i korridorer skal ikke slukkes helt sa lenge

det registreres bevegelse i tilliggende arealer som har dgrforbindelse til korridoren.

B1.6-4.1

B1.6-4.1.1

Lysstyringskoder

LK101

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK101

Lysstyring vha. bryter og DALI

tilstedevaerelsesdetektor.
Lys tennes og slokkes med bryter.

Lyset slukkes automatisk etter innstilt
tid nar det ikke registreres
tilstedevaerelse i rommet.

Der det er hensiktsmessig grupperes
lyset i soner (gjelder fgrst og fremst
resepsjoner).

Der resepsjoner ligger i eller ved andre
apne trafikkerte soner skal lyset i

Kjgkken

Resepsjon
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Highlight


Campus As, Samlokaliseringsprosjektet
Dokumentnummer: PGCAas-RIE-KON-K501-1.6
Tittel: B1.6 — Automatisering — Romkontroll og lysstyring

PG Campus As

Revisjon: 00G
Dato: 14.04.16
Side: 11av 22

resepsjonen styres likt som i det apne
arealet.

B1.6-4.1.2

LK102

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK102

Lysstyring vha. bryter og
tilstedevaerelse-/dagslyssensor.

Lys tennes og slokkes med bryter.

Lyset slukkes automatisk etter innstilt
tid nar det ikke registreres
tilstedevaerelse i rommet.

Lysnivaet holdes mest mulig konstant
vha. dagslyssensor.

Bordlamper for bruk pa
kontorarbeidsplasser leveres med
bevegelsesfpler og tilkobles ordinzer
stikkontakt ved arbeidsplass.

DALI

Kontor

B1.6-4.1.3

LK103

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

B1.6-4.1.4

LK103

Lysstyring vha. bryter og
tilstedevaerelse-/dagslyssensor.

Lys tennes og slokkes med bryter(e).
Lyset slukkes automatisk etter innstilt
tid nar det ikke registreres
tilstedevaerelse i rommet.

Lysnivaet holdes mest mulig konstant
vha. dagslyssensor.

| stgrre rom/landskap legges det opp
til sonedeling av lyset.

Bordlamper for bruk pa kontor-
arbeidsplasser leveres med
bevegelsesfgler og tilkobles ordinzer
stikk ved arbeidsstedet.

DALI

Kontorlandskap

LK104

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK104

Lysstyring vha. bryter og
tilstedevaerelsesdetektor.

Lys tennes og slokkes med bryter(e).
Lyset slukkes automatisk etter innstilt
tid nar det ikke registreres
tilstedevaerelse i rommet.

Lysnivaet skal kunne dimmens fritt fra
bryterpanel.

I rom med AV-utstyr skal lyset i
rommet sonedeles slik at lyset i

DALI

Store mgterom

Undervisningsrom
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naerheten av smartskjerm og lerret
styres separat fra resten av rommet.
Det skal monteres bryter med maks 8
forhandsprogrammerte scenarier.
I rom der AV-anlegget styres fra et
felles AV-panel integreres lysstyringen i
dette panelet.
Lys styres til 100% ved utlgst
brannalarm.
B1.6-4.1.5 LK105
Kode Beskrivelse Forkobling Typiske rom
LK105 | Lysstyring vha. bryter og DALI Mgterom
tilstedevaerelsesdetektor.
Lys tennes og slokkes med bryter(e).
Lyset slukkes automatisk etter innstilt
tid nar det ikke registreres
tilstedevaerelse i rommet.
Det skal monteres styringspanel med
10 forhandsprogrammerte scenarier.
B1.6-4.1.6 LK106
Kode Beskrivelse Forkobling Typiske rom
LK106 | Lysstyring vha. bryter og DALI Auditorier
tilstedevaerelsesdetektor.
Lys tennes og slokkes med bryter(e).
Lyset slukkes automatisk etter innstilt
tid nar det ikke registreres
tilstedevaerelse i rommet.
Det skal monteres styringspanel med
forhandsprogrammerte scenarier.
Forhandsprogrammerte scenarier skal
ogsa kunne styres fra talerstol via AV-
anlegget.
Det skal monteres bryter med maks 8
forhandsprogrammerte scenarier.
Lys styres til 100% ved utlgst
brannalarm.
B1.6-4.1.7 LK107
Kode Beskrivelse Forkobling Typiske rom
LK107 | Lysstyring vha. bryter og DALI Grupperom med god
tilstedevaerelse-/dagslyssensor. dagslystilgang
Lys tennes og slokkes med bryter. Bibliotek
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Lyset slukkes automatisk etter innstilt
tid nar det ikke registreres
tilstedevaerelse i rommet.

Lysnivdet holdes mest mulig konstant
vha. dagslyssensor.

Lysnivaet skal manuelt kunne
overstyres med 2-delt bryter.

Ved 3 trykke inn og holde inne gvre
knapp okes lysnivaet.

Ved a trykke inn og holde inne nedre
knapp reduseres lysnivaet.

Det skal veere mulighet for
gruppetenning der dette er relevant ut
fra romstgrrelse.

B1.6-4.1.8

LK108

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK108

Lysstyring vha. bryter og
tilstedevaerelsesdetektor.

Lys tennes, slokkes samt dimmes med
bryter.

Lyset slukkes automatisk etter innstilt
tid nar det ikke registreres
tilstedevaerelse i rommet.

Lysnivaet skal manuelt kunne reguleres
med 2-delt bryter.

Ved 3 trykke inn og holde inne gvre
knapp okes lysnivaet.

Ved a trykke inn og holde inne nedre
knapp reduseres lysnivaet.

DALI

Grupperom

B1.6-4.1.9

LK109

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK109

Lysstyring vha. bryter og
tilstedevaerelsesdetektor.

Lys tennes og slokkes med bryter.

Lyset slukkes automatisk etter innstilt
tid nar det ikke registreres
tilstedevaerelse i rommet.

Lyset skal kunne styres fra inngangsdgr
og fra undersgkelsesomradet.

DALI

Undersgkelse-
/behandlingsrom

B1.6-4.1.10

LK110

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK110

Lyset styres manuelt AV/PA fra MK-
panel (kombinasjonspanel for jordfeil,

DALI

Operasjonsrom
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status for omkoblingsautomatikk mv.) i
operasjonsrom.

B1.6-4.1.11

LK111

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK111

Lyset tennes, slukkes og dimmes med
bryter.

Ulike belysningssenario legges inn.

Lyset styres automatisk av etter innstilt
tid etter at siste tilstedeveerelse er
registrert.

Lyset grupperes i soner om det er
hensiktsmessig.

Det legges opp til 10
forhandsprogrammerte scener.

DALI

Kantine

B1.6-4.1.12

LK112

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK112

Lyset styres av arsur og bevegelse.

| definert tidsrom (dagtid) tennes lyset
av 1. bevegelse og blir staende pa til
programmert slukketid.

| perioden som ikke er definert som
dagtid tennes lyset av bevegelse og
slukker etter innstilt tid etter siste
bevegelse.

| omrader der det er montert et
lavtsittende etterlysende ledesystem
ma driftstider pa lyset ogsa
programmeres for periodevis tenning
til 100% pa natt- og helgetider
(opplading av etterlysende skilt og
ledestriper).

Der skillevegg mellom korridor og
tilliggende rom bestar av store
glassfelt skal armaturer i nerheten av
glassfeltet lyse konstant gjennom
dggnet.

Kunstbelysning legges pa egen
bryterfunksjon som monteres
utilgjengelig for publikum.

DALI

Korridorer med mye
trafikk pa dagtid (evt.
med etterlysende
ledesystem)

Apne trappelgp

B1.6-4.1.13

LK113

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK113

Lyset styres av arsur og bevegelse.

DALI

Korridorer med mye
trafikk samt natt- og
helgedrift (evt. med
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| definert tidsrom (dagtid) tennes lyset
av 1. bevegelse og blir staende pa til
programmert slukketid.

| perioden som ikke er definert som
dagtid skal enkeltarmaturer lyse
kontinuerlig i neddimmet tilstand for a
gi orienteringslys.

Ved registrert bevegelse i denne
perioden skal lyset tennes til 100%,
men ga tilbake til nattmodus etter
innstilt tid.

| omrader der det er montert et
lavtsittende etterlysende ledesystem
ma driftstider pa lyset ogsa
programmeres for periodevis tenning
til 100% pa natt- og helgetider
(opplading av etterlysende skilt og
ledestriper).

Der skillevegg mellom korridor og
tilliggende rom bestar av store
glassfelt skal armaturer i naerheten av
glassfeltet lyse konstant gjennom
dognet.

Kunstbelysning legges pa egen
bryterfunksjon.

etterlysende
ledesystem)

B1.6-4.1.14

LK114

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK114

Lyset tennes og slukkes av
bevegelsessensor.

Lyset slukkes etter innstilt tid etter at
siste bevegelse er registrert.

DALI

Korridorer med lite
trafikk

Lukkede trapperom
Stillerom
Kopi-/printerrom

Materialsluser der det
ikke gar levende dyr

gjennom

B1.6-4.1.15

LK115

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK115

Lyset styres i ulike scenarier:
Vaskelys
Miljgbelysning

Lysnivaet holdes mest mulig konstant
vha. dagslyssensor

Lys styrt av arsur med
forhandsprogrammerte driftstider.

DALI

Atrier
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Lys styres til 100% ved utlgst
brannalarm.

B1.6-4.1.16

LK116

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK116

Lysstyring vha. bryter og
tilstedeveaerelse-/dagslyssensor.

Lyset tennes og slukkes av bryter.

Lysnivaet holdes mest mulig konstant
vha. dagslyssensor.

Lyset slukkes automatisk etter innstilt
tid etter at det er registrert bevegelse i
rommet.

DALI

Lesesal

B1.6-4.1.17

LK117

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK117

Lysstyring vha. bryter og
tilstedevaerelsedetektor.

Lyset tennes og slukkes av bryter.

Lyset slukkes automatisk etter innstilt
tid etter at det er registrert bevegelse i
rommet.

Lysnivaet skal manuelt kunne
overstyres med 2-delt bryter.

Ved a trykke inn og holde inne gvre
knapp okes lysnivaet.

Ved & trykke inn og holde inne nedre
knapp reduseres lysnivaet. UVC lyset
skal integreres i lysstyring. UVC
lampene er brukerutstyr.

DALI

Laboratorium

Prosedyrerom

B1.6-4.1.18

LK118

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK118

Lyset tennes og slukkes med bryter.

Lysnivdet endres lineaert fra "daglys" til
natt over lang tid (1 time?).

Det samme fra natt til daglys.

Det antall timer i dggnet som skal
defineres som "natt" og "dag" skal
kunne justeres av brukerne selv i hvert
enkelt rom for hvert enkelt forsgk.

DALI

Oppstalling forsgksdyr
Gnagere

Akvarier
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Parameterinnstillinger ma kunne gjgres
enkelt fra en sentralt plassert PC. (PLS-
funksjon i KNX/Dali programmeringen).

Forhandsprogrammerte scener ma
kunne overstyres fra bryter.

- Programmert lyssyklus
- Nattlys

- 25 % Lysstyrke

- 50% Lysstyrke

- Fullt lys

- Lysav

B1.6-4.1.19

LK119

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK119

Lyset tennes og slukkes med bryter.

Lysnivdet endres lineaert fra "daglys" til
natt over lang tid (1 time?).

Det samme fra natt til daglys.

Det antall timer i dggnet som skal
defineres som "natt" og "dag" skal
kunne justeres av brukerne selv i hvert
enkelt rom for hvert enkelt forsgk.

Parameterinnstillinger ma kunne gjgres
enkelt fra en sentralt plassert PC. (PLS-
funksjon i KNX/Dali programmeringen).

Forhandsprogrammerte scener ma
kunne overstyres fra bryter.

- Programmert lyssyklus
- Nattlys

'- 25 % Lysstyrke

- 50% Lysstyrke

"~ Fullt lys'

- Lys av

DALI

Oppstalling

Dyrerom generelt

B1.6-4.1.20

LK120

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK120

Lyset styres AV/PA av &rsur.

Lyset skal kunne overstyres manuelt av
bryter. Det legges opp til 10 ulike
scenarier.

Lys styres til 100% ved utlgst
brannalarm.

DALI

Vrimleareal
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B1.6-4.1.21

LK121

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK121

Lysstyring vha. bryter,
tilstedevaerelsesdetektor og IR-sender.

Lys tennes, slokkes samt dimmes med
bryter og IR-sender.

Lyset slukkes automatisk etter innstilt
tid nar det ikke registreres
tilstedevaerelse i rommet.

Lysnivaet skal manuelt kunne reguleres
med 2-delt bryter/IR-sender.

Ved a trykke inn og holde inne gvre
knapp gkes lysnivaet.

Ved a trykke inn og holde inne nedre
knapp reduseres lysnivaet.

DALI

Radiologirom

B1.6-4.1.22

LK122

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK122

Lysstyring vha. bryter og
tilstedeveerelsedetektor.

Lyset tennes og slukkes av bryter.

Lyset slukkes automatisk etter innstilt
tid etter at det er registrert bevegelse i
rommet.

Lysnivaet skal manuelt kunne
overstyres med 2-delt bryter.

Ved 3 trykke inn og holde inne gvre
knapp okes lysnivaet.

Ved a trykke inn og holde inne nedre
knapp reduseres lysnivaet.

Det legges opp egen styring for UVC
lys.

DALI

Laboratorier

B1.6-4.1.23

LK123

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK123

Lysstyring vha. bryter.

Lyset tennes, slukkes samt dimmes av
bryter.

Ved a trykke inn og holde inne gvre
knapp okes lysnivaet.

Ved a trykke inn og holde inne nedre
knapp reduseres lysnivaet.

DALI

Oppvaking
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B1.6-4.1.24

LK124

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK124

Lyset tennes og slukkes av
bevegelsesdetektor.

Lyset blir stdende pd 100% sa lenge det
detekteres bevegelse.

Etter innstilt tid etter siste bevegelse
gar ca. 50% av lyset av.

Ved bevegelse tennes alt lyset igjen og
innstilt tid begynner a telle ned pa nytt.

Detekteres ingen bevegelse (ca
60min.?) etter at ca. 50% av lyset er
avslatt slukkes ogsa de siste
armaturene.

DALI

Teknisk areal, f.eks. Ul
og U3

B1.6-4.1.25

LK201

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK201

Lyset tennes og slukkes manuelt av
konvensjonell bryter. Mulighet for
overordnet slukkefunksjon legges inn.

DALI

Eltekniske rom
VVS-tekniske rom

Materialsluser der det
gar levende dyr
gjennom

B1.6-4.1.26

LK202

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK202

Lyset tennes og slukkes av
bevegelsessensor.

Lyset slukkes etter innstilt tid etter at
siste bevegelse er registrert.

DALI

Toaletter +HCWC
Garderober

Lager

B1.6-4.1.27

LK203

Kode

Beskrivelse

Forkobling

Typiske rom

LK203

Lyset tennes og slukkes med
tilstedevaerelsesdetektor.

Over dgr ut mot korridor og inn mot
oppstallingsrom (hovedrom) monteres
red opptattmarkering.

Tilstedevaerelsesdetektor ma detektere
i sluseomradet. Lyset skal slukke kort
tid etter at siste bevegelse er
registrert. (Pga opptattmarkeringen)

DALI

Personalsluse med dus;j
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B1.6-4.1.28 LK204

Kode Beskrivelse Forkobling Typiske rom

LK204 Lyset styres automatisk AV/PA av SD- DALI Inngangspartier

anlegget via en sentralt plassert
fotocelle/astrour.

Signal fra fotocelle/astrour skal kunne
overstyres fra SD-anlegget.

Fasader

Evt. belyste skilt

B1.6-5. ITB og grensesnitt

Entreprengr ma paregne tidsbruk til samhandling med byggherre og andre entreprengrer.

Dette beskrives i Bok 1.1 — Automatisering — Overordnet beskrivelse.

B1.6-6. Forskriftskrav og normer

Det henvises til bilag B1.1-5 i Bok 1

Bl.6-7. Kvalitetskrav

Det henvises til bilag 1.1 i Bok 1
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B1.6-8. Kriterier for prising og mengderegulering

B1.6-8.1 Mengder

B1.6-8.1.1 Romkontroll

Etterfglgende tabell lister opp antall rom fordelt pa de ulike romkontrollkodene. Antallet rom
og fordeling mellom romkontrollkoder er ikke endelig.

Antall av

Radetiketter Romkontrollkode

RK101 200
RK102 350
RK103 100
RK104 200
RK105 35
RK106 150
RK107 80
RK108 60
RK109 100
RK110 350
RK111 150
RK112 50
RK113 50
RK114 100
RK115 50
Totalsum 2025

B1.6-8.1.2 Lysstyring

Etterfglgende tabell lister opp antall rom fordelt pa de ulike romkontrollkodene. Antallet rom
og fordeling mellom romkontrollkoder er ikke endelig.

Radetiketter Antall av Lysstyringskode

Bevegelsesdetektor tradisjonell

LK 114 238
LK 117 210
LK 122 8
LK101 16
LK102 375
LK103 30
LK104 49
LK105 14
LK106 3
LK107 15

LK108 5
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LK109
LK110
LK111
LK112
LK113
LK118
LK123
LK124
LK201
LK202
LK203
LK204
Totalsum

29
10

67
18
76

213
563
30
20
2011
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B1.9-1. Orientering

For a sikre fremdriften i byggeprosjektet skal svitsjer for teknisk nettverk leveres, og i
byggefasen frem til overtakelse administreres, av K501-entreprengr eller dennes
underentreprengr. Dette omfatter anskaffelse, montering, programmering, idriftsettelse og
administrasjon av svitsjer.

Prosjektet ved K401-entreprengr skal etablere byggets fiber- og kobberkabelnettverk fra
hovedkommunikasjonsrom (HKR) fram til alle kommunikasjonsrom (KR) og fra hvert KR ut i
omradene. Videre skal brukerorganisasjonen levere svitsjer til administrativt nettverk,
herunder brukerutstyr og kontornettverk. Prosjektet ved K501-entreprengr skal levere svitsjer,
krysskobling og konfigurering kun til det tekniske nettverket. Videre skal K501 sgrge for drift og
oppetid av det tekniske nettverket slik at det kan brukes av de aktgrene som kobles til etter
hvert som det bygges ut i takt med igangkjgring og systemtesting av de byggtekniske
systemene. Tabellen nedenfor gir en oversikt over hvilke systemer som er tenkt lagt pa teknisk
nett og estimert behov for porter og IP-adresser og ma koordineres med K401.

Teknisk nettverk Stipulert overslag over antall porter/ IP
adresser

K501 SD-anlegg 750 (se naermere spesifisering i B1.9-2-2)

Kxxx Adgangskontroll 30

Kxxx Solavskjerming 20

Slusestyring 75

Brannvarsling 10

Talevarsling 10

Kameraovervaking 150

Heis 15

AV-utstyr 150 (55 skjermer ikke inkludert)

Totalt estimert antall 1210

B1.9-2. Funksjonsbeskrivelse

| Bygg 142 og 154 pa plan U2 blir det etablert hovedkommunikasjonsrom, HKR; ett for
Veterinaerinstuttet og ett for NMBU der kjernesvitsjer for teknisk nettverk foreslas plassert
sammen med server og sentralutstyr for andre bygningstekniske istallasjoner. Pa hvert plan i
hele bygningsmassen blir det etablert kommunikasjonsrom, KR der kantsvitsjer og eventuelle
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undersentraler for automasjonsanlegget og andre systemer foreslas plassert. Mellom de to
HKR og mellom hvert HKR og tilhgrende KR blir det etablert fiberkabel som skal benyttes for
primaer- og redundant kobling av nettverket.

Fra kjernesvitsjene skal etablerte fiberoptiske stigekabler fra HKR til KR benyttes. Svitsjer
lokalisert i KR i samme bygg foreslas stacket med redundant fiberoptisk kabling fra HKR og
tilbake til kjernesvitsj i HKR.

Ut fra hvert KR skal etablert kobber spredenett benyttes. Prinsippet for plassering av
kantsvitsjer bgr vaere at disse plasseres i de KR som naturlig er naermest det utstyret de skal
betjene. Ut fra servicehensyn bgr det unngas a plassere kantsvitsjer i annen etasje/bygg enn
der styrt utstyr er lokalisert.

For eventuell ekstern tilkobling mot internett kan fiberoptisk kabel fra hvert HKR mot TF-
bygget benyttes.

Se Bok2 tegning nr 14323-XXX-XX-E-500-70-001-03-00 «Prinsippskisse IKT-fordelinger og
stigere» for hvordan kablet nettverket er tenkt implementert.

B1.9-2.1 Krav til bruk av nettverksstruktur og leverandgrers tilgang via VPN

Svitsjene for teknisk nett utgj@r selve ryggraden i all kommunikasjon over teknisk nett og det
er flere systemer og leverandgrer som etter hvert skal tilknyttes og bruke dette nettet. Akkurat
hvilke systemer og leverandgrer dette vil gjelde avgjgres pa et senere tidspunkt. For d ha
kontroll pa utstyret som de forskjellige leverandgrer setter ut skal det settes krav til at
byggherres nettverksinfrastruktur skal benyttes. Det skal ogsa legges opp til en Igsning der de
forskjellige leverandgrene som skal benytte teknisk nett far tilgang via Virtuelt Privat Nettverk,
sakalte VPN-tilkoblinger. Se eksempelskisse under som viser hvordan tekniker hos SD-
leverandgr kan sitte utenfor brannmuren og kun fa tilgang til sine undersentraler via VPN.

Denne Igsningen er ikke en leveranse til ferdig anlegg, men som et hjelpemiddel i byggefasen!

SDanl SDanl

Stacking kabel

t
Svitsj i KR fevt stack

Leverandghens
teknikers

% iE Cooiere el
£ 3 itsj i HKR 1 Svitsj | HKR 2

Internett

Firewall

Eksempelskisse.
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B1.9-2.2 Ngdvendig antall klientporter

Endelig antall klientporter per KR og HKR, og i hvilke rom det skal plasseres kantsvitsjer med
henholdsvis 8, 12 eller 24 klientporter, skal bestemmes i detaljprosjekteringen. Kantsvitsjer
med 48 klientporter bgr ikke benyttes av kablingsmessig hensyn, en bedre Igsning kan da vaere
a stacke to 24-porters svitsjer.

Falgende legges til grunn for en forelgpig beregning av ngdvendig antall klientporter for SD-
anlegget:

e 432-fordelinger, to porter per fordeling.
e 433-fordelinger, to porter per fordeling.
e 434-fordelinger, to porter per fordeling.
e 435-fordelinger, to porter per fordeling.
e 462 Avbruddsfri kraft, to porter per system.

e  Backbone for romkontroll, avhenger av K501-entreprengr sin Igsning. Her antas to
porter per KR og HKR.

® For gvrige system se tabell i B1.9-1.
e Etteridriftsettelse skal teknisk nett totalt sett ha minimum 10 % reserve portkapasitet.

Ngdvendig antall klientporter, inkludert minimum 10 % reserve, blir da ca. 1215 stk. For prising
av svitsjer benyttes fglgende antall:

e 8 porters svitsjer, 20 stk.
e 12 porters svitsjer, 20 stk.
® 24 porters svitsjer, 60 stk.

Det presiseres at dette er en forelgpig beregning. Endelig antall svitsjer samt plassering av
disse gjgres i detaljprosjekteringen.

B1.9-3. Kriterier for prising
Priser fylles inn i Bok1.11.
Underkapitlene som fglger her beskriver krav og kriterier som skal legges til grunn ved prising.
Utfgrelse

Tekst med krav til sertifisert personell

B1.9-3.1 Detaljprosjektering

Entreprengr skal detaljprosjektere det tekniske nettverket. Detaljprosjektering skal gjgres i
optimaliseringsfasen som beskrevet i bilag A.5, Forretningsrutiner for totalentreprise K501
Automatiseringsanlegg
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e Eventuelle svitsjer som settes inn i underfordelinger og ikke i HKR/KR, skal oppfylle
samme krav som andre svitsjer.

Alle krav nevnt over skal ogsa veere stgttet pa IPv6.
Dokumentert support pa tilbudt utstyr skal vaere minimum 7 ar.

Krysskoblingskabler skal ogsa leveres av K501 og prises i egne poster i Bok1.11.

B1.9-3.3 Forvaltning, drift og vedlikehold

K501 skal sgrge for administrasjon, krysskobling av teknisk nettverk samt tildeling av IP-
adresser under byggeperioden og frem til overlevering. Dette forutsetter samhandling mellom
K501, andre entrepriser og ikke minst driftsorganisasjonene som pa et tidspunkt skal ta over
nettverksadministrasjonen. Tidsbruk og andre kostnader forbundet med dette arbeidet skal
framga av en Service Level Agreement (SLA).

Tilbudet skal inkludere et detaljert og priset forslag til SLA mellom K501 eller dennes
underentreprengr og byggherre. SLA skal Igpe fram til det er planlagt at driftsorganisasjonene
skal overta managementet. Fglgende skal som et minimum beskrives og prises i SLA-forslaget:

e Referanseprosjekter og referansepersoner, hos byggherrer og IT-driftsorganisasjoner,
der leverandgr har hatt en lignende rolle

e Redegjgrelse av hvilke ressurser som stilles til byggherres disposisjon i prosjektets ulike
faser

e Beskrivelse av arbeidsmetodikk for & drive god management av det tekniske nettverket
i byggefasen og fram til driftsorganisasjonenes overtakelse. Et nsert samarbeid med
driftsorganisasjonene ma paregnes

e Kostnad for 4 timers, 8 timers samt «dagen etter» respons for tekniker ut pa
byggeplass

e Hvilke arbeidsoppgaver som skal utfgres fjernt og hvilke som ma utfgres pa plassen i
prosjektets ulike faser
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B1.9-4. Utfgrelse

Det stilles krav til at personell som skal utfgre detljprosjektering, montering, programmering
og idriftsettelse av det tekniske nettverket, skal veere sertifisert etter gjeldende
oppleering/sertifiseringsprogram fastsatt av den valgte produsent av nettverkselektronikk. Som
eksempel nevnes Cisco CCNP Routing and Switching og HP ASE sertifisering. Dokumentasjon
pa sertifisering skal fremlegges byggherre minimum 4 uker f@r installasjon av utstyr starter, det
skal ogsa legges ved en beskrivelse over hvordan teknisk nettverk er tenkt utfgrt.
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