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1 INNLEDNING

Finnfjord smelteverk vurderer & benytte mikrosilika som fyllingsmateriale i
fyllingsomradene inne pa verkets tomt. Det er ogsa mulig at disse omraddene
skal bebygges med 2 til 3 etg. bygninger. I denne forbindelse har NGI utfort
diverse geotekniske forsgk for & kunne vurdere hvilke egenskaper dette
materialet har og hvordan det kan utnyttes som fyllmateriale.

Mikrosilikapreven er tatt direkte fra mikrosilikadeponiet ca 25 cm under
overflaten.

2 UTFORTE LABORATORIEFORSOK

Det er utfortkornfordelingsforsek, korndensitet, komprimeringsforsek,
plastisitetsforsok og edometerforsegk (setningsforsek) med varierende
belastning.

3 RESULTATER

Alle resultatene er vist i vedleggene. Kornfordelingskurven viser at mikrosilika
kan karakteriseres som leire med 50 % silt og sand. Korndensitet (gs)er malt til

22,6 kN/m’ . Komprimeringsforsoket (Proctor Standard) viser at torr densitet er
ca 1.0 kg/dm’ved 50 % vanninnhold.

Flytegrensen, wr, er mélt til 35 % vanninnhold og det var ikke mulig 4 male
utrullingsgrense, dvs mikrosilika er non-plastic. Dette viser at mikrosilia er
folsom ovenfor vann og taler lite vann for det flyter ut. Den amorfe strukturen
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pa mikrosilika partiklene gir en stor overflate men det er plass til lite vann og
det krever tid for at vannet er adsorbert 1 strukturen.

Setningsforseket, se figur 1 og vedlegg, viser at det er liten forskjell i setninger
om prgven er innbygget torr eller fuktig. Metningen av preven viser en
tilleggssetning p4 1 m m (prevehoyde er 20 mm), dvs 5 % av
innbygningsheyden opp til 100 kPa belastning. I figur 1 er resultatene for test 2
og 3 ikke tegnet opp men kurvene ligger i mellom kurvene for test 1 og 4. Med
oket belastning til 400 kPa har metningen liten effekt. Forutsetter man et 3 m
tykt mikrosilikalag kan totalsetningene pga metning dreie seg om 15 til 20 cm.

4 UTNYTTELSE AV MIKROSILIKA SOM FYLLMASSER

Disse resultatene vise at det er to forhold som er viktig & ta hensyn til nir
mikrosilika skal legges ut som en del av utfyllingsomréder.

e Mikrosilika taler lite vann og blir fort en flytende masse.
e Vannmetting vil medfere at den innbygde mikrosilika vil sette seg.

Mikrosilika skal plasseres i fyllingen, slik at den ligger over hoyvannsniva. Det
anbefales at mikrosilika legges ut sa tort som mulig da dette forenkler
komprimeringen. Massene kan legges ut i 0.5 m lag og komprimeres med stor
bulldoser eller med vibrovalse, se figur 1. Mikrosilika skal legges ut pa
fiberduk (apen fiberduk), Klasse 4, over en 10 til 20 cm grus/singel lag pa
avrettet grunn og et kultlag. Det samme skal gjores over mikrosilika.
Mikrosilikalaget ber ikke vere totalt tykkere enn 3 m. Over mikrosilikalaget
legges ut et fordelingslag pa minst 1,5 m med sprengstein.

Nér massene er fylt ut og ferdig tildekket ber fyllingsomradet vannes med for

eksempel havespreder slik at fyllingen blir vannmettet. Dette vil fremskynde
egensetningene slik at man unngar dette senere under eventuell bruk og

bygging.
Figur 1 Geotekniske resultater og mikrosilika i fylling
Vedlegg 1 Geotekniske laboratorieresultater
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Prosjektr 20051287
Sted Finnfjord smelteverk

Provepreparering: Fuktig materiale stampet forsiktig inn | en edometercelle med H=20mm og A=35cm2

Test Ti oW Wy Mattat preve ved vertikal spenning
nr, (kN/m3) (%) (%) {kPa)

1 10.7 44.75 30.44 Ikka metial

2 10.79 49.02 40.31 25

3 10.74 49.08 40.2 100

4 10.74 46.85 40,14 400

*) Materiale (parfikler) ble pd grunn av metningsprosessen og etterfelgende konsclidering femet fra apprinnelig preve
Dhatte medferer for lav total terrmasse etter forsak for test 2,3 og 4 og igjen noa for heye wi-verdier



Specimen height (mm)

N
o

-._
—

—4
wrp

——
=5
i

4.5

lk
(e

0,1

1,0

6 kPa

10,0 100,0
Time (min)

1000,0

10000,0

. Test 1"
——Test 2
Test 3

—~Test4




20 ¢
E
E v
:E” -= Test 1
i - Test 2
o Test 3
g - Test 4
g l,rq“r.f
o
()

19 |

0,1 1.0 10,0 100,0 1000,0 10000,0

Time (min)




Specimen height (mm)

N
Lo

—
—_—,

il
(e

il
o

o™

0,1

1,0

25 kPa

10,0 100,0
Time (min)

1000,0

10000,0

= Test 1
- Test 2

Test 3
- Test 4




N
o

ik
O

Specimen height (mm)
3 %

—
(@)

100 kPa

0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0  10000,0
Time (min)

- Test 1
-=- Test 2

Test 3
- Test 4




Specimen height (mm)

-
o

—_—
-J

—
(@)

Y
(&)

0,1

1,0

200 kPa

10,0 100,0
Time (min)

- Test 1
= Test 2

Test 3
- Test 4

1000,0  10000,0




400 kPa

il
(&)

18

E

B 17

.‘g - Test 1
E 16 = Test 2
5 Test 3
_g - Test 4
(&)

@

KL

(/)]

e Y]
o

0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0  10000,0
Time (min)




Specimen height (mm)

=
(o))

—
o

—
n

il
W

848 kPa

0,1

1,0

10,0 100,0
Time (min)

1000,0

10000,0

—— Test 1
= Test 2
Test 3

[ Teste




Specimen height (mm)

—
n

el
w

=
N

—3
—

0,1

1,0

1576 kPa

10,0 100,0
Time (min)

1000,0

10000,0

- Test 1
-=Test 2

Test 3
—~Test 4




Specimen height (mm)

Y
w

—_
N

—
—

=i
Lo

0,1

1,0

2977 kPa

10,0 100,0
Time (min)

1000,0

10000,0

- Test 1
= Test 2

Test 3
-~ Test 4




Kontroll- og referanseside/
Review and reference page

Oppdragsgiver/Client

Finnfjord Smelteverk

Kontraktsreferanse/

Contract reference  Tokp Dir. Jacob Steinmo

Dokument nr/Document No.

2005-10-24

Dato/Date
2005-05-09

Dokumenttittel/Document title
Geoteknisk vurdering av mikrosilika som fyllmateriale

Prosjektleder/Project Manager
Jan Erik Serlie
Utarbeidet av/Prepared by

Distribusjon/Distribution
Fri/Unlimited
O Begrenset/Limited

O Ingen/None

Emneord/Keywords
Mikrosilika, geotekniske egenskaper,

Kommune/Municipality
Lenvik

Sted/Location
Finnsnes

Kartblad/Map
1433 11

UTM-koordinater/UTM-coordinates
34WCB845819

Havomrade/Offshore area

Feltnavn/Field name

Sted/Location

Felt, blokknr./Field, Block No.

Kvalitetssikring i henhold til/Quality assurance according to

NS-EN 1SO9001

:(olr:-rt Dokument/Document | Revisjon 1/Revision 1 | Revisjon 2/Revision 2
rolle
av/ Kontrolitype/ Kontrollert/Reviewed | Kontrollert/Reviewed | Kontrollert/Reviewed
Reviewed Type of review
by Dato/Date Sign. Dato/Date Sign. Dato/Date Sign.
TVa Helhetsvurdering/ 29.10.05

General

Evaluation *

Sprak/Style
TVa Teknisk/Technical 29.10.05

- Skjenn/Intelligence

- Total/Extensive

- Tverrfaglig/

Interdisciplinary

BPe Utforming/Layout 29.10.05
JES Slutt/Final 29.10.05

Kopiering/Copy quality

* Gjennomlesning av hele rapporten og skjgnnsmessig vurdering av innhold og presentasjonsform/
On the basis of an overall evaluation of the report, its technical content and form of presentation

Dokument godkjent for utsendelse/
Document approved for release

Dato/Date

Sign.




