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Innledning
Dette vedlegget til PA 5601 er et eksempel på as built som skal følges av prosjekterende og entreprenører. Dokumentet er ikke komplett i sin nåværende form, og må bearbeides og kompletteres til prosjektet. Tekst omgitt i hakeparentes skal prosjekttilpasses. 
Dokumentets hensikt er å gi en beskrivelse av systemet, dets oppbygning og funksjon, hva systemet styrer og regulerer. I tillegg skal det belyses hvilke grensesnitt systemet har mot bygningens øvrige systemer.  Funksjonsbeskrivelsen skal løpende brukes til kvalitetssikring i prosjekterings- og byggefasen og inngår som FDV- dokumentasjon for byggherrens driftsorganisasjon.


[bookmark: _Toc499028443]Systembeskrivelse
[Her skal det utarbeides en prosjekttilpasset systembeskrivelse som inneholder presis informasjon om plassering av systemet med tilhørende komponenter, beskrivelse av område av bygningen som betjenes av systemet, type installasjon, funksjon, hensikt, mm].
…..
…..

[bookmark: _Toc499028444]Funksjonsbeskrivelse
[bookmark: _Toc499028445]Presiseringer
Det henvises til systemskjema ’320.007 Energisentral, Varmepumpe/Gasskjele ’ og funksjonstabell ’320.007 Energisentral VP-Gasskjele ’ for komplett beskrivelse av systemet.

Alle komponenter montert i, eller i tilknytning til varmeanlegget, tilfredsstiller gjeldende krav til normer og forskrifter. Alle dynamiske punkter, slik som verdier fra følere, frekvensomformere, sikkerhetsbrytere, etc. presenteres i systembildet i toppsystemet i sanntid. Alle grenseverdier og settpunkter kan endres fra toppsystemet.

Primær energikilde (grunnlast) for anleggets varmesystem er varmepumpe. Sekundær energikilde for spisslast er gasskjele. Energiutnyttelse for primærkilde skal utgjøre minimum 80 % av samlet energibruk. Spisslast skal være dimensjonert med 100 % dekningsgrad av samlet effektbehov. Kommunikasjon mot toppsystemet skjer over feltbuss. Alle tilgjengelige signaler fra enhetene overføres og presenteres i toppsystemet.  

[bookmark: _Toc499028446]Kommunikasjon og internregulering av varmepumpe og gasskjele
Varmepumpe (-IK001) og gasskjele (-IP001) opererer som selvstendige enheter. Enhetene er utrustet med intern styringsautomatikk og sikring. Forhåndsinnstilte verdier og parametere for internregulering og sikring av enhetene skal ikke endres uten skriftlig avklaring med leverandør og/eller produsent. Oppstartsrutiner samt krav til tidsintervall for innkobling etter nedkjøring og/eller stans skal utføres etter produsentens retningslinjer. 

Toppsystemet er utarbeidet på en slik måte at det ikke kommer i konflikt med, og/eller overstyrer, internregulering i enhetene.





[bookmark: _Toc499028447]Minimumskrav for informasjonsoverføring til toppsystemet: 

Varmepumpe:
· Start/stopp (for hver kompressor)
· Driftssignal
· Generell feil
· Generell alarm
· Utløst høytrykkspressostat (for hver kompressor)
· Utløst lavtrykkspressostat(for hver kompressor)
· Utløst trykksvakt
· Kapasitetspådrag (oppgis 0-100 % for hver kompressor)

Gasskjele:
· Start/stopp (overstyring)
· Driftssignal for brenner
· Generell feil
· Feil på brenner
· Feil på gasskjele
· Intern virkningsgrad/pådrag
· Røykgasstemperatur

Signaloverføring til toppsystemet danner grunnlag for systemregulering og oppsett av logger. Se avsnitt for regulering og oppsett av logger.

[bookmark: _Toc499028448]Energiregistrering
Spenningsforsyning av varmepumpe overvåkes av nettanalysator med energimåler. Tilført mengde gass registreres av eksternt målerverk (-RF001). Informasjonsoverføring til toppsystemet skjer over anleggets feltbuss.
Nettanalysator, data fra gasskjele (inkl. forbruk av gass fra -RF001) og systemets energimålere 
(-OE001 og -OE002) utgjør basisgrunnlaget for energiberegninger. Data skal prosesseres og presenteres i toppsystemet.

[bookmark: _Toc499028449]Sikring/overstyring
Alle hendelser som følge av irregularitet i anlegget varsles/alarmeres i henhold til oppsett under gjeldende funksjonstabeller, og håndteres deretter. 

Ved feil, stans eller utkobling av brønnpumpe -JP402, eller ved registrering av væsketrykk under kritisk lavt nivå (registrert fra trykkgiver -RP400) skal varmepumpe -IK001 stanses. Gassbrenner overtar samlet varmepådrag. Stengeventilene -SC500 og -SC400 stenges samtidig som ventilene -SC401 og -SC501 åpnes slik at all væskestrøm føres via gassbrenner -IP001.

Temperaturgiver -RT500 utgjør en ekstra sikring i tillegg til internautomatikk i varmepumpen 
(-IK001) for å unngå overoppheting av kondensator. Grenseverdi settes til +1-2 oC over internautomatikkens innstillingsverdi (jfr. data fra produsent/leverandør). Verdi kan justeres fra toppsystemet. Returvannstemperatur større enn eller lik innstillingsverdi medfører nedkjøring og stans av varmepumpe. 

For kontroll og overvåkning av væskestrøm til varmepumpe -IK001, benyttes integrert væskemåler i energimåler -OE001. Grenseverdi kan justeres i toppsystemet, men settes typisk noe over produsentens minimumskrav (må kontrolleres med produsent/leverandør av varmepumpe). Avleste verdier under settpunkt medfører nedkjøring og stans av varmepumpe. 

Gassbrenner skal ikke tillates å starte ved mindre spjeld -KA400 er registrert i åpen posisjon. Posisjonsregistrering utføres fra endebrytere (åpen og lukket tilstand). Ved utkobling eller manglende driftssignal fra pumpene -JP400 og -JP401 (hentes fra frekvensomformere, hhv. -LR400 og -LR401), skal både varmepumpe -IK001 og gasskjele -IP001 stoppes. Tilsvarende ved registrert kritisk lavt trykk i hovedkrets (hentes fra 320.001 -RP400). 

Inn og utkobling av varmepumpe (-IK001) og gassbrenner (-IP001) skal kun utføres iht. produsentenes anvisning. Tvangskjøring fra automatikk og toppsystem i strid med oppgitte retningslinjer skal ikke kunne forekomme. 

Temperaturgivere -RT501 til -RT405 (systemnummer avhengig av antall brønner) viser returtemperatur for væske fra brønner. Givere vises i toppsystemet med tilhørende alarmgrense (justerbart fra toppsystemet). Verdier under grenseverdi skal gi alarm (fare for frost i brønn). Tiltak og utbedring (stuping/stenging av brønner) utføres manuelt. 

-RT405 skal aldri gå under -6 oC.

[bookmark: _Toc499028450]Brann
(Beskriv hva som skjer ved utløst brannalarm og ved nullstilling).

[bookmark: _Toc499028451]Nett ut- og innkobling
(Beskriv hva som skjer/skal skje ved nettbortfall).

[bookmark: _Toc499028452]Regulering
Parallellpumpene -JP400 og -JP401 (styrt av omformere -LR400 og -LR401) driver væskestrøm i kretsløpet mot sjiktningstank -NU001.  Pumpe -JP400 og -JP401 er dimensjonert for kjøring enkeltvis, og utgjør backup for hverandre. Veksling skjer etter syv dagers kontinuerlige drift eller ved havari/feilmelding. Settpunkt for anlegget er utetemperaturkompensert etter kurve vist i fig.1.



Figur 1

Pådragsregulering for pumpene -JP400 og -JP401 utføres med bakgrunn i temperaturavlesning i sjiktningstanken (-NU001). Innmonterte temperaturgivere (-RT401, -RT402, -RT403 og -RT404) registrerer temperatur i sjikttanken avhengig av høydeplassering. Temperatur under (<) settpunkt registrert i øverste temperaturgiver (-RT401) medfører fullt pådrag. Registrert temperatur over eller lik (≥) settpunkt for nederste temperaturgiver (-RT404) skal redusere pumpehastighet til minimum.  Pådragshastighet basert på temperaturgivere -RT402 og -RT403 fordeles jevnt innenfor programmert skaleringsområde (Hz). Skaleringsområde settes på bakgrunn av tillatte minimums- og maksimumsfrekvenser iht. pumpedata. 

Primærkilde skal under normal kjøring være varmepumpe, -IK001. Innkobling av gassbrenner (-IP001) som spisslast skal kun skje når primærkilde ikke oppnår innstilt settpunkt, eller ved driftsstans av varmepumpe. Når avgitt effekt fra varmepumpe forsyner anlegget alene, skal stengeventilene -SC401 og -SC501 være lukket. Ventilene -SC400 og -SC500 er åpne. Dersom varmepumpe ikke klarer opprettholde innstilt settpunkt skal gassbrenner kobles inn og supplere varmepådrag. Etter mottatt driftssignal fra gassbrenner åpnes stengeventil -SC401 mens -SC400 stenger, slik at all væskestrøm føres via gassbrenner. 

Ventil -SC501 holdes stengt ved mindre varmepumpe stanses. Ved stans av varmepumpe skal 
-SC501 åpnes samtidig med at -SC500 lukkes, og stenger all gjennomstrømning til varmepumpe.  Varmepumpe tillates å starte når registrert returtemperatur (avlest av -RT500) faller under innstilt grenseverdi og nødvendig tidsintervall før ny oppstart er tilfredsstilt. 

Mengde gass i gasstank -NT001 overvåkes av nivåføler -RN001 (leveres under annen entreprise). Verdiavlesning vil typisk være med signaloverføring 4-20mA. Spesialkabel må benyttes (leverandørs anvisning må følges). Volumskalering for avlesning til toppsystem utføres på bakgrunn av data oppgitt av leverandør av nivåføler (ikke nødvendigvis lineær). Grenseverdi etterfyllingsbehov skal være justerbart fra toppsystemet. Driftstimeteller skal registrere gangtid på hver kompensator separat.

[bookmark: _Toc499028453]Oppsett av logger
Det skal opprettes separate logger for alle måleenheter. Følgende tre kategorier med underpunkter skal inngå:
· Tilført effekt:
· Verdier fra nettanalysator (for varmepumpe)
· Tilført mengde gass (overført fra -RF001)
· Effekt for hovedpumper -JP400/-JP401 (pådrag for frekvensomformer -LR400/-LR401)
· Effekt for brønnpumpe -JP402
· Avgitt effekt:
· Energimålere -OE001 og -OE002
· Avleste verdier: 
· Tur-temperatur (-RT400)
· Returtemperatur (-RT500)
· Returtemperatur brønner (-RT501/-RT5xx)
· Temperaturverdier, tur- og retur fra -OE001
· Temperaturverdier, tur- og retur fra -OE002
· Væskemengder for -OE001 og -OE002
· Væsketrykk brønnkrets -RP400
· Pådrag pumper -JP400/-JP401 (avlest fra -LR400/-LR401)
· Pådrag brønnpumpe -JP402



[bookmark: _Toc499028454]Systembilder i toppsystemet
[Det skal utarbeides systembilder for systemet i henhold til PA 5601. Det skal under dette kapittelet beskrives hvilken informasjon som sendes til toppsystemet].

[bookmark: _Toc499028455]Alarmliste med prioriteter
[Det skal utarbeides en alarmliste med mottaker og prioriteter. Mer om alarmhåndtering finnes i PA 5601].

[bookmark: _Toc499028456]Systemskjema
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Temperatugiver, sjikttningstank

Temperatugiver, sjikttningstank

Temperatugiver, sjikttningstank

Stengeventil, tur (hovedløp mot pumper)

 Komponent styrt av   (også ved overstyring)

MATRISE AV EFFEKT

Stengeventil, tur (gj.strømn. via gasskjel)

Stengeventil, retur (mot varmepumpe)

Trykkgiver, momentantrykk brønnkrets

Temperaturgiver, turløp hovedkrets

Temperaturgiver, returløp hovedkrets

Stengeventil, bypass hovedkrets

Temperaturgiver, tur brønnkurs

Temperaturgiver, tur varmepumpe

 Levering  * Montering

FUNKSJONSTABELL

TAVLE NR: PROSJEKT:

Gasskjel

Pumpe, brønnvann

Pumpe, sirkulasjon mot sjiktningstank

Pumpe, sirkulasjon mot sjiktningstank

Frekvensomformer, pumpe -JP401

Spjeldmotor, tilluft gasskjel

KOMPONENTBETEGNELSE

1

Energimåler, bidrag fra varmepumpe

Energimåler, bidrag fra gasskjel

Varmepumpe, vann/vann

Frekvensomformer, pumpe -JP400

-



DOKUMENTNAVN:

320.007-Energisentral_VP-Gasskjel.xlsx

Energisentral

Mengdemåler, gass

Nivåmåler, gasstank

AUTOMATIKK

EFFEKTKREVENDE

MÅL

SYSTEMNUMMER: BETJENER:

Prosjektering  KablingTilkobling Funksjons- / integr.ansv.

320.007

TYPE

Varmepumpe / gasskjel

 Anmerkning / kommentar  Drift Feil Generell alarm  Vannmengde  Forriglet over   komponent   EFFEKT  Spenning  Turtallsregulert En hastighet

KOMPONENTER

DATA OG FUNKSJONER FOR TAVLE

 Diff-trykk  Spjeldareal  Frekvensstyrt Spenningsregulator Programstyrt  Triac

BAS

- -

PLASSERING :



GRENSESN. STYRING MELDING ALARM HISTORIKK TIDS STYR.

MENGDER /

GIVER-FUNKSJON MELDING STYRING MÅLING SKJERM

ANSVAR

 Sikkerhetsbryter Puls

 Ledig

 Regulering / beregn. Min. begrensning Max. Begrensning Kompensering Forrigling av Pumper Sikring / supplerende Drift /posisjon Alarm Venderstilling  Grenseverdi  Innstillingsverdi    (set-punkt)  Bus - kommunikasjon  Lon, KNX, M-bus el.   Vender/bryter indikering Status indikering Driftsindikering  Digital av/på

 Ledig

 Pådrag

 Ledig

 Posisjon  Enhet:  Driftstid Lagres i Database Trend og Kurver Tids- og kalenderstyring Optimal Start Optimal stopp  Alarm indikering Verdi- / pos. indikering Sendes til printer Sendes til e-post/SMS Alarmprioritet

 Ledig

Nr.:

Automatikk:

1

Temperatugiver, sjikttningstank

Temperaturgiver, retur brønnkurs



Merknader:

Innbefatter produktansvar og prod.garanti



Ventilasjon:

2

Rørlegger: 3

Eksisterende: 5

Elektriker: 4



Nivåmåler for reg. av mengde gass i tank leveres av annen entreprise. Mottakssignal 4-20mA. Spesialkabel må benyttes. Produsentens spek følges.

Verdier for set-punkt avklares under prosjekt.

Alarmgrense ved fare for frostdannelse i brønn skal varsle bruker. Utbedring utføres manuelt.



Annet: 6



KORR.:

Rev.
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DATO:
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