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Innledning
Dette vedlegget til PA 5601 er et eksempel på as built som skal følges av prosjekterende og entreprenører. Dokumentet er ikke komplett i sin nåværende form, og må bearbeides og kompletteres til prosjektet. Tekst omgitt i hakeparentes skal prosjekttilpasses. 
Dokumentets hensikt er å gi en beskrivelse av systemet, dets oppbygning og funksjon, hva systemet styrer og regulerer. I tillegg skal det belyses hvilke grensesnitt systemet har mot bygningens øvrige systemer.  Funksjonsbeskrivelsen skal løpende brukes til kvalitetssikring i prosjekterings- og byggefasen og inngår som FDV- dokumentasjon for byggherrens driftsorganisasjon.


[bookmark: _Toc499028972]Systembeskrivelse
[Her skal det utarbeides en prosjekttilpasset systembeskrivelse som inneholder presis informasjon om plassering av systemet med tilhørende komponenter, beskrivelse av område av bygningen som betjenes av systemet, type installasjon, funksjon, hensikt, mm].
…..
…..

[bookmark: _Toc499028973]Funksjonsbeskrivelse
[bookmark: _Toc499028974]Presiseringer
Alle komponenter montert i, eller i tilknytning til ventilasjonsaggregat, tilfredsstiller gjeldende krav til normer og forskrifter. Alle dynamiske punkter, slik som verdier fra følere, frekvensomformere, sikkerhetsbrytere, etc. er presentert i systembildet på toppsystemet i sanntid. Alle grenseverdier/settpunkter kan endres fra toppsystemet.

Det er montert motorstyrte spjeld med tilbaketrekksfjær på både tilluft og avkast (-KA401 og -KA501). Spjeld er utstyrt med endebrytere for registrering av ytterposisjoner (lukket og åpen). Spjeld kan kjøres parallelt og er forriglet med vifter iht. funksjonstabell. Oppstart av vifter kan kun skje etter registrert signal for spjeld i posisjon åpen (mekanisk forriglet). Se også rutine for oppstart/nedkjøring av aggregat.

Temperaturfølerne -RT404 og -RT504 er montert lengst mulig unna gjenvinneren og målingene er gjennomsnittsmålinger.

[bookmark: _Toc499028975]Sommer-/vinterdrift
Endringer i programoppsett som følge av svingninger i utetemperatur skal fra stillstand avgjøres på bakgrunn av temperaturgiver 320.001 -RT900. Under drift bestemmes dette vha. -RT402.  Endring i oppsett påvirker kun forvarme av varmebatteri for preventivt å hindre frost ved ”vinterdrift”. Verdier er justerbare fra toppsystemet. Regulering av ventilasjonsaggregat utføres på bakgrunn av temperaturgiver i -RT402 plassert i systemets inntakskanal.

[bookmark: _Toc499028976]Sikring/overstyring
Frostsikringstermostat -QT515 er montert på varmebatteriets sekundærside, har mekanisk utførelse, med manuell tilbakestilling.  Frostsikringstermostat slår ut ved temperaturer < +6oC (justerbart). Frostsikringstermostat er fysisk forriglet med inntaksspjeld -KA401. Ved registrering av frost vil anlegget stenge ned (skjer automatisk som følge av forriglinger; -KA401 forriglet med -QT515, -LR401 med -KA401 osv.). Se funksjonstabell. 
Ved utløst frostsikringstermostat skal varmepådrag til varmebatteri kjøres maksimalt ved å sette skal reguleringsventil -SB411 til pådrag lik 100 % til temperaturgiver -RT511 har oppnådd og stabilisert seg på +25oC. Sirkulasjonspumpe -JP411 skal gå. Roterende gjenvinner skal gå. Manuell tilbakestilling av frostsikringstermostat hindrer utilsiktet oppstart av ventilasjonsaggregat.

Temperaturgiver -RT511 har følgende 3 funksjoner for å hindre frost i varmebatteri ved ”vinterdrift”:
1. Holder +25oC på returvann fra batteri ved avslått aggregat.
2. Tvangskjører reguleringsventil -SB411 til 100 % åpen ved temperatur ≤ + 12oC.
3. Stanser aggregat ved temperatur < +8oC.

Trykkgivere i til- og avtrekkskanal, hhv. -RP401 og -RP501, benyttes til pådragsregulering. Luftmengdemåling -RF401/501 benyttes til kontroll av luftmengder og viftefunksjonalitet.

Verdier > 0,15kPa fra differansetrykkgiver -RD502 (kan justeres fra toppsystem) over gjenvinner indikerer is- og rimdannelse i gjenvinner. Inntreffer dette skal spjeldmotor -KA402 åpnes til 100 % og føre all luftstrøm forbi gjenvinner. Inntreffer dette skal tilluftsvifte -JV401 kjøres maksimalt, dvs. at pådrag for frekvensomformer -LR401 settes til høyeste tillatte frekvens. 

Når differansetrykkgiver -RD502 kommer under grenseverdi for avriming skal spjeldmotor -KA401 lukkes. Pådrag for tilluftsvifte -JV401, styrt av frekvensomformer -LR401, reguleres slik at til- og avtrekk igjen balanseres.

I tavlefront er det mulig å betjene systemet med tre ulike driftsmodi; PÅ/AV/AUTO. Det skal være statusindikering slik:
· Grønt angir normal drift (AUTO)
· Hvitt angir manuell drift (PÅ)
· Rødt angir feil, utløst alarm, eller utløst sikkerhetsbryter

Supplerende informasjon vises i toppsystemet. Innstilling av vender i posisjon PÅ medfører varsling/alarmsignal til toppsystem dersom status opprettholdes over 1 time. Kvittering i toppsystemet uten endring av status medfører umiddelbart ny varsling.

Alle sikkerhetsbrytere iht. tabelloppsett er låsbare og gir tilbakemelding til toppsystemet når de står i servicestilling..

[bookmark: _Toc499028977]Brann
Røykføler -RY401, plassert etter vifte i innblåsningskanal vil ved deteksjon av røyk medføre nedkjøring og stenging av aggregat. Ventilasjon overstyres av brannsentral ved utløst brannalarm. 

[Beskriv hva som skjer ved utløst brannalarm og ved nullstilling].

[bookmark: _Toc499028978]Nett ut- og innkobling
[Beskriv hva som skjer/skal gjøres ved nettbortfall].
[bookmark: _Toc499028979]Regulering
Ventilasjon tidsstyres av tidsprogram i toppsystemet. Alle tidsprogram kan endres av bruker fra toppsystemet.  Anlegget er utetemperaturkompensert basert på temperaturgiver -RT402, og arbeidende settpunkt beregnes fortløpende iht. kompenseringskurve vist i figur 1. 

Kompenseringskurve er stillbar fra toppsystemet. Grad av utekompensering før oppstart av aggregat beregnes fra felles uteføler, 320.001-RT900. Ved aggregat i drift benyttes inntaksføler -RT402 for bestemmelse av utekompenseringsgrad. 

Aggregatets primære varme/kjølebidrag hentes fra gjenvinner. Gjenvinnerens pådrag skjer via frekvensomformer -LR402, og reguleres på bakgrunn av temperaturgiver -RT401. Behov for ytterligere varme- og kjølepådrag tilføres fra varme- /kjølebatteri.




Figur 1

Under drift skal pådrag for reguleringsventil -SB411 til varmebatteri skje på bakgrunn av temperaturgiver -RT401, montert i innblåsningskanal. Tilsvarende for reguleringsventil til kjølebatteri, -SB421. Varme- og kjølebatteri skal ikke kunne kjøres samtidig (logisk XOR-funksjon). Program for sjalting mellom varme- og kjølepådrag skal implementeres med dødbånd for å hindre utilsiktet alternering. Dødbånd er justerbart fra toppsystemet. Dersom ikke annet er avtalt skal dette utgjøre ±1,5oC ut fra settpunkt.

Effektpådrag for til- og avtrekksviftene -JV401 og -JV501 (styrt av hhv. frekvensomformer -LR401 og -LR501 reguleres på trykk. Luftmengder er balansert på bakgrunn av trykkfølere -RP401 og -RP501. Tidsprogram regulerer pådrag og redusere lufttilstrømning utenfor normale brukstider.

Filter for tilluft og avtrekk er utrustet med differansetrykkvakt, hhv. -QD401 og -QD501. Disse vil sende alarm til toppsystemet ved tett filter, men ikke stoppe anlegget. 

Alarmverdier er justerbare fra toppsystemet. Med mindre annet er avtalt skal alarmgrense settes til 250Pa.


[bookmark: _Toc499028980]Oppstart og nedkjøring av aggregat
Oppstart vinterdrift (definert av 320.001-RT900, t ≤ +12oC): 
1. Sirkulasjonspumpe -JP411 (varmebatteri) starter og reguleringsventil -SB411 regulerer pådrag til returtemperatur fra varmebatteri målt ved -RT511 har stabilisert seg på +25oC.
2. Spjeldmotor -KA401 og -KA501 åpner.
3. Ved posisjon for spjeld er registrert i stilling “åpen” (tilbakemelding endebrytere) starter viftene -JV401 og -JV501 (utføres parallelt).
4. Systemet skal umiddelbart starte regulering basert på innblåsingstemperatur målt ved 
-RT401. Pådrag fra varme-/kjølebatteri justeres etter behov.

Oppstart sommerdrift (definert av 320.001-RT900, t > +12oC): 
1. Spjeldmotor -KA401 og -KA501 åpner.
2. Ved posisjon for spjeld er registrert i stilling “åpen” (tilbakemelding endebrytere) starter viftene -JV401 og -JV501 (utføres parallelt).
3. Systemet skal umiddelbart starte regulering basert på innblåsingstemperatur målt ved 
-RT401. Pådrag fra varme-/kjølebatteri justeres etter behov.

Nedkjøring vinterdrift (definert av-RT402,  t ≤ +12oC):
1. Viftene -JV401 og -JV501 stopper (utføres parallelt).
2. Etter en tidsforsinkelse på minimum 90 sekunder (kan justeres fra toppsystemet) skal inntak- og avkastspjeld stenges. 
3. Dersom omluftspjeld står i posisjon åpen skal dette stenges. 
4. Sirkulasjonspumpe for varmebatteri skal ikke stanses.  Pådrag for reguleringsventil -SB411 reguleres av -RT511 slik at returtemperatur fra varmebatteri holdes på +25oC.
5. Sirkulasjonspumper -JP521 for kjølebatteri skal stanse og reguleringsventil -SB421 stenge.

Nedkjøring sommerdrift (definert av-RT402,  t > +12oC):
1. Viftene -JV401 og -JV501 stopper (utføres parallelt).
2. Etter en tidsforsinkelse på minimum 90 sekunder (kan justeres fra toppsystemet) skal inntak- og avkastspjeld stenges. 
3. Sirkulasjonspumper -JP411/-JP521 for hhv. varme-/kjølebatteri skal stanse og reguleringsventil 
-SB411/-SB421 stenge.

[bookmark: _Toc499028981]Programmering, oppsett av logger og virkningsgradsanalyse
Alle parametere som iht. funksjonstabell lagres i database kan vises grafisk. Fra skjermbildet i toppsystemet kan bruker velge de parametere som ønskes vist sammen. Grafisk visning kan justeres med intervaller fra time, dag, uke, måned og år. Det er mulig å velge ut bestemte tidsintervaller for visning. 

Grafisk visning tar hensyn til ekstremalverdier i bildet slik at alle grafer faller innenfor gjeldende koordinatsystem. Verdiakse (y) i koordinatsystemet kan endres for å justere detaljnivå i bildet.

Systemet er programmert med parametere for PID eller likeverdig. Parametere er justerbare fra toppsystemet. Logger kan settes opp og lagres for overvåkning og justering av svingninger i systemet. 


Virkningsgrad () for gjenvinneren er programmert ut fra følgende oppsett:



Virkningsgrad skal logges som egen parameter og lagres i database, samt vises grafisk sammen med utetemperatur. Temperaturmålingen -RT404 som benyttes for beregning av virkningsgrad er gjennomsnittsmåling (må hensyntas ved instrumentering).

[bookmark: _Toc499028982]Systembilder i toppsystemet
[Det skal utarbeides systembilder for systemet i henhold til PA 5601. Det skal under dette kapittelet beskrives hvilken informasjon som sendes opp til toppsystemet].

[bookmark: _Toc499028983]Alarmliste med prioriteter
[Det skal utarbeides en alarmliste med mottaker og prioriteter. Mer om alarmhåndtering finnes i PA 5601].



[bookmark: _Toc499028984]Systemskjema
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FUNKSJONSTABELL

TAVLE NR: PROSJEKT:

ANSVAR

AUTOMATIKK

Sirkulasjonspumpe, kjølebatteri

BAS



PLASSERING :



GRENSESN. STYRING MELDING

SYSTEMNUMMER: BETJENER:

 Anmerkning / kommentar Prosjektering  KablingTilkobling

ALARM HISTORIKK TIDS STYR.



MATRISE AV EFFEKT

MÅL

MENGDER /

GIVER-FUNKSJON MELDING STYRING MÅLING EFFEKTKREVENDE

KOMPONENTER

SKJERM

 Programstyrt  Triac  Turtallsregulert  En hastighet Frekvensstyrt Spenningsregulator  Funksjonsansvar  Komponent styrt av  (også ved overstyring)  Forriglet over   komponent   EFFEKT  Spenning  Diff-trykk  Spjeldareal  Regulering / beregn. Min. begrensning Max. Begrensning Kompensering  Drift Feil Generell alarm  Væskemengde  Puls

 Ledig

 Optimal stopp

360.002

TYPE:

Kryssveksler, kjøl og varmebatt.

KOMPONENTBETEGNELSE

 Alarmprioritet

 Ledig

 Driftstid Lagres i Database Trend og Kurver Tidsprogram  Status indikering Driftsindikering  Sikkerhetsbryter  Innstillingsverdi    (set-punkt)

Frekvensomformer, tilluftsvifte

Røykføler, tilluft (etter vifte, tilluft)

Tempergiver tilluft (innblåsning)

Trykkgiver, tilluft

Trykkgiver, avtrekk

1

Spjeldmotor, inntak

Differansetrykkvakt, inntaktsfilter

Temperaturgiver (før gjenvinner)

Temperaturgiver (etter gjenvinner, før varmebatt)

Viftemotor, tilluft

Luftmengdemåler, tilluftsvifte

Spjeldmotor, gjenvinner

Temeraturgiver, avkast (etter gjenvinner)

Spjeldmotor, avkast

Differensialtrykkgiver, over gjenvinner

Frostvakt, varmebatteri

Temperaturgiver, varmebatt, tur

Temperaturgiver, avtrekk (før gjenvinner)

Differansetrykkvakt, avtrekkstsfilter

Viftemotor, avtrekk

Frekvensomformer, avtrekksvifte

Luftmengdemåler, avtrekksvifte

Temperaturgiver, uteføler, felles  (under syst. 320.01)



Temperaturgiver, varmebatt, retur

Reguleringsventil, varmebatteri

Sirkulasjonspumpe, varmebatteri

Temperaturgiver, kjølebatteri, tur

Temperaturgiver, kjølebatteri, retur

Reguleringsventil, kjølebatteri
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DATA OG FUNKSJONER FOR TAVLE

Anmerkning / kommentarer:

For anleggsdeler styrt av eksterne komponenter er vern, overvåkning og regulering tillagt det styrende komponent.



Reguleringsventiler inkluderer ventilmotor
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