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Innledning
Dette vedlegget til PA 5601 er et eksempel på as built som skal følges av prosjekterende og entreprenører. Dokumentet er ikke komplett i sin nåværende form, og må bearbeides og kompletteres til prosjektet. Tekst omgitt i hakeparentes skal prosjekttilpasses. 
Dokumentets hensikt er å gi en beskrivelse av systemet, dets oppbygning og funksjon, hva systemet styrer og regulerer. I tillegg skal det belyses hvilke grensesnitt systemet har mot bygningens øvrige systemer.  Funksjonsbeskrivelsen skal løpende brukes til kvalitetssikring i prosjekterings- og byggefasen og inngår som FDV- dokumentasjon for byggherrens driftsorganisasjon.


[bookmark: _Toc499028582]Systembeskrivelse
[Her skal det utarbeides en prosjekttilpasset systembeskrivelse som inneholder presis informasjon om plassering av systemet med tilhørende komponenter, beskrivelse av område av bygningen som betjenes av systemet, type installasjon, funksjon, hensikt, mm].
…..
…..

[bookmark: _Toc499028583]Funksjonsbeskrivelse
[bookmark: _Toc499028584]Presiseringer
Det henvises til systemskjema ’350.001 Prosesskjølekurs’ og funksjonstabell ’350.001 Prosesskjølekurs’ for komplett beskrivelse av systemet.

Alle komponenter montert i, eller i tilknytning til kjøleanlegget, tilfredsstiller gjeldende krav til normer og forskrifter. Alle dynamiske punkter, slik som verdier fra følere, frekvens-omformere, sikkerhetsbrytere, etc. presenteres i systembildet i toppsystemet i sanntid. Alle grenseverdier og settpunkter kan endres fra toppsystemet. 

[bookmark: _Toc499028585]Sikring/overstyring
I tavlefront er det mulig å betjene systemet med tre ulike driftsmodi; PÅ/AV/AUTO. Det skal være statusindikering slik:
· Grønt angir normal drift (AUTO)
· Hvitt angir manuell drift (PÅ)
· Rødt angir feil, utløst alarm, eller utløst sikkerhetsbryter

Supplerende informasjon vises i systembildet. Innstilling av vender i posisjon PÅ medfører varsling til toppsystemet dersom status opprettholdes over 1 time. Kvittering i toppsystemet uten endring av status medfører umiddelbart ny varsling. 

[bookmark: _Toc499028586]Brann
[Beskriv hva som skjer ved utløst brann og ved nullstilling].

[bookmark: _Toc499028587]Nett ut- og innkobling
[Beskriv hva som skjer/skal skje ved nettbortfall].

[bookmark: _Toc499028588]Regulering:
Pumpene -JP401 og -JP402 utgjør et parallelt system og dimensjonert for å forsyne anlegget alene i hvert sitt halvår gitt av registrert utetemperatur fra giver 320.001 -RT901. Dette fører til at pumpen som er dimensjonert for å dekke behovet for kjøling i vinterhalvåret har mindre kapasitet enn den som er dimensjonert for å dekke behovet for kjøling i sommerhalvåret hvor behovet for kjøling er større. Systemet er trykkregulert på bakgrunn av differansetrykkgiver -RD401. 

Differansetrykkgiver er montert så langt ut i systemet som mulig, dog før siste avstikker (dvs. før siste avgrening til underliggende system). Pådragssignal til pumpene -JP401 og -JP402 skjer fra frekvensomformere, dvs. -LR401 og -LR402. Se også funksjonstabell for nærmere detaljer. 

[bookmark: _Toc499028589]Programmering og oppsett av logger
Den av pumpene i system 350.001 som ikke er i bruk i den inneværende perioden, skal automatisk mosjonskjøres 10 min. hver uke. Driftstider kan justeres fra toppsystemet. Ved feil eller utkobling skal motsatt pumpe automatisk overta drift av anlegget. Veksling av pumpedrift skal kunne overstyres fra toppsystemet. 

Driftstider for pumpe lagres i database, og vises i aktivt systembilde. Pågående drift for aktiv pumpe, samt siste kontinuerlige driftsperiode for motsatt pumpe skal vises i aktivt systembilde. Presentasjon skal også vise totalt antall timer hver pumpe har gått. Øvrige driftstider kan hentes ut og vises i logg. Fra logg skal tidspunkt for start og stopp fremkomme sammen med antall timer for tilhørende kjøring. 

Energimåler -OE001 skal tilfredsstille gjeldende krav til utførelse og kvalitet etter europeisk standard EN 1434. Måler skal leveres med utfylt og signert kontrollskjema for testing iht. EN 1434-4. Leverandør/produsent av måler skal i tillegg være MID-sertifisert. Sertifikat fra leverandør/produsent skal vedlegges som en del av FDV-dokumentasjonen for leveransen.

Energimåler -OE001 plasseres før pumpesystem og registrerer medgått energi opptatt fra energisentral. Registrering av væskestrøm utføres på returvann, plassert etter returtemperaturgiver for -OE001. 

Energimåler -OE001 skal kommunisere på feltbuss. Pulsmåling godtas ikke. Energimåler skal ha eget internminne med lagringskapasitet for minimum 7 dagers drift. Dersom kommunikasjon mot til automatikk og toppsystem faller ut, skal enheten fortsette registrere målinger. Ved gjenopprettelse av forbindelse skal data automatisk overføres til toppsystemet og lagres i logg slik at normal avlesning og sammenligning av data kan gjennomføres.

[bookmark: _Toc499028590]Systembilder i toppsystemet
[Det skal utarbeides systembilder for systemet i henhold til PA 5601. Det skal under dette kapittelet beskrives hvilken informasjon som sendes opp til toppsystemet].

[bookmark: _Toc499028591]Alarmliste med prioriteter
[Det skal utarbeides en alarmliste med mottaker og prioriteter. Mer om alarmhåndtering finnes i PA 5601].



[bookmark: _Toc499028592]Systemskjema
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KOMPONENTNR.:
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l/s Kpa
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350.001-JP401

c.

3 3 4 1 ? ? ?

350.001-LR401 1 3 4 1

350.001-RD401

? ? x x x x 1 1 1 1 1 1 Hz x x x x x x x 2 x x x x x

350.001-JP402

c.

3 3 3 4 4 1 ? ? ?

350.001-LR402 1 1 3 4 4 1

350.001-RD401

? ? x x x x 1 1 1 1 1 1 Hz x x x x x x x 2 x x x x x

350.001-RT401 1 1 3 4 4 1 x C x x

350.001-RT501 1 1 3 4 4 1 x C x x

350.001-OE001

b.

1 1 3 4 4 1 x x x x 3 x x

350.001-RD401 1 1 3 4 4 1 kPa x x x x 3 x

350.002-OE001

b.

1 1 3 4 4 1 x x x x 3 x x

350.002-RT401 1 1 3 4 4 1 x C x x

350.002-RT501 1 1 3 4 4 1 x C x x

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5

Leverandør

Anmerkninger / kommentarer:

*

a.

**

b.

***

c.

****

d.

Energimåler, hovedvarmekurs

Temperaturgiver, turvann

Temperaturgiver, returvann



DOKUMENTNAVN:

350.001_Prosesskjølekurs.xlsx

Isvannsforsyning 

 Turtallsregulert  Levering  * Montering



Differansetrykkgiver, radiatorkurs



FUNKSJONSTABELL

TAVLE NR: PROSJEKT:

Pumpe hovedkurs (parallellpumpe) 

Frekvensomformer, pumpe

Pumpe hovedkurs (parallellpumpe) 

KOMPONENTBETEGNELSE

1



Temperaturgiver, turvann

Energimåler, hovedvarmekurs

Temperaturgiver, returvann

Frekvensomformer, pumpe



EFFEKTKREVENDE

 Komponent styrt av  (også ved overstyring)

-



MATRISE AV EFFEKT

MÅL

SYSTEMNUMMER: BETJENER:

Prosjektering  KablingTilkobling Funksjons- / integr.ansv.

350.001, 350.002

TYPE

Prosesskjøling

 Anmerkning / kommentar  Drift Feil Generell alarm  Vannmengde  Forriglet over   komponent   EFFEKT  Spenning  Max. Begrensning Kompensering Forrigling av Pumper Sikring / supplerende 

BAS

- -

PLASSERING :



GRENSESN. STYRING MELDING ALARM HISTORIKK TIDS STYR.

MENGDER /

GIVER-FUNKSJON MELDING STYRING MÅLING SKJERM

ANSVAR

AUTOMATIKK DATA OG FUNKSJONER FOR TAVLE

 En hastighet  Optimal stopp  Alarm indikering  Verdi- / pos. indikering  Sendes til printer  Sendes til e-post/SMS  Alarmprioritet

 Ledig

 Grenseverdi  Innstillingsverdi    (set-punkt)  Bus - kommunikasjon  Lon, KNX, M-bus el.   Vender/bryter indikering Status indikering Driftsindikering  Drift /posisjon Alarm Venderstilling  Diff-trykk  Spjeldareal  Frekvensstyrt Spenningsregulator Programstyrt Triac  Min. begrensning



Merknader:

Innbefatter produktansvar og prod.garanti



Ventilasjon:

2

Rørlegger: 3

Eksisterende: 5

Nr.:

Automatikk:

1

Elektriker: 4

Annet: 6

KORR.:

Rev.



SIGN.:

DATO:



SIGN.:



KOMPONENTER



Komplett energimåler inkludert følere, følerlommer, kabel og undersentral. Skal kommunisere med SD-anlegg over BUS, standardarisert protokoll (se beskrivelse).

Pumper leveres som paralellpumper. Frekv.styrt med separate frekvensomformere. Pumpestyring og drift i hht. beskrivelse.



 Driftstid  Lagres i Database  Trend og Kurver  Tids- og kalenderstyring Optimal Start  Digital av/på

 Ledig

 Pådrag

 Ledig

 Posisjon  Enhet:  Sikkerhetsbryter Puls

 Ledig

 Regulering / beregn.
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