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Innledning
Dette vedlegget til PA 5601 er et eksempel på as built som skal følges av prosjekterende og entreprenører. Dokumentet er ikke komplett i sin nåværende form, og må bearbeides og kompletteres til prosjektet. Tekst omgitt i hakeparentes skal prosjekttilpasses. 
Dokumentets hensikt er å gi en beskrivelse av systemet, dets oppbygning og funksjon, hva systemet styrer og regulerer. I tillegg skal det belyses hvilke grensesnitt systemet har mot bygningens øvrige systemer.  Funksjonsbeskrivelsen skal løpende brukes til kvalitetssikring i prosjekterings- og byggefasen og inngår som FDV- dokumentasjon for byggherrens driftsorganisasjon.

[bookmark: _Toc499807106]Systembeskrivelse
[Her skal det utarbeides en prosjekttilpasset systembeskrivelse som inneholder presis informasjon om sonestyring med plassering av tilhørende komponenter, beskrivelse av område i bygningen som betjenes av systemet, type installasjoner, funksjon, hensikt, med mer].
…..
…..

[bookmark: _Toc499807107]Funksjonsbeskrivelse
[bookmark: _Toc499807108]Generelt
[Her skal det beskrives hvordan rom-/sonestyringen er programmert i BAS.]

[bookmark: _Toc499807109]Tidsstyring
[Beskriv tidsinnstillingen for varmestyring natt/standby/komfort per. sone og tilhørende skjermbilde i toppsystemet].

[bookmark: _Toc499807110]Temperaturregulering av romoppvarming
[Varmepådrag i rom og soner styres etter innstilte verdier for tid og temperatur. System for varmestyring har funksjonen «optimal start», slik at rommet når innstilt verdi for komfort ved overgang fra natt eller standby. Funksjonen benytter utetemperatur, romtemperatur og ønsket romtemperatur samt historikk for å beregne optimalt tidspunkt for varmepådrag. Ved aktivering av sensor for tilstedeværelse justeres varmesetpunkt automatisk til innstilt varmesetpunkt etter angitt tidsforsinkelse.

Enkelte rom er utstyrt med mulighet for lokal justering av romtemperatur. Temperatursetpunkt justeres automatisk tilbake til verdier innstilt på toppsystemet til ønsket tidspunkt, f.eks. ved midnatt. Bruk av individuell setpunktjustering er begrenset til kontorer og mindre møterom. Det er ikke ønskelig med setpunktjustering i fellesrom.

For rom med vinduskontakt blokkeres varmepådrag når vinduskontakten gir signal om at vinduet er åpent. Romtemperaturen minimumbegrenses til innstilt frostsikring]. 

[bookmark: _Toc499807111]Luftmengderegulering
Det velges automatisk det høyeste pådraget fra kjøleregulator, luftkvalitetsregulator og «brannregulator» som pådrag til VAV-spjeld. Pådrag til VAV-spjeld skal regulere mellom minimum prosjektert luftmengde og maksimum prosjektert luftmengde.
[bookmark: _Toc484529522]VAV-spjeld for avtrekk reguleres som slave av tilluft. For en del rom vil ønsket avtrekksluftmengde beregnes som følge av målt tilluftsmengde i sonen for å oppnå balanse. 

[bookmark: _Toc499807112]Innregulering av ventilasjon og varmeanlegg og kjøleanlegg
For å lette arbeidet med innregulering og kontrollmåling er det etablert funksjonalitet på skjermbilde for hvert ventilasjonssystem for tvangsåpning av alle VAV-spjeld til valgfritt pådrag (0-100 % mellom prosjektert minimum/maksimum). Grenspjeld blir ikke tvangskjørt, men regulerer som normalt. Det er også etablert tilsvarende funksjonalitet for tvangsåpning av samtlige varmeventiler i varmeanlegget og for distribusjonssystemet for kjøling.

[bookmark: _Toc484529519][bookmark: _Toc499807113]Luftmengderegulering - romkjøling
Rommet kjøles ved å tilføre underkjølt luft fra byggets ventilasjonsanlegg via VAV-spjeld. VAV-spjeldene er utstyrt med måleblende for avlesing av virkelig luftmengde, med visning i toppsystemet. Rommets kjølesetpunkt har et dødbånd i forhold til varmesetpunkt på 1,5 °C. For å unngå unødvendig bruk av kjøleenergi er kjølesetpunkt automatisk minimumsbegrenset til en romtemperatur på 23 °C.

For å unngå unødig ettervarme stenger VAV-spjeld til prosjektert minimumsverdi forutsatt at:
· det ikke er pådrag fra verken CO2-regulator eller «brannregulator»
· rommet ikke er i bruk
· temperaturen i rommet er lavere enn setpunkt for standby

[bookmark: _Toc484529520][bookmark: _Toc499807114]Luftmengderegulering - luftkvalitet / CO2
Pådrag på VAV-spjeld reguleres iht. innstilt kurve.

[bookmark: _Toc484529523][bookmark: _Toc499807115]Spjeldoptimal regulering
[For å sikre at behovet for vifteenergi og energi til oppvarming/kjøling av tilluft holdes på et absolutt minimum, er det etablert spjeldoptimal regulering ved hjelp av busstilkoblede VAV-spjeld. Spjeldmotorene har optimizer-algoritme som del av sonestyringen, og ikke som separat ekstern enhet. Ved spjeldoptimal regulering reguleres viftehastigheten slik at minst ett grenspjeld, VAV- og elektroniske CAV-spjeld er i maksimalt åpen posisjon]. 

[Byggets BAS bruker ønsket luftmengde og spjeldposisjon til å beregne viftepådraget, eventuelt setpunktjustering av viftepådraget. Pådragssignalet overføres fra BAS til ventilasjonsanleggets internautomatikk. Hvilke spjeld som inngår i funksjonen spjeldoptimal regulering framkommer av VAV-kontrollskjema for hvert ventilasjonsanlegg. Optimizer-funksjon gjelder spjeld og vifter for både tilluft og avtrekk i balanserte systemer].

[bookmark: _Toc484529521][bookmark: _Toc499807116]Styring ved brann
[Ved brannalarm starter ventilasjonsanleggene og VAV-spjeld åpner til prosjektert maks. Se brannkonsept].

[bookmark: _Toc484529524][bookmark: _Toc499807117]Beregninger
For å lette arbeidet med optimalisering av temperaturstyring av ventilasjonsanleggene, beregnes det for hvert ventilasjonsanlegg antall rom med varmepådrag og antall rom med kjølepådrag. Verdiene presenteres på skjermbilde for tilhørende etasje, skjermbilde varmeanlegg og skjermbilde ventilasjonsanlegg.

[bookmark: _Ref426443405][bookmark: _Ref426443453][bookmark: _Ref426443509][bookmark: _Ref426443551][bookmark: _Ref426443580][bookmark: _Toc484529525][bookmark: _Toc499807118]Skjermbilder
Det er laget skjermbilder basert på arkitektens plantegninger for visualisering av måle- og innstillingsverdier for klimastyringsanlegget. For å unngå mange detaljer på skjermbildene er det laget underbilder pr. rom. Det framkommer av skjermbildene hvilket ventilasjonsanlegg som betjener de ulike arealene.

For alle ventilasjonsanlegg der luft fordeles ved hjelp av VAV-spjeld er det laget systembilde som viser kanalanlegg og VAV-spjeld med tilhørende verdier for spjeldvinkel, luftmengde og romnr/-navn VAV-spjeldet betjener. Underbilde for rom kan aksesseres fra systembilde kanalanlegg.

For å gi en raskere oversikt over status på klimaanlegget per rom er det laget skjermbilde på tabellform som viser romnr., romnavn, ventilasjonsanlegg som forsyner rommet, avlest romtemperatur, CO2-nivå, setpunkt for varme og kjøling, pådrag for varmeregulator, kjøleregulator og CO2-regulator.

[bookmark: _Toc484529526][bookmark: _Toc499807119]Innstillinger fra skjermbilde i toppsystemet
Varme
Komfort					21 °C
Dødbånd varme/kjøl				1,5 °C, overstyres av Minimum kjølesetpunkt
Natt						19 °C
Standby					20 °C
Ferietemperatur varme			12 °C
Frostsikring					6 °C
Maksimal lokal justering av varme-SP		±2 °C

Kjøling
Minimum kjølesetpunkt			23 °C
Natt kjøling					0 °C
Komfort kjøling					0 °C

Luftkvalitet/CO2
CO2-kurve, to punkt				500ppm: minimum prosjektert luftmengde
						900ppm: maksimum prosjektert luftmengde

[bookmark: _Toc484529527][bookmark: _Toc499807120]Avlesinger på skjermbilde
· Romtemperatur
· CO2-nivå
· Tilstedeværelse og modus (komfort, standby, natt, ferie)
· Vinduskontakt
· «arbeidende varmesetpunkt»
· «arbeidende kjølesetpunkt»
· Tilluftstemperatur for tilhørende ventilasjonsanlegg
· Pådrag, varmeregulator
· Pådrag, CO2-regulator
· Pådrag, kjøleregulator
· Ønsket og virkelig/avlest luftmengde

[bookmark: _Toc499807121]Logginger
Alle setpunkt, måleverdier og pådrag skal logges med et måleintervall på 1 minutt.
For hvert rom er det en knapp på underbilde til bilde for historiske logger for aktuelt rom. Bildet inneholder logginger for:
· Tilluftstemperatur for tilhørende ventilasjonsanlegg
· Målt romtemperatur
· Målt CO2-nivå
· Pådrag, varme i %
· Pådrag, VAV-spjeld i %
· Tilstedeværelse
· Vinduskontakt

[bookmark: _Toc499807122]Alarmer
· Tidsforsinket avviksalarm dersom avvik mellom ønsket og virkelig/avlest luftmengde overstiger 20 %. Alarm blokkeres når ventilasjonsanlegget ikke er i drift.
· Høy alarm (Alarmprioritet 3) når CO2-nivå i rom overstiger 1000 ppm.
· Alarm hvis temperaturen i rommet underskrider innstilt ferietemperatur med mer enn 2 °C. 
· Alarm hvis vinduet er åpent utenom innstilt driftstid for rommet. Alarmen skal blokkeres når tilstedeværelsessensor registrer at rommet er i bruk.
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