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1 Innledning

1.1 Generell

COWI AS er engasjert av Oppegard kommune som geoteknisk radgiver (RIG) i
forbindelse med prosjektering av ny hovedavlgpsledning gjennom Kolbotn sen-
trum.

Dette notatet omhandler utfgrelse av gravearbeider for VA-grgft. Plan- og snitt-
tegninger av de planlagte VA-ledninger er vist p& tegning nr. H111 se vedlegg. I
tillegg omfatter foreliggende notat generell beskrivelse av grunnforholdene ba-
sert pa eksisterende datarapport og utfgrte grunnvannsmalinger den
20.12.2017.

Figur 1 viser et utsnitt av prosjektert VA-anlegg.

Figur 1: Prosjektert VA-trasé er vist med bl§ og gronn linje.
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1.2  Formal

Formalet med foreliggende rapport er & angi anbefalinger for & sikre at stabilite-
ten er ivaretatt i alle faser av prosjektet. Dette gjelder bade for jernbanelinjen
og naerliggende bebyggelser.
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2 Prosjekteringsforutsetninger

Fglgende avsnitt inneholder generelle prosjekteringsforutsetninger for alle geo-
tekniske vurderinger utfgrt i forbindelse med dette prosjektet. Forutsetningene
varierer innenfor omradet og derfor er fglgende kapitel inndelt i Profil 100-125,
Profil 125-325. Det henvises til tegning H111, datert 11.01.2018.

Hensikten er 8 oppsummere de viktigste geotekniske tiltakene langs med tra-
seen 0g presenter prosjekteringsforutsetningene og myndighetskrav som er ak-
tuelt for dette prosjektet.

Grunnforholdene er beskrevet i Datarapport A104117-RAP-RIG-01 og er beskre-
vet i kapitel 3. Det samlede omfanget av samtlige grunnundersgkelser felt og lab
er presentert i datarapport A104117-RAP-RIG-01, versjon 1.0 datert
20.12.2017, er vurdert som tilstrekkelig til & foreta geotekniske vurderinger om-
talt i kapitel 4.

2.1 Regelverk

Fglgende regelverk, standarder og veiledere er lagt til grunn for geotekniske
prosjekteringen:

/1/ NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 Grunnlag for
prosjektering av konstruksjoner (Eurokode 0)

/2/ NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016: Geoteknisk
prosjektering Del 1: Allmenne regler (Eurokode 7)

/3/ NS-EN 1997-1:2007+NA:2008: Geoteknisk prosjektering del 2:
Regler basert pd grunnundersgkelser og laboratorieprgver

/4/ Bane NOR, Teknisk regelverk
(https://trv.banenor.no/wiki/Underbygning/Prosjektering og bygging/Stabilitet)

I tillegg, i den grad det er relevant, er fglgende veiledning benyttet:

> Statens vegvesen (SVV), Handbok V220 Geoteknikk i vegbygging.
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2.2 Geoteknisk kategori

NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 stiller krav til prosjektering ut fra ulike
geotekniske kategorier. Valg av kategori bestemmes i ut fra standardens punkt
2.1 «Krav til prosjektering».

2.2.1 Profil 100-125

Utfarte grunnundersgkelser viser pa organiske og setningsgivende masser og
det gar en jernbane i naerhet til planlagt VA-grgft. I tillegg er det planlagt 8 gra-
ve under dagens grunnvannsspeil, derfor velges krav til prosjektering i henhold
til geoteknisk kategori 3.

2.2.2 Profil 125-325

Utfgrte grunnundersgkelser viser pa blgte og humusholdige masser med pore-
overtrykk. Derfor velges krav til prosjektering i henhold til geoteknisk kategori
3.

2.3 Konsekvensklasse/palitelighetsklasse (CC/CR)

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 definerer byggverkets plassering med
hensyn til konsekvensklasse og pélitelighetsklasse (CC/CR). Konsekvensklasser
er behandlet i standardens tillegg B (Informativt), mens veiledende eksempler
p§ klassifisering av byggverk i p§|ite|ighetsk|asser er vist i nasjonalt tillegg NA
(informativt), tabell NA.A1 (901).

2.3.1 Profil 100-125

Innenfor dette profilet risikeres store konsekvenser i form av tap av menneske-
liv, eller sveert store gkonomiske, sosiale og miljgmessige konsekvenser. Det er
derfor valgt pdlitelighetsklasse 3 med konsekvensklasse CC3 for geoteknisk
prosjektering i forbindelse med profil 100-125.

2.3.2 Profil 125-325

For geoteknisk prosjektering i forbindelse med profil 125-325 er det valgt pdli-
telighetsklasse 2 med konsekvensklasse CC2.

2.4 Tiltaksklasse

SAK10 krever at bygget inndeles i tiltaksklasse, under §9-4 "Fastsettelse av til-
taksklasser".

http://projects.cowiportal.com/ps/A099077/Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG-020-Geoteknisk vurderingsnotat/A099077-NOT-RIG-020_ver3.0 Geoteknisk
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2.4.1 Profil 100-125

Innenfor profil 100-125 vurderes prosjektet plassert i tiltaksklasse 3 for geo-
tekniske arbeider da den regnes som en konstruksjon plassert i palitelighets-
klasse (CC/RC) 3.

2.4.2 Profil 125-325

Innenfor profil 100-125 vurderes prosjektet plassert i tiltaksklasse 2 for geo-
tekniske arbeider da den regnes som en konstruksjon plassert i palitelighets-
klasse (CC/RC) 2.

2.5 Prosjekteringskontroll

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 gir videre fgringer for krav til omfang av
prosjekteringskontroll avhengig av palitelighetsklasse.

2.5.1 Profil 100-125

I henhold til tabell NA.A1 (902) innebaerer dette at det for prosjekteringskontroll
av geotekniske arbeider kan forutsettes kontrollklasse PKK3.

Prosjekteringskontrollklasse PKK3 innebaerer at det utfgres egenkontroll. Det er
0gsa krav til intern systematisk kontroll og utvidet kontroll.

2.5.2 Profil 125-325

I henhold til tabell NA.A1 (902) innebeerer dette at det for prosjekteringskontroll
av geotekniske arbeider kan forutsettes kontrollklasse PKK2.

Prosjekteringskontrollklasse PKK2 innebaerer at det utfgres egenkontroll. Det er
0gsa krav til intern systematisk kontroll og utvidet kontroll.

2.6 Utfgrelseskontroll

2.6.1 Profil 100-125

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 krever at ved prosjektering av konstruk-
sjoner i plitelighetsklasse 3 skal minste utfgrelseskontrollklasse veere UKK3.

Utvidet kontroll i utfgrelseskontrollklasse UKK3 skal bekrefte at egenkontroll og
intern systematisk kontroll er gjennomfgrt og dokumentert av det utfgrende fo-
retaket.

Utvidet kontroll skal utfgres av byggherrens regi enten av byggherrens egen
organisasjon eller et annet foretak som er uavhengig av foretaket som utfgrte
arbeidene.

http://projects.cowiportal.com/ps/A099077/Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG-020-Geoteknisk vurderingsnotat/A099077-NOT-RIG-020_ver3.0 Geoteknisk vurderingsnotat
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Det henvises til NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016.

Gjerne legg til oppsumeringstabell her.

2.6.2 Profil 125-325

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 krever at ved prosjektering av konstruk-
sjoner i palitelighetsklasse 2 skal minste utfgrelseskontrollklasse vaere UKK2.

Utvidet kontroll i utfgrelseskontrollklasse UKK2 skal bekrefte at egenkontroll og
intern systematisk kontroll er gjennomfgrt og dokumentert av det utfgrende fo-
retaket.

Utvidet kontroll skal utfgres av byggherrens regi enten av byggherrens egen
organisasjon eller et annet foretak som er uavhengig av foretaket som utfgrte
arbeidene.

Det henvises til NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016.

2.7 Oppsummering prosjekteringsforutsetninger

I Tabell 1 er det oppsummert prosjekteringsforutsetninger for profil 100-125 og
profil 125-325.

Tabell 1: Oppsummering av prosjekteringsforutsetninger.

Prosjekteringsforutsetninger Profil 100-125 | Profil 125-325
Geoteknisk kategori 3 3
Konsekvensklasse/palitelighetsklasse (CC/CR) 3 2
Tiltaksklasse 3 2
Prosjekteringskontroll 3 2
Utfgrelseskontroll 3 2

http://projects.cowiportal.com/ps/A099077/Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG-020-Geoteknisk vurderingsnotat/A099077-NOT-RIG-020_ver3.0 Geoteknisk
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2.8 Partial- og korrelasjonsfaktorer

Generelt for omradet krever NS-EN 1997-1:20044+A1:2013+NA:2016 fglgende
partialfaktorer for jordparametere og motstand, jf. Tabell NA.A.4.

Tabell NA.A.4 — Partialfaktorer for jordparametere | p)?

Jordparameter Symbol Sett Bo

M1 M2
Friksjomsvinke| 2 Y 1.0 1.25
Effektiv kohesjon Fs 1.0 1.25
Udrenert skjserfasthet Feu 1.0 1.4
Enaksial fasthet P 1.0 1.4
Tyngdetetthet b 1.0 1.0

2 Denne faktoren gjelder for tan o'

B Hwor det er mer ugunstig skal karakteristisk styrke av jord multipliseres med
materialkoeffisienten.

© Materialfaktoren ekes ut over ovenstaende verdier nar faren for progressiv
bruddutvikling i sprebruddmaterialer anses & veere tilstede og nar det kreves
for & bringe den i overensstemmelse med anerkjent praksis for den anvendte
analysemetoden og den foreliggende problemstillingen.

Ved analyse av omradestabilitet slik forholdene framstar uten prosjekterte tiltak
kan det hende at en vil finne en lavers initiell materialfaktor enn ovenstiende
krav. Slike tilfeller vurderes i forhold til skredfare og omradestabilitet. Det vil
normalt forutsettes at det prosjekterte tittak gjennomferes pa en mate som gir
uendret eller ekt materialfaktor og slik at faktorer som kan utlese brudd eller
skred unngas.

Valg av materialfaktorer, ym styres av valgt konsekvensklasse, og vil sdledes
veere avhengig vurdert konstruksjon og fase av prosjektet (permanent eller
transient/anleggsfase). I forbindelse med geoteknisk prosjektering av VA-grgft
og eventuelt sikringstiltak ved jernbanen vil det benyttes en materialfaktor ym =
1,5, se Figur 2.

Bruddmekanisme

Analysetype Skadekonsekvensklasse
Seigt Neytralt Sprett
Mindre alvorli 1,20 1,30 1,40
Effektivspenningsanalyse, ap-metoden St i
Alvorli 1,30 1,40 1,50
Totalspenningsanalyse, ADP-metoden verg S — :
Meget alvorlig 1,40 i 1,50 1 1,60
Mindre alvorlig 140 | 155 | 1,70
Totalspenningsanalyse, Su-metoden | Alvorlig 1,55 1,70 1,85
Meget alvorlig 1,70 1,85 2,00

Figur 2: Partialfaktorer for ym ved effektivspennings- og totalspenningsanalyser. Partialfak-
tor for tiltak innenfor profil 100-125 er vist med rgd markering.

http://projects.cowiportal.com/ps/A099077/Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG-020-Geoteknisk vurderingsnotat/A099077-NOT-RIG-020_ver3.0 Geoteknisk vurderingsnotat
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3 Overordnet topografi og grunnforhold

Lgsmassene varierer mye mellom profil 100-325. For a gi en ngyaktig oversikt
for Igsmasseprofilen er den planlagte VA-strekningen blitt delt opp i Profil 100-
125, Profil 125-175, Profil 175-250, Profil 250-325, se fglgende avsnitt:

3.1 Profil 100-125

Terreng

Terrengkote innenfor dette profil hvor planlagt VA-ledning skal legges er pa ca.
+97. @st for planlagt VA-groft stiger terrengkoten markant til ca. +105 hvorpd
jernbanen gar.

Lgsmasser

Innenfor dette profilet er det blitt tatt opp prgveserie i borehull 1 som paviser
grusig og sandig leire i toppen ned til ca. 4 m dybde. 4 til 6 m under terreng er
der leirig dy. 6 — 10 m under terreng er der humusholdig leire med organiske
rester og grus. Dette betyr at lgsmassene 4-6 m ved borehull 1 er svaert set-
ningsgivende. Totalsonderingsdiagram for dette borehull viser at leiren strekker
seg ned til ca. 13,5 m dybde der det overgar i et hardt lag over berg som er re-
gistrert p& 15 m dybde under terreng, som tilsvarer kote +81,8.

Grunnvann

Hydraulisk piezometer ved borehull 1 viser at grunnvannsspeilet ligger ca. 1,4 m
under terreng tilsvarende kote +95,3. Dette indikerer at nivaet er ca. den sam-
me som i Kolbotnvannet (kote +95).

3.2 Profil 125-175

Terreng

Terrenget i omradet ligger pa relativt flatt platd. Ved innmaling av utfgrte bo-
ringer har eksisterende terreng blitt registrert til kote pd ca. +96.

http://projects.cowiportal.com/ps/A099077/Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG-020-Geoteknisk vurderingsnotat/A099077-NOT-RIG-020_ver3.0 Geoteknisk
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Berg

I fglge totalsonderingene innenfor dette profilet varierer dybde ned til berg rela-
tivt mye. Ved borehull 2 ble det registrert berg pa dybde 22,4 m under terreng
tilsvarende kote +73,5. Ved borehull 3 ble det registrert berg pa dybde 7,6 m
under terreng som tilsvarer kote +88,8.

Lgsmasser

Totalsonderingsdiagrammene for borehull 2 og 3 indikerer et hard lag i toppen
med en tykkelse pa ca. 2-3 m. Under det harde ser det ut til 8 vaere middels fast
siltig leire. Leiren overgar til et hardt lag med en tykkelse pa ca. 1 m over berg.

Grunnvann

Grunnvannstanden er ikke blitt malt innenfor dette profilet.

3.3 Profil 175-250

Terreng

Terrenget i omradet ligger pa relativt flatt platd. Ved innmaling av utfgrte bo-
ringer har eksisterende terreng blitt registrert til kote pd ca. +96 langs den plan-
lagte VA-traséen.

Berg

I fglge totalsonderingene innenfor dette profilet varierer dybde ned til berg rela-
tivt mye. Ved borehull 6 ble det registrert berg pa dybde 3,8 m under terreng
tilsvarende kote +92,4 og ved borehull 5 ble det registrert berg pd dybde 10,2
m under terreng som tilsvarer kote +85,8.

Lgsmasser

Innenfor dette profilet er det blitt tatt opp prgveserie i borehull 5 som viser pa
matjord i toppen ned til 2 m dybde under terreng. Under matjorden er der blgt
til meget blgt leiere ned til avsluttet prgvetaking pa 9 m dybde. I fglge total-
sonderingsdigrammet for dette borehull er det leire ned til truffet fjell pd ca. 10
m dybde under terreng, tilsvarende ca. kote +85,8.

Totalsonderingsdiagrammet for borehull 4 og 6 ligner pa det for borehull 5. Det
er derfor antatt at det ved disse borehull er ca. 2 m matjord over blgt leire ned
til truffet berg.

Grunnvann

Ved borehull 5 ble det installert 2 elektriske poretrykksmalere med spissdybder
4 og 8 m under terreng. I Tabell 2 presenteres potensiell grunnvannstand.

http://projects.cowiportal.com/ps/A099077/Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG-020-Geoteknisk vurderingsnotat/A099077-NOT-RIG-020_ver3.0 Geoteknisk vurderingsnotat
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Tabell 2: Oversikt over poretrykksmélere.

Borehull | Terrengkote Type Spissdybde / kote | Potensiell grunn-
vannstand
5 +96,0 Elektrisk PZ 4m/ +93,0 +96,0
5 +96,0 Elektrisk PZ 8m/ +89,0 +97,0

3.4 Profil 250-325

Terreng

Terrengkote innenfor dette profilet varierer mellom +96 og +97.

Berg

Ved borehull 7 ble det registrert berg pa dybde 13,2 m under terreng tilsvarende
kote +83,1 og ved borehull 8 ble det registrert berg pd dybde 8,9 m under ter-
reng som tilsvarer kote +88,1.

Lgsmasser

Totalsonderingsdiagramment for borehull 7 indikerer et friksjonslag i toppen
med en tykkelse pd ca. 1 m. Under friksjonslaget tyder totalsonderingsdia-
grammet pa middels blgt siltig leire ned til ca. 10 meters dybde. Under leirlaget
ligger et hardt lag over berg med en tykkelse pa ca. 3 m.

Totalsonderingsdiagrammet ved borehull 8 viser pa et 7,5 m tykt lag av middels
fast sandig leire over et hardt lag fgr berg som ble truffet pa 8,9 meters dybde.

Grunnvann

Grunnvannsspeilet er ikke blitt malt innenfor dette profilet.

For detaljert beskrivelse av grunnforholdene i omradet henvises det til rapport
nr. A104117-RAP-RIG-01 utfgrt av COWI AS datert 20.12.2017.

http://projects.cowiportal.com/ps/A099077/Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG-020-Geoteknisk vurderingsnotat/A099077-NOT-RIG-020_ver3.0 Geoteknisk
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4 Tolkning av CPTU

Den udrenerte skjaerfastheten basert p& CPTU-forsgkene, c, er bestemt ved tre
ulike metoder:

> Bestemmelse av cya i henhold til NGI, pa basis av Nkt
> Bestemmelse av cya i henhold til NGI, pd basis av Nay
>  Bestemmelse av cup i henhold til SGI, pa basis av Nt

Udrenert skjaerfasthet etter NGI

For bestemmelse av den udrenerte aktive skjaerfastheten, tolkes den aktive
skjaerfastheten, c, 5, ut fra CPTU-forsgkene pa bakgrunn av spissmotstanden

(Nkt) og poreovertrykket (Nay), iht. ref. [1].

Basert pa spissmotstanden kan den aktive skjaerfastheten bestemmes ved:

c — qt — Oyo

wh Nita (1)
hvor
Nica=7,8+2,5 -1og(OCR) + 0,082 -1, for S, <15
Niea = 8,5+ 2,5 -log(OCR) for S, > 15
Ut fra poreovertrykket kan den aktive skjeerfastheten bestemmes ved:

Uz~ U

Cu,A - NAu (2)
hvor
Ny =6,9—4,0-log(OCR) + 0,07 - I, for s, <15
Ny =9,8—-4,5 log(OCR) for S, > 15

http://projects.cowiportal.com/ps/A099077/Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/NOT-RIG-020-Geoteknisk vurderingsnotat/A099077-NOT-RIG-020_ver3.0 Geoteknisk vurderingsnotat
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Udrenert skjeerfasthet etter SGI

Til bestemmelse av den udrenerte skjeerfastheten anvendes N,.-faktoren i hen-
hold til SGI-veiledningen, [2].

Cup = N hvor Ny = 16,3 (norsk leire) (3)
t
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5 Sikkerhet mot bunnoppressing og
vurdering av stgttetiltak

I dette avsnitt er analyser av VA-traseen delt oppi Profil 100-125 og Profil 125-
325.

5.1 Profil 100-125

Innenfor profil 100-125 er det planlagt & grave ned til ca. 2,5 meters dybde un-
der terreng, se tegning H111. Utgravning ma pa grunn av prosesser for samling
av rgr foretas i lange seksjoner.

Hydraulisk piezometer ved borehull 1 viser at grunnvannsspeilet ligger ca. 1,4 m
under terreng, hvilket tilsvarer kote +95,3. Dette indikerer at grunnvannstanden
ligger p& ca. samme niva som Kolbotnvannet (kote +95). Da det skal graves i
grusig materiale under vannspeilet ma det forventes at utgraving ma foretas
med vannfylt grop for & sikre utgravningsbunn.

Senterlinjen jernbanen som strekker seg langs Solbratanveien ligger ca. 20 m
fra planlagt VA-trasé. For & sikkerstille at setninger ikke foregdr ved jernbanen
skal det legges stor vekt ved & folge opp poretrykksutviklingen i forbindelse med
utgraving for ny VA-ledning. Det kan her ogsa bli nedvendig med supplerende
boringer for & kartlegge dybde til berg langs jernbanelinjen.

Ved prgvetaking innenfor dette profilet ble det tatt opp poseprgver som viser pa
sandig og grusig leire fra terreng ned til avsluttet provetaking pd ca. 10 meters
dybde med unntak i 4-6 meters dybde hvor det er blitt registrert et lag av leirig
dy. I anledning graving ned til 2,5 meters dybde er sikkerhet mot bunnoppres-
sing blitt vurdert, se avsnitt 4.1.1. Utgravningsbredden pa grgften er antatt til
2,5 m. Det er i tillegg antatt en karakteristisk anleggslast tilsvarende 10 kPa.

5.1.1 Sikkerhet mot bunnoppressing

Sikkerheten mot bunnoppressing er vurdert pa totalspenningsbasis i bruddgren-
setilstand. Sikkerheten mot bunnoppressing vurderes ikke som tilfredsstillende
for valgte gravedybder fremstilt pa tegning H111.
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Geometridata:
D B L D/B BIL
25 25 100 1 0,03

Styrkedata og laster:
v  Nc  su q Beregnet sikkerhet:
20 64 12 15 F= HNc*su/y*D+g1,3=111 Ym = 1,5 er kravet

Ma sette krav til at utstyr har marktrykk q < 15 kPa

Beregning ihht NGI Pub.016. og HB016

10

9
s I b} = —
)

i

Bareevnefaktor + N¢

0 1 2 3 4 5
Dybde/breddeforhold E

a) Kvadratiske og sirkulaere byggegroper BiL = 1

b} Bl =05
<} Langstrakte byggegroper Bil= (

Figur 10.13  Diagram for bestemmelse av bareevnefaktoren N,
g g

Figur 3: Utsnitt tatt fra beregningsark sikkerhet mot bunnoppressing innenfor profil 100-
125,

5.1.2 Spunt

Ved profil 100-125 vil det bli aktuelt med spunting for 8 ivareta tilstrekkelig sta-
bilitet i alle faser. Spuntdimensjoner og avstivningssystem skal vurderes i de-
signrapport.

5.2  Profil 125-325

Innenfor profil 125-225 er det planlagt & grave ned til ca. 2,5 m dybde. Ved pro-
fil 140-155 stiger terrenget. Her ma det graves bort 5 meter sidelengs fra over-
kant grgft slik dybde til bunn av grop blir 2,5 m. Videre gker gravedybden innen-
for profil 225-325 til ca. 4,5 m.

Her er det blitt lagt fokus pa prgveserie ved borehull 5 som anses som represen-
tativ for hele strekningen. I tillegg Igper eksisterende VA-trase ca. 2,4 m ved
siden av prosjektert trasé. For at unnga skader pa eksisterende VA-trasé og be-
holde stabiliteten ved profil 300, hvor et hus star pa et 4 m hgyt platd, anser vi
ikke at det er aktuelt med kalksementstabilisering som tiltak for utgraving.
Bunnoppressingsberegningen i avsnitt 4.1.1 er ogsa gjeldende for denne strek-
kingen. Derfor vurderes spunt ogsa ngdvendig for denne strekningen. I tillegg til
dette vil det vaere fordelaktig & implementere en spuntgrop naer Vestlibukta for
videre pressing av rgr til andre sida av bukta.
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6 Konklusjon/gravearbeider

Iht. vare vurderinger er det behov for stgttekonstruksjon ved profil 0-325 for
etablering av nye VA-ledningen. Dette skyldes av darlige grunnforhold og arte-
sisk poreovertrykk i grunnen.

Det henvises til designrapport A099077-NOT-RIG-021 for dimensjonering av
spunt langs profil 100-325.

Etablering av spunt er teknisk gjennomfgrbart. Man ma imidlertid vaere forbe-
redt pd at det kan oppsta skader pa omgivelse pd grunn av vibrasjoner og set-
ninger. Det anbefales etablering av maleprogram for registrering av rystelser og
setninger ved jernbanen. Rystelser og deformasjon kan medfgre meget alvorlige
konsekvenser pa jernbanelinjen. Dette ma folges opp under anleggsperioden.

Det er opplyst at spunt tenkes kappes 1 til 1,5 m under terreng for 8 unnga set-
ninger pa ledning ved alternativ & trekke spunt.
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7 Forhold til nabobygg og andre
konstruksjoner

I forbindelse med graving parallelt med eksisterende bebyggelser ma fglgende
overholdes; minimum avstand mellom utgravings topp og eksisterende bygg
skal veere 2 ganger gravedybdene. Dette betyr at hvis gravedybden blir 4 m, s
ma avstand til naermeste hus vaere minimum 8 meter. Om det ikke er mulig &
overholde kravene ma utgravingen utfgres i seksjoner av maks. 3 m.
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9 Tegning- og vedleggsliste

Tegning Nummer
Borplan Vo1
Snitt- og plantegning H111
Vedlegg

Skjeerfasthetsprofiler 1.0-1.1
Kvalitetssikringsskjema KS2
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