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Prosjekt: Sikringstiltak Lia Longyearbyen-Stgtteforbygninger Lia Side D-1
Sted D: Generell del

00.0 Generell del

D
Generelt om prosjektet
Denne beskrivelsen er skrevet i G-Prog version 9.5 og den baserer seg pa SVV Prosesskoden
versjon 201502 (Handbok R761-Prosesskoder 1).
Prosjektlokasjon er Longyearbyen pa Svalbard. Prosjektet omfatter:
. Leveranse og montering av stgtteforbygninger ovenfor bebyggelsen ved vei 230
Dette prosjektet er videref@ring av sikringsprosjekter for Longyearbyen. Tidligere har det blitt
utlyst bygging av sngsamleskjerm og drenskanal/voll, i dokumentene er det kalt for sted A, B og C.
Stgrrelse pa anleggsomradet er:
Stetteforbygninger: rundt 25200 m2, se tegning D001 og E100.
Geografisk lokalisering:
Stgtteforbygninger: UTM-ref: Sone 33, @st: 514850, Nord: 8682515
Hpydereferansesystemet her er "Longyearbyen lokal".
Det skal bygges tre rader med stgtteforbygninger. Total lengde er ca. 468 m, men den kan variere
med noen meter pga. avstanden mellom stolpene. Hgyde pa alle rader er Dk=5 m.
Dokumentet har en generell del "Sted D" og st@tteforbygninger er beskrevet som "Sted E". Dette
gjelder ogsa for tegninger.
Mulig ulykke med anleggsmaskiner
Det skal vurderes om ev. ulykke med maskiner eller kjgretgy hos entreprengren kan fgre til skade
hos tredjepart. Det er viktig at entreprengren viser hensynsfullt og sikkert arbeid.
Sprengningsarbeider/pigging
Det kan vaere behov for sprengningsarbeid og/eller pigging i anleggsomradet.
Tilgjengelig utstyr i Longyearbyen
De fleste typer boreutstyr og maskiner forventes a finnes i Longyearbyen, lokale entreprengrer
kan kontaktes.
01.0 Dokumenter
D
01.01 Anbudsdokumenter
D
Dokumenter som tilhgrer teknisk del:
. G-prog fil med beskrivelse
. Oversikt over omradet: Tegninger merket med D001-D003 og E100
. Excel-fil for bore- og gyselogg
. Sintef data rapport nr. 2017:00607: Sngsamleskjerm og dreneringskanal ovenfor
spisshusene i Longyearbyen. Feltrapport - Grunnundersgkelser.
. Sintef data rapport nr. 2017:00815: Skredsikring i Longyearbyen. Grunnundersgkelser i Lia
ovenfor Hilmar Rekstens vei. Feltrapport - Grunnundersgkelser.
. NGI rapport nr. 20170299-03-R, Detaljprosjektering sikringstiltak - Lia mellom veg 228 og

230. Geofysisk kartlegging av permafrost og dybde til berg ved hjelp av ERT og Georadar
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Prosjekt: Sikringstiltak Lia Longyearbyen-Stgtteforbygninger Lia Side D-2
Sted D: Generell del

. NGI rapport nr. 20170299-03-TN. Detaljprosjektering av sikringstiltak - Lia mellom veg 230

og 228. Geotekniske vurderinger av stgtteforbygninger

. Figur med grunntemperatur pa Gruvefjellet nov. 2016 til nov. 2017.

. Vedlegg 1: Terreng- og grunnforhold (bilder)

. SHA plan

01.02

Liste over tegninger:

Nr.
Tegn. Tegningstittel

D001 Sikringstiltak. Stgtteforbygninger. Oversikt over anleggsomradet

D002 Sikringstiltak. Stgtteforbygninger. Helningskart (HMS)

D003 Sikringstiltak. Stptteforbygninger. Adkomst og riggplass

E100 Sikringstiltak. Stgtteforbygninger. Plan: 2001PLN, 2002PLN og 2003PLN

Standarder, forskrifter, lov, veiledninger, rapporter og vedlegg til teknisk del

Dette prosjektet baserer seg pa ulike dokumenter. De fleste er beskrevet nedenfor, ellers er de
ogsa beskrevet i vedkommende prosesser. Tegninger og beskrivelse utfyller hverandre. Ved
uoverensstemmelse gjelder beskrivelse foran tegninger.

For anbudets priser, krav til materiale og til materialets utfgrelse, regler for mengdeberegning og
toleransekrav gjelder bestemmelser i SVV Prosesskoden versjon 201502. Der beskrivelsen avviker
fra krav i Prosesskoden gjelder den spesielle beskrivelsen foran krav i Prosesskoden.

Rapporter og notater
1. NGI. 2017. Sikringstiltak Lia, Longyearbyen. Rapport nr. 20170299-01-R. Arbeid med
rapport pagar.

Standarder, lov, forskrifter og veiledninger

1. Margreth, S., 2007: Defense structures in avalanche starting zones. Technical guideline as
an aid to enforcement. Environment in Practice no. 0704. Federal Office for the
Environment, Bern; WSL Swiss Federal Institute for Snow and Avalanche Research SLF,
Davos. 134 pp.

2. NS-EN ISO 12944-2:1998, Maling og lakk - Korrosjonsbeskyttelse av stalkonstruksjoner
med beskyttende malingssystemer - Del 2: Klassifisering av miljget (ISO 12944-2:1998),
Standard Utgave: 1 (1999-03-17). Norsk Standard.

3. SVV Prosesser: utg. 2015.

4. NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 (Eurocode 0: Grunnlag for prosjektering av
konstruksjoner)

5. NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016, Del 1 Allmenne regler (Eurocode 7: Geoteknisk
prosjektering)

6. NS-EN 10025-2:2004 Varmvalsede produkter av konstruksjonsstal. Del 2: Tekniske
leveringsbetingelser for ulegerte konstruksjonsstal

7. NS-EN ISO 9606:1:2013 Godkjenning av sveisere-smeltesveising. Del 1: Stal

8. NS-EN ISO 1461:2009 Varmforsinket belegg pa fabrikkerte jern- og stalprodukter-
Spesifikasjoner og prgvingsmetoder

9. NS-EN ISO 14713 Sinkbelegg-Retningslinjer og anbefalinger for korrosjonsbeskyttelse av

jern og stal i konstruksjoner

Entreprengren ma gjgre seg kjent med lover og regler som gjelder for Svalbard.
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Prosjekt: Sikringstiltak Lia Longyearbyen-Stgtteforbygninger Lia Side D-3

Sted D: Generell del

02.0

04.0

04.01

04.02

07.0

07.01

Kartgrunnlag for prosjektering
Grunnlag for prosjekteringen er Lidar data tilsendt fra Norsk polarinstitutt og UNIS. Terrengmodell
er laget av NGI.

Byggeplass

Generelt

Prosjektet har hgy miljgprofil. Entreprengren er ansvarlig for at alle materialer som skal benyttes
og alle arbeider som utfgres er iht. miljgkrav bade lokal og regionale/internasjonale. Prosessene i
beskrivelsen skal inkludere kostnader knyttet til miljgkrav.

Tiltaksomradet er vist pa tegning D001, D002 og E100

Kulturminne
Byggherren har ikke kjennskap til kulturminner i omradet. Adkomst vil vaere i naerfgring med
kulturminner.

Adkomst

Adkomst til arbeidsomradet med kjgretgy/maskiner for stgtteforbygninger skal vaere fra vei 232
neden- og gstfor hgydebassenget og langs kanal/voll som bygges tidlig 2018. | tilfelle kanal/voll
ikke er til stede pa hele strekningen skal adkomsten vaere i omradet det planlagt tiltak kanal/voll vil
bli bygget. Det er viktig at entreprengren tar hensyn til andre entreprengrer som jobber i omradet
samtidig, og det skal opprettes kontakt og samarbeid med dem.

Ferdsel
Ferdsel pa bar, ufrossen mark er ikke tillatt utenfor anleggsbeltet, se tegning D001. Ferdsel pa
frossen mark utenfor anleggsomradet skal fglge lov og regler gjeldende for Svalbard.

PRISGRUNNLAG OG MENGDER

Generelt om prisgrunnlag

De enkelte prosessene i dokumentet skal, hvis ikke annet er beskrevet, prisettes slik at de
inkluderer total kostnad for arbeidet, blant annet material-, frakt- og monteringskostnader. Alle
priser skal vaere uten MVA.

Paslag for tilfgrt material
Paslag for tilfgrt material, som byggherren gnsker inn i prosjektet og som ikke er en del av
beskrevet prosjekt, skal vaere maksimalt 10%.

Mengderegler

Alle mengder er regulerbare og enkelte prosesser kan utga. Mengder reguleres innenfor 20%
avvik. Eventuelle avvik mellom de mengder som er gitt i konkurransegrunnlaget og de faktiske
mengder som er bygget, vil bli avregnet etter entreprengrens/leverandgrens enhetspriser ved
sluttoppgjar.

FREMDRIFTSPLAN

Fremdriftsplan

Krav om fremdriftsplan framgar av kapittel 4.10 i Generell beskrivelse.
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Prosjekt: Sikringstiltak Lia Longyearbyen-Stgtteforbygninger Lia Side D-4
Sted D: Generell del

09.0 Sikring av arbeider og arbeidslokaler

D
Entreprengren er pliktig til 3 gjgre seg kjent med alle relevante forhold pa stedet, herunder

undersgke omradet med hensyn til sikkerhet for ansatte. Det vil ikke bli innrgmmet tillegg for feil
eller mangler som skyldes mangelfull registrering av forholdene pa og omkring byggestedet.

Entreprengren skal dokumentere og levere med tilbudet vedlegg med personalets kompetanse
med arbeid i bratt terreng.

Risikoreduksjon kan bl.a. gjgres ved verneutstyr, ved a minimere tid i utsatte omrader, ved

aktsomhet for fall og ved a vurdere stans i anleggsarbeidene under fglgende forhold:

* Nar det registreres steinsprang/-skred i fjellsiden, noe som kan indikere gkt aktivitet.

e Nar det registreres unormale lyder fra fjellsiden, noe som kan indikere brudd/-bevegelse i
berg-/jordmassen.

¢ Ved store nedbgrsmengder og/eller vindforhold som kan fgre til fonndannelse i bratt terreng.

| tillegg vil det veere fornuftig a fglge med pa spesialvarsler fra Met.no (yr.no) og NVE (varsom.no)
som gis i forkant av darlig veer.

Byggeleder skal vaere informert om alt sikringsarbeid, men har ikke ansvar for sikring. Dette er i sin
helhet entreprengrens ansvar.
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Prosjekt: Sikringstiltak Lia Longyearbyen-Stgtteforbygninger Lia Side E-1
Sted E: Stgtteforbygninger
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
E Stptteforbygninger
1 Forberedende tiltak og generelle kostnader
E
11 ARBEIDSSTIKNING, TEKNISK KONTROLL
E
11.1 FASTMERKER RS
E
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Hvis entreprengren gnsker far han en liste over fastmerker
i neerheten av arbeidsomradet. Hvis entreprengren trenger
flere fastmerker skal han selv sgrge for innmaling av disse
for egen kostnad. Bruk av egne fastmerker til landmaling
og kontrollmaling skal godkjennes av byggherren, og
dokumentasjon skal leveres til byggherren.
11.2 STIKKING OG MASKINSTYRING
E

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)

c)

d)

Det er satt ut peler med endepunkter av
stgtteforbygningene, men det er uklart om de star fortsatt
etter vinteren. Entreprengren skal foreta all utstikning av
stgtteforbygningene. Koordinater er vist pa tegning E100.
Georeferanse er UTM33.

Enhetsprisen skal inneholde alle kostnader til komplett
arbeid.

Utstikning gjgres i henhold til leverandgrens krav.

Generelt skal hvert fundamentpunkt merkes med
fortlgpende posisjonsnummer som brukes i byggeperioden.
Nummerering starter fra venstre til hgyre sett nedenfra.
Nummerering av hull/fundamentpunkt skal vaere pa
formen: R01-03-01 som betyr: RO1 er Rad 01, 03 er
nummer pa fundamentpunkt fra venstre (nedfra og opp
fiellsiden) og 01 er Igpende nummer pa borehull i
fundament. Bruk oddetall for tilneermet horisontalt borhull
og partall for vertikalt borhull.

Kvalitet pa stikningsarbeid

Generelt gjelder at toleransen pa utgangspunktet
(endepunktet) for forbygninger er +1 m fra gitt koordinat,
pel eller annen stedfesting. Ellers skal stikking av borehull
vaere med 0,1 m ngyaktighet. Hvis leverandgrens krav er
strengere gjelder de kravene.

Sum denne side:

Akkumulert Sted E :
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Prosjekt: Sikringstiltak Lia Longyearbyen-Stgtteforbygninger Lia Side E-2
Sted E: Stgtteforbygninger

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

Stikningsarbeidet skal utfgres av personer med
dokumentert kunnskap om landmaling.

For toleranse pa montering/installering av
stalkonstruksjonene gjelder krav fra leverandgr.

11.3 INNMALING RS
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Entreprengren skal utfgre all kontrollmaling som kreves for
a komplettere arbeidet i henhold til
konkurransegrunnlaget.

c) For stptteforbygningene som vist pa tegning E100, skal alle
fundamentpunkter i senterlinjen (midten pa bolten i
stolpefundamentet) males inn. Georeferanse skal vaere
UTM33 og hgydesystem Longyearbyen.

Nummerering, se krav i prosess 11.2.

Kvalitet pa maledata skal vaere i henhold til FKB-A-standard.
Maledata skal leveres til byggherren pa DAK format (dxf,
dwg eller dgn format), eller som tekstfil pa en av fglgende
former:

e pkt.nr., X, Y, Z, kode (der kode beskriver startpunkt eller
sluttpunkt for linje f.eks. startpunkt med tall 2 og andre
punkter i linjen med tall 3, eller lignende),

o KOF,

e LandXML,

e Topcon (fc),

e Trimble (dc),

o Wild/Leica (gsi)

e) Kvalitet pa innmaling/kontrollmalingsarbeid. Instrumentets
ngyaktighet skal vaere bedre enn +0,01 m i plan og hgyde.
Ved innmaling/kontrollmaling av ferdigbygget forbygning
skal toleranseavviket pa malingen maks vaere +0,1 m.

Innmalingsarbeidet skal utfgres av personer med
dokumentert kunnskap om landmaling.

11.4 TEKNISK KONTROLL

11.491 Prgvetrekking stk 15
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter prosess 11.4 og fglgende.

Sum denne side:

Akkumulert Sted E :
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Prosjekt: Sikringstiltak Lia Longyearbyen-Stgtteforbygninger Lia Side E-3

Sted E: Stgtteforbygninger

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

Entreprengren skal dokumentere at stgtteforbygningstype
og forankringslgsninger som han har valgt oppfyller de krav
om belastning som er spesifisert i dette dokumentet.
Enhetsprisen skal inneholde alle kostnader til komplett
arbeid ved prgvebelastning og innmaling av hull, se
narmere om kvalitet pa innmaling i prosess 11.3.

Resultat fra pregvebelastningen er byggherrens eiendom.

Prosessen kan utga hvis strekkanker ikke blir valgt som
fundament Igsning.

c) Prgvebelastningsmetoden og utstyr skal beskrives skriftlig,
gjerne med bilder og leveres fgr oppstartsmegte.

Byggherren gnsker ikke a prgvetrekke fundamenter hvor
stgtteforbygningene skal monteres. Det skal bores hull i
nzerheten av aktuelle fundamenter som er representative
for omradet hvor forankringspunkter er, og det skal
prgvetrekkes. Etter prgvetrekking skal pr@vestang kuttes
ved terrengoverflaten og det skal arronderes ved behov.

Valg av prgvebelastningspunktene blir bestemt i samarbeid
mellom entreprengr og byggeleder.

Prgvebelastning skal foretas sa tidlig som mulig i prosjektet
for a verifisere at planlagte borelengder og
forankringsmetode gir tilstrekkelig kapasitet.
Prgvebelastning av den enkelte forankring skal veere ferdig
for oppsetting av stgtteforbygning i neerheten.

Entreprengren skal vaere obs pa at i tiningsperioden kan
terreng vaere sveert blgtt og vanskelig a ga i og/eller jobbe i.
Det kan ogsa veere fare for skred i de blgte massene.

e) Entreprengren skal prgvebelaste forankringspunktene
(sentrisk last) til 1,35 ganger karakteristisk last Pp (last
oppgitt av leverandgr).

Prgvebelastning skal forega med 4 trinn opp til
karakteristisk last Pp, dvs. 15%Pp, 55%Pp, 95%Pp og 135%
Pp. Kraft og deformasjon loggf@res for hvert trinn.
Deformasjon skal males med maleutstyr som kan male
minst 0,1 mm bevegelse i forankringen. Maleutstyr skal
godkjennes av byggherren fgr oppstart.

Kriteriet for brudd i fundament i Igsmasser er som fglger:
10 % gkning av belastningen medfgrer 90 % av total
deformasjon. 2,0 cm deformasjon i forankringen betraktes

Sum denne side:

Akkumulert Sted E :
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Prosjekt: Sikringstiltak Lia Longyearbyen-Stgtteforbygninger Lia Side E-4
Sted E: Stgtteforbygninger

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

som brudd. Etter at ankeret har blitt lastet opp til hvert
trinn stoppes trekkingen med opphold i ca. 1 minutt, uten
avlastning. Bevegelse skal males. Trekkingen starter sa
igjen.

Felgende skal loggfgre ved prgvebelastning:
e Eget nummer borehull som males inn.
e Dato og time/tid pa dagen; start og slutt
prgvebelastning,
e Retning pa borehull,
e Belastningstilfeller 1 til 4,
e Deformasjon ved hvert belastningstilfelle 1 til 4,
e Veer (nedbgr, temperatur, vind)
e Ansvarlig person for prgvebelastning og signatur.

| tillegg skal fotografere maling og maleutstyr under
belastning for dokumentasjon.

x)  Antall strekkanker som skal prgvebelastes.

11.492 Bildedokumentasjon av forbygningene
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Entreprengren skal dokumentere utfgrt arbeid med foto,
eventuelt ogsa med drone.

c¢) Nedenfor er vist eksempler pa dokumentasjon av
fundamenter for stive stgtteforbygningene (stalbroar).

Bildene skal leveres i sluttdokumentasjon (se prosess 11.5)
og de skal ogsa leveres pa digitalt format i original stgrrelse
pa en minnepinne. Bildeformat skal vaere jpg.

Pixelopplgsning pa kamera skal ikke vaere mindre enn 12
megapixel og bildene skal tas i maks oppl@sning.

Stgtteforbygninger - fundament
Disse to bildene, viser fundamentet forfra og fra siden,
etter gysing og fer montering av bjelke.

Sum denne side:

Akkumulert Sted E :
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Sted E: Stgtteforbygninger
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

Bilde: Forfra.

Bilde: Fra siden.

Felgende skal registreres:
Konstruksjon nr. (f. eks. rad RO1)
Fundament nr. (f. eks. fundament nr. 01)
Dato bilde:

Nummer skal veere i henhold til nummereringen beskrevet i
11.2.
x)  Posten inkluderes i prosess 11.5.

11.5  SLUTTDOKUMENTASJON RS
E
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Prosjekt: Sikringstiltak Lia Longyearbyen-Stgtteforbygninger Lia Side E-6

Sted E: Stgtteforbygninger

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

*** Spesiell Beskrivelse ***

Felgende gjelder for hele prosjektet dvs. stptteforbygninger
(Sted E) beskrevet i dette dokumentet.

Alle leverte/innbygde materialer skal dokumenteres (FDV-
dokumentasjon; forvaltning, drift og vedlikehold), slik at
materialinnhold, utfgrelse og fremtidig bruk/vedlikehold er mest
mulig entydig definert. Kfr. Teknisk Forskrift til PBL.

Entreprengren gjgres oppmerksom pa at all dokumentasjon skal
gjelde dette prosjektet, altsa dokumenter fra andre prosjekter
aksepteres ikke. Leverandgren skal f@r overtakelse levere til
byggherren dokumenter i digitalt format som vist nedenfor.
Digital format er PDF for alle dokumenter, se dog punkt 4 og
punkt 8 nedenfor. Ved skanning av dokumenter til pdf skal
entreprengren pase at all tekst og/eller tegninger er leselig i
dokumentene.

For koordinatbestemmelse av fundamentpunkter, se Prosess
11.2 og 11.3. Kontrollinnmalingen prissettes etter Prosess 11.3.
Innmaling for sluttdokumentasjonen prissettes her. Resultatene
leveres byggherren pa digital form.

Dokumentasjonen skal leveres i egen mappe med fglgende
inndeling:

1. Materialbeskrivelse
Generell beskrivelse av alt materiell brukt i
konstruksjonene. Dette gjelder bl.a. type og kvalitet stal,
stgrrelse av alle profiler, hgyde/lengde, m.m.
Forankringslengder/typer skal beskrives i borelogg.
Megrteltype skal beskrives i gyselogg. Se ellers krav om
dokumentasjon i kapittel 8.6 i Sveitsiske retningslinjer
(Margreth, S., 2007).

2.  Monteringsplan
Inkluderes skal tegninger av stgtteforbygningene med
nummersystem beskrevet i prosess 11.2. | tillegg skal
inkluderes arbeidsprosedyrer for montering av
stgtteforbygningene.

3. Vedlikehold og kontroll
Inkluderes skal plan for vedlikehold og kontroll av
konstruksjonene.

4. Geografisk lokalisering
Geografisk lokalisering skal vaere i henhold til prosess 11.2.

Sum denne side:
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5. Bildedokumentasjon iht. prosess 11.492.

6. Logger
Her skal inkluderes all dokumentasjon/logger fra boring,
gysing og prevetrekking.
Legg merke til at borelogg og gyselogg skal fgres direkte inn
i vedlagt Excel-fil.

7. Sertifikater
Her skal inkluderes sertifikater bl.a. om
korrosjonsbeskyttelse, mgrtelmasser, stalkvalitet m.m.

8. Tegninger som bygget og design beregninger skal leveres
bade som pdf og i DAK-format (dwg eller dgn).

9. Div. bilder fra arbeidet.

Dokumentasjonen skal leveres i rimelig tid fg@r overlevering,
slik at evt endringer/kompletteringer kan avtales da.

x)  Kostnad angis som rund sum.

12 RIGG, BYGNINGER OG GENERELLE DRIFTSOMKOSTNINGER

12.1 RIGG OG MIDLERTIDIGE BYGNINGER
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Riggplass og riggplan
Byggherren disponerer omradet like ovenfor planlagte
stgtteforbygninger, innenfor anleggsgrensene, som mulig
riggplass, se tegning E100. Omradet er urgrt terreng og
entreprengren vil matte bygge under materialet for &
kompensere for ujevnheter i terrenget.

Mulig riggplass er snuplassen ved drenskanalen, men det er
forelgpig uklart nar snuplassen blir tilgjengelig, det vil
avhenge av entreprengr som bygger drenskanalen, se
tegning DO03. Naermere plassering og st@rrelse av riggplass
blir bestemt fgr oppstart av anleggsarbeid. Dersom
entreprengren ikke finner disse stedene egnet eller stort
nok ma entreprengren selv skaffe egnet riggplass (Obs. bgr
avklares med ulike myndigheter). Alle eventuelle kostnader
inkluderes i relevante poster.

Entreprengren skal lage riggplan. Byggherren skal
godkjenne riggplass og riggplan fgr arbeidet settes igang.

Sum denne side:
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Pris

12.11

12.12

Riggplan skal leveres til byggherren senest en uke fgr
oppstart.

Obs. Riggplassen/anleggsomradet kan vaere ubrukbart i
tineperioden, se diskusjon i prosess 11.491 og 75.62.

Lokalisering, adkomst og st@rrelse - Anleggsomrddet
Anleggsomradet og tilkomstveier er vist pa tegning D0O03.
Arealet rundt stgtteforbygningene er grovt estimert til
25200 m2.

Byggverk
Det er ikke byggverk som byggherren vet om i
arbeidsomradet.

Ledninger og kabler

Byggherren har ikke kjennskap til ledninger i
anleggsomradet. Entreprengren har ansvar for kabel- og
ledningspavisning fgr arbeidene starter.

Fortidsminne/kulturminne

Byggherren har ikke kjennskap til kulturminner innen
anleggsomradet. Dersom entreprengren stgter pa
kulturminner under arbeidet skal arbeidet stanses og
tiltakshaver og kulturminnemyndigheter skal underrettes.

Andre entreprengrer

Adkomst med maskiner og kjgretay til stgtteforbygningene
er via anleggsomrade til en annen entreprengr som bygger
sngsamleskjerm og drenskanal/voll (adkomstvei).
Entreprengren skal etablere godt samarbeid med de som
allerede er til stede slik at arbeidene pa begge steder kan
fortsette uten avbrudd.

Tilrigging RS

Drift av rigg og midlertidige bygninger RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

x)

Kostnad angis som rund sum.

Nedrigging RS

ANLEGGSVEGER

*** Spesiell Beskrivelse ***

Sum denne side:
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a) Sediskusjon i Del D 02.00. Adkomstvei til
stptteforbygningene skal veere fra vei 232, forbi
hgydebassenget og langs drenskanal/voll, se tegning nr
D003. Ferdsel uten for dette omradet er ikke tillatt.

Det er viktig at entreprengren tar hensyn til andre
entreprengrer som jobber i omradet samtidig, og det skal
opprettes kontakt og samarbeid med dem.

x)  Eventuelle kostnader ved anleggsveier/adkomstveier som
ma vedlikeholdes skal veere inkludert i relevante poster.
Denne prosessen prises derfor ikke.

Xx)  Posten fgres ikke til sum.

19 Skredfarlige forhold
*** Spesiell Beskrivelse ***

a)  Figuren nedenfor viser skredfaresoner, gulgrgnn (1:5000),
gulbrun (1:1000) og oransje (1:100). Hvit linje viser
plasseringen av tiltakene.

Det kan forekomme slike forhold pa anleggsstedet (ved
stgtteforbygningene) at arbeid ikke er mulig pga. skredfare
fra Sukkertoppen. Entreprengren skal fglge med pa
skredvarsler utarbeidet for Longyearbyen.

Entreperngren skal sammen med byggherren vurdere
arbeidsforhold som nedbgrsmengder, temperatur og vind. |
tilfelle arbeid anses a vaere for farlig skal entreprengren

stk 5
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vente med arbeid til forholdene blir sikrere.

X)  Entreprengren skal prissette opphold dvs. alle de kostnader
som han blir pafgrt ved oppholdet i arbeidene. Opphold
pga. skredfare som er godkjent/besluttet av byggherre,
vil bli kompensert som sats per dag.

2 Sprengning og masseflytting
E
23 RENSK OG SIKRING | DAGEN
E

23.1 RENSK AV SKIARING | BERG, FJERNING AV RENSKEMASSE

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen kan utga.

c¢) Behov for spettrensk skal vurderes sammen med

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen kan utga.

c) Gjelder demolering av bergknauser/steiner som er i veien
for byggingen og fjerning av massene. Behov for demolering
skal vurderes sammen med byggherren.

Ved evt. fjerning av materiale gjelder prosess 23.14.

23.13 Spettrensk time

byggherren.
23.14 Fjerning av nedrenskede masser m3
E
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Prosessen kan utga.
c¢) Behov for fjerning av masser skal vurderes sammen med
byggherren.
27 DIVERSE MASSER
E
27.2 DEMOLERING AV BLOKKER | LBSMASSER
E
27.21 Demolering av blokker fra 1,0 til og med 5,0 m3 stk
E

15

10
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Xx) Mengderegel er stk. steinblokker.

7 Vegutstyr og miljgtiltak

E

75 KANTSTEIN, REKKVERK OG GJERDER
E

75.6 SN@SIKRINGSKONSTRUKSJONER

75.62 Sngnett
*** Spesiell Beskrivelse ***

Generell informasjon

Snghgyde i utlgsningsomradet i Lia er ikke kjent. Ved studie av
foto tatt like for sngskredet i des. 2015 gikk har fonnen blitt
vurdert til 3 ha vaert mellom 5 og 6 m hgy pa det hgyeste, men
ved bruddkanten ved toppen var den 2-4 m. Bruddkanthgyden
varierte fra nord til sgr, hgyest i nord.

Det er forventet at sngsamleskjermen, som bygges i en tidligere
fase, vil redusere ansamling av sng i utlgsningsomradet
vesentlig.

Byggherren har sngnett som fgrste valg pga. vanskelige forhold
som permafrost og sig i grunnen.

Byggherren er kjent med at 5 m hgye stgtteforbygninger av nett
ikke er en standardprodukt fra anerkjente leverandgrer, men
byggherren apner for spesielt designet konstruksjon produsert
av anerkjente leverandgrer.

Hvis leverandgr kan pavise med beregninger og eksempler at
annen type forbygninger som modifiserte steinspranggjerder
eller stive stalbroer vil kunne fungere etter hensikten vil
byggherren ogsa kunne akseptere slike Igsninger.

Definisjoner

Stgtteforbygning:

Generell term for forbygninger som har som formal a holde
sngen pa plass i utlgsningsomradet.

Stgtteforbygning av nett er laget av stolper og nett mellom
stolpene, og barduner som holder konstruksjonen pa plass og i
rett form.

Stiv stgtteforbygning, den "@sterriske typen" bestar av
hovedelementer med lengde 4 m og fundamentavstand 2760
mm. Hvert hovedelement bestar av 2 baerebjelker og 2 stgtter

Sum denne side:
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samt horisontale bjelker mellom bzerebjelkene. Konstruksjonen
festes til anker (gvre fundament) og fotplate pa stgttene (nedre
fundament) i tilfelle gode grunnforhold, men i Longyearbyen
(permafrostomrade) bgr andre Igsninger presenteres.

Dk:

Her defineres Dk som effektiv gjennomsnittshgyde pa sngdekket
malt vinkelrett pa terrenget ved forbygningen. Denne verdi er i
dokumentet brukt for hgyde pa forbygningene.

Lengde:

Lengde pa stptteforbygningsrad, malt pa bakken, er her definert
som:

Nettforbygninger: design bredde pa element ganger antall
elementer, eller hvis ett eller flere elementer har varierende
bredde males fra fgrste (ende)stolpe til den siste (ende)stolpe
Stalbroer: antall 4 m lange hovedelementer pluss antall 2 m
lange mellomelementer. Faktisk lengde vil kunne variere noe.

Leverandgrer av stgtteforbygninger
Det finnes flere leverandgrer som kan vaere aktuelle for dette
oppdraget, f@rst og fremst i Alpelandene.

Det poengteres at forbygningene ma vaere levert av en
leverandgr som kan dokumentere at Igsningen fungerer for
permafrost forhold, gjerne med eksempler.

Det skal fremlegges med tilbudet malsatte tegninger av
forbygningene med fundamenteringslgsninger, samt
dokumentasjon/statiske beregninger. Generelle brosjyrer regnes
ikke som dokumentasjon.

Grunnforhold

Det utfgrt grunnundersgkelser med georadar GPR og ERT for
stgtteforbygningsradene og to undersgkelseslinjer vinkelrett pa
radene, fra flatlandet nede og til gverste rad. Resultatet vises i
NGI rapport nr. 20170299-03-R fra 14. des. 2017. Geoteknisk
rapport for omradet rundt sngsamleskjermen og drenskanalen
kan ogsa veere nyttig dokument, se NGl rapport nr. 20170299-
02-TN fra 15. des. 2017.

Grunnboringer ble ikke utfgrt ved stgtteforbygningsradene pga.
bratt terreng. Grunnboringer har blitt utfgrt for omradet ved
sngsamleskjermen og drensgrgften/voll, og for omradet
nedenfor Lia dvs. ved bygningene. Informasjon om disse
grunnboringene finnes i rapporter fra Sintef, nr. 2017:00607 og
2017:00815. Ovennevnte rapporter fglger
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konkurransegrunnlaget.

Overflatebesiktning fra feltbefaring indikerer at dybde til berg
kan vaere 2-4 m (ravinen innenfor/sgrvest for
stgtteforbygningene). Det er ukjent hvor oppsprukket berg er,
men synlig berg i ravinen tyder pa at berg er oppsprukket,
spesielt den gverste delen, og av darlig kvalitet, se bilder i
vedlegg 1.

Entreprengren gjgres oppmerksom pa at i tiningsperioden, eller
ved kraftige regn eller langvarige regn kan terrenget veaere sveert
blgtt og vanskelig & ga og/eller arbeide i. Massene kan ogsa veere
ustabile. For terrenghelning se tegning nr. D002.

Det kan vaere behov for fijerning av store steiner for a fa plass til
forbygningene.

Krefter og belastninger pd stgtteforbygningerne

Det skal dokumenteres at stgtteforbygningene er dimensjonert
for de oppgitte laster. Komplette og malsatte tegninger av
stgtteforbygningene skal fglge tilbudet ved innlevering
tilsammen med statiske beregninger. Dersom forbygningene ikke
dokumenteres etter de oppgitte krav, vil tilbudet kunne bli
forkastet.

Entreprengren gjgres oppmerksom pa at all dokumentasjon skal
gjelde dette prosjektet, dokumenter fra andre prosjekter
aksepteres ikke.

Sveitsiske retningslinjen "Defence structures in avalanche
starting zones, 2007", med korreksjon for norske forhold skal
brukes ved beregningene.

Fglgende verdier skal bruke ved beregningene.

Terrenghelling gjelder for alle forbygningene: ¢ =35°

Belastningstilfelle 1

Sngens midlere densitet »1 =400 kg/m?
Glidefaktor N=1,8
Sigefaktor forhold K/sin 2y = 0,83
Sngfaktor a=0,3

Belastningstilfelle 2

Sngens midlere densitet 2 =600 kg/m?
Glidefaktor N=2,2
Sigefaktor forhold K/sin 21 = 1,05

Sum denne side:
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Sngfaktor a=0,2

Veiledende og forelgpige krefter og inngangsverdier er vist her
nedenfor:

Karakteristisk resultantkraft, S'y [kN/m] (uten randkrefter) for
sngnett er:

Forbygningshgyde: Dk=5,0m
Belastningstilfelle 1:  S'y =81 kN/m
Belastningstilfelle 2:  S'y =58 kN/m

Karakteristisk resultantkraft, S'y [kN/m] (uten randkrefter) for
stive stalbroer er:

Forbygningshgyde: Dk=5,0m
Belastningstilfelle 1: ~ S'y =105 kN/m

S'q =25 kN/m
Belastningstilfelle 2:  S'y =144 kN/m
S'q = 19 kN/m

Laster skal multiplisere med lastkoeffisient, 7 = 1,5.

Belastingene mot forbygningen skal beregnes av leverandgren ut
fra den geometri den aktuelle forbygning har. Randkrefter skal
inkluderes.

Det finnes flere mulig Igsninger pa fundamentering av
stptteforbygninger. Nedenfor er beskrevet to mulige Igsninger.

Forslag 1.

Stolpene festes til platefundament som igjen er festet med wire
til gvre bardun/nettanker. Platen bgr veere sa pass stor at den
ikke lett synker ned i terrenget i smelteperioden om sommeren.

Forslag 2.

| henhold til informasjon fra teknisk avdeling hos Longyearbyen
lokalstyre har de erfart at peler (ikke for sveere) som bores ned i
fast/berg for a fa god innspenning har statt imot sig i topplaget,
det siger rundt pelen og forbi. Det kan veere fordel a bygge pel
som gar over til stolpe og har samme dimensjon, men det finnes
ogsa andre muligheter, og leverandgren kan komme med
forslag.

a) Prosessen gjelder etablering av 5 m hgye (Dk)
stptteforbygninger i Lia ovenfor vei 230 (tidligere
Spisshusene) i Longyearbyen og omfatter materiale,

Sum denne side:

Akkumulert Sted E :

P:\2017\02\20170299\Leveransedokumenter\Konkgrl\20170299-D-Sikringstiltak Lia Longyearbyen_Stfb_v1.gal




NG| 12.02.2018

Prosjekt: Sikringstiltak Lia Longyearbyen-Stgtteforbygninger Lia Side E-15

Sted E: Stgtteforbygninger

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

leveranse, montering og ferdigstilling av
stgtteforbygningene. Stgtteforbygningene skal primaert
vaere av nett, men andre Igsninger som f.eks. stive
stalbroer kan ogsa vurderes.

Entreprengren skal regne inn i prisen ev. variasjoner i
materiallengde/st@rrelse pga. variasjoner i terrenget.

Prosessen omfatter ogsa prosjektering og erklaering om
ansvarsrett for konstruksjonssikkerhet og geoteknikk: PRO=
3, KPR=3, se naermere i Generell beskrivelse.

Enhetsprisen skal inneholde alle kostnader til komplett
arbeid.

Entreprengren skal levere ferdige design- og
arbeidstegninger med beregninger pa USB-pinne eller via e-
post senest en uke fgr produksjon av stgtteforbygningene
starter. Kostnad som oppstar pga. avvik fra dette vil veere
entreprengrens ansvar.

b) Materialer
Entreprengren skal gi tilbud pa stgtteforbygninger av stal
med korrosjonsbeskyttelse.

Entreprengren skal levere sertifikater for alt materiale han
bruker for a etablere stgtteforbygningene (prosess 11.5), se
dog prosessens innledende tekst.

Alt materiale i stgtteforbygningene skal vaere uten skade og
oppfylle alle krav om styrke og klassifisering. Alt
stalmaterialet skal vaere S235J2G3, S275J2G3
og/ellerS355J2G3 etter NS-EN 10025-2:2004. Alt stal skal
veere fritt for "indre" material skader som laminering.

Sveising skal utfgres av erfarne personer med dokumentert
kunnskap om sveising i henhold til NS-EN 1SO 9606:1:2013.
Oppdragsgiver kan kreve dokumentasjon pa kunnskap.

Overflatebehandling

Alt stal skal vaere syrevasket og varmgalvanisert. | tilfelle
stal er malt skal maling fjernes med sandblasing fgr
galvanisering. All rust skal fjernes.

Sandblasing skal gjgres i henhold til EN ISO 12944, class Sa
2.5, sandblasing. Ved sandblasing skal bare godkjent
materiale brukes. Bruk av salt-miks sand er ikke tillatt.

Sum denne side:
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Materialet skal ikke inneholde mer silicum en 1% og ikke
mer enn 2% av tungmalmer. Oppdragsgiver kan kreve
sertifikater pa materialet.

Alle konstruksjonsdeler skal vaere korrosjonsbeskyttet i
henhold til kravene i NS-EN ISO 1461:2009 Varmforsinkede
belegg pa fabrikkerte jern- og stalprodukter. Spesifikasjoner
og pragvingsmetode (1ISO 1461:2009) og NS-EN ISO 14713
del 1 og del 2.

Elektrolytisk galvanisering, maling eller plastbeskyttelse er
ikke tillatt. Rustfritt materiale kan ev. brukes for visse deler
forbygningene, men det skal i sa fall dokumenteres at dette
egner seg for de krefter/laster som pavirker forbygningene,
og at det ikke oppstar ekstra korrosjon mellom deler med
ulike kvalitet.

Miljgklasse/korrosjonsklasse skal vaere C4 i henhold til
tabell 1 i samme standard. Minimums gjennomsnittlig
tykkelse pd zink laget skal vaere 85 um for stdltykkelse >6
mm (tabell 2 i standarden).

Oppdragsgiver skal ha mulighet til 3 inspisere/verifisere
galvaniseringen pa alle stadier i produksjonen.

Dimensjonerende brukstidskategori er satt til 4 etter pkt.
2.3 i NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016. Det er ogsa
henvist til pkt. 2.4 i samme standard for bestandighet.

Anker/peler

Stalkvalitet skal vaere S355J2H iht. NS-EN 10210-1:2006
Varmformede hulprofiler av ulegerte og finkornbehandlede
konstruksjonsstdl - Del 1: Tekniske leveringsbetingelser.
Pelen skal gyses fast med sulfatbestandig sement i bade
Igsmassene og i forankringssonen i berg. Hver enkelt pel
skal veere godt merket og levert med verkstedssertifikat for
dokumentasjon av stalkvalitet.

Pelene skal dimensjoneres med korrosjonsmonn, og skal
leveres med en minimum godstykkelse pa 8,0 mm.

c) Utfgrelse
Den nordlige delen av stgtteforbygningene bygges i
naerheten av snuplassen til kanal/voll, se tegninger D003 og
E100.

Det er definert en sone rundt stgtteforbygningene, og det
er ikke lov til & ga utenfor disse grensene, se omradet pa

Sum denne side:
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tegning D003 og E100.

Skader pa korrosjonsbeskyttelsen, f.eks. under transport til
anleggsomradet, skal repareres av entreprengren. Skadene
skal renskes og males med to runder zink maling eller til
tykkelse pd minst 100 um oppnas. Reparasjon skal gjgres i
tett samarbeid med og godkjennes av oppdragsgiver.

Det er gatt ut fra at zinkmaling behgves for alle
bolter/mutter etter montering, det skal gjgres for
overlevering til oppdragsgiver.

Konstruksjonen skal vaere ferdig designet og produsert fgr
varmgalvanisering. Det er ikke lov 3 kutte eller sveise
konstruksjonsdeler etter varmgalvaniseringen, unntak er
barduner og wire i konstruksjonen.

Entreprengren skal sgrge for at konstruksjonen er designet
slik at vann og gjgrme ikke kan demmes opp (samles) pa/i
konstruksjonen og forarsake for tidlig korrosjon.

Grunnlaget for oppgitt lengde (468 m) er 4,0 m mellom
stolpene. Det kan veere noen forskjell mellom typer av
konstruksjoner og leverandgrer slik at total lengden kan
variere.

Boredybde skal vaere 7 m. Prgvetrekking vil vise om det er
behov for revurdering av boredybder, det gjgres i samrad
mellom byggherren og entreprengren. For boring utover 7
m gjelder prosess 75.622.

Dimensjonering av pelene skal utfgres iht. NS-EN 1997-
1:2004+A1:2013+NA:2016 Eurokode 7: Geoteknisk
prosjektering - Del 1: Allmenne regler og Peleveiledningen
2012 fra Den Norske Pelekomite.

Pelearbeidene skal utfgres iht. NS-EN 14199:2015
Utfarelse av spesielle geotekniske arbeider - Mikropeler.

Ev. skjpting i form av sveisearbeider skal utfgres iht. NS-EN
1090-2:2008+A1:2011 Utfgrelse av stdlkonstruksjoner og
aluminiumkonstruksjoner - Del 2: Tekniske krav til
stalkonstruksjoner. Det henvises til pkt. 7 Sveising og pkt.
12 Kontroll, pr@gving og utbedringer. Dersom det benyttes
alternativet gjenget hylseskjgt ma det pasees at gjengene
er tilstrekkelig rengjort for montering. Gjengehylseskjgten
ma trekkes til ved a benytte ngdvendig torsjonsmoment
iht. spesifikasjoner fra leverandgr.

Sum denne side:
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Installasjon av pelene skal gjgres uten avbrudd.

Grunnundersgkelser (georadarmalinger) er utfgrt. Resultat
er i NGl datarapport nr. 20170299-03-R fra 14. des. 2017,
se ellers innledende tekst.

Omradet der stgtteforbygningene blir bygget ligger i
skredutsatt omrade i henhold til kartlegging utfgrt for NVE i
2016. Entreprengren skal gjgre seg kjent med
skredfarevurderingen, se ogsa prosess 19.

d) Toleranser
Obs! Koordinater pa tegning E100 er hentet fra kart, det
kan forekomme hgydedifferanse mellom endepunkter.

Entreprengren har mulighet til a flytte hver rad 1 m
opp/ned fra gitte koordinater. Ved ev. flytting bgr avstand
til neste rad revurderes. Hvis entreprengren mener han
trenger ytterligere forflyttning skal han konsultere NGI.
Lengdeendring pa 2 m er tilltatt, men det skal redegjgre for
den.

For montering gjelder krav fra leverandgr av materialer.

e) Prgving, kontroll
Oppdragsgiver skal kunne undersgke sveising i anleggsfasen
i henhold til NS-EN I1SO 17637:2016, og/eller NS-EN 1SO
17640:2010 og/eller NS-EN ISO 17636-1:2013 alt etter
omstendigheter. | tilfelle feil er oppdaget skal entreprengr
reparere for egen kostnad. Entreprengren skal ogsa utfgre
nye undersgkelser og pase at slike feil ikke oppstar igjen.

Det skal utarbeides protokoll for hver eneste pel.
Peleprotokoll skal oversendes byggherre seneste 1 dggn
etter at pelene er installert, se vedlagt Excel-fil.

Felgende skal loggfgre ved boring:
o Nummer borehull (se prosess 11.2).
e Ev. (element)nummer fra leverandgr
e Dato og time/tid pa dagen; start og slutt boring
(boretime)
e Retning pa borehull
e Dybde pa borehull
e Dybde til berg (-99 for ikke berg)
e Dybde til grunnvann (-99 for ikke grunnvann)
e Diameter @, borekrone og type

Sum denne side:
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e Foringsrgr; type og lengde

e Beskrivelse av boring og borhastighet

e Beskrivelse av geologi (Igsmasse og berg), sprekker
m.m.

e Ansvarlig person for boring og signatur

Entreprengren skal fgre logg under gysearbeidet. Loggen
skal inkludere:

e Nummer hull (se prosess 11.2).

e Ev. (element)nummer fra leverandgr
e Dato og time/tid pa dagen; start og slutt gysing (time)
e Temperatur v. terrenget

e Nedbgr (J/N), og form av nedbgr

e Type gysemasse

e Gysemetod

e Gyse-Mikser; hastighet ut/trykk ut

e Mengde

e Merknad

e Ansvarlig person for gysing og signatur

x)  Mengderegler
Protokoller, prgving og kontroll skal innga i prosess 11.5.
Lepmeter som diskutert i inngang til prosessen.

75.621  Forbygningskonstruksjon, Dk=5,0 m m 468
E
75.622  Forbygningskonstruksjon, Dk=5,0 m, ekstra bormeter m 400
E

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Entreprengren skal prissette ekstra boring i tilfelle
grunnforhold er for darlige slik at 7 m ikke anses a gi
tilstrekkelig feste for strekkanker.

| tilfelle ekstra boring skal entreprengren altid melde til
byggeleder om slik boring med en gang.

Enhetsprisen skal inneholde alle kostnader til komplett
arbeid.

x)  Den fgrste 1 m gjelder for boring fra 7,5 m - 8,49 m dybde,
den andre meter boring gjelder fra 8,5m - 9,45 m dybde
ogsv. Pris skal gis pr. meter boring.

Sum denne side:
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGl er en privat naeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

Www.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NGI develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia

WWW.ngi.no
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