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I forbindelse med Bergen kommunes planer om etablering av fotballbane og parkeringsarealer i Lynghaugparken
i Fyllingsdalen i Bergen har MULTICONSULT AS utfort geotekniske grunnundersekelser. Utforte underspkelser
og resultater av disse er presentert i foreliggende rapport.

Gjennom flere oppdrag er det utfort i alt 37 dreietrykksonderinger, to totalsonderinger og det er tatt opp totalt 6
preveserier med naverprevetaker i omradet.

Jan Haugland

Terrengheyden i omridet varierer mellom kote 43,1 og kote 46,1. Sonderingene og preveseriene viser at det er
store mektigheter med torv i omrddet. Torvlaget varierer mellom 1,0 m og 13,0 mektighet og er sterst nord i
omradet og i omrddet neer Lynghaugtjernet. Torvlaget er pavist bade fra terrengniva og som underliggende lag
under antatte fyllmasser eller humusholdig grus og sand. I deler av omradet i nordvest er det funnet et 0,6 m til
5,0 m tykt lag av sandig silt. Disse massene ligger i telegruppe T4, meget telefarlig.

Grunnvannstanden er 1 ulike borpunkt registrert 4 ligge mellom kote 43,4 og kote 43,8.

MULTICONSULT AS, Bergen
MNesttunbrekka 95 y 5221 Nesttun . Tel.: 55 62 37 00 . Faks: 55 62 37 01 - www.multiconsult.no

0:\611250_1611475 lynghaugparken\05 rapporterié11475r1 - grunnundersekelser lynghaugparken.doc



Lynghaugparken MULTICONSULT

Geotekniske grunnundersgkelser-

Innholdsfortegnelse

L. EROOOING .o rs s e s e e B S AN S N e AT S SRR Fo S 4

2 UtTonte UNderSakeIReT «.oovimisn oo i T s B T R R o s i e -

3. GO TOTION (covisinsvmisionsns s s o SR R A AR S e S e it 5
3.1 SOMABITIGEE ..o cuovwsinssnissssosnss it R a s s SRR A FR SRS oA RS SS s SS R OR o a S e 5
32 BB cucion o simssionsns swiniss s i ssnsas b s AR K o4 SN RS SRS e RS S P SRR S S 5
33 LaboratoriCarDEId. . ... cvevvereeriieiiieieeesi et siee e st eeseses e s sess e s es e st e e esaesese e s ernensessessesenes 6

4. S I O ETEIEAT . cvparvecnesseornsrsnssmrsnsmssnrsnsrarnany vensransses st et 408 P S A3 L9 LRSS S AE S LS A S RS A S SRRS S8 £ 4883 08 m s 6

Tegninger

611475-G0  Oversiktskart
-Gl  Borplan
-G10 Geotekniske data PRI
-G11 Geotekniske data PRII
-G12  Geotekniske data PRIII
-G60 Korngraderingskurver PRI, PRII og PRIII
-G100 Profil A-A
-G101 Profil B-B
-G102 Profil C-C
-G103 Profil D-D
-G104 Profil E-E
-G105 Profil F-F
-G106 Profil G-G
-G107 Profil H-H

611475ljsg 14. mai 2007 Side 2av 6
0:\611250_\611475 lynghaugparken\05 rapporter\611475r1 - grunnundersekelser lynghaugparken.doc



Lynghaugparken MULTICONSULT

Geotekniske grunnundersgkelser-

Vedlegg
4000 -1D  Geoteknisk bilag. Bormetoder og opptegning av resultater.

4000 -2D  Geoteknisk bilag. Geotekniske definisjoner, laboratoriedata.
611120-11 Geotekniske data PRII (Tidligere undersekelser i vest)
611120 -60 Korngraderingskurver (Tidligere undersgkelser i vest)
400900 -10 Geotekniske data PRI (Tidligere undersekelser 1 parken)
400900 -11 Geotekniske data PRII (Tidligere undersokelser i parken)

611475/jsg 14. mai 2007 Side 3av é
0:\611250_1611475 lynghaugparken\05 rapporter\611475r1 - grunnundersekelser lynghaugparken.doc



Lynghaugparken MULTICONSULT

Geotekniske grunnundersekelser-

1. Innledning

Bergen kommune planlegger etablering av fotballbane og tilherende parkeringsarealer i
Lynghaugparken i Fyllingsdalen i Bergen kommune. I den forbindelse er MULTICONSULT
AS engasjert til & gjore geotekniske grunnundersekelser i omrddet. MULTICONSULT har
tidligere utfort grunnundersekelser i et profil gjennom omradet i forbindelse med planer om
etablering av ballbane. Resultater fra disse undersekelsene er gitt i rapport 400900-1, datert 16.
august 2002, og er ogsé delvis innarbeidet i foreliggende rapport. I forbindelse med planlagte
utbygginger like nord-est for Lynghaugparken har MULTICONSULT ogsa utfort
grunnundersekelser tidligere (rapport 611120-1, datert 22 november 2006, og rapport 610551-
1, datert 2. februar 2005). To sonderinger og en proveserie fra disse undersekelsene er
innarbeidet i foreliggende rapport.

Foreliggende rapport presenterer utforte geotekniske grunnundersekelser i Lynghaugparken og
beskriver grunnforholdene i tekst og pa tegninger.

2. Utfarte undersgkelser

Feltarbeidene ble utfort i ukene 12 og 13, 2007, av var borleder Frank Dyrkolbotn. Det ble
benyttet en geoteknisk borerigg av typen GM 100 GTT, med pamontert elektronisk datalogger
for kontinuerlig registrering av sonderingsdata.

Borpunktene ble satt ut (koordinat- og haydebestemt) i forkant av var feltingenier Henry Nesse
ved hjelp av GPS-utstyr av typen Leica 500 der dette var hensiktsmessig, og totalstasjon
(kikkert) i omrader uten satellittdekning. Utgangspunkt for innmalingen var Bergen kommunes
fastmerke Pp 66260 med hoyde h = 49,34 m. Innmaling og hoydebestemmelse ved bruk av
GPS har normalt et sterste avvik pad 10 mm i planet og 15 mm i hgyden, mens tilsvarende
avvik ved bruk av totalstasjon vil veere mindre.

Inkludert tidligere utforte sonderinger er det i omradet totalt utfert 37 dreietrykksonderinger og
2 totalsonderinger som vist pa borplan —GOL1. Det er i alt tatt opp 6 preveserier med
naverprovetaker (skovling) i omradet.

Dreietrykksondering utfores ved at borstrengen med en utvidet sonderspiss blir presset ned
med konstant hastighet og konstant dreiehastighet. Registrert nedpressingskraft gir godt
grunnlag for tolking av losmassenes lagdeling og relative fasthet.

Totalsondering er en kombinasjon av modifisert dreietrykksondering og fjellkontrollboring.
Metoden gir normalt god informasjon om lesmassenes lagdeling eg relative fasthet.
Sonderingen har stor nedtrengningsevne ved at det er mulig & kombinere vannspyling,
hammerslag og okt rotasjonshastighet ved boring i faste masser. I tillegg gir metoden sikker
péavising av berg ved at det normalt avsluttes etter 2,0 m boring i antatt berg.

Dreietrykksondering og deler av totalsondering utfores mye likt og gir samme informasjon.
Sammenligning av sonderingsmotstandene kan likevel ikke gjores direkte da forskjell i
utforming av sonderingsspiss og borkrone gir avvik i motstanden.

Proveserie tatt med naverbor gir omrerte prover. Provene er representative og benyttes til
klassifisering, men gir ikke grunnlag for direkte bestemmelse av styrke- og
deformasjonsparametere. Opptatte prover er rutinemessig klassifisert i MULTICONSULTSs
laboratorium pa Nesttun i Bergen, og det er utfort korngraderingsanalyser og analyser av
humusinnhold pa deler av opptatt materiale.

611475/jsg 14. mai 2007 Side4 av6é
o0:\611250_\611475 lynghaugparken\05 rapporter\611475r1 - grunnundersekelser lynghaugparken.doc



Lynghaugparken MULTICONSULT

Geotekniske grunnundersakelser-

31

3.2

For nzrmere informasjon om boringer og opptegning av resultater viser vi til rapportens
geotekniske bilag, vedlegg nr. 4000-1D.

Grunnforhold

Borpunktenes plassering er vist pd var borplan, tegning nr. -G1. Profiler med inntegnede
resultater er vist pa tegningene -G100 til -G107.

Undersekt omrade bestér i dag 1 hovedsak av parkarealer med plen, grusstier og trer. I nord er
det etablert en ballbane vest for Lynghaugtjernet. Lynghaugtjernet ligger nordest for
parkomradet. Fra Lynghaugtjernet mot servest ligger et bekkefar.

Terrenghoyden i borpunktene varierer mellom kote 43,1 og kote 46,1. Undersekt omride har i
dag funksjon som rekreasjonsomrader med parkpreg, og det ligger en ballbane i nord.

Grunnvannstanden ble registrert pa kote 43,8 ved PRI (400900) og i terreng (kote 43,4) ved
PRII (400900) den 01.08.2002. Ved PRII (611120) ved eksisterende parkeringsarealer i
nordvest er grunnvannstand antatt & ligge pa kote 43,6. Grunnvannstanden vil variere noe med
nedbersmengder og arstider.

Sonderinger

Ved eksisterende parkeringsarealer i nordvest er det registrert dybder til berg pd 11,2 m og
11,6 m. I selve parkomradet gir ikke valgt undersekelsesmetode grunnlag for bergpavisning.

Sterste dybder til faste masser er registrert ved eksisterende ballbane i nord der
sonderingsdybden varierer mellom 4,4 m og 16,6 m. Sonderingsdybden er storst mot
Lynghaugtjernet. I resten av omradet varierer sonderingsdybden mellom 1,1 m og 10,5 m.

Sonderingene ved eksisterende parkeringsareal i nordvest, vist i profil A-A, viser et fast
topplag pa 2,6 — 3,6 m der det er benyttet bade spyling og slag for & penetrere. Under dette
ligger et lost lag med mektighet pd 1,0 — 1,6 m over et 3,0 — 5,0 m tykt middels fast til fast lag.
Videre ned mot berg ligger faste masser der det er benyttet spyling og slag for penetrering.

I profilene C-C, E-E og F-F nord i omrédet, ved eksisterende ballbane, viser sonderingene et
lost lag med mektighet varierende mellom 2,5 m og 13,0 m, men med stedvis korte innslag av
okt sonderingsmotstand. Akkurat over ballbanen er det registrert et fast topplag pa 1,0 — 4,0 m
over det lose laget.

Store deler av parkomradet er dominert av et last topplag med mektighet mellom 1,0 m og 8,0
m. Stedvis ligger ogsa et fast topplag, men sonderingene viser da det lose laget 1 mektigheter
fra 0,4 m til 1,8 m under topplaget. Under det paviste lose laget ligger faste masser der
sonderingen stopper opp etter 0,2 — 3,6 m. Det lose laget er dominerende fra hull 9, 10, 14 og
nordover med gkende mektighet.

I profil H-H er massene varierende mellom lese til faste masser uten klare lagdelinger i profilet
for vell hull 20, der det ligger et lost lag med 1,2 m mektighet over faste masser.

Lagdeling

Ved dagens parkeringsarealer i nordvest, i profil A-A, ligger et topplag med mektighet pa 2,6 —
3,6 m av antatt fyllmasse med stein. Under antatte fyllmasser ligger et 1,0 — 1,6 m tykt lag av
antatt torv over et 3,0 — 5,0 m tykt lag som antas & besta av sand og silt. Mot berg pa 11,2 m og
11,6 m ligger masser av antatt sand og grus.
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3.3

I nordlig del av omradet, ved eksisterende ballbane, antas grunnen 4 besta av 1,0 —4,0 m
fyllmasser over torv med mektighet pa 2,5 m til 13,0 m. I torvlaget antas det enkelte steder &
veere iblandet noe stein og retter. Ved hull 2 (400900) er det ved prevetaking pavist et 0,6 m
tykt lag med humusholdig sand i torvmassene pa 8,4 meters dybde. Under torvmassene ligger
faste masser av antatt sand og grus med stein. Torvmassene er dominerende fra hull 9, 10, 14
og nordover med gkende mektighet.

[ parkomradet generelt viser sonderingene mektigheter av antatt torv varierende mellom
mektigheter pa 1,0 m og 8,0 m. Det antatte torvlaget er pavist i sonderingene hovedsaklig fra
terreng og stedvis under antatt fyllmasser som ogsd er antatt 4 vare iblandet torv og stein. I
profil B-B og D-D er det antatt 4 ligge et 0,6 — 1,8 m tykt lag av sand og silt under antatt torv.
Sonderingene stopper opp i faste masser av antatt grus med stein.

I profil H-H og ser i profil G-G bestar massene i grunnen av antatt fyllmasser iblandet torv og
stein over lag av antatt sand og grus med stein.

Laboratoriearbeid
Preveserienes plassering er vist i plan pa tegning —G1

PRI, PRII og PRIII er plassert i utkanten av de generelle parkomridene. Provene er tatt fra
terrengniva og ned til henholdsvis 3,5 m, 2,0 m og 4,5 m dybde.

I PRI bestar toppmassene av torv med grus og sand med et naturlig vanninnhold pa w = 22 %.
Under topplaget klassifiseres massene som grusig, sandig materiale med humusinnhold pa O
= 5,7 % og naturlig vanninnhold pa w = 13,3 %. Pafelgende torvlag klassifiseres som H4/H5 1
toppen og H3/H4 i bunnen, med naturlig vanninnhold pa henholdsvis w =176 % og w = 441
%. Pa ca 3,0 m dyp benevnes opptatte prever for sandig silt med naturlig vanninnhold pa w =
25,6 % og humusinnhold pa Oy, = 0,4 %. Massene av silt er i telegruppe T4, meget telefarlig.

Opptatte prover i PRII viser et topplag av humusholdig sand og grus over H6 torv. Torven har
naturlig vanninnhold pd w = 179 %. Underliggende masser pa 2,5 m dybde klassifiseres som
grusig sandig torv med humusinnhold pa Oy, = 22,2 % og naturlig vanninnhold pad w = 76,7 %

Topplaget ved PRII bestar av humusholdig grus og sand med naturlig vanninnhold pa w = 35
%. Torvlaget under klassifiseres som sandig og ligger pd H4/HS5 etter Von Posts skala for
formoldringsgrad. Naturlig vanninnhold er funnet & vaere w = 142 %. Dypere torvlag pa ca. 4,0
m dybde klassifiseres som H5/H6 med w = 356 %.

Proveseriene fra 2002, PRI (400900) og PRII (400900) er stortsett bare klassifisert visuelt for
verifikasjon av dreietrykksonderinger. Ved PRI (400900) klassifiseres massene som torv og
fyllmasser over et mektig torvlag. Under torvlaget ligger humusholdige materialer av sand.

Proveserien PRII (611120) ved eksisterende parkeringsarealer i nordvest klassifiserer lagene
under topplaget som H6/H7 torv med naturlig vanninnhold pa 179 % over sandig silt med w =
21,5 % og humusinnhold Oy, = 0,3 %. Den sandige silten er i telegruppe T4, meget telefarlig.

Sluttkommentar

Det er pavist store dybder med torv i omradet, og det er ogsé heyt humusinnhold i prever av
sand og grus ned til 2,0 m dybde. Torv og materiale med heyt humusinnhold er svert
kompressibel. Ved péfering av tilleggslaster pa slike masser vil det oppsta store setninger.
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DREIESONDERING

Utferes med skjotbare borstenger (22mm) med 30 mm
skruespiss. Boret dreies med hand- eller motorkraft under
1kN vertikallast. Nedsynkning registreres.

Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde spissen
nadde for hver 100 halve omdreining. Skravur angir synkning
uten dreining, pafert verikallast under synk angis pa venstre
side av borhullet. Kryss angir at boret ble slatt ned.

ENKEL SONDERING

Borstal slas med slegge eller bormaskin eller spyles til fast
grunn (eller antatt fjell).

RAMSONDERING

Utferes med skjetbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss (6-kantet). Boret rammes med en rammeenergi pa
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m registreres.

Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbeidet
{Qo) pr. m neddriving.

Qo = (Loddets tyngde x fallheyde) / (Synk pr. slag) (kNm/m]

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utlares ved at en sylindrisk sonde med kon spiss presses ned

i grunnen med konstant hastighet 20 mm/s. Under ned-
pressingen males kraften (qc) mot den koniske spissen og
sidefriksjonen (is)mot friksjonshylsen pa den sylindriske delen
(CPT). ltillegg kan poretrykket (u) males pa en eller flere steder
langs sondens overilate (CPTU).

Malingene registreres kontinuerlig vhja. en elekironisk data-
logger og gir detaljert informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes fil 4 bedemme lagdelinger, jordart.
lagringsbetingelser og jordartens mekaniske egenskaper

- (styrkeegenskaper og deformasjons- og konsoliderings-

egenskaper).

DREIETRYKKSONDERING

Utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min. o

Nedpressingskraften For registreres automatisk og angis i kN.

FJELLKONTROLLBORING

Utfares med skjotbare stenger (45 mm) og med 57 mm bor-
krone. Det benyttes hydraulisk slagborhammer med vann-
spyling. Boring gjennom ulike lag (leire, grus) kan registreres.
likesa gjennom starre steiner.

For registrering av fjell bores flere meter i fjell. Evt. med-
registrering av borsynk (cm/min).

GEOTEKNISK BILAG
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TOTALSONDERING

Kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det benyttes
45 mm skjotbare borstenger og 57 mm borkrone.

Under nedboring i blate lag fungerer utstyret som sonderbor
(dreietrykksondering) og borstangen trykkes ned i bakken med
konstant hastighet 3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min.
Nar det patreffes faste lag, ekes forst rotasjonshastigheten. Gir ikke
dette borsynk gar en over il fjellkontroliboring ved at spyling og slag
kobles inn. For registrering av fjell kan det bores flere meter i fjell.

Nedpressingskraften registreres kontinuerlig og vises pa diagrammets
heyre side, mens og bortid vises pa venstre side.

KJERNEBORING

Utferes med borstenger med et ca. 3 m langt kjernerer med diamant-
krone nederst. Nar kjerneraret er fullt heises borstrengen opp og
kjernen tas ut for merking og senere klassifisering eller preving.

Det kan benyttes bor av ulike typer og diamelre og det er mulig a Ia
kjerner som er orientert i forhold il fjellstrukturen.

MASKINSKOVLING

Utferes med hul borstang pasveiset en spiral (auger). Med borrigg
kan det skovles til 5 - 20 m avhengig av massenes art og fasthet
og av grunnvannstanden. Det kan tas lorstyn‘ede prever fra
forskjeliige dyp.

Skoviing kan ogsa utfares med enklere utstyr (skovlbor).

PROVETAKING

Den mest brukte provetaker er en tynnvegget stal- eller plast-

sylinder (60 - 90 cm lang, 54 mm diameter) med innvendig stempel.

| ensket dybde blir sylinderen presset ned uten at stemplet felger

med. Jordpreven som dermed skjseres ut heises opp med bor-
strengen il overflaten hvor den forsegles for forsendelse til laboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer pravetakere.

VINGEBORING

Utfares ved at et vingekors (normalt 65x130 mm) presses ned i
jorden (leiren) og dreies rundt samtidig som dreiemomentet blir malt.
Udreneret skjarstyrke (Suv kN/m2) beregnes ut fra dreiemoment
ved brudd. .

Maélingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen gang etter omrering.

MALING AV GRUNNVANNSTAND OG PORETRYKK
Utferes med et standrar med filterspiss eller med hydraulisk eller
elektrisk piezometer. Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og formalet med malingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp av ror til ensket
dybde. Poretrykket registreres som vannets stigehoyde i reret, i en
tynn plastslange eller ved elekiriske signaler.




MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pa de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstoerrelse mm <0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har sterst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den starste fraksjonen
angis forst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER
klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med lgs struktur
Matjord Det evre, moldholdige jordlag
SKJAERSTYRKE

Skjzerstyrken pa et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning pa planet (totalspenning = poretrykk)
og av jordens skjeerstyrkeparametre (a, ¢, D, eller Sua, Sud, Sup)

Effektivspenningsanalyse: Skjerstyrkeparametre (a, ¢ og D)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsak pa representative prever. Forsaksresultatene fremstilles som "spen-
ningstier", dvs. diagrammer som viser utviklingen av hovedspenningene eller av spenningene pa et bestemt plan
(f.eks. bruddplanet) med prosentvis aksiell tayning avmerket pa spenningsstien. Pa dette og annet grunnlag
fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

sing, =tan g

D= %((ana —%)

VIR W Yo +a3)

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjarstyrke (Su [kN /m?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forsok (Sw), konusforsek (Sux), udrenerte treaksialforsak (Sua, Sup), direkte skjaerforsek (Suq) eller ved in-situ
malinger (vingeboringer, trykksonderinger (CPTU))

SENSITIVITET (S)
er forholdet mellom en leires udrenerte skjzerstyrke i uforstyrret og i omrart tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsek. Leire som blir flytende ved omrering betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)
angir massen av vann i % av massen av fast stoff i preven og bestemmes ved terking ved 110°C.
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FLYTEGRENSE (W %)

PLASTISITETSGRENSE (W, %)

PLASTISITETSINDEKS (I, %) (I, = W - W)

(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrert leire gar over fra plastisk til flytende konsistens, henholdsvis
fra plastisk til smuldrende konsistens.

POR@SITET (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av praven.

PORETALL (e)

volum av porer
er volum av porer delt pa volum av fast stoff: e= P ,ellersom e=

hvor n (porgsitet) gis i %
volum av fast stoff 100-n (P )9

KORNDENSITET (ps g/lcm®)
er massen av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff.

DENSITET (p vm®)
er massen av pragven pr. volumenhet.

TORR DENSITET (po vm®)
er massen av tarrstoff pr. volumenhet.

SPESIFIKK TYNGDETETTHET (ys kN/m®
er tyngden av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff (ys = ps-g hvor g =~ 10 m/s?)

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m®)
er tyngden av preven pr. volumenhet (y = p -g = (1+w/100)(1-n/100) -ys )

TORR TYNGDETETTHET (tarr romvekt) (yo kN/m®)
er tyngden av tarrstoff pr. volumenhet.(yo = po - g = (1-n/100) -ys )

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for en jordart undersekes ved at prever med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid
(Proctor-forsek). Resultatene fremstilles i et diagram som viser terr densitet som funksjon av vanninnhold. Den
maksimale terre densitet som oppnds benyttes ved spesifikasjon av krav til utferelsen av komprimeringsarbeider.

HUMUSINNHOLD (ONa)
bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler i en

relativ skala. Gledning og andre metoder kan ogséa brukes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon males ved edometerforsgk eller gdotreaksialforsek i laboratoriet. Motstanden mot
sammenpressing defineres ved modulen M = spenningsendring/deformasjonsendring. Maleresultatene uttrykkes ved
en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for & representere normalt

forekommende jordarter.

For overkonsolidert leire (OC) kan setningsmodulen uttrykkes enten som konstant verdi (M), eller som spennings-
avhengig med modultall, moc (M =moc - o).

For normalkonsolidert leire (NC) er modulen spenningsavhengig med modultall, mye (M = mnc - ).

For friksjonsmasser uttrykkes spenningsmodulen ved hjelp av modultall ms (M=pa 'ms'm ), hvor pa er atmo-

sfeerisk trykk (pa = 100 kN/m?)

KORNFORDELINGSANALYSE

utferes ved sikting av fraksjonene sterre enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente korn-
diameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen males med bestemte
tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partiklenes sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET
bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved & male den kapillzere stigehayde. Telefarligheten graderes i gruppene T1
(ikke telefarlig), T2 (lite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget teletarlig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/ar)
bestemmer den vannmengde g som vil stremme gjennom en jordart pr. tidsenhet under gitte betingelser (Betegnelsen

‘hydraulisk konduktivitet" benyttes ogsd) gq=k.A.i  hvor A = bruttoareal normalt stremretningen
i = gradient i stremretningen
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