RAPPORT
Atlanten stadion

OPPDRAGSGIVER
Kristiansund kommune

EMNE
Geotekniske prosjekteringsforutsetninger

DATO / REVISION: 19. september 2017 / 00
DOKUMENTKODE: 418981-RIG-RAP-001

Multiconsult



Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pa oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Tredjepart har ikke rett til a anvende rapporten eller deler av denne uten
Multiconsults skriftlige samtykke.

Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller deler av denne brukes
til andre formal, pa annen mate eller av andre enn det Multiconsult skriftlig
har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens innhold er i tillegg
beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon, endring, bearbeidelse
eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten avtale med Multiconsult
eller eventuell annen opphavsrettshaver.

418981-RIG-RAP-001 19. september 2017 / 00 Side 2av 13



Multiconsult

RAPPORT

OPPDRAG Atlanten stadion DOKUMENTKODE ~ 418981-RIG-RAP-001
EMNE Geotekniske prosjekteringsforutsetninger TILGIENGELIGHET ~ Apen

OPPDRAGSGIVER  Kristiansund kommune OPPDRAGSLEDER  Christian R. Havnegjerde
KONTAKTPERSON  Tor Inge Ulvund UTARBEIDETAV ~ Markus Glad
KOORDINATER SONE: 32 @ST: 4362  NORD: 70000 ANSVARLIG ENHET 3012 Midt Geoteknikk
GNR./BNR./SNR. 9 / 200 / / Kristiansund

SAMMENDRAG

Rapporten beskriver geotekniske prosjekteringsforutsetninger som er identifisert og som legges til grunn for
geoteknisk prosjektering for tiltakene for Atlanten stadion i Kristiansund.

Byggherre eller dens representanter bes om a ga gjennom disse forutsetningene og komme med eventuelle
tilbakemeldinger eller ngdvendige suppleringer som ma hensyn tas ved prosjekteringen. Dersom det via andre
kanaler i prosjektet kreves tredjepartskontroll av den geotekniske prosjekteringen bgr denne rapporten ogsa
forelegges uavhengig kontrollgr.

¥ MY Lr AYir
Rk . . K | = o L AL."-’ ¥
00 19.9.2017 For informasjon og gjennomgang av oppdragsgiver. Markus Glad = Arne Vik Arne Vi
REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIENT AV

MULTICONSULT | Skansekaia 3A | 6002 Alesund | TIf 73 10 62 00 | multiconsult.no NO 910 253 158 MVA



Atlanten stadion multiconsult.no

Geotekniske prosjekteringsforutsetninger INNHOLDSFORTEGNELSE
INNHOLDSFORTEGNELSE
1 INNIEANING «evveiiiiiiiiiiiiiiittieiisneeiissrnretsssssessssessssssessessssssasssssssssssssssnsssssessansasssssssnssssssssssesssssssnsesssssssnsesessssssssssssssnsassssssansasss 5
1.1 BeSKIIVEISE @V TOMITA .. .eiueiuiiiiiiieiiet ettt h et ettt et e s b e bt e e bt e ae e ebeeh e e bt e b e et et et et e st e nbenb e e bt bt e bt et et en 5
1.2 KOIt OMEAIE @V PrOSJEKEET ..c.vviiiiiieitiesiieite ettt ettt e et e st e e s te e s et e s teesbee st e esse e beessseesseenbeenseenseesbeensesssessneessassaessneen 6
2 Overordnede MYNAIGRETSKIAV ........ciiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieisinee e sass s sssssssssssesssssssssssssnsssssssssnesssesssnssssssssssassssssannssss 8
D R =T 1T =T OO OO O OO T OO PPO PR PORPPRUPPRUPOOt 8
3 Terreng 08 SrUuNNFOrNOId. ... e eneseerere e e et e e e sess e se s s s s s ssasnsnseseeeeesaeesesesssassssssssssnnnnneneseenannenesesnanan 9
4 Forelgpig identifiserte geotekniske problemstillinger ...
Kartegging av naboforhold........c.ccccceeviiiiiinnnnnnnneenennnnnns
5.1 Midlertidig pavirkning og beslaglegging av arealer utenfor eiendomsgrense
oI VY- T OSSP UPPTRRPPPPPPRPIOt 9
5.3 Nabobygg.....ccooevvirieieeiecee e .9

5.4 Kabler, ledninger og installasjoner i grunnen ...

6 Andre forutsetninger for geoteknisk prosjektering ....
6.1 Grensesnitt mot RIB og andre fagfelt ........... ....10

6.2 Levetid / brukstid.......... .10
6.3 Geometriske toleranser ................ ....10
6.4 Dimensjonerende grunnvannstand ........................ .11
Kontroll av geotekniske forhold under anleggsarbeidet .........ccccviviummemeeeiiiiiiiirsreeeeereree s e sssssssssssssssnsssansenes 12
[0 T4 RN 13
VEDLEGG
Vedlegg A Oppsummering av grunnforhold og vurdering av materialparametere

418981-RIG-RAP-001 19. september 2017 / 00 Side 4 av 13



Atlanten stadion multiconsult.no

Geotekniske prosjekteringsforutsetninger 1 Innledning

1 Innledning

Kristiansund kommune skal renovere Atlanten stadion. COWI er engasjert for a utarbeide
anbudsgrunnlag for fagene RIB og VA, og Multiconsult Norge AS er prosjekterende RIG.

Foreliggende rapport omhandler geotekniske prosjekteringsforutsetninger og danner grunnlag for

den videre prosjekteringen.

1.1 Beskrivelse av tomta
Tomta ligger en drgy kilometer nord for Kristiansund sentrum. Tomta avgrenses i vest av
Atlanterhavsbadet og Nordvesthallen i gst. Mot sgr ligger Riksveg 70.

Tomta er i dag regulert som og bestar av idrettsanlegg og idrettsstadion.

Figur 1: Oversikt over tomta - dagens situasjon [1].
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1.2

1 Innledning

Ar 1947 Ar1972 Ar 2014

Figur 2 - Historiske foto over tomta [2].

Kort omtale av prosjektet

Dagens idrettsanlegg tjener ikke lenger noen funksjon grunnet store skjevsetninger. Tidligere utfgrte
geotekniske grunnundersgkelser har avdekket et betydelig torvlag under idrettsanlegget. Ved
masseutskifte Igsmassene under idrettsbanen med kvalitetsmasser vil man kunne fjerne
setningsproblematikken og gjenskape funksjonaliteten til anlegget.

En av de geotekniske utfordringene i prosjektet vil vaere a8 masseutskifte blgte masse under
grunnvannstand og det a etablere stgttekonstruksjoner for @ muliggjgre masseutskiftning naer
eksisterende konstruksjoner i gst (mot Nordvesthallen).

Kunstisbane

JEGNFORKLARING

SPRENGES UT
MASSEUTSKIFTES TIL FJELL

Idretts- og
svemmehall

NV-Hall

Figur 3 — Skissert masseutskiftningsplan for omrddet, utarbeidet av COWI.
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Geotekniske prosjekteringsforutsetninger 1 Innledning
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Figur 4 - Tverrsnitt av oppbyggingsplanen, utarbeidet av COWI.
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Geotekniske prosjekteringsforutsetninger 2 Overordnede myndighetskrav

2 Overordnede myndighetskrav

2.1 Generelt

Oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet er bygd opp med
prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9001:2008, [3].

Dette prosjektet er underlagt fglgende regelverk:

= Plan- og bygningsloven (PBL) med teknisk forskrift (TEK10) [4] og byggesaksforskriften
(SAK10) [5]

Fglgende standardverk er valg benyttet for a tilfredsstille regelverket:
= Eurokodesystemet (NE-EN)

blant annet ECO, EC3, EC7 og EC8 vedrgrende grunnlag for prosjektering, prosjektering av
spunt og peler, generell geoteknisk prosjektering og prosjektering for seismisk pavirkning. [6]

(71 (8] 9]
| tillegg og i den grad det er relevant, benyttes som supplement til standardverket:

=  Statens vegvesens veiledning V220. Geoteknikk i vegbygging. [10]

Folgende klassifisering av prosjektet er valgt:

= Tiltaksklasse 1 for geoteknisk del av fundamentering (Plan- og bygningsloven)

=  Sikkerhetsklasse S3 for skred (TEK10).

= Sikkerhetsklasse F2 for flom (TEK10)

=  Geoteknisk kategori 2 (Eurokode)

= Palitelighetsklasse CC/RC 2 (Eurokode)

= Kontrollklasse PKK2 for prosjektering og UKK2 for utfgrelse (Eurokode)

= Seismisk klasse 3 (Eurokode), Multiconsults anbefaling, bestemmes i samrad med RIB.
Det er ikke funnet ngdvendig a gjgre detaljdimensjonering for skred og flom.

Lgsmassene pa tomten klassifiseres til grunntype A og RIB ma vurdere om det er ngdvendig med
seismisk dimensjonering av bygget.
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Geotekniske prosjekteringsforutsetninger 3 Terreng og grunnforhold

3 Terreng og grunnforhold

Terreng og grunnforhold er beskrevet i detalj i vedlegg A.

4 Forelgpig identifiserte geotekniske problemstillinger

Omradet skal masseutskiftes. Prosjektering:
= Qvervannshandtering
= Spuntdimensjonering i omrader hvor det skal utgraves naert eksisterende konstruksjoner
=  Oppbygging og komprimering av sprengsteinsfylling

Installasjon og anleggsarbeider:
=  Retningslinjer for utfgrelse

5 Kartegging av naboforhold

5.1 Midlertidig pavirkning og beslaglegging av arealer utenfor eiendomsgrense
Det er ikke vurdert som ngdvendig a beslaglegge areal utenfor eiendomsgrense.

5.2 Veger

Ingen veger blir direkte bergrt av utbyggingen, med unntak av vei inn til Nordvesthallen. Utgravingen
vil komme naer vegen, og i dette omradet vil stgttekonstruksjonen bli etablert. Trafikkrestriksjoner
ma paberegnes.

5.3 Nabobygg

Eksisterende idrettshall (Nordvesthallen) i st skal ikke undergraves | forbindelse med utgravningen.
Det ma veaere fokus pa at stgttekonstruksjonen plasseres og etableres pa en mate som ikke forverrer
fundamenteringen til hallen.

5.4 Kabler, ledninger og installasjoner i grunnen

Entreprengr ma hente inn alle relevante kabelkart fgr oppstart av grunnarbeidet. Dette gjelder bade
for omradet til Atlanten stadion og til Nordvesthallen.
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Geotekniske prosjekteringsforutsetninger 6 Andre forutsetninger for geoteknisk
prosjektering

6 Andre forutsetninger for geoteknisk prosjektering

6.1 Grensesnitt mot RIB og andre fagfelt
Vedrgrende bygningslaster forholder Multiconsult seg til lastinput fra RIB.

Plassering av bygg i terrenget (aksesystem i kartgrunnlag) er gjort av COWI. Multiconsult forholder
seg til disse tegningene.

Multiconsult har ikke vaert innkalt til eller deltatt pa prosjekteringsmgtene i prosjektet og forholder
seg til kommunikasjon mot RIB i detaljprosjekteringsfasen.

6.2 Levetid / brukstid

Det forutsettes 50 ars levetid/brukstid for konstruksjonen.

Eventuelle midlertidige konstruksjoner behandles spesielt i hvert tilfelle.

6.3 Geometriske toleranser
Etter Eurokode 7 [8] skal det for konstruksjoner som er fglsomme for avvik i geometriske data
(«betydelig virkning pa konstruksjonens pdlitelighet») benyttes dimensjonerende verdier for disse.
Mindre geometriske variasjoner fanges imidlertid opp av partialfaktorer for laster og materialer.

Det er ikke identifisert mulige omrader for inkludering av spesielle geometriske toleranser i
prosjekteringen.
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6.4 Dimensjonerende grunnvannstand

6 Andre forutsetninger for geoteknisk

prosjektering

Laveste utgravningsniva ligger omtrentlig pa kote +12,0. Niva for ferdig banedekke ligger pa kote

+18,1.

Det er ingen bekker/elver i omradet som utgjgr risiko for flom.

Dimensjonerende stormflo niva for sikkerhetsklasse F2 mot flom (200 ars stormflo) ligger pa kote

+3,26.

Dimensjonerende grunnvannstand antas a vaere ca. 2 m under terreng.

= Kartverket
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Sikkerhetsklasse 3 (TEK10) + kimap8siag
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Lavvann med 5 drs gjentaksintervall

Lavvann med 20 §rs gjentaksintervall
Laveste observerte vannstand (18.3.1980)

Hoyder er | om over Sjekartnull som er nullnivd for dybder | sjokart og heyder | tidevannstabellen.,

6. september 2017

Nivaskisse med de viktigste vannstandsnivdene og ekstremverdier

Figur 6-1: Nivdskisse Kristiansund, Kartverket. [11]
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Geotekniske prosjekteringsforutsetninger 7 Kontroll av geotekniske forhold under
anleggsarbeidet

7 Kontroll av geotekniske forhold under anleggsarbeidet

For a sikre at geotekniske forhold ivaretas ma det utfgres kontroll av ulike forhold. Fglgende
kontrollplaner er forelgpig identifisert som aktuelle:

= Kontrollplan grunnarbeider og fundamenter
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1 Grunnlag

1.1 Kvartaergeologisk kart

Gomalande‘l:“_\i
f.j — =
Z—=

3 ) !’y"
Al

Figur 1-1: Kvartaergeologisk kart over omrddet [1].

Kvartzer geologisk kart viser hovedsaklig fyllmasser pa tomten. Noe bart fjell med stedvis tynt dekke i
@st mot Nordvesthallen. Det kan forventes at dette er fjernet i forbindelse med etablering av hallen
og at kartet ikke er oppdatert.

1.2 Geotekniske grunnundersgkelser

Geotekniske grunnundersgkelser er tidligere presentert i Multiconsults rapport 411800 — 01
«Grunnundersgkelser» [2] og i Geovest-Hauglands rapport «Atlanterhallen — Grunnundersgkelser»

[3].
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Figur 1-2: Plassering av sonderings- og pr@vepunkter i omrdadet. [2]
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1.3 Spesielt relevante sonderinger og prgveserier
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(a) Sondering og prgveserie nordgst fra omradet (b) Sondering og prgveserie fra omrddet for
for masseutskiftning. Aktuelt for masseutskiftning. Sand og fyllmasse i
Spuntberegning. Sand og grus i topplaget ned topplaget ned til ca 0,8 m under terreng.
til ca 1,2 m under terreng. Derunder torv ned til Derunder torv ned til ca. 2,2 m dybde, over
ca. 2,5 m dybde, over grusig skjellsand. grusig skjellsand.

Figur 1-3: Utsnitt av sonderinger og oppsummert massetyper fra pravetaking. [2]

1.4 Bergniva
Koter for bergoverflaten eller faste lag i omradet varierer mellom kt +12,0 og +20,4.

1.5 Grunnvannsniva og poretrykksforhold
Det er ikke installert poretrykksmalere i omradet. Grunnvannstanden forventes 3 ligge mellom
torvlaget og skjellsanden.

1.6 Seismisk grunntype
Lgsmassene skal etter Eurokode 8 [4] klassifiseres i seismisk grunntype som gir grunnlag for valg av
responsspektrum. For grunnforholdene ved Atlanten stadion blir Issmassene klassifisert i grunntype
A.
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2  Materialparametere

2.1 Relevante beregningsparametere og basis for vurdering
Ngdvendige jordparametere for beregning av baereevne og setninger er:

= Styrkeparametere:
0 Udrenert skjaerstyrke av torv og skjellsand velges fra erfaringsverdier.

0 Friksjonsvinkel er i dette tilfellet mest aktuelt for topplagene. Verdier velges fra
erfaringstall.

= Deformasjonsparametere:

0 Erfaringsverdier benyttes
= Tyngdetetthet

0 Vurderes ut fra beskrivelser fra laboratoriet og fra erfaringsverdier
= Grunnvannstand

0 Antas a ligge mellom torvlaget og skjellsanden.

2.2 Kvalitet av undersgkelser
Prgvetaking er utfgrt som poseprgver og gir bare indikasjoner pa Igsmassene.

2.3 Effektivspenningsparametere

Effektivspenningsparametere tas som erfaringsverdier.
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2.4 Anvendte parametere
Valgt fra erfaringsverdier i Statens vegvesens Handbok V220 [4]

Lag Tyngdetetthet, | Friksjonsvinkel, Attraksjon, a | Deformasjonsmodul, m
g [kN/m?] da [°] (kPa] i

Tilfgrt fyllmasse 19 42 5 -

(sprengstein/pukk)

Torv - - 0

Skjellsand 19 32 5

3 Referanser

[1] Norges Geologiske Undersgkelse, «http://geo.ngu.no/kart/losmasse/,» Lgsmassekart. [Internett].
[2] Multiconsult Norge AS, «Grunnundersgkelser,» 411800-01, 2006.
[3] Geovest-Haugland, «Atlanterhallen - Grunnundersgkelser,» 2006016-1, 2006.

[4] Standard Norge, «Eurocode 8: Prosjektering av kontruksjoner for seismisk pavirkning - Del 1: Allmenne regler,
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