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Miljgsaneringsrapport Hovsbakken 28 A/B 30 A/B

1 Innledning

Denne miljgsaneringsrapporten er utarbeidet for a ivareta korrekt handtering av helse- og
miljgfarlige stoffer og komponenter i forbindelse med de planlagte arbeidene. Rapporten er bygd
opp pa en mate som spker 3 ivareta krav til miljgsaneringsrapporter i henhold til byggteknisk forskrift
(TEK10). Denne rapporten omhandler ikke forhold i grunnen, jordmasser pa eiendommen eller

mugg/sopp i bygningen.

Miljgsaneringsrapporten er utarbeidet med utgangspunkt i dagens kunnskap, kompetanse og
regelverk pa omrader som bergres. Bergrte fagomrader innen helse- og miljgfarlige stoffer er i stadig
og relativt hurtig utvikling og endring. Dette kan medfgre i noen tilfeller at det ma gjennomfgres
supplerende kartlegging/kontroll dersom det trer i kraft endringer i regelverket eller nye
handteringsmetoder for helse- og miljgskadelige stoffer oppdages.

-

Figur 1: Hovsbakken 28 A/B 30 A/B
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2 Kartlegging

Avfallet som produseres i forbindelse med rive- og rehabiliteringsprosjekter kan inneholde helse- og
miljgfarlige stoffer som kan skade mennesker, dyr og miljg dersom det ikke tas forsvarlig hand om.
Feil handtering av farlig avfall kan ogsa medfgre globale skader ved at miljggifter akkumuleres i
naeringskjeden. Eksempler pa dette er miljggifter som BFH, PCB, KFK/HKFK og hormonhemmende
stoffer.

Utslipp til atmosfeeren kan dessuten medfgre gdeleggelser av ozonlaget og bidra til gkt drivhuseffekt.
Kostnadene med a rydde opp etter uforsvarlig disponering av farlig avfall kan bli sveert hgye. Alle som
er i besittelse av farlig avfall har derfor ansvar for at dette oppbevares, lagres og tas forsvarlig hand
om iht. § 11-5 i Avfallsforskriften.

Kartlegging av helse- og miljgfarlig avfall i den bergrte bygningsmassen ble gjennomfgrt tirsdag den 9
mars 2017 av Stian Amundsen og Haider Almudaffar fra R3 Entreprengr AS.

Hovsbakken 28 B var ikke tilgjengelig under kartleggingen. Det bgr gjennomfg@res en supplerende
kartlegging av denne leiligheten, fgr rivningsarbeider starter.

Under var kartlegging av bygningsmassen sa vi etter fglgende materialer og komponenter:

Materiale/komponent Material/komponent

e Akkumulatorer/batterier e |Isolerglass/blyglass
e Asbest e Kjemikalier, ogsa gjensatte
e Beslag o Kjglemgbler

e Betongavretting, avrettingsmasser og
pastgp

e Byggematerialer som er forurenset eller
som inneholder miljgskadelige stoffer

o Kjglemaskiner

e Lysstoffrgr

e Lysrgrarmaturer med

e Elektrisk og elektronisk utstyr
& y kondensatorer

Elektriske kabler

Reykvarslere/detektorer

Elektriske produkter

Brannvarslere/detektorer

Fugemasse Soilrgr
Fyringsanlegg Termometer/termostater
Oljetanker Belegg og folier

e Materialer med bromerte flammehemmere e Plastprodukter

e Impregnerte materialer e Ubehandlet/behandlet betong

Det kan veere skjulte helse- eller miljgfarlige stoffer i konstruksjonene som ikke ble oppdaget ved
kartleggingen. Hvis det ved de planlagte rive- og/eller rehabiliteringsarbeidene oppdages stoffer av
denne type skal arbeidene stoppes, forekomsten kartlegges og stoffene handteres forsvarlig fgr
riving og/eller videre rehabilitering utfgres.

Komponentene og materialene over skal ved utfgrelse av arbeidene handteres, sorteres og leveres til
godkjent mottak knyttet til respektiv avfallstype. Behandlingen av disse vil variere i forhold til
mulighetene til gjenvinning og innhold av helse- og miljgfarlige stoffer.



Miljgsaneringsrapport Hovsbakken 28 A/B 30 A/B

3 Merking av helse- og miljgfarlige stoffer

| forbindelse med befaring og kartlegging av helse- og miljgfarlig avfall kan merking av paviste
forekomster utfgres i den utstrekning dette er mulig eller hensiktsmessig. Ved at de paviste
forekomstene av helse- og miljgfarlig avfall merkes under befaringen, vil kontrollen ved
saneringsprosessen vaere mye enklere og sikrere, samt at man sparer ungdvendig dobbeltarbeid.

Det er imidlertid enkelte oppdrag der man ikke bgr merke paviste forekomster nar det er drift i den
bergrte bygningsmassen. Eksempel pa et slikt tilfelle er skoler og andre lignende institusjoner der
omgivelser og pargrende er sveert fglsomme overfor denne typen informasjon.

| tabellen under er det et eksempel pa et slikt merkesystem basert pa klistremerker:

R3 Entreprener AS R R R
§ Entreprenar AS  r3.no § Entreprenar AS  r3.no § Entreprener AS  r3.no

Inneholder Inneholder Inneholder Inneholder
ASBEST Ftalater Klorparafiner PCB

Isolerglassrutene i den bergrte bygningsmassen ble merket med klistremerke, med pdskriften av
hvilket farlig stoff disse inneholder. Noen Isolerglass ble ogsG merket med tusj, med pdskriften av
hvilket stoff de inneholder.

S —

Figur 2: Isolerglass merket med klistremerke
"inneholder klorparafiner" "F " for ftalater

Figur 3: Isolerglass merket med tusj med paskriften

4 Generelt og spesifikt om miljgskadelige stoffer

4.1 Generelt

Teksten i dette kapitlet beskriver generelt de materialer og produkter man ser etter ved en
kartlegging. Det er derfor ogsa tatt med beskrivelse av produkter og materialer som vi ikke har
registrert ved kartleggingen i forbindelse med dette prosjektet. Arsaken til dette er at det kan dukke
opp komponenter og materialer som ligger skjult i konstruksjoner og vi mener det derfor er viktig a
beskrive handteringen av disse ogsa. | tillegg kan det bli endringer pa prosjektet slik at man river ting
som tidligere ikke var planlagt revet. Fgrste tekst i hvert kapittel er av generell art, mens siste del i
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kursiv/lysegrgnt er spesielt for dette prosjektet. Mer informasjon knyttet til miljgsanering og
avfallshandtering finnes pa Byggemiljg (www.byggemiljo.no).

4.2 Vinduer

Isolerglassvinduer er forseglet for a veere lufttette og isolere. Forseglingen i disse vinduene har
inneholdt forskjellige typer helse og miljgskadelige stoffer. Det har i hovedsak blitt benyttet PCB,
klorparafiner og ftalater i forseglingen, men ogsa type stoffer som anses a vaere farlig avfall. | tillegg
kan enkeltglass vinduer og isolerglass vinduer inneholde asbest i kitt, lim og forseglingsmasse.

4.2.1 PCB

Isolerglassvinduer som er produsert pa 60 og 70 tallet ble forseglet med PCB holdig lim. Mange
norske isolerglass fra tiden 1965-75 ble produsert med PCB. Utenlandske vinduer ble produsert med
PCB helt opp til 1980. Arstallet for produksjon star som regel i distanselisten mellom glassene. Dette
betyr at man ma forholde seg til fglgende:

Alle norske vinduer produsert mellom 1965 og 1975 og utenlandske vinduer produsert opp til 1980
ma handteres som om de inneholder PCB, hvis det ikke kan fastslas ved analyser at de ikke
inneholder PCB. Dersom vinduene ikke er merket eller har utydelig merking ma de ogsa handteres
som PCB-holdige. Vinduene skal demonteres og leveres hele til godkjent mottak. Trerammer rundt
vinduer er mest sannsynlig ogsa forurenset av PCB og skal ikke demonteres fra vinduet, men ogsa
leveres til godkjent mottak. Hvis vinduene er fuget inn i fasaden ma fugemassen ogsa undersgkes og
eventuelt saneres for bla PCB fgr glasset tas ut.

Etter Produktforskriftens kapittel 2 er det merkeplikt for isolerglassruter med PCB. Det vil si at det
ikke bare er vinduer som skal tas ut av bygget som skal merkes, men ogsa alle gjenvaerende
isolerglassruter med PCB i bygget. De PCB-holdige isolerglassrutene skal merkes slik at det klart og
tydelig framgar at de inneholder PCB. Merkingen skal vaere varig, med sort skrift pa gul bunn.
Hensikten er a sikre at isolerglassrutene leveres som PCB-holdig farlig avfall nar de kasseres. Eier av
bygget er ansvarlig for at rutene blir merket. PCB-klistremerker kan blant annet fas hos Ruteretur.
Det er ogsa Ruteretur som administrer returordning for PCB-holdige vinduer. Det er kun for PCB-
holdige vinduer at eksisterer returordning.

Det ble ikke registrert PCB-holdige isolerglassvinduer i den bergrte bygningsmassen.

4.2.2 Klorparafiner

Det er i den senere tid blitt pavist klorparafiner over grense for farlig avfall i forseglingslim og
tetningslist til isolerglassvinduer produsert i perioden 1975-1990. Klorparafiner er bioakkumulerende
og meget giftige. Dersom forseglingslim eller tetningslister inneholder over 2500 mg/kg kortkjedede
eller mellomkjedede klorparafiner (SCCP eller MCCP) skal vinduet handteres som farlig avfall og
leveres helt til godkjent mottak.

Det ble til sammen registrert 7 stk. isolerglassvinduer med klorparafiner i den bergrte
bygningsmassen.


http://www.byggemiljo.no/
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Figur 4: Isolerglassrute inneholdende klorparafiner

4.2.3 Ftalater

Det er ogsa registrert at i vinduer produsert etter PCB-perioden (etter 1975) er det benyttet ftalater i
tillegg til klorparafiner i vinduer. Stoffgruppen ftalater bestar av mange forskjellige stoffer. Noen
ftalater er klassifisert som reproduksjonsskadelige. Noen er ogsa klassifisert som miljgskadelige.
Ftalater brukes hovedsakelig som mykgjgrere i plast, og de finnes i mange produkter vi omgas til
daglig. De mest skadelige ftalatene er forbudt i leker og i smabarnsprodukter. Mange av ftalatene er
pa miljgvernmyndighetenes liste over prioriterte miljggifter. Grenseverdien for ftalater definert som
farlig avfall er 0,25 % (2500mg/kg) for BBP og 0,5 % (5000mg/kg) for DEHP og DBP.

Det ble til sammen registrert 5 stk. isolerglassvinduer med ftalater i den bergrte bygningsmassen.

Figur 5: Isolerglass inneholdende ftalater. Merket med "F"

4.2.4 Andre vinduer

| tillegg til stoffer beskrevet i 4.2.1 — 4.2.3 kan ogsa isolerglassvinduer inneholde andre helse- og
miljgfarlige stoffer. Dette kan veere bade i lim og forseglingsmasser, og ogsa i forbindelse med
behandling og impregnering av ulike materialer benyttet til karm og rammeverk. Isolerglass som er
produsert etter 2004 kan ogsa inneholde farlige stoffer som Isocyanater og dioksiner og skal derfor
handteres og leveres som farlig avfall til godkjent mottak. P& bakgrunn av dette skal alle
isolerglassvinduer handteres og leveres som farlig avfall til godkjent mottak, hvis det ikke foreligger
prgvetaking og analyser som «friskmelder» disse.



Miljgsaneringsrapport Hovsbakken 28 A/B 30 A/B

Under kartleggingen ble det registrert 6 stk. isolerglassruter produsert etter 2004. Erfaringsmessig
inneholder isolerglassruter produsert etter denne perioden stoffer som, isocyanater og dioksiner,
disse skal derfor hdndteres og leveres som farlig avfall til godkjent mottak.

Figur 6: Isolerglassrute merket med tusj og bokstavene "1.D" , isocyanater og dioksiner

4.3 Elektrisk og elektronisk avfall

Denne type avfall kan vaere overvakningskameraer, rgykvarsler, lysstoffarmaturer, kabler, kontakter,
sikringsskap, gjensatte kontormaskiner, varmtvannsberedere, styringselektronikk, motorer,
teleinstallasjoner, varmeovner, hgyttalere og TV-apparater. Disse komponentene kan inneholde
mange forskjellige typer miljgfarlige stoffer som PCB, bly, bromerte flammehemmere, tinn, kvikksglv
osv. Flammehemmerne er brukt i plast i mange typer elektronikk, i TV-er, stereoanlegg og annet EE-
avfall.

Alt elektrisk og elektronisk utstyr som skal kasseres (EE-avfall) skal demonteres og leveres inn til
godkjent mottak. Mottaksanlegg er spredt over hele landet. EE-avfall skal sorteres i minimum tre
fraksjoner:

e Stgrre, robuste enheter som ikke skader hverandre

e Mindre eller knuselige enheter

o Lysstoffrer, sparepzerer og annet kvikksglvholdig avfall

4.3.1 Lysarmaturer, lysstoffror, sparepaerer og lyspaerer

Lysstoffrgr og spareparer inneholder kvikksglv og skal leveres som elektrisk avfall eller til farlig
avfallsmottak. Lysstoffrgr og sparepzerer ma ikke knuses. Vanlige paerer er ogsa EE-avfall, som kan
inneholde bly, tinn og andre helse- og miljgskadelige stoffer.

Lysarmaturer produsert fgr ca. 1980 (85) har en eller to kondensatorer som kan inneholde PCB
(Polyvinylklorerte bifenyler), som er ekstremt miljgskadelig. Disse skal leveres som elektronisk og
elektrisk avfall eller til mottak for farlig avfall. Fra 2005 var det forbudt & ha slike armaturer med PCB
holdig kondensator i bruk hvis man ikke hadde sgkt om dispensasjon som det stilles spesielle kriterier
til knyttet en plan for utskifting. Hvis ikke hele lysarmaturet leveres som EE-avfall skal kondensator
demonteres og leveres som farlig avfall. Lyskastere med halogen-, kvikks@lv- og metalldamppaerer
kan ogsa inneholde kondensatorer med PCB. Man ma regne med at kondensatorer som ikke er
merket inneholder PCB. Det kan ogsa finnes kondensatorer pa oljebrennere, heismotorer og andre
motorinstallasjoner fra perioden 1950 til 1990.

Det ble til sammen registrert 10 stk. lysarmaturer, 15 stk. lysstoffrgr og 10 stk. sparepeerer i den
bergrte bygningsmassen.
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4.3.2 Rgykvarslere og brannmeldere

loniske rgykvarslere og detektorer inneholder en liten radioaktiv enhet som ofte inneholder det
radioaktive stoffet Americium eller andre radioaktive stoffer. Denne er merket med symbolet for
radioaktivitet. Alle typer varslere eller detektorer skal demonteres og leveres til godkjent mottak for
EE-avfall. Disse skal leveres som knuselige enheter, eller gjerne i egen beholder som egen fraksjon.

Det ble registrert 5 stk. brann- og r@ykvarslere i den bergrte bygningsmassen.

4.3.3 Termostater, trykkmalere, sensorer, beredere og fyrkjeler

Termostater i bl.a. varmvannsberedere og fyrkjeler har tidligere inneholdt kvikksglv. Dette var
tilfellet fram til 60-tallet. Trykkmalere brukes i ventilasjonsanlegg, og andre tekniske anlegg. Det var
vanlig at disse inneholdt store mengder kvikksglv tidligere. Alt utstyr som er elektrisk eller elektronisk
skal leveres som EE-avfall til godkjent mottak.

Termometre med blank sgyle inneholder kvikksglv og skal leveres til godkjent mottak som farlig
avfall. Mekaniske termometre skal ogsa demonteres og leveres til godkjent mottak. Unnga
brekkasjer. Elektroniske termometre skal leveres som EE-avfall.

Det ble totalt registrert 3 stk. varmtvannsberedere i den bergrte bygningsmassen

4.3.4 Kabler og kabelkanaler

| bygninger er det benyttet kabler for stromframfgring, signalfgringer, varmekabler, alarmer etc.
Kabler finns ogsa i form av jordkabler ute, sjgkabler og varmekabler. Kabler kan inneholde bly,
flammehemmere, stabilisatorer, kadmium og PCB. Tidligere ble en del stgrre kabler produsert med et
sjikt av olje. Denne oljen kunne inneholde PCB eller PCN. Disse kablene bgr tas ut i hele lengder med
tette endestykker slik at oljen ikke kan lekke ut.

Kabelkanaler av PVC (oftest hvite) i kontorbygg og lignende kan inneholde bly. Disse skal leveres til
godkjent mottak for EE-avfall som egen fraksjon.

Registrerte kabler er vanlige el-kabler som skal leveres som EE-avfall. Dersom det under rivingen blir
avdekket oljeholdige kabler ma disse handteres som beskrevet i dette kapittelet.

Det ble ikke registrert kabelkanaler i den bergrte bygningsmassen.

4.4 VVS

4.4.1 Avlgpsrer/ soilrgr/ nedlgpsror

Avlgpsrgr i stépejern er ofte kalt soilrgr. | disse ble det ofte benyttet smeltet bly i skjgtefalsene
mellom rgrene. Denne type rgr ble i tillegg til avigpsrgr ogsa benyttet til taknedlgpsrer. Blyet er pa
nyere rgr erstattet med fugemasser eller ulike pakninger. Rér med denne type skjgter skal leveres
som sortert avfall eller til godkjent mottak for metaller. Rgrene kuttes med vinkelkutter, og skjgtene
knuses med hammer. Pa denne maten kan det metalliske blyet tas ut fra skjgten og leveres til
godkjent mottak. Asbest kan ogsa vaere benyttet i forbindelse med skjgter pa soilrgr.

Det ble ikke registrert soilrgr med blyskjgter i den bergrte bygningsmassen, men disse kan eventuelt
veere skjult i konstruksjoner som ikke var synlige under kartleggingen.
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4.4.2 Isolasjonsmaterialer

Det finnes en del rgrisolasjon og annen bygningsteknisk isolasjon som er av typen skumplast eller
cellegummi. Mange av disse inneholder de tidligere nevnte bromerte flammehemmerne (BFH) som
brukes for a gjgre produkter mindre brannfarlige. Slik isolasjon kan ogsa inneholde KFK/HKFK.

Mange bromerte flammehemmere har alvorlige helse- og miljgskadelige egenskaper. Vedlegg 2
knyttet til kapittel 11 i Avfallsforskriften setter opp grenseverdier for fglgende bromerte
flammehemmere:

e Pentabromdifenyleter (PentaBDE)

e Oktabromdifenyleter (OktaBDE)

e Dekabromdifenyleter (DekaBDE)

e Tetrabrombisfenol A (TBBPA)

e Heksabromsyklodekan (HBCDD)

Dersom avfallet inneholder mer enn 0,25 vektprosent (2500mg/kg) av ett av disse stoffene, defineres
det som farlig avfall. Det ma da deklareres og leveres til et godkjent mottak for farlig avfall.

Erfaringsmessig finner man de stgrste konsentrasjonene av BFH i de nyeste typene med
cellegummiisolasjon (DekaBDE), imidlertid er det i enkelte eldre typer cellegummi ikke pavist BFH i
det hele tatt. Derfor ma det i utgangspunktet tas prgve av hver enkelt type rgrisolasjon for a finne ut
om den inneholder BFH eller ikke. Ettersom prisen pa en analyse av BFH ligger pa flere tusen kroner,
er det mer Ipnnsomt a behandle sma mengder cellegummi som om den inneholder BFH, og levere
den som farlig avfall til godkjent mottak, framfor a ta kostnadene for analyse. EPS (f.eks. Isopor) kan
ogsa inneholde BFH.

Antimonforbindelser er oppf@rt pa stofflisten over farlige stoffer. Antimonforbindelsene er farlig ved
innanding og ved svelging, er giftig for vannlevende organismer og kan forarsake ugnskede
langtidsvirkninger i vannmiljget.

Antimontrioksid er en flammehemmer uten brom og brukt som et alternativ til bromerte
flammehemmere. Antimontrioksid er klassifisert som helsefarlig/kreftfremkallende(Kreft3) med R-
setningen R40 Mulig fare for kreft.

Eldre skumplast av typene XPS, Polyuretan eller PF inneholder KFK/HKFK fra oppskummings-
prosessen. Slike produkter er blant annet benyttet i kjgreporter, kjglerom, isolasjonsplater i grunnen
samt tetting rundt dgrer og vinduer. Skumplastmaterialer produsert til og med 2002 er farlig avfall og
skal sorteres fra andre materialer og leveres som egen fraksjon til godkjent mottak. Tidligere ble ogsa
asbest brukt som rgrisolasjon. Handtering av denne type asbestholdig materiale er naermere
beskrevet i avsnitt asbest.

Isolasjonsmaterialene beskrevet i punktene over er ofte benyttet rundt grunnmurer, under dekker pa
grunn, innstgpt eller mellom mur og betongkonstruksjoner, i forbindelse med tekniske installasjoner
og fundamentering i grunnen. Dette er konstruksjoner og omrader som er vanskelig @8 komme til for
kartlegging. Det er sannsynlig at det finnes slike isolasjonsmaterialer skjult i de fleste bygg. Dersom
det ved riving avdekkes slike materialer ma disse kartlegges og handteres i henhold til gjeldende
forskrifter.

Tjaerekorkisolasjon er ogsa ofte benyttet som rgrisolasjon og direkte limt pa betongkonstruksjoner.
Tjaerekork kan inneholde hgye konsentrasjoner av PAH, BaP og asbest som kan gjgre isolasjonen til
farlig avfall.
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Det ble ikke registrert isolasjonsmaterialer som nevnt over, men som beskrevet i dette kapitlet, kan
dette ogsa veere skjult i konstruksjoner og under bakkenivd som ikke var synlig under kartleggingen.

4.5 Beslag

Beslag av ulike typer pd bygg kan veere utfgrt i bly, kobber, sink, stal, blekk eller plast. Beslag finner
man rundt vinduer, dgrer, piper og ved gesimser. Man kan ogsa finne beslag knyttet til
ventilasjonsanlegg eller andre ulike installasjoner. Beslag av bly kan leveres som farlig avfall eller som
for gvrige metallbeslag leveres til godkjent mottak. Det kan finnes gamle beslag som kan ligge skult i
for eksempel gamle takkonstruksjoner. Hvis det skulle komme fram skjulte beslag ved arbeidene ma
disse selvsagt handteres pa samme mate.

Registrerte beslag er av vanlig type beslag som rundt vinduer, takrenner, dekkbord o.l. som skal
leveres til metallgjenvinning.

4.6 Forurenset betong, asfalt, tegl og jord

Betong er normalt et relativt ufarlig materiale, men betong kan ogsa veere forurenset av en rekke
ulike stoffer. Reparasjonsmegrtler benyttet i forbindelse med rehabilitering i perioden 60-75 kan ha
tilsetningsstoffer som inneholdt PCB. Dette tilsetningsstoffet ble solgt under navnet Borvibet. Dette
produktet ble benyttet ved pastgping, pussing, gysing, flikkarbeider, mgrtel under skiferheller, fliser, i
basseng og fontener. Arbeid med PCB-forurenset betong krever spesielle arbeidsmiljgtiltak og
forurenset betong skal leveres som farlig avfall. Betong kan ogsa veere malt med PCB-holdig maling,
og hvis det finnes fuger som inneholder PCB er dette med stor sannsynlighet ogsa trukket inn i
betongen. Betong kan ogsa inneholde tungmetaller.

Blabetong er en type lettbetong som har fatt sitt navn fra den blasorte fargen som kjennetegner den
uranrike alunskifer som utgjgr hovedingrediensen i betongen. Innholdet av uran i blabetongen
innebzerer at lettbetongen avgir radioaktiv straling og radongass.

Maling og overflatebehandling pa betong og tegl kan inneholde bade PCB og tungmetaller, men ogsa
andre helse- og miljgskadelige stoffer. PCB er aktuelt som tilsetningsstoff til maling i tidsrommet
1940-1980, mens det kan veere tungmetaller i maling frem til dags dato.

Tegl i piper inneholder sot og det milj@- og helseskadelige stoffet PAH (Poly Aromatiske
Hydrokarboner). Materialer med sot skal ikke ga til ombruk eller gjenvinning men leveres til godkjent
mottak. Teglstein kan ogsa inneholde tungmetaller.

Grunnen under og rundt bygninger som har vart benyttet til industri av ulik slag vil ofte kunne vaere
forurenset. Dette gjelder ogsa bygninger med utvendige fuger som inneholder PCB.

Grunnen rundt nedgravde tanker kan vaere forurenset, bade i forbindelse med pafylling men ogsa i
forbindelse med lekkasjer.

Overnevnte bygningsdeler kan inneholde helse- og miljgskadelige stoffer som overskrider normverdi
for mest fglsom arealbruk og kan ogsa overskride grense for farlig avfall.

Nar det gjelder sanering av PCB- og tungmetallholdig maling, puss og lignende, finnes det
hovedsakelig tre alternative fremgangsmater;

1. Maling og puss som inneholder PCB og/eller tungmetaller ma saneres f@r riving av
resterende konstruksjoner, og avfallet fra saneringen ma leveres til godkjent mottak.
Sanering utfgres som regel pa fglgende to mater;

a. Vatfjerning av maling (h@ytrykksspyling og/eller kjemikalier)
b. Tgrr fijerning (pigging, meisling, blastring og sliping)
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2. Rive konstruksjoner av betong/tegl med PCB- og/eller tungmetallholdig puss og maling og
levere disse massene til godkjent mottak enten som lavt forurensende masser etter
spesifiserte krav til/fra mottaket, eller som farlig avfall avhengig av innhold av helse- og
miljgfarlig stoffer

3. Riving av bygningsmassen i henhold til retningslinjer knyttet til begrensning av stgvspredning
ved rivingen. Rivemassene ma leveres til godkjent mottak som har tillatelse fra
forurensningsmyndigheten. For gjenbruk og nyttiggjgring av betong/tegl, henviser vi til
Miljgdirektoratets fakta ark M14-2013, oppdatert februar 2017

Under kartleggingen ble det tatt ut materialprgve av ubehandlet betong fra ringmur, som ble sendt
inn til laboratorium og analysert for PCB og asbest. Det ble ikke pavist PCB eller tungmetaller over
normverdi i disse. Betongen kan disponeres som rene masser.

Se kapittel 6. for analyseresultater av materialprgver.

4.7 Fugemasser

De fleste fugemasser, muligens med unntak av oljebaserte inneholder farlige eller skadelige
giftstoffer. Dette kan veere stoffer som PCB, PAH, klorparafiner, isocyanater og andre helse- og
miljgskadelige stoffer. Det er vanskelig a skille miljgskadelige fugemasser fra andre og siden de fleste
inneholder giftstoffer er det 3 anbefale a behandle alle som miljgfarlig avfall. Til tross for dette kreves
det et spesielt fokus pa fugemasse som inneholder PCB. Fugemasse som inneholder PCB ble
benyttet i perioden 1955 til 1975. Denne type fugemasse ble benyttet bade ved fuging ute og inne,
og kan ogsa ligge skjult i konstruksjoner. Fugene kan finnes i alle typer bygninger. PCB-holdig
fugemasse var av en- eller tokomponenttypen og ble som oftest laget av fagfolk. En eventuell
sanering av fuger krever spesielle arbeidsmiljgtiltak og skal utfgres etter bestemte metoder med
fierning av en viss del av tilgrensende materialer, spesielt gjelder dette fuger som inneholder PCB.
Det kan ogsa forekomme fugemasse som er Polyuretanbaserte tjeereholdige som er bestandige mot
olje- og drivstoffprodukter, og dermed benyttet i konstruksjoner hvor dette er nyttig. Denne
fugemassen inneholder PAH og skal leveres som farlig avfall. Vanlige silikonfuger i for eksempel bad
inneholder ogsa giftige stoffer som gjgr at ogsa disse bgr sorteres og leveres som farlig avfall. Ved
planlagt gjenbruk av betong, hvor det er pavist fugemasser med innhold av helse- og miljgfarlige
stoffer, men under grensen for farlig avfall, vil man ogsa kunne bli ngdt til a fijerne disse f@r betongen
kan gjenbrukes.

Det ble ikke registrert fugemasse av denne typen i den bergrte bygningsmassen.

4.8 Takbelegg, -papp og gulvbelegg

Takbelegg er ofte plastbasert eller asfaltbasert. Asfaltbaserte belegg kalles takpapp. Plastbaserte
belegg har til na veert produsert i PVC men na kommer det bl.a. i FP (fleksibel polyolefin). PVC belegg
kan inneholde oksybis-fenoksy-arsen. Asfaltbaserte takbelegg inneholder asfalt og dermed en viss
mengde PAH. Veldig gamle takbelegg er utfgrt i tjaerepapp som kan inneholde store mengder PAH.
Papp inneholder asfalt og dermed ogsa PAH. Takpapp og takbelegg kan ogsa inneholde ftalater og bly
over grensen for farlig avfall. Takbelegg av bade plast og asfalt bgr sorteres og leveres til godkjent
mottak.

Gulvbelegg, linoleum og vinylfliser kan blant annet inneholde mykgjgrere. Flere av disse stoffene er

klassifisert som reproduksjonsskadelige, de kan skade forplantningsevnen og det kan medfgre
fosterskader, samt at de har hormonhermende effekter. Ftalater brukes hovedsakelig som mykgjgrer
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i plast, szerlig i PVC. Myk PVC plast brukes til en rekke produkter, for eksempel gulv- og takbelegg,
kabler og til understellsbehandling av biler. PVC plast brukes ogsa i syntetiske klaer, skosaler, regntgy,
leketg@y, innpakningsmateriale og medisinsk utstyr. Ftalater finnes i tillegg i andre produkter som
tetningsmidler, lim, maling og lakk. Ftalater i myk PVC og andre plastprodukter er ikke kjemisk
bundet. Dette fgrer til at stoffene kan lekke ut til omgivelsene fra produkter mens de er i bruk, eller
etter at de er kastet. Gulvbelegg og vinylfliser kan ogsa inneholde asbest, PCB, bly og en rekke andre
helse- og miljgfarlige stoffer.

Figur 7: Ftalatholdig gulvbelegg Figur 8: Ftalatholdig gulvbelegg

4.9 Kjolemgbler og -kjpleanlegg

Kjgleskap og kjgleanlegg kan inneholde kjglemedie av KFK-gasser (Klor Fluor Karboner). Bade
kjiglemediet og isolasjonen rundt kjgleskap og frysere kan inneholde KFK. Isolasjonen inneholder
enkelte ganger relativt mye mer KFK enn kjglemediet. De aller fleste kjglemidlene i gamle faste
anlegg er leveringspliktige sammen med haloner etter KFK forskriften. Lgse kjglenheter leveres
godkjent mottak for avtapping. Faste anlegg ma tappes av kuldeentreprengr. Kjglemgbler og
kjgleanlegg kan ogsa inneholde brytere og ulike sensorer som kan inneholde kvikksglv som ma
leveres mottak for farlig avfall. Kjgleanlegg uten KFK kan leveres som EE-avfall. Nyere kjglemedier
inneholder ikke KFK, men andre stoffer som er mindre miljgskadelige.
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4.10 Impregnert trevirke

| mange typer byggverk og konstruksjoner er det benyttet impregnert trevirke. Det er i
utgangspunktet fire hovedtyper impregnering som er benyttet. Dette er:

e Saltimpregnering, kalles trykkimpregnert, ofte grenn farge, inneholder: krom, arsen, kobber.
Typisk benyttet i terrasser, vindskier, sviller, kaier, lekeapparater, kledninger.

e Kreosot impregnering. Brun, gra eller svart farge, kan lukte tjeere, inneholder: fenoler,
benzen, PAH. Bruk hansker under riving av denne type virke. Bruk og gjenbruk av
kreosotimpregnert tre er forbudt; inne i bygninger, i leker, pa lekeplasser og i parker, hager
og anlegg for rekreasjon og fritidsaktiviteter dersom dette kan medfgre en risiko for hyppig
hudkontakt.

e Tinnorganisk impregnering, ofte benyttet for impregnering av vinduer og dgrer av produsent.
Denne kan vare fargelgs og usynlig, men er ofte merket med skilt.

e Klorfenol/Pentaklorfenol (PCP) impregnering, ofte brun(stalgrabrun) overflate, brukt frem til
ca. 1980, impregnering av terrasser, kledning, brygger, laftet temmer, vatromsplater,
dyppimpregnering av trevirke, bestryking av soppebefengt trevirke.

Alle disse typer impregnert trevirke inneholder meget giftige stoffer og skal leveres til godkjent
mottak. Impregnert trevirke ma ikke brennes.

Treverk generelt kan vaere overflatebehandlet eller malt/lakkert med maling og andre stoffer som
kan inneholde helse- og miljgfarlige stoffer. Disse skal leveres til godkjent mottak eventuelt til mottak
for farlig avfall hvis pavist innhold av helse- og miljgfarlig stoffer overstiger grense for farlig avfall.
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Figur 11: Vatromsplater pa bad, PCP

4.11 Asbest

Asbest er klassifisert som farlig avfall iht. avfallsforskriften og retningslinjer for hvordan asbest skal
handteres er gitt i forskrift om utfgrelse av arbeid, kapittel 4 (tidl. asbestforskriften). Asbest er
helseskadelig og utgjgr dermed et stort arbeidsmiljgproblem. De fysiske egenskapene til asbest gjgr
at asbest er anvendt i et utall forskjellige former og med forskjellig hensikt, ofte i forbindelse med
isolering, brannsikring og armering. Det er spaltbarheten og egenskapene til fibrene som gjgr at
asbeststgv er sa skadelig for oss mennesker.

Asbest kan finnes som isolering rundt rgr, isolering mellom ovner og brannfarlige materialer, i plater
(for eksempel eternitt, internitt, pernitt og asbestolux), vinylfliser og gulvbelegg. Ofte er dette brukt i
forbindelse med tekniske rom og andre rom som hadde spesielle behov der hvor asbestprodukter
hadde egenskaper som dekket disse. | forbindelse med heismotorer finner man ofte asbestholdige
bremsedeler. | tillegg kan man generelt finne asbestholdige produkter pa steder som blomsterkasser,
vinduskitt, rettemasser og salebenkbeslag (vindusbrett).

For asbestsanering finnes det spesielle regler og krav til utfgrelse som gjgr at det kun er firma som
har arbeidstilsynets tillatelse som kan utfgre sanering. Asbest skal leveres til godkjent deponi.
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5 Oversikt over miljgfarlige stoffer og komponenter

Det er utarbeidet kontrollskjema som i detalj viser paviste helse og miljgfarlige stoffer med stedsangivelse. Det er mulig at det kan finnes stoffer eller
materialer som er miljgskadelig som er skjult i konstruksjonene, disse er ikke registrert i forbindelse med kartleggingen. Hvis man under rivingen stgter pa
slike stoffer eller materialer skal arbeidene stoppes og forekomsten kartlegges og ivaretas forsvarlig.

Materiale / Helse- eller . Registrert .
Avfallstype Installasjon miljgfarlig stoff Plassering i bygget e Kommentar Avfallsstoff-nr. / EAL-kode Leveringsmetode
Kiemikalier Malingsspann Diverse Ikke registrert 7051-55 /080111 (080409 | Leveres som farlig avfall
! Diverse Kjemikalier Ikke registrert lim og fugemasse mm) til godkjent mottak
Pulverapparat Ammon!umfosfat, Ikke registrert 7261 / 160504
Ammoniumsulfat
Perfluorerte
ings- k 1kk i 7151/1
Brannsluknings Skumapparat stoffer e registrert 51 /160508 Leveres til godkjent
apparater Perfluorerte mottak
CO, apparater stoffer Ikke registrert 7261/ 160505
Bromholdig .
Brannslukker Ikke registrert 7230/ 160504
halongass
Oljetank Olje Ikke registrert
Olje, oljetanker og - B - Saneres og leveres til
fyrkieler Fyrkjeler Olje Ikke registrert 7023 /130701 godkjent mottak
Annet Olje Ikke registrert
PCB Ikke registrert 7211 /170902
Klorparafiner Generelt 7 Stk. 7158 /170903
Vinduer Isolerglassvinduer Ftalater Generelt 5 Stk. 7156 / 170903 Leveres som farlig avfall
til godkjent mottak
Isocyanater, Generelt 6 | Stk 7156 / 170903 goc
dioksiner
Blyglass Bly Ikke registrert
7210/ 17 2 (Kun PCB-
Lysarmaturer PCB Generelt 10 Stk. 0_/ 0902 (Kun PC .
Elektrisk o holdige kondensatorer) Leveres som farlig avfall
elektronisk a\?fall Lysstoffrgr Kvikksglv Generelt 15 Stk. 7086 /200121 til godkjent mottak
Sparepaerer Kvikksglv Generelt 10 Stk. 7086 /200121
Ngdlys og ledelys Nikkel, kadmium Ikke registrert
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Materiale / Helse- eller .. Registrert .
Avfallstype Installasjon miljgfarlig stoff Plassering i bygget e Kommentar Avfallsstoff-nr. / EAL-kode Leveringsmetode
Fluoriserende skilt Radioaktive Ikke registrert
stoffer, metaller
Roykvarslere og Americum el. Generelt 5 Stk. Leveres til godkjent
brannmeldere andre rad.akt.
Batterier og mottak for EE-avfall
akkumulatorer Tungmetaller Ikke registrert 7092 / 160603
Brytere PCB, bly, kvikksglv | Ikke registrert
Termostater Kvikksglv Ikke registrert .
Trvkkmalere o Leveres som farlig avfall
v & Kvikksglv Ikke registrert til godkjent mottak
sensorer
Beredere Kvikksglv kjskkenbenk 3 Stk.
Transformatorer PCB og olje Ikke registrert Leveres til godkjent
Kabler PCB, PCN og olje Ikke registrert mottak for EE-avfall
Sikringsskap PCB, kvikksglv Ikke registrert
Kabelkanaler Bly Ikke registrert 7091 /170903 L_everes_som farlig avfal
til godkjent mottak
Radioaktive Radioaktive Ikke registrert
kilder/utstyr stoffer &
Avlgpsrer/Soilrgr/ Bly Ikke registrert Kan veere 'skjult i Leveres til godkjent
nedlgpsrgr konstruksjoner mottak
. Kvikksglv og . Leveres som farlig avfall
VS Vannlaser og sluk kjemikalier Ikke registrert 7051 / 060502 til godkjent mottak
. . BFI_.' o8 . Ikke registrert Kan veere ,SkJU|t I 7155 / 170603 Leveres til godkjent
Isolasjonsmaterialer antimontrioksid konstruksjoner og under mottak som farlie avfall
KFK/HKFK Ikke registrert grunn. 7157 / 160504 (160211) g
Beslag Beslag Bly, sink, kobber Ikke registrert Godkjent mottak

Forurenset betong,
tegl, jord

Betong, tegl o.l.

Metaller, PCB

Ikke registrert

Mgrtel og puss

Metaller, PCB

Ikke registrert

Metaller, PCB og

Maling Klorparafiner Ikke registrert
Pipetegl| PAH Ikke registrert
Jord PCB, metaller, Ikke registrert
Annet PAH, BTEX og THC | Ikke registrert

Leveres til godkjent
deponi
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Materiale / Helse- eller .. Registrert .
Avfallstype Installasjon miljgfarlig stoff Plassering i bygget e Kommentar Avfallsstoff-nr. / EAL-kode Leveringsmetode
PCB, ftalater og . PCB: 7219/ 170502 Leveres til godkjent
Fugemasser Fuger Klorparafiner Ikke registrert Klorparafiner: 7159 mottak som farlie avfall
P Ftalater: 7159 &
PAH, ftalater og . Ftalater: 7156 / 170903
Gulv-, takbelegg og | Takbelegg og takpapp |\ ooy lkke registrert PAH: 7152 / 170903 N
takpapp Gulvbelegg, belegg pa Leveres til godkjent
vegg ! Ftalater Generelt 128,5 m? Ftalater 7156 / 170903 mottak som farlig avfall
Vaskelister Ftalater Ikke registrert
' Kjglemaskiner KFK, HFK, HKFK’ Ikke registrert Tappes av .
Kjglemgbler og klorerte oljer kuldeentreprengr pa
kjgleanlegg 7042 /160114 stedet og leveres til
Kjgleanlegg Glykol, KFK, NH3 Ikke registrert godkjent mottak
. Krom, kobber, )
CCA-impregnert arsen Terrasser 34,5 m 7098 / 170204
Impregnert Malt trevirke PCB, tungmetaller | Ikke registrert 7051 /170903 Leveres til godkjent
trevirke Kreosotimpregnert PAH, BTEX, Olje Ikke registrert 7154 / 170204 mottak som farlig avfall
Pentaklorfenol- Pentaklorfenol Bad 30B 21 7151/ 170204
impregnert
Bygningsplater Asbest Ikke registrert
Regrisolasjon, strekk Asbest Ikke registrert
Regrisolasjon, bend Asbest Ikke registrert
Rgriso. endestykker Asbest Ikke registrert Byggematerialer:
Gjennomfgringer Asbest Ikke registrert
j _ gring g! 7250 /170605 Leveres til godkjent
Asbest Pakninger Asbest Ikke registrert mottak for asbest
Gulvfliser/gulvbelegg | Asbest Ikke registrert Isolasjonsmaterialer:
Vinduskitt Asbest Ikke registrert 7250/ 170601
Ventilasjonskanaler Asbest Ikke registrert
Fugemasser Asbest Ikke registrert
Annet Asbest Ikke registrert
Andre
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6 Prgvetaking og analyser

Ved kartleggingen er det tatt materialprgver som er sendt til eksternt laboratorium for analyse og
det er benyttet handholdt XRF-apparat (Rgntgen fluorescens) for malinger av tungmetall og
grunnstoffer i materialene pa stedet. Analyseresultater av materialprgvetakinger og resultater fra
malinger med XRF-apparat er satt opp i tabellene under. Der det er tatt parallelle prgver med XRF og
laboratorieanalyser gjelder laboratorieanalysene, og resultatet fra XRF-malingene er ikke tatt med i
rapporten.

Ordineert avfall

Asbest Ikke pavist
Takshingel 2 Ikke pavist PAH over
PAH .
grensen for farlig avfall
Gulvbelegg. Generelt 3 Ftalater 9800 mg/kg DEHP
PCB Ikke registrert PCB
Ubehandlet betong 4 Ikke registrert

Tungmetaller

Grunnstoff og

tungmetaller over
normverdi

Terrasse, terrassebord 130 CCA impregnert
metaller
30 A. Bod gang, gulvbele 134 Grunnstoff og PVC type / Ftalater
’ gane, & &8 metaller P
30 A. Kjgkken, gulvbele 135 Grunnstoff og PVC type / Ftalater
- '8 &8 metaller P
Grunnstoff og
30 A. Bad, gulvbelegg 136 metaller PVC type / Ftalater
30 A. Bad, bele ave 137 Grunnstoff og PVC type / Ftalater
) ’ 88 paveee metaller P
. Grunnstoff og .
30 B. terrassebord i bod 138 Ikke CCA Ordineert avfall
metaller
Ikke registrert
Malt utvendig panel 125 Grunnstoff og tungmetaller over Ordineert avfall
metaller .
grensen for farlig avfall
Ikke registrert
Panelbord, ubehandlet 126 Grtx:ts:ﬁz 08 tungmetaller over Ordinaert avfall

grensen for farlig avfall

* PCBrotar €r 57 PCB multiplisert med 5 iht. POP's-forordningen (EU-direktiv 850/2004)
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6.1 Norm- og grenseverdier

Normverdi Grenseverdi, farlig avfall
Stoffgruppe Type stoff
[ppm eller mg/kg] [ppm eller mg/kg]
KFK/HKFK 0 1000
Sum PCB; 0,01 50
Pentaklorfenol (PCP) 0,006 1000
Kjemikalier Klorerte parafiner 2500
Bromerte 0,08 2500
flammehemmere
Antimontrioksid 10000
Arsen 8 1000
Bly 60 2500
Nikkel 60 2500
Kadmium 1,5 1000
Tungmetaller Sink 200 25000

(Sinkoksid: 2500)

CCA-impregnert
(Kobber-Krom-Arsen)

Alltid farlig avfall

Alltid farlig avfall

forbindelser

Alltid farlig avfall

Kvikksglv 1 1000
DEHP 2,8 5000 (0,50%)
Ftalater BBP 2500 (0,25%)
DBP 2500 (0,25%)
PAH PAH16 2 2500
Benzo(a)pyren 0,1 100
Alifater C8-C10 10 20000
Olje Alifater C10-C12 30 20000
Alifater C12-C35 100 20000
Radioaktive

Alltid farlig avfall

Dioksiner/furaner 0,00001 0,015
Fenol 0,1 25000
Benzen 0,01 1000
Trikloeten 0,1 1000
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6.2 Asbest og XRF-instrument

Under denne miljgkartleggingen ble det benyttet en miljgpistol av modellen NITON XL3t GOLDD+ til
analyse av tungmetaller og grunnstoff i bygningsmassen.

Miljgpistolen® er et handholdt batteridrevet XRF-instrument, utstyrt med et rgntgenrgr med
sglvanode (6-50kV/0-200 pA) og en silisium drift-detektor. Kalibreringene i instrumentet er basert
pa” Compton Normalization” og” Fundamental Parameter” metoden og analyserer grunnstoffer fra
magnesium til uran i det periodiske system. Instrumentet har innebygget 6 posisjons automatisk
filterveksler for optimal analyse av grupper med grunnstoffer.

Materialet som skal analyseres, bombarderes av rgntgenstraler og grunnstoffspesifikk
rentgenfluorescens blir detektert av detektoren. Signalprosessoren omgjgr signalet til digitale
impulser og konsentrasjonen av tungmetallene vises fortlgpende pa instrumentets skjerm.
Maleomrade er 8 mm i diameter og det innebygde CCD-kameraet dokumenterer materialoverflaten.

Det kan ogsa benyttes asbestpistol under miljgkartleggingen. Thermo Scientific MicroPhazir
asbestpistol er et handholdt instrument for bestemmelse av asbest i bl.a. bygningsmaterialer.
Maleprinsippet er nzer-infrargd straling. En lampe som sender ut varmestraling sender ut IR-lys inn i
materialet. Fra asbest vil det reflekteres spesifikk straling som gar inn pa en detektor. Detektoren
gj@r sa signalet om til et elektronisk signal, og dette sammenliknes med tilsvarende signal som ligger i
et bibliotek i instrumentet. P4 denne maten kan instrumentet skille mellom forskjellige typer asbest.
Resultatet lagres sa i instrumentet og kan overfgres til PC.

Apparatene er ikke A-krediterte og feiltagelse kan derfor oppsta i enkelte tilfeller. Det er derfor
ngdvendig i visse tilfeller at bygningsmaterialer blir sendt til laboratorium for analyse.

Figur 12: XRF NITON XL3t GOLDD+ Figur 13: Therm(‘)‘Scientific MicroPhazir asbestpistol

6.3 Sanering av miljgfarlig avfall

| forbindelse med rehabilitering og rivningsarbeid skal det foretas miljgsanering hvor helse- og
miljgfarlige stoffer demonteres og fjernes. Denne saneringen ma utfgres av personell med
kompetanse og selskaper med ngdvendige godkjenninger for relevante fagomrader.

Byggherre, ansvarlig sgker og utfgrende entreprengr har ulike ansvarsomrader og oppgaver for a
ivareta at miljgsaneringen utfgres i trad med prosjektert arbeidsgrunnlag og andre relevante krav.
Alle enheter som skal fiernes bgr merkes fgr miljgsaneringen starter hvis det ikke er lett a identifisere
denne uten merking. Det anbefales a opprette en miljgstasjon som kan lases og utstyres med
forskjellige beholdere for det respektive avfall.
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Signerte sjekklister i vedlegg kan fungere som entreprengrens dokumentasjon pa at miljgsanering
har blitt giennomfgrt sammen med kvitteringer fra avfallsmottak pa at avfallet er levert til godkjent
mottak.

Miljgsanering ved riving og rehabilitering er behandlet i Byggforskserien, Byggforvaltning 700.80.
Handbok i miljgsanering av bygninger, miljgsaneringsveileder utarbeidet av Norges Miljgvernforbund
sammen med @kobygg beskriver sanering og handtering av de fleste helse- og miljgfarlige stoffer.
Transport av miljgfarlig avfall skal utfgres av godkjent transporter og i trad med ADR-regelverket.
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7 Oppsummering

All handtering av rivningsavfall og farlig avfall skal dokumenteres etter at arbeidene er utfgrt i
prosjektets sluttrapport. For a fa oversikt over godkjente transportgrer og mottakere i omradet kan
man for eksempel kontakte etat med ansvar for plan, bygg og avfall i kommunen.

8 Referanser og kilder til mer informasjon

1. TEK10 §9-6,9-7

2. Generell beskrivelse av handtering av de ulike materialer og komponenter i kap. nr. 4 er
hentet fra Miljgsaneringsveileder utarbeidet av Norges miljgvernforbund/@kobygg, 3. utgave.
ISBN 82-7967-017-3. Forfattere Waerner og Oddekalv

3. NORSAS, 2015. Veileder om innlevering og deklarering av farlig avfall. Kan lastes ned fra
WWW.NOrsas.no

4, www.byggemiljo.no

5. Folkehelseinstituttet, www.fhi.no

6. Levering av tjenester og analyseutstyr for materialprgving og industrilaboratorier
http://www.holgerhartmann.no/

7. Analysetjenester innen miljg, industri, naeringsmidler, arbeidsmiljg, humanbiologi og
mineralogi. http://www.alsglobal.no/

8. Norsk forening for farlig avfall http://www.nffa.no

9. R3 Entreprengr AS, www.r3.no
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Mottatt dato 2017-03-13 R3 Entreprengr AS
Utstedt 2017-03-20 Haider Almudaffar

@stre Aker vei 219

0976 Oslo

Norge
Prosjekt Hovsbakken 28-30 og Hovsbakken 32-34
Bestnr 178027 og 178028
Analyse av material
Deres prgvenavn 1.Ubehandlet betong 32-34

Betong

Labnummer N00488340
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
PCB 28 <0.010 mg/kg 1 1 NADO
PCB 52 <0.010 mg/kg 1 1 NADO
PCB 101 <0.010 mg/kg 1 1 NADO
PCB 118 <0.010 mg/kg 1 1 NADO
PCB 138 <0.010 mg/kg 1 1 NADO
PCB 153 <0.010 mg/kg 1 1 NADO
PCB 180 <0.010 mg/kg 1 1 NADO
Sum PCB-7* n.d. mg/kg 1 1 NADO
As (Arsen) <3.00 mg/kg 2 1 NADO
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg 2 1 NADO
Cr (Krom) 21.1 4.22 mg/kg 2 1 NADO
Cu (Kopper) 11.3 2.26 mg/kg 2 1 NADO
Hg (Kvikksglv) <1.00 mg/kg 2 1 NADO
Ni (Nikkel) 8.4 1.7 mag/kg 2 1 NADO
Pb (Bly) 5.6 1.1 mg/kg 2 1 NADO
Zn (Sink) 20.8 4.2 mg/kg 2 1 NADO
Knusing* ja 3 1 NADO
Cré+ 0.553 0.111 mg/kg 4 1 NADO

ALS Laboratory Group Norway AS  E-post: info.on@alsglobal.com Dokumentet er godkjent
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo Tel: + 47 22 13 18 00 og digitalt undertegnet
av Rapportgr

ALS avd. IMM-Lab Epost: info.srp@alsglobal.com
Yvenveien 17, N-1715 Yven Tel: + 47 69 13 78 80

Web: www.alsglobal.no
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Deres prgvenavn 2.Takshingel, generelt

Bygningsmaterialer
Labnummer N00488341
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Aktinolittasbest n.d. -- 5 2 HABO
Amosittasbest n.d. - 5 2 HABO
Antofylittasbest n.d. -- 5 2 HABO
Krysotilasbest n.d. -- 5 2 HABO
Krokidolittasbest n.d. -- 5 2 HABO
Tremolittasbest n.d. -- 5 2 HABO
Naftalen 0.051 0.015 mg/kg 6 1 NADO
Acenaftylen <0.050 mg/kg 6 1 NADO
Acenaften <0.050 mg/kg 6 1 NADO
Fluoren <0.050 mg/kg 6 1 NADO
Fenantren 0.183 0.055 mg/kg 6 1 NADO
Antracen <0.050 mg/kg 6 1 NADO
Fluoranten 0.187 0.056 mg/kg 6 1 NADO
Pyren 0.139 0.042 mg/kg 6 1 NADO
Benso(a)antracen” <0.050 mg/kg 6 1 NADO
Krysen” 0.090 0.027 mg/kg 6 1 NADO
Benso(b)fluoranten” 0.329 0.099 mg/kg 6 1 NADO
Benso(k)fluoranten” <0.050 mg/kg 6 1 NADO
Benso(a)pyren” 0.168 0.050 mg/kg 6 1 NADO
Dibenso(ah)antracen” 0.154 0.046 mg/kg 6 1 NADO
Benso(ghi)perylen 0.790 0.237 mg/kg 6 1 NADO
Indeno(123cd)pyren” 0.169 0.051 mg/kg 6 1 NADO
Sum PAH-16 2.26 mg/kg 6 1 NADO
Sum PAH carcinogene” 0.910 mg/kg 6 1 NADO
Deres prgvenavn 3.Gulvbelegg, generelt

Gulvbelegg
Labnummer N00488342
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Dimetylftalat (DMP) <1000 mg/kg 7 1 HABO
Dietylftalat (DEP) <1000 mg/kg 7 1 HABO
Di-n-propylftalat (DPrP) <1000 mg/kg 7 1 HABO
Di-n-butylftalat (DBP) 1000 256 mg/kg 7 1 HABO
Di-isobutylftalat (DIBP) <1000 mg/kg 7 1 HABO
Di-pentylftalat (DPP) <1000 mg/kg 7 1 HABO
Di-n-oktylftalat (DNOP) <1000 mg/kg 7 1 HABO
Di-(2-etylheksyl)ftalat (DEHP) 9800 3440 mg/kg 7 1 HABO
Butylbensylftalat (BBP) <1000 mg/kg 7 1 HABO
Di-sykloheksylftalat (DCHP) 1800 mg/kg 7 1 HABO
Di-isodekylftalat(DIDP) <1000 mg/kg 7 1 HABO
Di-isononylftalat(DINP) 1300 385 mg/kg 7 1 HABO

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lab
Yvenveien 17, N-1715 Yven

Web: www.alsglobal.no

E-post: info.on@alsglobal.com

Dokumentet er godkjent

Tel: +47 221318 00

og digitalt undertegnet
av Rapportgr

Epost: info.srp@alsglobal.com

Tel: + 47 69 13 78 80
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Deres prgvenavn 4.Ubehandlet betong 28-30

Betong
Labnummer N00488343
Analyse Resultater Usikkerhet (£) Enhet Metode Utfart Sign
PCB 28 <0.010 mg/kg 1 1 NADO
PCB 52 <0.010 mg/kg 1 1 NADO
PCB 101 <0.010 mg/kg 1 1 NADO
PCB 118 <0.010 mag/kg 1 1 NADO
PCB 138 <0.010 mg/kg 1 1 NADO
PCB 153 <0.010 mg/kg 1 1 NADO
PCB 180 <0.010 mg/kg 1 1 NADO
Sum PCB-7* n.d. mg/kg 1 1 NADO
As (Arsen) <3.00 mg/kg 2 1 NADO
Cd (Kadmium) 0.13 0.02 mg/kg 2 1 NADO
Cr (Krom) 16.2 3.24 mg/kg 2 1 NADO
Cu (Kopper) 10.7 2.14 mg/kg 2 1 NADO
Hg (Kvikksglv) <1.00 mg/kg 2 1 NADO
Ni (Nikkel) 8.8 1.8 mg/kg 2 1 NADO
Pb (Bly) 7.7 15 mg/kg 2 1 NADO
Zn (Sink) 22.4 4.5 mg/kg 2 1 NADO
Knusing* ja 3 1 NADO
Cré6+ 0.568 0.114 mg/kg 4 1 HABO

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS avd. GMM-Lab

Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com

Tel: +47 221318 00

Epost: info.srp@alsglobal.com

Tel: + 47 69 13 78 80

Web: www.alsglobal.no

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet
av Rapportgr
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*etter parameternavn indikerer at analysen er utfgrt uakkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS eller
underleverandgr. Utfgrende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf.
n.d. betyr ikke pavist.
n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr starre enn.
Metodespesifikasjon
1 |Bestemmelse av polyklorerte bifenyler (PCB-7)
Metode: EPA 8082, ISO 10382
Maleprinsipp: GC-ECD eller GC-MS
Rapporteringsgrenser: 0,010 mg/kg kongener
Maleusikkerhet: 40%
Andre opplysninger: LOQ kan noen ganger veere hgyere ved interferenser fra pravematriksen,
eller hvis for lite pravemateriale er levert inn.
Ikke pavist PCB vil i safall angis som "< forhgyet LOQ verdi".
Tolkning av analyse resultatene til ALS Scandinavia:
Sum PCB-7 = n.d. (not detected): prgven inneholder ikke PCB over metodens rapporteringsgrense.
Sum PCB-7 mer enn 50 mg/kg : prgven ma behandles som farlig avfall, jf Avfallsforskriftens kapittel 11.
Klorparafiner: Grense for «Pavist» er 1000 mg/kg
2 | Bestemmelse av tungmetaller
Metode: EPA 200.7, 1ISO 11885
Maleprinsipp: ICP-AES
Rapporteringsgrenser: Arsen (As) : 3,00 mg/kg
Kadmium (Cd): 0,10 mg/kg
Krom (Cr): 0,25 mg/kg
Kobber (Cu): 0,10 mg/kg
Bly (Pb): 1,0 mg/kg
Kvikksglv (Hg): 1,00 mg/kg
Nikkel (Ni): 1,0 mg/kg
Sink (Zn): 1,0 mg/kg
Maleusikkerhet: 20%
3 |Knusing
4 | Bestemmelse av Cr6+.
Metode: ISO 11885
Deteksjon og kvantifisering: ICP-AES
Kvantifikasjonsgrenser: 0,06 mg/kg
5 |A-1B Bestemmelse av asbest, kvalitativ i materialprgver.
Metode: SEM (ISO 22262-1:2012)
Prave forbehandling: Instrumentet er utstyrt med energidispersiv rgntgendetektor for bestemmelse av
elementer med atomnummer > 5.
Rapporteringsgrense: LOD er 0.1 vektprosent i materialpraver.
Andre opplysninger: «n.d.» betyr at ingen asbestfibre er pavist. «Pavist» betyr at denne type asbest er
pavist i materialet.

ALS Laboratory Group Norway AS  E-post: info.on@alsglobal.com Dokumentet er godkjent
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo Tel: + 47 22 13 18 00 og digitalt undertegnet
av Rapportgr
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Metodespesifikasjon

6 | PAH-16i jord/sediment

Maleprinsipp: GC/MS

Méleusikkerhet: 30%

Rapporteringsgrenser (LOQ):

Metode: EPA 8270, ISO 18287

Enkeltforbindelser: 0,010 mg/kg TS

7 | «<OG-4»

Maleprinsipp: GCMS
Rapporteringsgrenser:
Maleusikkerhet: 30-40 %

Metode: EPA 8061A

Ftalater i materialer

1000 mg/kg (0.10 %)

Godkjenner

HABO | Hanne Boklund

NADO | Nadide D6nmez

utf

1 | Ansvarlig laboratorium:

Ceska Lipa
Pardubice

Akkreditering:

Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia

Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
V Raji 906, 530 02 Pardubice

Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

2 | Ansvarlig laboratorium:
Akkreditering:

ALS Scandinavia AB, Maskinv.2, 183 53 Taby, Sverige
SWEDAC, registreringsnr. 2030

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere

informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.
Resultatene gjelder bare de analyserte prgvene.

! Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgar).

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lab
Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com Dokumentet er godkjent
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Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lab
Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com

Tel: +47 221318 00

Epost: info.srp@alsglobal.com
Tel: + 47 69 13 78 80

Web: www.alsglobal.no

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet
av Rapportgr


mailto:info.on@alsglobal.com
mailto:info.srp@alsglobal.com
http://www.alsglobal.no
http://www.alsglobal.no

R3 Entreprengr AS
Jstre Aker vei 219

0976 Oslo
XRF- malinger

XL3t-75237
Reading No 125
Mode Plastics Non PVC
Time 2017-03-08 15:16
Duration 10.78
Units ppm
Sigma Value 2
Sequence Final
Result Pass

ppm + Error
Cr < LOD : 195.295
Sb < LOD : 64.207
Cd < LOD : 30.051
Pb 94.994 + 19.263
Br < LOD : 6.179
As < LOD : 22.903
Hg < LOD : 17.034
Zn 195.016 + 30.163
Cu < LOD : 37.373
Ni < LOD : 39.348

Utfart av: Stian Amundsen




R3 Entreprengr AS
Jstre Aker vei 219

0976 Oslo
XRF- malinger

XL3t-75237
Reading No 126
Mode Plastics Non PVC
Time 2017-03-08 15:17
Duration 30.74
Units ppm
Sigma Value 2
Sequence Final
Result Inconclusive

ppm + Error
Cr < LOD : 80.667
Sb < LOD : 38.077
Cd < LOD : 20.170
Pb 1060.771 + 53.310
Br < LOD : 10.540
As < LOD : 62.956
Hg < LOD : 28.037
Zn 2425.474 + 91.727
Cu 120.650 + 41.016
Ni 84.574 + 43.074

Utfart av: Stian Amundsen




R3 Entreprengr AS
Jstre Aker vei 219

0976 Oslo
XRF- malinger

XL3t-75237
Reading No 130
Mode Plastics Non PVC
Time 2017-03-08 15:59
Duration 7.72
Units ppm
Sigma Value 2
Sequence Final
Result Inconclusive

ppm + Error
Cr 1002.143 + 251.318
Sb < LOD : 90.221
Cd < LOD : 44.171
Pb 40.662 + 20.847
Br < LOD : 21.709
As 984.489 + 60.165
Hg < LOD : 31.451
Zn 197.786 + 47.587
Cu 632.314 + 74.306
Ni < LOD : 52.013

Utfart av: Stian Amundsen




R3 Entreprengr AS
Jstre Aker vei 219

0976 Oslo
XRF- malinger

XL3t-75237
Reading No 134
Mode Plastics PVC
Time 2017-03-08 17:01
Duration 15.49
Units ppm
Sigma Value 2
Sequence Final
Result Fail

ppm + Error
Cr 1245.920 + 618.389
Sb < LOD : 35.340
Cd 30.034 + 13.326
Pb 3049.406 + 122.759
Br < LOD : 16.578
As < LOD : 238.109
Hg < LOD : 39.841
Zn 228.007 + 55.674
Cu < LOD : 90.552
Ni < LOD : 97.437

Utfart av: Stian Amundsen




R3 Entreprengr AS
Jstre Aker vei 219

0976 Oslo
XRF- malinger

XL3t-75237
Reading No 135
Mode Plastics PVC
Time 2017-03-08 17:04
Duration 11.79
Units ppm
Sigma Value 2
Sequence Final
Result Inconclusive

ppm + Error
Cr < LOD : 1386.831
Sb < LOD : 51.567
Cd < LOD : 26.336
Pb < LOD : 27.637
Br < LOD : 16.917
As < LOD : 45.400
Hg < LOD : 54.377
Zn 680.772 + 113.464
Cu < LOD : 133.444
Ni < LOD : 161.087

Utfart av: Stian Amundsen




R3 Entreprengr AS
Jstre Aker vei 219

0976 Oslo
XRF- malinger

XL3t-75237
Reading No 136
Mode Plastics PVC
Time 2017-03-08 17:05
Duration 11.05
Units ppm
Sigma Value 2
Sequence Final
Result Inconclusive

ppm + Error
Cr < LOD : 1700.026
Sb < LOD : 63.318
Cd < LOD : 34.243
Pb 146.364 + 46.896
Br 43.083 + 19.061
As < LOD : 100.416
Hg < LOD : 73.975
Zn 1144.948 + 168.621
Cu < LOD : 164.309
Ni < LOD : 232.480

Utfart av: Stian Amundsen




R3 Entreprengr AS
Jstre Aker vei 219

0976 Oslo
XRF- malinger

XL3t-75237
Reading No 137
Mode Plastics PVC
Time 2017-03-08 17:07
Duration 12.70
Units ppm
Sigma Value 2
Sequence Final
Result Pass

ppm + Error
Cr < LOD : 538.199
Sb < LOD : 21.477
Cd < LOD : 11.990
Pb < LOD : 11.593
Br < LOD : 6.453
As < LOD : 18.360
Hg < LOD : 21.485
Zn 193.179 + 38.625
Cu < LOD : 46.518
Ni < LOD 62.763

Utfart av: Stian Amundsen




R3 Entreprengr AS
Jstre Aker vei 219

0976 Oslo
XRF- malinger

XL3t-75237
Reading No 138
Mode Plastics Non PVC
Time 2017-03-08 17:29
Duration 22.51
Units ppm
Sigma Value 2
Sequence Final
Result Pass

ppm + Error
Cr < LOD : 109.427
Sb < LOD : 36.372
Cd < LOD : 17.136
Pb < LOD : 6.875
Br < LOD : 3.226
As < LOD : 5.116
Hg < LOD : 9.238
zZn < LOD : 22.614
Cu 1803.646 + 46.614
Ni < LOD : 19.960

Utfart av: Stian Amundsen




Sjekkliste miljgsanering
Hovsbakken 30 A-B og 28 A-B

Sted Plassering Komponent / Type avfall Enhet | Antall | Merket | XRF nr.| Prave nr. Merknader
30A Gang, bod Gulvbelegg / Ftalater m? 3,5 134 Radt belegg. PVC og bly
30A Kjakken Gulvbelegg / Ftalater m?2 6 135
30 A Soverom Gulvbelegg / Ftalater m? 7 134 Redt belegg. PVC og bly
30A Bad Gulvbelegg / Ftalater m?2 55 136
30A Bad, vegg Belegg / Ftalater m? 21 137
30A Fasade Isolerglassruter / Ftalater Stk. 5
30 A Verandadar Isolerglassruter / Isosyanater, dioksinerf  Stk.
30A Terrasse Terrassebord / CCA m? 11,5 130
30 A Kjokken Varmtvannsbereder Stk. 1
30B Generelt Gulvbelegg / Ftalater m?2 50 Som 30A
30B Bad, vegg Vatromsplater / PCP m2 21
30B Utv, terrasse Terrassebord / CCA m2 11,5 130
30B Utebod Terrassebord / Ordinart avfall m? 16 138 Ikke reg. CCA
30B Fasade Isolerglassruter / Klorparafiner | Stk. 2
30B Fasade Isolerglassruter / Isosyanater,dioksiner|  Stk. 3
30B Verandadgr Isolerglassruter / Isosyanater,dioksiner| Stk. 1
30B Kjokken Varmtvannsbereder Stk. 1
30A0gB Ringmur Betong m? Ordineert avfall
30Ao0gB Tak Takshingel m?2 Ordineert avfall
30A0gB Lysarmatur Stk. 7
30A0gB Lysstoffrar Stk. 9
30A0gB Spareparer Stk. 7
30Ao0gB Brann -og reykvarslere Stk. 3
VM 300012 Utg.:02  26.05.2011




Sjekkliste miljgsanering
Hovsbakken 30 A-B og 28 A-B

Sted Plassering Komponent / Type avfall Enhet | Antall | Merket | XRF nr.| Prave nr. Merknader

28 A Bod, gang, soverom Gulvbelegg / Ftalater m? 10 134 Radt belegg

28 A Bad Gulvbelegg / Ftalater m?2 55

28 A Bad, vegg Belegg / Ftalater m? 21

28 A Fasade Isolerglassruter / Klorparafiner | Stk. 5

28 A Verandadar Isolerglassruter / Isosyanater, dioksinerf  Stk. 1

28 A Terrasse Terrassebord / CCA m?2 11,5 130

28 A Kjokken Varmtvannsbereder Stk. 1
28 AogB Ringmur Betong m? 4 Ordineert avfall
28 Aog B Tak Takshingel m?2 Ordineert avfall

28A Lysarmatur Stk. 3

28 A Lysstoffrar Stk. 6

28A Spareparer Stk. 3

28 A Brann og rgykvarslere Stk. 2

28B Ikke tilgjengelig
VM 300012 Utg.:02  26.05.2011
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