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Orientering

561.1 ITB-ansvarlig

| prosjektet skal det etableres en ITB-ansvarlig, som skal ha et overordnet ansvar for a sgrge for
at de ulike tekniske anlegg og utstyr som tilhgrer disse leveransene beskrives og leveres i trad
med FKs krav om samkjgring mot og integrasjon til eventuell overordnet Web server — topp-
lgsning.

ITB-ansvarlig skal i samarbeid med VVS-radgiver og El-radgiver koordinere med de valgte
entreprengrer at utstyr leveres med OPC-grensesnitt, og at kontrollere at OPC Server
TAG/parameterlister for de valgte Igsningene inneholder det ngdvendige omfang av parame-
tere.

Dette omfatter falgende leveranser som skal leveres med OPC Servere:

VVS-automatikk, undersentraler i automatikktavler
Automatikk i energisentral

El-automatikk, undersentraler i el.fordelingstavler

IRC anlegg for indivduell romcontroll (varme, lys, VAV)
Ngd- og ledelyssentral

Brannsentral

Adgangskontrollanlegg

Innbruddsalarmanlegg

Jordfeilovervaking

ITB-ansvarlig i samarbeid med VVS-radgiver og El-radgiver skal godkjenne og kvalitetssikre
anvendelse av de valgte lgsninger, far entreprengrene setter utstyret i bestilling, for a forhindre
ungdvendige feilleveranser av lgsninger uten korrekt kommunikasjonsgrensesnitt OPC. OPC-
servere skal fortrinnsvis leveres som programvare installert pa beskrevet PC med kommunika-
sjon med gjeldende anlegg via Com port evt. TCP/IP nettverkslgsning.



Ngdvendige konvertere til/fra RS232 evt. til/fra TCP/IP skal veere inkludert i leveransen og
leveres komplett av gjeldende entreprengr.

31 Saniteranlegg
31.1 Inn- og utganger

Falgende I/0 anses som ngdvendig for & oppna minimum automatiseringsgrad. Antall 1/O for hvert
punkt star i tabellen.

ai |ao |di [do
TF |40 |varmtvannsfaler 1
KA |01 |sirkulasjonspumpe forbruksvann 2 |1
SM |30 |vannmengdemaler 1
TF |41 |dusjvannsfaler 1
AB |40 |blandeventil 1
AB |41 |varmtvannsreguleringsventil 1

NB! ”Drift/feil” kan konstrueres logisk med 1 stk DI pa falgende mate: DO pa og DI pa ="drift”. DO
pa og DI av = "feil” Styresignal skal da gé igjennom motorvern.

31.2 Automatiseringsgrad

. Signalbehandling
= Ved utlgst signal for feil genereres alarmmelding med dato og tid. Tekster for alarm skal
brukerspesifiseres. Kvitterte alarmer skal ha dato, klokke og initialer. ”Falske” alarmer un-
dertrykkes.
= Alle Al skal ha gitte grenseverdier - om ngdvendig 2.0ver-/ underskredet grenseverdi satt
i US gir alarm med dato og klokke. Tekster for alarm skal brukerspesifiseres. Kvitterte alar-
mer skal ha dato, klokke og initialer. ”Falske” alarmer undertrykkes.
. Motorer
= Motorer som av ulike arsaker ikke trenger a ga kontinuerlig, skal stoppes automatisk. Pum-
pemotorer skal mosjoneres en gang i uka. Driftstidsregistrering skal kunne aktiveres hvis
gnskelig. Motorer med intern motorvernfunksjon ma veere utrustet med egen utgang for
alarm/feilsignal
= Ventilmotorer skal ha en gangtid tilpasset kravet til hurtig respons, f.eks ved tappevann.

31.3 Krav til automatikkomponenter

1. Isolering

Rar og komponentisolering skal veere utfert slik at det ikke oppstar kondens.
2. Folere

Type méaling | Maleomréde | Ngyaktighet

Temperatur |_30/+ 100° C |i 05°C

Tidskonstant og maleomrade pa falere ma vurderes mot kravet til reguleringsngyaktighet. Le-
verandgren plikter a foreta individuell vurdering i hvert tilfelle.

1. Plassering

Det ma pases at komponentene blir plassert slik at de ikke pavirker eller blir pavirket av uten-
forstaende faktorer

2. Merking

Alle feltkomponenter skal merkes med graverte skilt som enten er skrudd fast eller hengt i
kulekjede.




32 Varmeanlegg
32.1 Inn- og utganger

Folgende instrumentering med 1/O anses som ngdvendig for & oppna minimum automatise-
ringsgrad. Antall I/O for hvert punkt star i tabellen.

ai |ao [di |do
TF |41 |turvannfoler fra kjel 1
TF |42 |returvannfgler fra samlestokk 1
TF |43 | varmtvannsfgler mellom el .kjel og oljekjel 1
TF |80 | rgykgasstemperatur 1
SM | 31 | oljemengdemaler 1
PF |40 |trykkfaler ved ekspansjonskar 1
MF | 01 | sirkulasjonspumpe for kjelvann 2 |1
MF | 02 | sirkulasjonspumpe for kjelvann 2 |1
AA |40 |toveisventil for valg av energibarer 1
AA |41 |toveisventil for valg av energibarer 1
KA |01 |drift og feilsignal fra el .kjel 2
KB |01 |drift og feilsignal fra oljekjel 2
AB |41 |treveisventil med 24V motor 0-10V 1
TF |44 |turvannfaler fra shunt 1
MF |05 |sirk.pumpe for radiatorkurs, sekundaer 2 |1
MF | 04 | Sirkulasjonspumpe for ventilasjonskurs 2 |1
MF |03 | Sirkulasjonspumpe for bereder 2 |1
XV | ** | Bevegelsesfaler 1

*
AA |50 |2-veisventil for romkontroll 1
TF |** | Sonetemperatur 1
*

NB! ”Drift/feil” kan konstrueres logisk med 1 stk DI pa folgende méte: DO pd og DI pd ="drift”.
DO pa og DI av = "feil” Styresignal skal da gi igjennom motorvern.

32.2 Automatiseringsgrad

1. Signalbehandling

= Ved utlgst signal for feil genereres alarmmelding med dato og tid. Tekster for alarm skal
brukerspesifiseres. Kvitterte alarmer skal ha dato, klokke og initialer. “Falske” alarmer un-
dertrykkes.

= Alle Al skal ha gitte grenseverdier - om ngdvendig 2.0Over-/ underskredet grenseverdi satt
i US gir alarm med dato og klokke. Tekster for alarm skal brukerspesifiseres. Kvitterte alar-
mer skal ha dato, klokke og initialer. ”Falske” alarmer undertrykkes.

2. Motorer

Motorer som av ulike arsaker ikke trenger a ga kontinuerlig, skal stoppes automatisk. Pumpe-

motorer skal mosjoneres en gang i uka. Driftstidsregistrering skal kunne aktiveres hvis gnskelig.

Motorer med intern motorvernfunksjon ma veere utrustet med egen utgang for alarm/feilsignal

3. Temperaturregulering av varmekurser

Forstilles av utetemperatur.



4. Styring av alternative energikilder.
For & oppna optimal driftssikkerhet skal alle anlegg med bade el.kjel og oljekjel kunne styres
etter falgende driftsfunksjoner:

El.-olje

El.kjel som primarkilde og olje benyttes for topper og ved utkobling av el.kjel Oljebrenner
har vender AV-PA-AUTO. | posisjon AUTO er brenner forriglet over endebryter pd mo-
torventil AA40 og AA41, og har tidforsinket start (120 sek) etter innlagt endebryter.
Styrestram til effektkontaktor for oljebrenner er forriglet over brannbryter ved der til fyr-
rom. Elektrokjel har vender AV-PA-AUTO. | posisjon AUTO er styrestrammen til kjelen
forriglet over hovedpumpen. Er hovedpumpe en tvillingpumpe eller 2 parallellkoblede
pumper, ma minst en av pumpene vere i drift far styrestrgm tilkobles el kjel.

Omkobling av AA40 og AA41 styres av temperaturgiver montert pa utgaende turledning
fra el.kjel. Barverdi for omkobling, samt hysterese ma kunne innstilles fra skjermbilde.
Olje-el.

Styrestrammen til el.kjel er koblet ut og oljekjelen fungerer som primarvarmekilde.

Ved feil pa oljekjel vil innkobling av el.kjel skje dersom en av falgende forutsetninger er til
stede:

1. Inngaende temperatur pa oljekjel < 60°C.

2. Temperaturheving over oljekjel AT < 3°C

Dersom forutsetning 1og 2 er til stede, styres motorventil AA40 og AA4L1 til forbikobling
av oljekjel samtidig som styrestrammen til el.kjel kobles inn. Denne driftsfunksjon gar i
selvhold, og kan bare oppheves via manuell kvittering som aktivt punkt i skjermbilde.
Dersom bare forutsetning 1 er tilstede, kobles styrestram til elkjel inn til arbeidstemperatur
pa oljekjel er nadd.

Optimal Start varmeanlegg.

Ved rehabilitering av varmeanlegg uten romkontroll skal det etableres optimal start - funk-
sjon basert pa referansefgler og utetemperatur. Det vil si at US pa basis av en
selvlzringsprosess eller ved hjelp av erfaringsdata kalkulerer seneste oppstart for & na gns-
ket BV ved start driftstid. Fglgende verdier skal kunne innstilles:

=  Komfort-temperatur

» Tidspunkt for komfort-temperatur

»=  Minimum nattemperatur

= Hysterese ved nattoppvarming

32.3 Krav til automatikkomponenter

Shuntgrupper

Ved dimensjon mindre enn DN 65 skal det leveres prefabrikkert shuntgrupper. De skal in-
neholde pumpe, reguleringsventil med motor, 2 innreguleringsventiler med maleuttak bade
for primer og sekundarside, 2 kuleventiler for stengning og 4 termometer. Termometrene
skal veere av god kvalitet. Gruppen skal vare varmeisolert og kapslingen skal vaere enkelt
demonterbar. Det skal veere separat plugg for avtapning. Ventilautoritet skal veere min. 30
%.

Alle grupper skal ha reguleringsventil med motor tilpasset regulatorfunksjonen.

Ventiler

3-veisventiler og reguleringsventiler skal ha en lekkasjeprosent: < 0,5 % av Kvs-verdien. Ventil-
autoritet for reguleringsventil skal vaere minimum 30 %. Radiatorventiler og romkontrollsventiler
skal veere 2-veis.

Pumper



Sirkulasjonspumper skal veere opprettholde konstant trykk mot varierende mengde. Dette kan gjagres
ved hjelp av intern regulering.

Frekvensomformere

Frekvensomformer skal veere laget for a tale stans via servicebryter. Den skal plasseres
sammen med motoren den skal regulere. Utfgrelse og montering ma vere slik at det ikke
oppstar driftsforstyrrelser pa andre kabler eller utstyr.

Isolering

Isolering av rgr og komponenter skal veere utfart slik at det ikke oppstar kondensering.
Falere

Type maling Maleomrade Ngyaktighet
Temperatur -30/+ 300°C +05°C
Trykk 0-1 bar + 0,01 bar
010 bar +0,1 bar
0 —30 bar +0,2 bar

Tidskonstant og maleomrade pa falere ma vurderes mot kravet til reguleringsngyaktighet.

Leverandgren plikter a foreta individuell vurdering i hvert tilfelle.
1. Plassering

Det ma pases at komponentene blir plassert slik at de ikke pavirker eller blir pavirket av

utenforstaende faktorer.
2. Merking

Alle feltkomponenter skal merkes med graverte skilt som enten er skrudd fast eller hengt i

kulekjede. Brannbryter skal merkes forskriftsmessig.

36 Ventilasjonsanlegg
36.1 Inn- og utganger

Falgende 1/0 anses som ngdvendig for & oppna minimum automatiseringsgrad. Antall 1/0 for
hvert punkt star i tabellen.

ai (ao [di |do

TF |01 | kanalfgler i inntak 1

TF |10 | kanalfeler behandlet tilluft 1

TF |20 |kanalfeler foran fraluftspjeld 1

TF 21 | Gjennomsnittsfaler etter varmegjenvinner for vifte 1

PF 10 | Differansetrykkfgler over tilluftfilter 1

PF 11 | Trykkfaler i tilluftskanal 1

PF 21 | Trykkfaler i avtrekkskanal 1

PF 20 | Differansetrykkfaler over fraluftfilter 1

SV |10 | Stremningsvakt gjennom tilluftvifte 1
SV |20 | Stramningsvakt gjennom fraluftvifte 1
BA |01 [tilluftvifte 1 1
BB |01 |fraluftvifte 1 1
JB 01 | roterende varmeveksler, frekvensregulert 1 |1
MG |60 |pumpe for frostvaeske gjenvinner, frekvensregulert 1 |1
AB |40 |treveisventil med 24V motor 0-10V 1




TF 40 | Returvannfaler 1

MB |40 |Frostsikringspumpe 2 |1

DH |** |Sonespjeld 1

= NB! "Drift/feil” kan konstrueres logisk med 1 stk DI pa felgende méte: DO pa og DI pa
="drift”. DO pé og DI av = feil” Styresignal skal da ga igjennom motorvern.

36.2 Automatiseringsgrad

. Signalbehandling

= Ved utlgst signal for feil genereres alarmmelding med dato og tid. Tekster for alarm skal
brukerspesifiseres. Kvitterte alarmer skal ha dato, klokke og initialer. ”Falske” alarmer un-
dertrykkes.

= Alle Al skal ha gitte grenseverdier - om ngdvendig 2. Over-/ underskredet grenseverdi satt
i US gir alarm med dato og klokke. Tekster for alarm skal brukerspesifiseres. Kvitterte alar-
mer skal ha dato, klokke og initialer. ”Falske” alarmer undertrykkes.

2. Oppstart
100% padrag pa varmegjenvinner. DA01 og DDO1apner. BAO1 er fysisk forriglet over
DAO0L. BBOL1 er fysisk forriglet over BAOL.

3. Tillufttemperatur
Tillufttemperatur forstilles av fralufttemperatur og reguleres i sekvens med varmegjenvin-
ner og varmebatteri.

4. Motorer
Motorer som av ulike arsaker ikke trenger a ga kontinuerlig, skal stoppes automatisk. Pum-
pemotorer mosjoneres en gang i uka. 2- hastighets motorer skal alltid startes via 1/2-
hastighet. Driftstidsregistrering skal kunne aktiveres hvis gnskelig. Motorer med intern mo-
torvernfunksjon ma veere utrustet med egen utgang for alarm/feilsignal.

5. Frostsikring
Frostsikringsfunksjonen skal veere utfert i to separate deler. Den ene skal via TF10 gi status
av” for hele anlegget ved temperatur under 10°C. Funksjonen kan kun resettes via av-/pa-
vender” for anlegget. Den andre frostvaktfunksjonen skal besta av en modulerende del som
tilstreber konstant returtemperatur. Den skal benyttes som returvannsregulering pa et hgyere
temperaturniva (+ 25 °C) ved stopp av anlegget. Den ma ha P-funksjon og ligge direkte i
reguleringsslgyfen mot motorventilen. Vannfgler ma defineres med liten tidskonstant, og
ma monteres sa nert batteriet som mulig i returledningen. Under drift skal det settes en
nedre grense pa 5° C pa returvannet. Underskredet grense skal gi samme konsekvenser som
grense ved TF10. Frostsikringsfunksjonen ma ikke veere slik at den farer til utilsiktet frost-
utslag ved oppstart. Sikkerhetsbryter pa frostsikringspumpe skal gi frostalarm.



Frikjaling

Funksjonen er aktiv ved avslatt varmeanlegg. Hvis innetemperatur er over grense og utetemperatur
er min 2K under grense 6 timer for tidvariabel er i status ’pa”, starter ventilasjonen og fortsetter til
romtemperatur er minst 4K under grense.

Varmegjenvinner

Skal ha modulerende regulering i sekvens med varmebatteri. Roterende og vann/glycol skal ha fre-
kvensregulering. Kryssvekslere og  vann/glycol skal ha parimingskontroll via TF21.
Avrimingsfunksjonen foregar primaert ved stopp av anlegget, men andre alternativer kan benyttes
dersom ventilasjon er pakrevet i avrimingsperioden. Pa anlegg som er utsatt for utetemperatur under
~15°C, eller anlegg med unormalt hay luftfuktighet, ma trykkfalere beskrives for parimingskontroll.
Det skal da veere 2 alarmgrenser.

Virkningsgradsberegning

Alle varmegjenvinnere skal utstyres med temperaturgivere for virkningsgradberegning. For registre-
ring av utetemperatur benyttes egen kanalfgler TFO1 i inntakskanal. Kanalfgler TF21 skal veere
gjennomsnittsfaler med minimum 2 m lengde.

Av/pa vender

Hvert system skal fra fordeling via en av/pa-vender kontrollert kunne slas av og pa. Venderen skal
merkes.

36.3 Krav til automatikkomponenter

Shuntgrupper

Det skal leveres prefabrikkert shuntgrupper. De skal inneholde pumpe, reguleringsventil
med motor, 2 stk. innreguleringsventiler type TA med maleuttak bade for primar og sekun-
deerside, 2 stk. kuleventiler for stengning og 4 stk. termometer. Termometrene skal vare av
god kvalitet. Gruppen skal vere varmeisolert, og kapslingen skal vere enkelt demonterbar.
Det skal veere separat plugg for avtapning. Alle grupper skal ha reguleringsventil med motor
tilpasset regulatorfunksjonen.

3-veisventiler og reguleringsventiler

Lekkasjeprosenten ma ikke overskride 0,5 % av Kvs-verdien. Ventilautoritet for regule-
ringsventil skal vaere minimum 30 %.

Spjeldmotor

Alle spjeldmotorer med frostsikringsfunksjon skal leveres med fjeer-tilbaketrekk. Motoren
leveres fortrinnsvis med brakett for direkte montering pa spjeldaksling.
Frekvensomformere

Frekvensomformer skal veere laget for & tale stans via servicebryter. Den skal plasseres
sammen med motoren den skal regulere. Utfgrelse og montering ma vare slik at det ikke
oppstar “stey” pa andre kabler eller utstyr.

Isolering
Isolering av rar og komponenter skal vare utfert slik at det ikke oppstar kondens pa kom-
ponentene.
Falere
Type maling Maleomrade Ngyaktighet
Temperatur -30/+ 100 0 C £05 0 C
Trykk 0-1bar + 0,01 bar
0 -10 bar +0,1 bar
0 -30 bar +0,2 bar
Trykkdifferanse 0-20PA +0,5 PA
0-100 PA + 2 PA
0-500 PA +5 PA
0-3000 PA +10 PA
Hastighet 0,5-3,0M/S +0,2 M/S
2-10 M/S +0,5M/S

Tidskonstant og maleomrade pa falere ma vurderes mot kravet til reguleringsngyaktighet. Leveran-
daren plikter a foreta individuell vurdering i hvert tilfelle.

1. Plassering



Det ma pases at komponentene blir plassert slik at de ikke pavirker eller blir pavirket av
utenforstaende faktorer

2. Merking
Alle feltkomponenter skal merkes med graverte skilt som enten er skrudd fast eller hengt i
kulekjede, i henhold til tverrfaglig merkesystem (TFM).

39 Energiregstrering
| hovedsak skal energiregistreringen utfares pa alle energiabonnement, samt pa egenprodusert
energi. Planlegger vurderer om ytterligere registrering ved hjelp av internmalere vil vaere for-
delaktig. Eksempelvis kan det kanskje veere aktuelt a installere malere i enkeltstaende bygg
eller ved utleie.
Energiregistreringen skal forega pa US-niva og akkumuleres til degnverdier som lagres i HS. Bildet skal
hete 39.00. Vann-, olje- og fjernvarmemalere begynner pa delnummer 30, mens el.malere begynner pa
40. Energi skal presenteres i kwWh.
For & fa sammenlignbar verdi fra el kjel til oljekjel, ma det tas hensyn til driftsvirkningsgraden pa olje-
kjelen. Dette gjeres ved a sette inn minst 4 knekkpunkter i en kurve med virkningsgrad * energi-innhold
pa y-aksen og degnmiddel utetemperatur pa x-aksen. Barverdien blir da en faktor som multipliseres med
literforbruk. XY-parametrene ma veere tilgjengelig for redigering. Presentasjonen skal vise forbruk siste
time og forrige dag med mulighet uten gkonomiske forbehold for logging pa HS. Utemiddeltemperatur
presenteres med samme intervall.

46 Elektro

Alle el.installasjoner skal utferes etter FK’s egen prosjekteringsanvisning nr 4. samt gjeldende forskrif-
ter med falgende tilpasninger:

46.2 Utforming av el.fordeling

a) Fordelinger beskrives som stalplateskap utstyrt med ngkkel i kjetting. Der skap er plassert pa sted
med allmen ferdsel, skal det installeres sylinder i byggets system.

b) SD-leverandgr er ansvarlig for & innrede skapet slik at stgy pa kabel og utstyr ikke oppstar.

c) Rekkeklemmene skal ha klare skiller mellom hovedstrgm, 230V styrestrem, svakstrgm og mellom-
koblingslister.

d) Alle kontaktorer skal monteres med avstand.

e) | topp av skap og ved minst en side skal det veere forlagt en kabelkanal med tilstrekkelig plass for
30% utvidelser. Mellom hver gruppe pa klemmelist skal det vere plass til 30% utvidelser. Alle skap
skal ha min. 30 % reserveplass.

f) Fargekoding skal veere i h.h. til ISO-standard.

g) Alle fordelinger utstyres med dobbel jordet stikkontakt og lyslist med dgrkontakt inne i skapet.

h) P& innside av der skal det vaere festet en plastkassett for kursfortegnelse og systemskjema og evt.
bruksanvisninger. Systemskjema og kursfortegnelse skal vare i plastiomme. Kursfortegnelse leve-
res ogsa i redigerbart format, og legges inn i TIDA.

46.3 Krav til el.komponenter

a) Sikringer skal vaere flerpolte elementautomater. For motorer skal benyttes elementer med C-karak-
teristikk opp til 63A. Deretter benyttes skillebrytere. For ohmsk belastning benyttes elementer med
B-karakteristikk. Alternativt kan sikringslase fordelinger anlegges.

b) Motor > 11 kW skal ha mykstarterfunksjon.

c) Kontaktor skal minimum vare 10% overdimensjonert

d) Det ma benyttes sikrings- og kontaktormateriell av anerkjent fabrikat som er leveringsdyktig av
reservedeler pa 24 timer fra lager i Trondheim.



46.4 Merking

a) Fordelinger skal merkes i front med graverte skilt som skrus fast, i henhold til tverrfaglig merkesys-
tem (TFM).

b) Alle komponenter i fordelingene skal ha godkjent og varig merking som korresponderer med for-
tegnelse (se under) i henhold til tverrfaglig merkesystem (TFM).

c) Alle kabler skal ha merkestrips ved innfgring i fordelinger i henhold til tverrfaglig merkesystem
(TFM).

d) Ved kabelfgringer over 30m skal det merkes pa begge sider av brannskiller i henhold til tverrfaglig
merkesystem (TFM).

46.5 Kursfortegnelse

a) Fordelinger skal forsynes med grei og oversiktlig fortegnelse over samtlige kurser, kontaktorer, re-
leer og brytere. Kabeltverrsnitt med antall ledere skal ogsa vere angitt. (se vedlegg 58.6). Skal ogsa
leveres i redigerbart digitalt format.

b) Systemskjema og fortegnelsen monteres i A4-hardplastiomme montert pa innsiden av skapdar.

c) Alle kursfortegnelser etc. som bergres i eksisterende anlegg skal ogsa opprettes fagmessig.

46.6 Forskrifter

Installasjonen skal utferes etter “Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg” med veiledning av
6.11.98.

56 Automatisering

561.0 Sentral Driftskontrollanlegg

A1

Undersentraler

Det er et absolutt krav at alle undersentraler som leveres i forbindelse med VVS-automatikktavler og
automatisering av elektriske anlegg skal vaere av samme fabrikat.

Presisering av krav til undersentraler:

e Alle undersentraler skal vare autonome.

Kommuniserer mot lokal PC i bygget der OPC Server for tilbudte undersentralfabrikat er instal-
lert.

Sanntidsklokke og tidsprogram med arsur i undersentral.

Testprogram for intern overvaking og feildiagnostikk

Sekvensiell oppstart etter spenningsbortfall.

Fri programmerbare.

Fleksibel konfigurasjon av 10.

Batteri backup i minimum 72 timer.

Alarmhandteringsprogram.

Skal inneholde VVVS-funksjoner for styring, regulering av de beskrevne VVS anlegg.
Maksimalvokterprogramvare.

IRC programvare.

Trenddata og loggedata for malehistorikk skal mellomlagres i undersentral, i tilfelle kommuni-
kasjonssvikt mot overordnet system.

Driftstimetelling og logging av antall start for motorer i anlegget.

e Alarmhandteringsprogram.



e Optimal start.

2 Datamaskinutrustning

Leveranse av PC/server skal vurderes ihht FK's SD evt toppserverlgsning. Pa denne eller allerede ek-
sisterende datamaskinen skal OPC Servere for tilbudte undersentraler installeres. Leverandgr av
undersentraler skal ogsa konfigurere opp OPC Servere.

Det skal installeres PC Anywhere og servicemodem pa maskinen, og dette skal leveres av automatikk-
leverandgren. Tiltakshaver legger opp og forbereder telelinje.

Krav til eventuell maskinvareutrustning. Skal ogsa vurderes levert av FKs/skolens egen IT-avdeling:

Intel 2 Ghz Celeron prosessor

512 MB RAM

30 GB disk

Ethernet kort med fiber tilknytning

CD-ROM og diskettstasjon

UPS med kraftreserver for minimum 2 timers drift
Intern 10/20 GB streamer

Internt ISDN adapter

6 stk COM porter

Mus og tastatur

19" flatskjerm

Mini tower chassi med gode utvidelsemuligheter
Windows XP Professional

OPC Servere for tilbudte undersentraler og tekniske anlegg
PC Anywhere for fjernservice

3 OPC Servere

Automatikkleverandgren skal tilpasse programvaren i undersentralene for OPC Server konfigureringer.
Det skal konfigureres opp et omfattende spekter av variable og parametere i OPC Server. OPC Client er
plassert pa sentralt sted, og kommuniserer med OPC Server inkludert i denne leveransen via tiltaksha-
vers intranet via TCP/IP. Interfacet mot intranettet er via datamaskinutrustning og nettverkskort i
tilbudte datamaskin.

Automatikkentreprengren skal prise OPC Server leveranse ferdig konfigurert for alle parametere og
variable i undersentralen. Ved oppstart av prosjektet vil automatikkleverandgren bli forelagt detaljspe-
sifisert variabelliste / parameterliste for undersentralene som skal ha lese- og skrivetilgang via OPC
Server.

Typiske punkter som skal ha lese og/eller skrivetilgang er:

Barverdier

Utekompenseringskurver

Setpunkter

Tidsforsinkelser, nullpunktjusteringsparametre og hystereser
Tidstyrevariable for start og stopp av elementer (logisk 0/1 variabel)



A4

P, I og D parametere for reulatorer

Driftstider, grenseverdier, antall start, driftstid siden siste service, servicealarmgrense.

Padrag til ventilmotorer, frekvensomformere, varmegjenvinnere m.m.

Fjerninnstilling av manuelt turtall pa frekvensomformere

Maleverdier

Hgy alarmgrenser

Lav alarmgrenser

Statusindikeringer og posisjonsindikeringer

Driftsindikeringer

Alle alarmpunkter, viftevakter, filtervakter, motorvern, jordfeilovervaking, heisalamer, brann-
alarmer, sprinklersentralalarmer, feilsignaler fra maskiner og kompressorer m.m.

For brannsentraler, bus-systemer (EiB/Lon), adgangskontroll, jordfeilovervéking, nad- og lede-
lyssentraler og evt. andre tekniske anlegg som skal integreres via OPC, skal komplette
TAG/Parameterlister for gjeldende utstyr overleveres ITB-ansvarlig for detaljspesifikasjon av
integrasjonsomfanget

OPC Clienter

OPC Client er eventuelt/allerede installert pa sentralt sted i datarom hos tiltakshaver, og alle overordnede
funksjoner som:

Dynamiske prosessbilder med menyer og popup-vinduer er installert der, visualiseringspakke
Alarmprioriteringsprogramvare med alarmdistribusjon til gsm/epost/skrivere er inkludert der
Loggeprogram for historikk

Loggeprogram for alarm

Loggeprogram for brukere

Trendkurvegenerator

EOS system

Rapportprogram for historikk i tabell og grafisk presentasjon

DV programvare

Tidstyrepakke med arsur og overordnede tidstyrekonfigurasjoner

OPC Client (sentralt installert) skal kommunisere med OPC Server (lokalt installert) via
TCP/IP.

56.3 Romkontroll
56.3.1 Omfang

Styring av felles oppholdsrom (klasserrom, kantine, auditorium, verksteder m.m.) skal skje ved rom-
kontroll tilknyttet SD-anlegget. Rommene styres ved hjelp av bevegelsesfaler.
Foelgende funksjoner er inkludert:

» Regulering av varme
= Styring av luftmengder
= Styring av allmennbelysning

56.3.2 Hovedsentralfunksjon:

Alle Al/AQ er tilgjengelig via HS for avlesing

Alle bgrverdier kan stilles via HS

Alle DI/DO er tilgjengelige via HS og kan settes manuelt.
Aktuell driftsmate



Lufttemperatur/mengde ved VAV-systemer

Minst 2 endringer av bgrverdi over ett degn

Endring av reguleringsparametre

Endring av driftsmate og ferieprogram (gruppe og hele system) Ferieprogrammet skal fritt kunne
tilordnes et globalt ferieprogram

56.3.2 Romfunksjon

1. Varmeregulering

Systemene skal i tillegg ha overordnet tids- og ferieprogrammering som etablerer separat status og niva
for drift - ikke drift. Ved inaktivitet i driftstiden endres BV varme til hvilestilling. Det blir altsa 3 nivaer
pa varmereguleringen: ikke drift, drift og hvile.

2. Ventilasjon

skal skje via sonespjeld. Primeert skal alle soner behovsstyres ved hjelp av bevegelsesfaler til-
hgrende varmeanlegget. Systemene skal i tillegg ha overordnet tids- og ferieprogrammering.
Ved inaktivitet i driftstiden stenger spjeld tilluft og avtrekk, slik at kun 20% av prosjektert luft-
mengde tilferes rommet. Trykket i kanalnettet skal veere konstant under alle forhold i
driftstiden.

3. Lysstyring

Allmennbelysningen styres av og pa i forhold til bevegelse i rommet. Det ma sikres mot ugnsket endring
av status. | verksteder og lignende, skal lyset pa grunn av sikkerhet ikke styres av bevegelsesfaler.




