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1 Sammendrag og anbefalinger

I forbindelse med en forestdende utbygging i Satre sentrum har COWI fatt i oppdrag &
vurdere tilgjengelig kapasitet pd eksisterende spillvannsnett nedstroms utbygging, herunder
kapasitet ved Aros renseanlegg (Aros RA).

Utbyggingen i Setre sentrum vil i lopet av de neste fem &r resultere i en befolkningsekning
pa ca 500 personer, mens utbygging i Satre ser vil kunne generere ytterligere 350
innbyggere. Det forventes en befolkningsekning i samme periode pa 300 innbyggere i
Aros og Bétstg.

Tabell 1.1 Aviopsbelastning (pe) for avlopssone Aros RA.

Ar2015 (pe) | Okt belastning | Ar 2020 (pe)
neste fem ar (pe)

Satre, ekskl Storsand 3400 850 4250
Aros og Batste 1800 300 2100
Sum avlepssone Aros RA 5200 1150 6350

Alt avlep fra Seetre pumpes via Ora kloakkpumpestasjon (@Ora KPS) til Aros RA.
Avlepsmengden som pumpes fra @ra KPS méles, og degnmengder registreres manuelt og
loggfares ved Aros RA. Driftpersonell har observert overlepshendelser i @ra KPS ved
sterk nedber. Overlopsmengder maéles / registreres imidlertid ikke.

Det observeres tidvis overlepsdrift/utslipp lokalt ved Aros RA. Innlops- og
utlopsarrangementet er koblet sammen slik at store deler av avlgpsvannet gar i omlep
tilbake til innlgpskum, med den konsekvens at avlgpsvann renses flere ganger. Nevnte
arrangement er bygget pa en uoversiktelig méte, og god dokumentasjon er ikke & oppdrive.
Det antas at det meste av overlop/utslipp lokalt ved renseanlegget er renset avlgpsvann,
men pa grunn av lite oversiktlig rerarrangement kan det ikke med sikkerhet sies at alt
overlgpsvann er renset.

Ledningsnettet 1 Seetre bestar delvis av ledninger med selvfall. Det er imidlertid flere
mindre pumpestasjoner som pumper til Ora KPS. Ved disse mindre pumpestasjonene er
det ogsa observert en del overlgpsdrift ved sterk nedber.

Avlapsnettet i Setre baerer preg av & vaere pavirket av fremmedvann, dvs overvann
(regnvann og grunnvann). Separerende tiltak ber derfor gjennomferes for a skille spillvann
og overvann. Det er stedvis utbygd separatsystem med spillvann og overvann i Setre,
fremmedvann kan derfor stedvis skyldes feilkoblinger.

I forbindelse med vurdering av kapasitet pA Aros RA, har det vert naturlig 4 vurdere hvor
lenge det eksisterende renseanlegget kan bestd uten at man ma endre renseprosessene.
Dette vil skje 1 det man krysser grensen pa 10000 pe, hvor man mé forvente at det ogsa vil
settes krav til reduksjon av organisk stoff. I denne sammenheng er det vurdert at anlegget
kan besta med samme renseteknologi som 1 dag, dvs. primerfelling for fjerning av fosfor,
frem til ca. ar 2024. Tilgjengelig restkapasitet i forhold til overgang fra §13 til §14 i
forurensningsforskriften er estimert til ca. 2500 pe, og inkluderer utbygging i Saetre
sentrum som omfatter 500 pe.

Prosessenheter som er spesielt knyttet til reduksjon av fosfor er flokkulerings- og
sedimenteringsbassengene. Det er vurdert at disse trinnene i det eksisterende anlegget har
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tilstrekkelig kapasitet til 4 hdndtere okt belastning pa 2500 pe og samtidig oppné en
giennomsnittlig arlig rensegrad for fosfor pa over 93 %.

Det er nedbershendelser (evt sngsmelting) som serger for de storste hydrauliske
belastningene pé anlegget. Slike hendelser er ikke dimensjonerende i forhold til
rensekravet for fosfor, da det er den gjennomsnittlige rensegraden over éret, eller totalt
fosforutslipp 1 tonn/ar, som anleggets kapasitet ma vurderes ut ifra. Det samme kan man
generelt si om de gvrige prosesstrinnene. Dvs. det er ikke befolkningsvekst, inkludert
utbyggingen i Satre sentrum, som setter begrensninger pa noen prosesstrinn i anlegget i
den tidshorisonten vi har diskutert ovenfor (dvs. frem til 2024).

Avlepsvann fra et nytt boligkompleks i Saetre sentrum (500 pe) vil derfor kunne behandles
1 det eksisterende renseanlegget uten at det skulle vaere behov for investeringer eller
utvidelser som et resultat av utbyggingen.

Anlegget har imidlertid andre utfordringer som burde adresseres i form av tiltak. Det
viktigste av disse er en ny innlgpspumpestasjon. En lgsning for dette er tidligere prosjektert
av Sweco (2012), og det anbefales at dette prosjektet gjennomfores. Dimensjonerende
vannmengde som er anbefalt av Sweco er pa ca. 200 m3/t (56 1/s) og dette anbefales
viderefort.

En ny innlepspumpestasjon ma ogsa sees i sammenheng med utlopspumpestasjonen, som
ogsa ber gkes kapasitetsmessig. Her viser trendkurvene som viser vannmengder mottatt
ved Aros RA at man har vart oppe i nzermere 250 m?/t (70 1/s). Dette er knyttet til kraftige
nedborshendelser. Det anbefales at s& mye som mulig ber pumpes ut til fjorden. Vi har
ikke noe faglig grunnlag for & si noe om hvorvidt det er mulig med enda sterre
vannmengder til Aros RA, og det mé settes en gvre grense for kapasiteten i denne
pumpestasjonen. Overskytende vannmengder méa derfor gé i lokalt overlep ved anlegget.

Det er stipulert en kapasitet pa utlepspumper og pumpeledning ut fra Aros RA pd 115 m?/t
(32 I/s). Kapasitet ber verifiseres med maling. Det er tilsynelatende ikke lagt tilstrekkelig
stor ledningsdimensjon pa det aktuelle strekk fra pumpestasjon til Store Aros vei.
Konsekvens av begrenset kapasitet pa utlepsarrangement er ugnsket overlgpsdrift til
Aroselva.
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Tabell 1.2. Tiltaksplan ekstern infrastruktur spillvann i perioden 2015 — 2020.
Anleggskostnader er inkl 30% usikkerhet og 20% prosjektering/byggeledelse.

Aktiviteter Stipulert kostnad
ekskl mva (NOK)
1. Utredning separatsystem avlep 1 Setre, herunder utrede overvannssystem 1.000.000,-

til kanaler og sjo der dette mangler. Anleggskostnad er ikke kalkulert.
Utredningsarbeid inkl usikkerhet.

2. Bygge ny pumpestasjon Peterstua (vurderes finansiert av utbygger - 1.800.000,-
rekkefolgebestemmelse ved regulering av nytt boligfelt). Anleggskostnad
inkl usikkerhet og prosjektering / byggeledelse.

3. Bygge ny pumpestasjon Heland (vurderes finansiert av utbygger - 1.800.000,-
rekkefolgebestemmelse ved regulering av nytt boligfelt). Anleggskostnad
inkl usikkerhet og prosjektering / byggeledelse.

4. Etablere mengdemaling og registrering av overlgpsdrift i Ora 500.000,-
pumpestasjon. Anleggskostnad inkl usikkerhet og byggeledelse.
5. Etablering frekvensstyrte pumper i Qra pumpestasjon. Anleggskostnad 500.000,-

inkl usikkerhet og byggeledelse.

6. Dokumentere (male) maksimal kapasitet p& pumper og ledning fra Aros
renseanlegg til sjgen — mindre driftstiltak (ikke kalkulert).

7. Etablere ny utvendig innlgpspumpestasjon p& Aros renseanlegg. 3.000.000,-
Anleggskostnad inkl usikkerhet og byggeledelse.

8. Verifisere overlgpsdrift for renset avlgpsvann ved Aros renseanlegg —
mindre driftstiltak (ikke kalkulert).

9. Planlegge dimensjon og trasé for ny utslippsledning fra Aros RA til sjg, 500.000,-
herunder treffe beslutning om framtidig status for Aros RA.
Anleggskostnad er ikke kalkulert. Utredningsarbeid inkl usikkerhet.

9.100.000,-

Ovenfor er det stipulert kostnader pé aktiviteter pa ekstern infrastruktur spillvann som kan
relateres til planlagt befolkningsekning i Setre og Aros/Batste. Stipulerte kostnader i det
ovennevnte er usikre og bar verifiseres nermere.

Aktivitet nr 1 omfatter utredning av separatsystem og identifisering av mangler som
forarsaker fremmedvann i dagens avlgpssystem i Satre (fellesledninger, feilkoblinger og
lekkasjer). Anleggstiltak er ikke kalkulert da det forst ma identifiseres hvilke tiltak som er
hensiktsmessige.

Aktivitet nr 9 omfatter utredning av framtidig renseanlegg for Satre og Aros/Bétste etter ar
2020. Det er knyttet betydelige kostnader til framtidig oppgradering/omorganisering av
renseanlegg i omradet. Disse kostnader er ikke synliggjort i oppsett, og antas uansett
finansiert over kommunenes VA-gebyr.

Prosjektering og utbygging av nytt vann- og avlgpsnett i Seetre sentrum, herunder ny
pumpestasjon og pumpeledning til Ora pumpestasjon (intern infrastruktur) er ikke kalkulert
i denne studie. Det forutsettes at den interne infrastruktur innen utbyggingsomradet i Setre
sentrum finansieres, prosjekteres og bygges ut som en del av sentrumsutbyggingen.
Rekkefolgebestemmelser 1 reguleringsplan tilpasses tilsvarende. Det forutsettes utbygging i
trdd med VA-norm Hurum og eventuell standard for kommunens avlgpspumpestasjoner.
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2 Bakgrunn

Saetre Utviklingsselskap og Conseptor Eiendom AS planlegger utbygging av et storre
omrade 1 Satre sentrum i Hurum kommune. Det forutsettes en tilleggsbelastning av
spillvannsnettet pa totalt 500 personekvivalenter (pe) fra den aktuelle utbygging i Seetre
sentrum.

Forslag til reguleringsplan foreligger til behandling i Hurum kommune.

\
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Figur 2.1 Forslag til utbyggingsplan for Scetre sentrum. Eksisterende bygningsmasse som
skal beholdes er skravert mork gra, mens ny bygningsmasse er angitt med lys gra farge.

Hensikten med denne forstudie er & avklare hvorvidt det er tilgjengelig kapasitet i
eksisterende infrastruktur for spillvann (ledninger, pumpestasjoner og renseanlegg) for den
aktuelle utbygging.
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I figuren nedenfor vises ledningstraseen for overforing av avlgpsvann fra Satre sentrum til

Aros RA.
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Figur 2.2 Ledningskart Seetre og overforingsledning til Aros renseanlegg.
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3 Aros rensedistrikt

3.1 Avigpsbelastning - befolkningstall
Aros rensedistrikt omfatter tettstedene Satre, Aros og Batste.

VEAS rensedistrikt *®

ahell avlg nseanlegg

:

. \\._ L
"= |ahell rensedistrikt

Figur 3.1.1. Tettstedene Bétsto, Avos og Scetre ligger alle i Aros rensedistrikt.

Eksisterende utslippstillatelse for Aros RA er utstedt av Fylkesmannen i Buskerud i 2001.
Den gang var Fylkesmannen forurensningsmyndighet. Dette forholdet oppherte med
innfering av ny avlepsforskrift i 2007. Mottatt informasjon om anleggets tilknytning
plasserer Aros RA i §13 i den nye forskriften, og i denne paragrafen er det kommunen
(dvs. Rayken kommune) som er forurensningsmyndighet.

I den nye forskriftens §13.8 kommer det frem at eksisterende utslippstillatelser skal
fortsette, knyttet til serskilte vilkar om prevetaking og analyser. Slik vi vurderer dette er en
viderefering av den gamle utslippstillatelsen fra 2001, i kombinasjon med dagens praksis
for prevetaking, i trdd med den nye forurensningsforskriften. Under samtaler og senere e-
post korrespondanse er det imidlertid diskutert at man ber vurdere anleggets kapasitet opp
imot generell befolkningsekning ogsa, i tillegg til utbyggingen av de 500 personer i Satre
sentrum. I denne sammenheng er det en viktig avgrensing i forhold til
forurensningsforskriften, hvor man gér fra & vaere under bestemmelsene i §13 sa lenge
anleggets tilknytning er under 10000 personekvivalenter (pe) og i §14 nér tilknytning er
storre eller lik 1000 pe.

I dette kapitlet er dette diskutert nermere, hvor man har forsekt & se hvor langt frem i tid
man kan forvente at Aros RA herer hjemme i §13. En viktig konsekvens ved & gh fra §13
til §14 er at forurensningsmyndigheten gar fra kommunen og over til Fylkesmannen.
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Videre ber man ogsa vare forberedt pa at Fylkesmannen da vil sette krav til reduksjon av
organisk stoff. Krav til reduksjon av organisk stoff med utslipp til folsomt omréade, slik
som ved Aros RA, skal iht. forurensningsforskriftens §14-2 og §14-6 veere sakalt
sekunderrensning, definert som:

En renseprosess der bade:

1) BOFs -mengden i avlgpsvannet reduseres med minst 70% av det som blir
tilfort renseanlegget eller ikke overstiger 25 mg O, /1 ved utslipp, og:
2)KOFcr -mengden 1 avlgpsvannet reduseres med minst 75% av det som
blir tilfert renseanlegget eller ikke overstiger 125 mg O /1 ved utslipp.

Slik vi bedemmer renseresultatene ved Aros RA vil dagens renseprosesser ikke kunne
tilfredsstille disse kravene, noe som medferer at man sannsynligvis mé bygge ut anlegget
med et biologisk rensetrinn.

Bestemmelse av pe 1 forbindelse med utslippstillatelse for avlgpsvann skal ifelge Norsk
Standard NS9426 beregnes ut ifra analyser for BOFs pa degnbasis eller ved beregning.
Felles for begge metoder er at man skal ta utgangspunkt i sterste ukentlige
tilforselsmengde (maksuke). Det foreligger ikke hele ukeserier med degnverdier for Aros
RA, slik at estimering av pe skal beregnes som folger:

M -1000 * fimaks

Pemaksuke = 60
,hvor: M= midlere dogntilfersel av BOFs til renseanlegget over éret (kg/d)
fimaks = forholdet mellom maksuke og midlere degntilfersel (2,0 for an-
legg med mellom 12 og 24 degnblandprever pr. ar)
60 = gram BOF; per pe og dogn

Basert pa data fra arsrapportene er dette beregnet for arene 2012 — 2014 og resultatene er
vist 1 tabellen nedenfor.

Tabell 3.1.1. BOF's mengder og beregnet pe for arene 2012- 2014.

o e Beregnet
Ar BOF: verdi e
(kg/d)
2012 191 6378
2013 207 6891
2014 247 8222
2012-2014 214 7134

Som det kommer frem av tabellen nedenfor er det en sveert markant gkning fra 2013 til
2014, fra ca. 6900 pe til ca. 8200 pe. Dette kan vaere noe tilfeldig all den tid det kun er
snakk om 12 prgver pr. ar. Vi har heller ikke fatt informasjon som skulle underbygge er
vesentlig gkning i perioden. Ser man derfor de siste 3 &rene som et gjennomsnitt (siste rad i
tabellen) vil pe beregningen vise et noe lavere tall, om lag 7100 pe. Tilsvarende, dersom
man kun ser pa dette som et snitt over de siste 2 arene havner man pa om lag 7500 pe. Det
ma understrekes at det er usikkerheter ved slike beregninger. En konservativ tilnzerming er
derfor at man i dag har en anleggssterrelse pa ca. 7500 pe. Dvs. at anlegget kan tilknyttes
ytterligere 2500 pe for man krysser grensen fra §13 til §14 i forurensningsforskriften.
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Det understrekes at beregningene ovenfor er kun basert pa data fra arsrapportene, som
igjen tar kun for seg belastninger og vannmengder som er tilfert Aros RA. Overlop i Setre,
og den forurensningsmessige belastningen dette medforer, inngér derfor ikke i disse
beregningene.

Det er oppgitt at det er et sted mellom 5000 og 5500 personer som er tilknyttet anlegget
(teoretisk talt til 5200). Vurderinger ovenfor viser at tilforselen til anlegget er pa ca. 7500
pe, noe som antyder at overskytende pe skyldes industrielt paslipp. Dvs. 2000 — 2500 pe
kommer fra industrielt avlep (teoretisk tall 2300).

Dersom man forutsetter at gvre grense for anlegget er 10000 pe (dvs. overgang fra §13 til
§14 i forurensningsforskriften) vil man kunne si at reservekapasitet i forhold til dette er pa
2500 pe. Dersom det ogsa tillates etablert industri som medferer utslipp av organisk stoff
(typisk neringsmiddelindustri) vil tilknytning av husholdninger métte reduseres tilsvarende
det antall pe som industrien slipper ut. Eksempelvis; dersom man forutsetter tilsvarende

andel "industri-pe" i fremtiden vil disse 2500 pe kunne deles opp i 750 "industri-pe" og
1750 "husholdnings-pe".

Det er avtalt & benytte folgende befolkningsvekstprognose for Aros og Sztre:

Tabell 3.1.2. Befolkningsvekstprognose

Tilknyttet befolkning Kool &_S_:m.. A 5095
(personer) neste 5 ar

Seetre ekskl Storsand 3400 350 3750
Saetre sentrum 500 500
Aros og Batstg 1800 300 2100
Sum 5200 1150 6350

Ser man bort fra utbyggingen i Satre sentrum gir dette en generell befolkningsekning pa
ca. 2% og 3% for henholdsvis Satre og Aros. Dersom man benytter dette som malestokk
pa generell befolkningsekning, og forutsetter samme fordeling av "industri-pe" og
"husholdnings-pe" i fremtiden kan det beregnes at man nér grensen pa 10000 pe omtrent i
ar 2024. Dette er vist i tabellen nedenfor:

Tabell 3.1.3. Okning i pe basert pd befolkningsvekst og industrietablering frem til ~10000 pe

! e @kning 4 @kningi| .
Tilknyttet pe Ar 2015 il Ar 2020 % i Ar 2024
Seetre ekskl Storsand 3400 350 3750 2% 4060
Seetre sentrum 500 500 500
Aros og Batstg 1800 300 2100 3% 2380
"Industri-pe " (na) 2300 2300 2300
"Industri-pe " (fremtidig) 750
Sum 7500 1150 8650 9990

3.2

Statistikk og beregningsgrunnlag

Arsrapportene for Aros avlgpsrenseanlegg angir i perioden 2012 — 2014 en gjennomsnittlig
mottatt spillvannsmengde pd 1865m>/dg. Gjennomsnittlig spesifikt forbruk ligger da
beregningsmessig pa ca 360 I/pe dg (1865m*/dg / 5200 pe). Det er noe usikkerhet knyttet
til dette tall grunnet manglende oversikt over innleps- og utlopsarrangement ved Aros
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renseanlegg. I notat fra BraVA Radgivning, datert 24.06.2005, er det malt et
gjennomsnittlig spesifikt forbruk pa om lag 400 1/pe dg for Setre. Ovennevnte statistikk
styrker en antagelse om at det tidvis transporteres en betydelig mengde fremmedvann i
spillvannsnettet i omradet.

De lavest registrerte malinger av vannmengder de siste tre ar ved Aros RA ligger pé ned
mot 25 -30 m*/h (600-720 m?/dg). Disse malinger kan antas & vaere registrert ved
terrveersavrenning pa dager med begrenset nzringsvirksomhet og generelt lavt
degnforbruk. Slike tall kan saledes vere et mal pa spesifikt husholdningsforbruk. Spesifikt
husholdningsforbruk i sterrelsesorden 130 1/pe dg (676 m3/dg / 5200 pe) er
sammenfallende med funn gjort i andre kommuner.

Folgende legges til grunn for videre beregninger mht. ledningsnettet:

Spesifikt husholdningsforbruk, gn = 150 I/pe dg (Norsk vann rapport 193/2012 kap 7.2.1)

Spesifikt forbruk privat og offentlig virksomheter (annet avlep), g, = 50 1/pe dg (Norsk
vann rapport 193/2012 tabell 7.2.2).

I COWI-rapport for Aros renseanlegg er det beregnet en ca 30% andel av spillvann fra
annen virksomhet (privat og offentlig virksomhet) i Aros rensedistrikt, mot ca 70%
belastning fra husholdninger. Det finnes ikke sdkalt industrielt avlep, dvs avlgpsvann fra
industriprosesser, i Aros rensedistrikt.

Infiltrasjonsvannmengde, ginr= 100 1/pe dg (Norsk vann rapport 193/2012 kap 7.2.3)
Dersom det er store mengder fremmedvann i spillvannsnettet ber tiltak iverksettes for &
redusere andelen. I de videre beregninger forutsettes det altsa en viss mengde
fremmedvann (tilsvarende 100 1/pe dg) i spillvannsnettet.

Deognfaktor, = 1,5 (Norsk vann rapport 193/2012 kap 7.3.2)

Timefaktor, k = 2,0 (Norsk vann rapport 193/2012 kap 7.3.3)

Ovennevnte faktorer er satt konservativt. Det er finnes flere pumpestasjoner i Aros

avlepsdistriktet som utjevner spissbelastningen. Avlgpsvann fordrayes ogsa i selve
ledningsnettet.
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