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Sammendrag: 
GrunnTeknikk AS er engasjert av Halden kommune til å utføre grunnundersøkelser i forbindelse 
med planlagt utvidelse av eksisterende gymsal, samt nytt skolebygg i Kommandantveien 37 
(gnr/bnr 162/10) sør for Halden sentrum. Det er i tillegg tatt noen boringer for en ny veistubb. 

Det er utført 24 totalsonderinger, 2 CPTu og tatt opp en uforstyrret 54 mm prøveserie for analyse 
på laboratorium. 

Grunnforholdene består av et topplag på 1-3 m med tørrskorpeleire over middels fast siltig leire 
ned til antatt stein/morenemasser. Totalsonderingene med vannspyling viser at morenelaget er 
stedvis tykt og overgang til fjell ligger oppmot 45 m under dagens terreng, men dybden varierer 
over området.  

Det er ikke registrert sprøbruddmateriale eller kvikkleire.  

Mer detaljer og beskrivelse fremkommer av rapporten.  
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TEGNINGER 

Tegn nr.   Tittel        Målestokk 

112148 - 00   Oversiktskart       som vist 
112148 - 01   Borplan       1:1000/A3 
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VEDLEGG 

1   Standardbilag, felt- og laboratorieforsøk   5 sider 
2   CPTu-tolkning fra CONRAD     15 sider 
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1 Innledning  
GrunnTeknikk AS er engasjert av Halden kommune til å utføre grunnundersøkelser i forbindelse med 
planlagt utvidelse av eksisterende gymsal, samt nytt skolebygg i Kommandantveien 37 (gnr/bnr 
162/10) sør for Halden sentrum. Det er i tillegg tatt noen boringer for en ny veistubb på vestsiden av 
kunstgressbanen.  

Figur 1 viser mottatt situsjonsplan (SG Arkitekter) der utvidelse gymsal, barneskole og ny veistubb er 
ringet rundt. 

 

Figur 1 Situasjonsplan fra SG Arkitekter over området 

Tegning 112148-00 viser det aktuelle området på oversiktskart.  

Kontaktperson hos oppdragsgiver/byggherre Halden kommune har vært Knut R. Nilsen. 

Foreliggende rapport presenterer utførte grunnundersøkelser og laboratoriearbeider.  

2 Utførte undersøkelser 
Grunnundersøkelsene er utført av GeoStrøm AS med hydraulisk borerigg i mai 2016. Borprogrammet er 
utarbeidet av GrunnTeknikk med bakgrunn i prosjektet og kvartærgeologisk kart over området. 
Følgende undersøkelser er utført: 

- 24 totalsonderinger i 21 borpunkt. Boringene er stedvis avsluttet i faste masser/mot ansatt 
stein, stedvis med innboring. 4 totalsonderinger ble boret opp med vann (5, 14, 15, 17, der 
begge resultatene for de tre siste punktene er vedlagt da de ansees som relevante)  

Gymsal 

Skole 
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- 1 stk. 54 mm prøveserie med opptak av uforstyrrede løsmasser for analyse på 
laboratorium 

- 2 stk CPTu der det i ett punkt ble utført 2 stk.  

Borpunktene er målt inn med GPS av GeoStrøm AS. Det er benyttet høydesystem NN2000 og UTM 
32V for koordinatlisten.  

Flere av boringene er boret på nytt med vannspyling for fjellkontrollboring, resultatene fra disse viser 
at antatt fjell innledningsvis sannsynlig er overgang til fast morene.  

Tabell 1 Oversikt over utførte grunnboringer 

    Koordinater   Dybde i 
løsmasse 

[m] 

Boret i 
fjell [m] Punkt Metode N Ø z Fjellkote 

1 Totalsondering 
CPTu 6555303.2 637811.2 72,7 52 20,7 2,3 

2 Totalsondering 6555278.9 637831.6 71,6  8,4 - 
3 Totalsondering 6555274.3 637796.1 72,7 27,1 45,6 1,4 
4 Totalsondering 6555258.9 637811.7 72,8 36,6 36,2 1,5 

5B Totalsondering 6555226.4 637853.7 72,7  9,9 - 
6 Totalsondering 6555235.0 637866.8 72,4  8,0 - 

7 Totalsondering 6555205.1 637870.8 68,5  8,1 - 

8 Totalsondering 6555210.4 637884.8 71,2  5,5 - 

9 Totalsondering 6555184.9 637880.9 66,9  9,7 - 

10 Totalsondering 6555194.2 637896.2 70,6  10,9 - 

11B Totalsondering 6555156.0 637904.0 67,1 60,7 6,4 2 

12 Totalsondering 6555166.3 637916.9 68,8  6,1 - 

13 Totalsondering 
CPTu 6555185.8 637853. 69,0  35  

14 
14B Totalsondering 6555165.7 637855.4 66,9 - 

37,0 
11,6 
29,9 

- 
2,0 

15 
15B Totalsondering 6555165.1 637869.0 67,0 - 

37,3 
14,9 
29,7 

- 
1,9 

16 Totalsondering 
PR 6555132.1 637848.0 67,1  10,4  

17 Totalsondering 6555130.9 637866.1 67,2 - 
35,8 

7,5 
31,4 

- 
2,0 

18 Totalsondering 6555221.9 637705.7 74,3 - 13,7 - 

20 Totalsondering 6555188.9 637733.9 74,1 - 7,9 - 

21 Totalsondering 6555144.1 637784.9 72,5 - 16,8 - 

22 Totalsondering 6555111.3 637786.4 72,1 - 5,7 - 
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Tegning 112148-01 viser plassering av borpunktene på borplan. Ved hver boring er det angitt 
terrengkote og borede dybder i løsmasser og fjell og antatt bergdybde/stopp. Tegning 112148-20-43 
viser opptegning av totalsonderingene og CPTuene er opptegnet og tolket i vedlegg 2.  

Prøvene er analysert etter standard rutine i geoteknisk laboratorium, i tillegg er det utført en 
kornfordelingsanalyse på prøve fra 5,7 m dybde. Tegning 112148-10-11 viser resultatene fra 
laboratoriet.  

En nærmere beskrivelse av undersøkelses metoder og opptegningsmåter fremgår av geoteknisk bilag i 
vedlegg GT-1 t.o.m. GT-5. 

3 Terreng og grunnforhold 

3.1 Terreng 
Det aktuelle området ligger i småkupert terreng sør for Halden sentrum, rett ved Fredriksten festning, 
og er en utvidelse av eksisterende skole-idrettsområde.  

Det undersøkte området består i dag av både planert fotballbane/idrettsanlegg og uberørt terreng.  

Det renner en liten bekk vest i området langs planlagt forlengelse av eksisterende vei/snuplass.  

Terrenget varierer fra kote +67,2 til kote +74,3 der størsteparten av høydeforskjellen er tatt i en 
terrasse mellom søndre og nordre(kunstgress) fotballbane. Terrenget langs Kommandantveien faller 
mot sørøst. I nord (Fredriksten festning) og øst er det synlige fjellknauser.  

Figur 2 viser flyfoto over området med de aktuelle delområdene merket opp med omtrentlig 
plassering.  
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Figur 2 Flyfoto over området fra finn.no, aktuelt område omtrentlig plassert med rødt 
 

3.2 Grunnforhold 
Løsmassekart fra NGU sine nettsider, vist i Figur 3 viser antatte grunnforhold på området. De antatte 
massene på tomta er beskrevet som «tykk havavsetning». Det er vanlig for slike områder å finne 
finkornige løsmasser i varierende tykkelse, eventuelt med underliggende lag av andre materialer. Kartet 
viser også de synlige fjellknausene rundt Fredriksted festning og i øst.  
 

Gymsal 

Ny skole 
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Figur 3 Løsmassekart fra NGUs kartdatabase, aktuelt område avmerket med rødt 

 
Resultat fra grunnundersøkelsene: 
Noen totalsonderingene er utført med vannspyling, disse viser dybde til antatt fjell fra 6,4 – 45,6 m. 
Boringene uten vannspyling er avsluttet mot antatt stein/svært faste masser, f.eks morene. 

Totalsonderingene viser et topplag av tørrskorpeleire på 1-3 m, derunder finkorig material (antatt leire, 
eventuelt siltig leire) ned til overgang mot morene/dårlig fjell. Leirlagets mektighet varierer opp mot 
10-12 m. Overgangen til morenelag/fjell er usikkert på boringene uten vannspyling.  

Boring 5, 6, 7, 8, 9 og 10 viser profiler der leirlaget er svært tynt eller har høyt innhold av sand, da 
det ikke kommer tydelig frem på tegningen. Det tykkeste leirlaget vises i boring 1, 3 og 4 (for 
utvedelse av gymsal) og boring 18-22 (vegutbygging).  

I borpunkt 16 er det tatt opp poseprøver ned til 3 m, derunder uforstyrrede 54 mm sylinderprøver 
ned til 10 m. Analysene i laboratorium beskriver tørrskorpeleire fra terreng til 2 m, derunder middels 
fast siltig leire med mange tynne sandlag. Vanninnholdet i prøvene varierer fra 19 - 49%, der 
vanninnholdet er lavest ved høyt innhold av sandlag. Glødetapsforsøk utført på prøver ned til 3 m 
dybde viser organisk innhold 2,5-2,8 %. Tyngdetettheten varierer fra 17,5 – 20,9 kN/m3, variasjonen 
følger hovedsakelig med sand- og vanninnhold som forventet. 

Det er utført 4 konsistensgrenser, Ip, disse varierer svært mye, fra 10 % - 23 %.  

Udrenert skjærstyrke fra enaksial- og konusforsøk er registrert fra 30 – 54 kN/m2, disse må vurderes 
opp mot prøveforstyrrelse og sandlag ved bestemmelse av styrkeprofil. Sensitiviteten varierer fra 5-24, 
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noe som karakteriseres som lav til middels sensitiv, og omrørt skjærstyrke ligger over 2 kN/m2 dvs 
materialet er ikke klassifisert som et sprøbruddmateriale.  

Det er utført CPTu-sondering i borpunkt 1 og 13, med forboring 2 m. I borpunkt 1 er sonderingen 
kjørt 2 ganger, resultatene fra begge sonderingene er vedlagt. Grunnvannstanden lagt til grunn for 
tolkningene er 2 m under terreng. Resultatene angir en overkonsolidert siltig leire ned til avsluttet 
boring i overgang til morene.  
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242.1
222.4
213.9
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3.13
3.10
3.11
2.79
2.61
2.59
2.65
2.58
2.52
2.43
2.21
2.10
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2.03
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1.73
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%
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3.9
3.3
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Range Range Code Range CodeCode

Before
After
Diff

2.00

Date

 

239.90
236.60

-3.30

109.20
108.50

-0.70

7.25
7.23

-0.02

Cero values, kPa

Porepressure Friction Tip resistance

Use scale factors

Correction
Porepressure
Friction
Tip resistance

(none)
(none)
(none)

Porepressure observations

Porepressure (kPa)
0.00

Boundaries

Depth (m)

Classification

From To
Depth (m)

0.00
3.00
5.00
6.00

3.00
5.00
6.00

15.00

Density
(ton/m3)

1.82
1.82
1.82
2.03

0.50
0.42
0.30

Soil

Notes

C:\Users\jaa\Documents\Projekter - aktive\Halden. Kommandantveien\08_Beregninger\CPT1B.CPW
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Predrilling depth
Start depth
Stop depth
Ground water level
Reference
Level at reference

Predrilled material
Geometry
Fluid in filter
Operator
Equipment

Calibration data
Cone
Date
Areafactorr a
Areafactor b

4761

0.845
0.000

Internal friction Oc
Internal friction Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Scale factors

Porepressure Friction Tip resistance
Range Range Code Range CodeCode

Before
After
Diff

2.00

Date

 

237.60
236.40

-1.20

107.90
106.60

-1.30

7.25
7.25

-0.01

Cero values, kPa

Porepressure Friction Tip resistance

Use scale factors

Correction
Porepressure
Friction
Tip resistance

(none)
(none)
(none)

Porepressure observations

Porepressure (kPa)
0.00

Boundaries

Depth (m)

Classification

From To
Depth (m)

0.00
3.00
5.00
6.00

3.00
5.00
6.00

13.00

Density
(ton/m3)

1.82
1.82
1.82
2.03

0.50
0.42
0.30

Soil

Notes

C:\Users\jaa\Documents\Projekter - aktive\Halden. Kommandantveien\08_Beregninger\CPT13.CPW

Porepressure measurementx

Liquid limit

Klasse 4 iht. helning, ellers klasse 1Estimated sounding class
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Project
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Site
Designation
Date

Depth (m)
From To
0.00
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40
9.60
9.80
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2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40
9.60
9.80
9.88

 
Cl El
Cl vL
Cl M
Cl M
Cl M
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Si v L
Cl L
Cl L
Cl M
Cl M
Si v L
Cl M
Cl M
Sa Med

Classification

NC
NC

NCSi
NCSi
NCSi

OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC

OC
OC
OC
OC

OC
OC

17.9
37.1
40.7
44.7
48.2
51.8
55.1
58.7
62.3
65.8
69.4
73.2
76.8
80.4
83.9
87.5
91.1
94.7
98.2

101.8
105.4
108.9
112.9
116.9
120.9
124.9
128.9
132.8
136.8
140.8
144.8
148.8
152.5
156.7
160.7
164.7
168.7
172.4
176.6
180.6
183.6

vo

17.9
36.1
37.7
39.7
41.2
42.8
44.1
45.7
47.3
48.8
50.4
52.2
53.8
55.4
56.9
58.5
60.1
61.7
63.2
64.8
66.4
67.9
69.9
71.9
73.9
75.9
77.9
79.8
81.8
83.8
85.8
87.8
89.5
91.7
93.7
95.7
97.7
99.4

101.6
103.6
105.2

'vo 'c

157.9
160.6
142.9
132.0
156.1
176.1
174.0
188.7
190.2
200.8
214.4
206.4
222.0
216.7
223.3
264.3
268.2
271.5
272.0
256.9
253.2
264.1
260.7
247.4
236.5
229.7

226.6
240.8
314.7
456.2

327.1
418.4

kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03

0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30

(7.5)
(10.3)
(42.8)
(40.6)
(46.5)

26.3
26.8
24.6
23.2
26.8
29.7
29.6
31.7
32.1
33.7
33.1
32.3
34.4
33.9
34.9
34.9
35.5
36.0
36.3
34.9
34.6
36.0
35.8
34.5
33.4
32.8

((48.1))
32.7
34.5
43.0
58.1

((58.8))
44.8
54.8

o



36.7

OCR ID E MOC MNC

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
3.58
3.51
3.02
2.70
3.10
3.37
3.23
3.41
3.34
3.43
3.57
3.35
3.51
3.34
3.36
3.89
3.84
3.78
3.68
3.39
3.25
3.31
3.19
2.95
2.76
2.62

2.47
2.57
3.29
4.67

3.22
4.04

%

63.8

3.7

4.4

33.7

4.3

5.1

45.8

3.4

4.1

36.7

MPa MPa MPa
wLwL
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