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INNLEDNING

Dette er vedlegg Al i konkurransegrunnlag ngdstrgm ved Sgrlandet Sykehus Kristiansand. Det er
her angitt minimumskrav til den elektrotekniske installasjonen. Tilbyder skal detaljprosjektere
anlegget og supplere de minimumslgsninger som er angitt i dette dokumentet. Komplett
arbeidsgrunnlag (tegninger, beregninger, beskrivelser, samsvarserklzering for prosjektering ...)
for ferdig prosjektert anlegg skal sendes til byggherre/elektroavdelingen ved sykehuset for
gjennomgang og eventuelle kommentarer f@gr byggestart.

I bygg 10 ved Sgrlandet Sykehus Kristiansand skal det etableres et nytt redundant UPS-anlegg
plassert i to rom i U.etg. UPS-rom sgr etableres i deler av eksisterende tgylager. UPS-rom nord
etableres i deler av lager for sterile produkter.

Det skal legges til rette for at utbyggingen skal kunne utfgres i to trinn. Utbyggingstrinn 1 skal
dekke dagens behov med en viss reservekapasitet og 3 timer batterikapasitet. I utbyggingstrinn
2 skal UPS-kapasiteten kunne dobles, men minimum batteritid kan reduseres fra 3 timer til 1
time forutsatt at nytt ngdstremgeneratoranlegg (omkoblingstid <15 sekunder) er etablert.

Det er nd kun utbyggingstrinntrinn 1 som skal utfares. Se tegninger og gvrige beskrivelser for
utfyllende opplysninger.

Figur 1: Fra UPS-rom sgr

Figur 2: Fra UPS-rom nord
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2. SYSTEMLOSNING OG UTBYGGINGSTRINN

2.1 Grunnlagsdokumenter

Relevante lover og forskrifter, som:
e Lov om elektronisk kommunikasjon

e Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg, FEL98

Relevante normer og standarder, som:
¢ NEK 400
¢ NEK 700
e NEK 439 (NEK EN 61439, del 1) Tavlenormen
e NEK EN 50272: Sikkerhetskrav for batteri-installasjoner
¢ EUROBAT+

2.2 Systemlgsning

Ved Sgrlandet Sykehus Kristiansand er fglgende systemlgsning etablert for avbruddsfri
ngdstrgmforsyning:

e 2 kanalers uavhengig UPS strgmforsyning frem til omkoblingsautomatikk i fordeling til gr. 2
rom eller andre tavler med avbruddsfri ngdstremforsyning.

e 3 timer batteribackup med nominell last for hver UPS kanal.

e Anlegget skal ha full selektivitet ved tilfgrsel fra nett, generator og UPS. Dette skal
dokumenteres, f.eks. med FebDok og ABB Curves.

e Anlegget skal hdndtere alle former for startstrammer som kan oppstd (for eksempel
startstremmer ved samtidig innkobling av alle tilkoblede 1 fas medisinske IT-
transformatorer), dvs. alle som f.eks. er koblet mellom L1-N, forutsatt jevnt fordelt last
mellom fasene.

e Anlegget skal ha uavhengighet — dvs. at fgringsveier og strgmkilder for UPS-system A og
UPS-system B skal veere separert fysisk med et brannskille mellom.

Figuren viser prinsippet for avbruddsfri ngdstrgmforsyning til gruppe 2-rom:

Omkoblingsenhet |

Elektromedisinsk
} fordeling gr. 2

N@DSTROM ER
TILGJENGELIG ETTER
OMKOBLINGSENHETEN

Gr. 2 installasjoner

Figur 3: Prinsipp redundant ngdstremforsyning bygg 10
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2.3 Utbyggingstrinn

Det nye UPS-anlegget som na skal bygges, kommer i tillegg til eksisterende anlegg i 3.etg, og
skal dekke behovet for avbruddsfri ngdstrém i gvrige etasjer i bygg 10. Figuren under viser kun
det som skal bygges nytt (og ikke eksisterende anlegg).

.o SORLANDET SYKEHUS
Nytt anlegg
Sjakt Sjakt
s@r nord
3
2
1
UPSttilfarsel UPS-tilfagrsel
U

Figur 4: Prinsipp for nytt UPS-anlegg [Figur: SSHF]

Utbyggingstrinn 1 utfgres for mest mulig klargjgring for fremtidig utbyggingstrinn 2.
Utbyggingstrinn 1 omfatter hovedsakelig:

e Nyttt UPS-rom sgr med minimum 400 kVA UPS og batterier for 300 kVA belastning i 3
timer (inkludert aldringsreserve for batteriene).

e Nytt UPS-rom nord med minimum 400 kVA UPS og batterier for 300 kVA belastning i 3
timer.

¢ Ombygging av eksisterende strgmskinner for reservekraft i U.etg av ngdstremsjaktene.
Ny T-avgrening til nytt skap i U.etg av ngdstrgmsjakt for avganger til UPS i
utbyggingstrinn 1 og UPS i utbyggingstrinn 2. Se vedlagt tegning. Demontert del av
skinne overleveres til elektroavdelingen ved sykehuset (for fremtidig forlengelse av
skinne fra 2. etg til 3. etg). Denne ombyggingen ma ikke komme i konflikt med etablerte
fremtidige planer for tilkobling av fremtidig ngdstrgmgenerator og omkoblingsbrytere, se
vedlagt tegning.
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Figur 5: Ny avgrening fra stromskinne etableres over eksisterende skap i U.etg.

Nye UPS strgmskinner i ngdstrgmsjakt sgr og nord, fra U.etg til 3.etg. Mulighet for
fremtidig tilkobling av nye underfordelinger til UPS strgmskinner i ngdstrgmsjakter. UPS
strgmskinner skal vaere ferdig med avtappingsboks og plass for avgangsbryter i hver
etasje. 3 stk avtappingsboks i hver etasje. Det kan veere behov for & utvide eksisterende
utsparinger i ngdstrgmsjaktene. Figuren over viser utvidelse av utsparinger for
eksisterende strgmskinner i ngdstrgmsjaktene.

Figur 6: Eksempel pd avtappingspunkt som skal etableres pa nye UPS stremskinner

Nytt skap i U.etg i hver ngdstrgmsjakt for tilkobling av tilfgrselskabler til stramskinner.
Det samme skapet skal benyttes til fremtidig tilkobling av UPS 2 i utbyggingstrinn 2.
Tilkoblingsskinner med plass for tilkobling av fremtidige kabler. Figuren under viser
eksisterende tilsvarende skap for tilkobling av tilfgrselskabler til eksisterende
strgmskinner:
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Figur 7: Eksempel pa tilkobling av tilfgrselskabler til stromskinner

e Ny UPS-fordeling i 1. etg ngdstreamsjakt sgr og 1. etg ngdstreamsjakt nord. Dette er tavler
for distribusjon av avbruddsfri ngdstreamforsyning til gruppe 2-fordelinger og andre tavler
som skal forsynes med avbruddsfri ngdstrgm.

e Kabelfgring til/fra UPS-rommene og til/fra ngdstrgmsjaktene pa kabelstiger i tak. Kabler
skal ikke festes til undersiden av kabelstigene. Kabler festes til hvert trinn pa kabelstigen.
P& undersiden av kabelstigene skal det veere ekstra mekanisk beskyttelse som skal tale
pakjorsel med truck. Dette kan for eksempel veere en stalplate (med oppkant) som
monteres under kabelstigene. Det skal benyttes funksjonssikker kabel. Det skal ogsa
etableres fgringsveier for svakstrgmskabling mellom UPS-rommene og ngdstrgmsjaktene.
Gjennomfgringer gjennom brannskiller utfgres slik at det enkelt kan installeres kabler i
ettertid uten boring (f.eks. Brattberg-gjennomfaringer).

Alle kabler, bade for utbyggingstrinn 1 og utbyggingstrinn 2, skal etableres na. Alle
kablene skal kobles til i nytt skap i ngdstreamsjaktene. Kablene fra UPS-rommene til
ngdstremsjaktene skal ogsa kobles til. Kabler for utbyggingstrinn 1 kobles til bypass-
skap. Kabler for UPS i utbyggingstrinn 2 kobles til bypass-skap (eventuelt pa
blindklemmer, avhengig av utforming av Igsning for ekstern manuell bypass).
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Alternativ Igsning dersom entreprengr vurderer det som ikke gjennomfarbart med kabelforing i
tak mellom UPS-rommene og ngdstrgmsjaktene.

Etablere kabelrgr fra ngdstrgmsjakt sgr til UPS-rom sgr. Minimum 15 stk 110 mm rgr skal
slisses ned i/under gulv:

Minimum 3 stk rgr for tilfgrsel fra eksisterende strgmskinne (reservekraft) i ngdstrgmsjakt
til ny UPS 1.

Minimum 3 stk rgr for tilfgrsel fra eksisterende strgmskinne (reservekraft) i ngdstrgmsjakt
til ny UPS 2.

Minimum 3 stk rgr for tilfgrsel fra ny UPS 1 til ny UPS strgmskinne i ngdstrgmsjakt.
Minimum 3 stk rgr for tilfgrsel fra fremtidig ny UPS 2 til UPS strgmskinne i ngdstrgmsjakt.
1 stk rgr for avgang fra ny UPS-tavle i ngdstrgmsjakt til UPS underfordeling i UPS-rom.

1 stk rgr for kommunikasjonskabling/overvdking og annen svakstrgm.

1 stk rgr reserve

Etablere kabelrgr fra ngdstrgmsjakt nord til UPS-rom nord. Minimum 15 stk 110 mm rgr
skal slisses ned i/under gulv. I korridor utenfor ngdstremsjakt nord m& rorene krysse
eksisterende rar/kulvert for seppelsug. Det ma paregnes tilpasningsarbeid for denne
kryssingen.

Minimum 3 stk rgr for tilfgrsel fra eksisterende strgmskinne (reservekraft) i ngdstremsjakt
til ny UPS 1.

Minimum 3 stk rgr for tilfgrsel fra eksisterende strgmskinne (reservekraft) i ngdstremsjakt
til ny UPS 2.

Minimum 3 stk rgr for tilfgrsel fra ny UPS 1 til ny UPS strgmskinne i ngdstrgmsjakt.
Minimum 3 stk rgr for tilfgrsel fra fremtidig ny UPS 2 til UPS strgmskinne i ngdstrgmsjakt.
1 stk rgr for avgang fra ny UPS-tavle i ngdstrgmsjakt til UPS underfordeling i UPS-rom.

1 stk rgr for kommunikasjonskabling/overvaking og annen svakstrgm.

1 stk rgr reserve

Fra hovedtavle T2-P og T5-P er det tidligere lagt frem 4 stk BFSI-kabler til hver
ngdstrgmsjakt. Kun 2 av de 4 kablene er koblet til i hovedtavlene og tilkoblingsskapet i
ngdstrgmsjaktene. N& (i utbyggingstrinn 1) skal de to resterende kobles til i
hovedtavlene og ngdstrgmsjaktene. I hovedtavlene skal kablene legges med «slakk»

siden kablene i fremtiden skal flyttes fra prioritert til uprioritert del av hovedtavle. Dette
arbeidet skal koordineres og utfgres i samarbeid med elektroavdelingen ved sykehuset.
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Figur 8: Kabler i kveil i ngdstrgmsjakter skal kobles til eksisterende stromskinne

e Bytte av eksisterende hgyspennings-transformator T5 fra 800 kVA til 1000 kVA
(transformatoren er plassert i bygg 10 i transformator-rom ved siden av hovedtavle T5).
Dette utfgres i hovedsak av Agder Energi i samarbeid med elektroavdelingen ved
sykehuset. Kostnader for dette/anleggsbidrag skal vaere inkludert i tilbud fra tilbyder. Det
ma& paregnes koordineringsarbeid mellom Agder Energi, elektroavdeling ved sykehuset og
entreprengr.

Utbyggingstrinn 2 omfatter hovedsakelig:

e UPS i UPS-rom nord (etablert i utbyggingstrinn 1) flyttes til UPS-rom sgr slik at det blir to
like UPS-er i parallell drift i UPS-rom sgr.

e To nye UPS-er i UPS-rom nord (eventuelt en ny stor UPS). Ingen utvidelse av
batterikapasiteten, eksisterende batteribank etablert i utbyggingstrinn 1 gjenbrukes.

Det er n& kun utbyggingstrinn 1 som skal etableres, men det skal klargjares for et fremtidig
utbyggingstrinn 2. Klargjgring innebaerer hovedsakelig reserveplass i UPS-rom, dimensjonering
av brytere og kabler, og plass i tavler. I utbyggingstrinn 2 er det ikke planlagt & utvide
batterikapasiteten.
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Tabell 1: Oversikt utbyggingstrinn 1 og 2

Lokasjon | Komponent Utbyggingstrinn 1 | Utbyggingstrinn 2
(utfgres na i (fremtidig utbygging, inngar ikke
dette prosjektet) | i dette prosjektet)
UPS 1 stk UPS, 2 stk UPS-er, hver pd minimum 400
minimum kVA (inkludert UPS fra trinn 1, dvs 1
400 kVA stk ny UPS i trinn 2)
Batterier og batteritid | 300 kVA Ingen nye batterier, eksisterende
Nytt 3 timer (inkludert | batterier fra trinn 1 benyttes:
UPS-rom aldringsreserve) 2x300 kVA i 1 time (1 time
sor +reservebatterier | batterikapasitet forutsetter at
ngdstrgmgenerator er etablert)
Bypass-skap Felles bypass- Lgsning for bypass etableres ferdig i
skap for UPS i utbyggingstrinn 1.
utbyggingstrinn 1
og 2.
Eksisterende Ny T-avgrening i | Ingen ombygging
strgmskinner for U.etg og skinner
reservekraft til nytt skap.
Skap for avgangsvern | 2 stk vern 630 A | Ingen nye vern. Vern for UPS i
til UPS-er for UPS 1 og utbyggingstrinn 2 skal etableres i
fremtidig UPS 2. utbyggingstrinn 1.
Strgmskinner 1600 A Ingen nye strgmskinner.
Strgmskinner i trinn 1 dimensjoneres
Nodstrem for trinn 1 og 2.
sjakt sgr Avgang fra UPS 1 stk ny UPS Ved behov: Ny UPS-underfordeling i
strgmskinne og ny underfordeling 3.etg ngdstrgmsjakt.
underfordeling 1. etg
Kabling mellom UPS- Alle kabler for Kabling etableres ferdig i
sjakt sgr og UPS-rom UPS i utbyggingstrinn 1.
S@r. utbyggingstrinn 1
og
utbyggingstrinn 2
legges og kobles
til na.
UPS 1 stk UPS, 2 stk UPS-er, hver p& minimum 400
minimum kVA
400 kVA (inkludert UPS fra trinn 1, dvs 1 stk
ny UPS i trinn 2)
Batterier og batteritid | 300 kVA Ingen nye batterier, eksisterende
Nytt 3 timer (inkludert | batterier fra trinn 1 benyttes:
UPS-rom aldringsreserve) 2x300 kVA i 1 time (1 time
nord +reservebatterier | batterikapasitet forutsetter at
ngdstrgmgenerator er etablert)
Bypass-skap Felles bypass- Lgsning for bypass etableres ferdig i
skap for UPS i utbyggingstrinn 1.
utbyggingstrinn 1
og 2.
Eksisterende Ny T-avgrening i | Ingen ombygging
strgmskinner for U.etg og skinner
reservekraft til nytt skap.
Ngdstrgm | Skap for avgangsvern | 2 stk vern 630 A | Ingen nye vern. Vern for UPS i
sjakt til UPS-er for UPS 1 og utbyggingstrinn 2 skal etableres i
nord fremtidig UPS 2. utbyggingstrinn 1.
Strgmskinner 1600 A Ingen nye strgmskinner.
Strgmskinner i trinn 1 dimensjoneres
for trinn 1 og 2.

10
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2.4

2.5

2.6

Avgang fra UPS 1 stk ny UPS Ved behov: Ny UPS-underfordeling i
strgmskinne og ny underfordeling 3.etg ngdstrgmsjakt.
underfordeling 1. etg
Kabling mellom UPS- Alle kabler for Kabling etableres ferdig i
sjakt sgr og UPS-rom | UPSi utbyggingstrinn 1.
sor. utbyggingstrinn 1

0g

utbyggingstrinn 2

legges og kobles

til nd.

Arealbehov og utstyrsvekt UPS

Anslatt arealbehov og utstyrsvekt er basert pd opplysninger fra leverandgrer. Tilbyder skal
opplyse om arealbehov og utstyrsvekt for tilbudt utstyr.

Vekten av utstyret og belastningen pa eksisterende bygningskonstruksjoner medfgrer at det er
restrisjoner pa hvor og hvordan utstyret kan plasseres i rommene. Se geoteknisk rapport og
tegninger/beskrivelse fra RIB.

Utkoblinger av eksisterende anlegg

Det skal ikke vaere samtidig driftsstans av bade ngdstreémsjakt sgr og nord samtidig. Entreprengr
og sykehusets driftsavdeling koordinerer alle eventuelle utkoblinger med de bergrte avdelinger.

Generelle elektrotekniske installasjoner

For de generelle elektrotekniske installasjonene i UPS-rommene, etableres en vegghengt
underfordeling med tilfgrsler fra nye UPS-fordelinger i ngdstrgmsjaktene via
omkoblingsautomatikk. Fordelingen i UPS-rom sgr far primeer tilfgrsel fra UPS-tavle 1.etg i
ngdstreamsjakt s@. Sekundeer tilfgrsel fra UPS-tavle i 1.etg ngdstreamsjakt nord. Den vegghengte
fordelingen i UPS-rommene skal ikke benyttes til forsyning av andre installasjoner enn de som
befinner seg i UPS-rommene og stgttesystemer for dette (som for eksempel kjgleanlegg).

Stikkontakter i rommet med forsyning fra UPS merkes spesielt (i tillegg til merking iht merkemal
fra sykehuset):

STIKKONTAKT MED UPS-
FORSYNING. KUN FOR

BRUK AV INSTRUERT
PERSONELL.

Minimum 3 stk doble stikkontakter plasseres i rommet og forsynes fra generell underfordeling i
etasjen eller fra eksisterende fordeling i ngdstramsjaktene (prioritert kraft, dvs reservekraft).

11
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Tabell 2: Kursinndeling UPS underfordeling (identisk fordeling i UPS-rom sgr og UPS-rom nord)

Plassering Utstyr UPS-kurs i UPS underfordeling
Ved UPS 1 1 stk dobbel stikkontakt 10A B-karakteristikk med
(merkes spesielt) jordfeilbryter 30 mA
UPS-rom Stikkontakt for lensepumpe Dimensjoneres iht data for tilbudt
pumpe
UQ92AV Tilfgrsel til kjgleanlegg UPS- Dimensjoneres iht data for tilbudt
rom anlegg
UQ92AV Tilfgrsel pumpe for Dimensjoneres iht data for tilbudt
kjgleanlegg (lukket anlegg
kjglekrets)
I skap for 2 stk dobbel stikkontakt 10A B-karakteristikk med
batteri- jordfeilbryter 30 mA
overvaking
I skap for Tilfgrsel til utstyr i skap 10A B-karakteristikk med
overvakings- jordfeilbryter 30 mA
utstyr/SD
I skap for Tilfgrsel til utstyr i skap 10A B-karakteristikk med
overvakings- jordfeilbryter 30 mA
utstyr/SD
Tak Lysarmaturnr 1, 3,5, 7, ... 10A C-karakteristikk med
jordfeilbryter 30 mA
Tak Lysarmaturnr 2, 4, 6, 8, ... 10A C-karakteristikk med
jordfeilbryter 30 mA
Reservekurser 3 stk 10A B-karakteristikk med

jordfeilbryter 30 mA

12



VEDLEGG A1l
NYTT UPS-ANLEGG SSK

3.1

e Belysning
Ny LED-belysning etableres i UPS-rommene, IP44.
Gjennomsnittlig belysningsstyrke 500 lux, 3000K.
Lys styres med 2-polt bryter pa vegg. 2 stk brytere, en for kurs fra nord og en for kurs fra
sgr.
Lys i hvert UPS-rom forsynes fra 2 stk UPS kurser, 1 kurs fra UPS-rom s@r og 1 kurs fra UPS-
rom nord.
Gjenvaerende areal i tgylager (ved UPS-rom sgr): Eksisterende belysningsanlegg skiftes ut
med nye LED-armaturer. Nye brytere (endevendere) ved hver dgr (til/fra korridor) i rommet.
Gjenvaerende areal i sterilt lager (ved UPS-rom nord): Eksisterende belysningsutstyr i lageret
beholdes, men tilpasses ombyggingen.

e Nadlys/utgangsmarkering
Fluoriserende skilt monteres over dgr (normal adkomstvei) ut fra hvert UPS-rom.

e Adgangskontroll
Det skal ikke vaere adgangskontrollerte dgrer til UPS-rommene. Eksisterende I3ssystem ved
sykehuset benyttes.

e Brannalarm
Det etableres nye detektorer i UPS-rommene som tilkobles eksisterende brannalarmanlegg. I
tgylager og sterilt lager tilpasses plasseringen av eksisterende detektorer og alarmorganer
den nye rominndelingen og installasjonene i rommet.
I hvert UPS-rom skal det etableres brannklokke.

For gass-slokkeanlegget skal det vaere separate detektorer (to-detektor avhengighet),
uavhengig av byggets brannalarmanlegg. En av detektorene tilhgrende slokkeanlegget i
«alarm», gir tidligvarsel til slokkeanleggsentralen. P8 utsiden av UPS-rommenes dgr
(hovedadkomst-dgr) skal det veere rgd varsel-lampe for & indikere at slukkeanlegg har Igst ut
(gravert merkeskilt under varsel-lampe). Entreprengren prosjekterer ngdvendig antall
detektorer bdde for slukkeanlegg og brannalarmanlegg.

UPS OG BATTERIER

UPS
Se ogsa krav til ngdstremforsyning i NEK400, spesielt NEK400-5-56 og NEK400-7-710.
UPS skal veere ngdstrgmkilde i sykehusets ngdstrgmsystem.

Minimum UPS ytelse: S = 400 kVA. Dette er minimum ytelse basert pa estimert effektbehov.
Andre egenskaper ved UPS-en kan bli dimensjonerende. For eksempel tdleevne for statisk bypass
(se neste kapittel). Det skal ikke vaere ekstern skilletrafo fgr/etter UPS. UPS-anleggene skal
utformes med ubrutt ngytral-leder direkte fra hovedtavlene i bygg 10.

UPS-ene som leveres skal kunne drives i parallell, dette er aktuelt i utbyggingstrinn 2. Det skal
oppgis pris pa eventuelt ngdvendig tilleggsutstyr som er ngdvendig for & kunne drive de to
tilbudte UPS-ene i parallell.

Det skal leveres en online UPS som kan operere i green mode/standby mode (heretter kalt
standby mode). Skal vaere mulig 8 koble mellom disse driftsmodiene. Standby mode skal veere
mulig & kjgre i normal situasjon med normal nettspenning pa inngangen slik at det oppnas
energisparing.

Toleranser for standby skal vaere mulig & justere pd (spenningsvindu og forvrengning).
Standby skal ogs8 ha en autosensing-funksjon med predefinerte set-punkt for innkobling av
online-modus.

13
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Dersom inngangsspenningen feiler (kommer utenfor toleransene) skal UPS svitsje til
batteriforsyning i Igpet av 5 ms eller bedre.

Oppsummering - spesifikasjonsskjema for UPS (gjelder for 1 stk UPS-rom):

14

ID | Beskrivelse Krav Tilbudt spesifikasjon
1 Fabrikat Tilbyder oppgir fabrikat
2 Typebetegnelse Tilbyder oppgir type
3 Stgrrelse/arealbehov Tilgjengelig areal iht plantegning.
4 Vekt, komplett UPS-kabinett Se Vedlegg A om grunnforhold.
5 Minimum UPS-ytelse 400 kVA
6 Spenning/spenningssystem pa 400 V TN, det skal ikke benyttes
primeer og sekundaer side ekstern transformator pa
inngang og utgang.
7a | Taleevne statisk switch Bedre (stgrre) enn
4.000.000 A%s
7b | Taleevne statisk switch Ik stot<=32 kA
8 Batteridrift Kortslutningsstrgm fra UPS i
Egenskaper ved kortslutning batteridrift
nedstrgms UPS tavle Ikmin = 1700 A
Varighet > 300 ms
9 Kortslutningsytelse (kort tid og Se type effektbrytere og
lang tid) innstillingsverdier i dette
dokumentet.
10 | 2 stk UPS-er av tilbudt type skal | Eventuell behov for tilleggs-
kunne drives i parallell utstyr/ombygging skal beskrives.
11 | Online UPS med standby-modus | Fra standby drift til online drift
(«green-mode») innen 5 ms dersom
inngangsspenningen fra bynett
kommer under en definert
terskelverdi (skal kunne settes
manuelt pd UPS)
12 | systemeffektivitet online drift - Minimum 93%
uansett last ved 100% last
13 | Systemeffektivitet standby - Minimum 98%
uansett last
14 | Akustisk stgy 1 meter fra UPS Ikke over 70 dB
15 | THD ut ved online drift ved 75% | Ikke over 3 %
last
16 | THD ut ved online drift ved 50% | Ikke over 5 %
last
17 | THD ut ved online drift ved 25% | Ikke over 8 %
last
18 | Cos ¢ (effektfaktor) Bedre enn 0,9
19 | Andre spesifiserte krav Alle relevante normer, forskrifter
og standarder for slike anlegg.
FEL og NEK400, spesielt
NEK400-5-56 og
NEK400-7-710
20 | Oppstart fra spenningslgst Iht NEK400
anlegg («blackstart»)
21 | sprék pé grafisk Valgbart, minimum norsk og
brukergrensesnitt/menysprak engelsk
22 | Tilleggsutstyr for 3 kunne drive Tilbyder beskriver eventuelt
UPS-er i parallell ngdvendig tilleggsutstyr for dette
23 | Serviceavtale for komplett levert | Se beskrivelse i vedlegg A.
UPS-anlegg




VEDLEGG A1l
NYTT UPS-ANLEGG SSK

3.2 UPS egenskaper ved kortslutning i normalmodus og batterimodus
Statisk bypass skal tale et strgmintegral: Bedre (stgrre) enn 4 000 000 A%s

Dette betyr at forankoblet effektbryter i hovedfordeling ma ivareta krav til gjennomsluppet
energi.
Eksempel pa bryter som h@ndterer dette er ABB T5L 630 PR223EF 630 A, jf. kurveform under:

UPS skal tdle gjennomsluppet energi inntil 4 MA2s. Maksimal toppverdi (effektiv-verdi) av
stremmen vil vaere 32 kA. Denne strgmmen vil avta hurtig under kortslutningsforigpet, da
bryterne er bygget for & begrense stremmen for den brytes.

[LLLL [ Ry [ HLPE | FRLLALL (el [ el e LPE [ Peak |

Specific letthrough energy curve LLL-LL @400V

100MA

Taleevne STATISK BYP4SS minst §f MAAsved 30 4 soneseleldivivern) oppstrem

10MA®s
{Maksimal kerslutningsgtram nedstrem UPS-er 32 kA }

---------------- 7-——'—_
Chb-T5L 630 PRZZ3EF 630A vern foran UPS statisk bypass (Delta )= 0,07 sek)

1MA /l o
o 1V —
L~

// Ch-T4L 250 PR223HF 160A Sopeselektiv bryter nedstrams LIRS - til gr. 2 rom

0.1AMA®s / 7

A

1E-2MA

0.1kA KA 10KA 100KA 1E3KA

Figur 9: Gjennomsluppet energi og tadleevne UPS

3.3 Driftsmoduser UPS

e Normal drift - UPS gar i standby (green mode).
UPS konverterer ikke og UPS statisk bypass slipper nettet gjennom (lukket krets).

e Normal drift - UPS gar i on-line drift.
UPS konverterer og statisk bypass benyttes ikke.

e Batteridrift.
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3.4 Startstrommer fra transformatorer/feilstremmer - selektiv og sikker utkobling

UPS skal i bade green mode (bypassdrift), online- og batteridrift kunne hdndtere startstrsmmene
fra medisinske transformatorer. Selektivitetskrav skal vaere oppfylt for alle normal- og feil-
tilstander. Se kurveform under:

Time-Current curve LLL-LL @400V
Ib=70.0A 1b=250.04

1E4.

Ch - TEL 630 PR223BF 6304 vern forgn URE statisk bypass|(Dekalt = 0,07 sek)

100 5

AN Cy= T4l 250 PR2Z3HF 2504 Gruppepriter done 1-3 soneselektivt e (Delta = 0[06 sei)
Avgang UPS tavle il inedtrafo T4L 250 PRZFIEF TROA songselektpt vern (Deltalt= 0 05 g6k

04 |Ik min = 1700 Ampere korslutningsstrgm i batteridrift (t|= 300mns)
. 1

===

" M :. e
i — e
—
e Startstram 1 stk & |¢VA medisinsk gr. 2 transformator \ IN\STARTETREM MAGNETISERING A 1/3 AV 40 stk kA MED-TRAROER (f.eks| L1{N)
L~
.
1E-4kA 1E-3kA 1E-2kA 0.1KkA A 10KA, 100KA 1E3kA 1E4kA

Figur 10: Startstrom medisinske transformatorer

Kurvene viser at det ma paregnes startstrgm Ik <=4 kA som dempes ut til null etter 20 ms (en
periode). Dette skal UPS handtere uten at den feiler i disse 3 driftsmodusene.

3.5 Batterier

Batterier skal vaere vedlikeholdsfrie.
Det skal veere minst 2 strenger i hver batteribank for UPS med tilhgrende brytere og vern.

Det skal ogsd veere mulig & kunne frakoble en og en streng med bryter uten at driften til UPS-
anlegget forstyrres.

Batteritid: 180 minutter (3 timer) ved 300 kVA last (inkludert aldringsreserve for batteriene).
Med aldringsreserve menes her at ved batterier med for eksempel 12 &rs levetid, skal batteriene
kunne levere 300 kVA i 3 timer ogsd nar batteriene er 12 &r gamle. I tillegg skal det veere en
ekstra reserve slik at det er mulig 8 fjerne 5 stk batterier fra hver batteristreng (ved feil pd
enkeltbatterier) samtidig som batteritid p& 3 timer beholdes.

Batterianlegg skal kunne tdle store endringer i lastpdslag, dvs. fra 0% til 100% i lgpet av sveert
kort (20-100 ms) tid.

Batteriene skal tale fullt lastpdslag i Igpet av 20-100 ms og UPS skal levere ut «ren» sinuskurve i
samme tidsrom.

Maksimalt arealbruk og vekt for batterier og batteristativ: Fremkommer av plantegning, det skal
veere plass til kabelstiger over batteristativ med batterier. I tillegg skal det vaere plass til
eksisterende installasjoner i rommene, blant annet ventilasjonskanaler.
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4.1

4.2

Oppsummering - spesifikasjonsskjema batterier (gjelder for 1 stk UPS-rom):

17

ID | Beskrivelse Krav Tilbudt spesifikasjon
1 Fabrikat Tilbyder oppgir fabrikat
2 Typebetegnelse Tilbyder oppgir type

3 Type batterier Tilbyder oppgir type

4 Vekt per batteri Tilbyder oppgir vekt

5 Krav til ventilasjon av batterirom | UPS-rommet skal ikke
matte defineres som EX-
rom. Krav til ventilasjon
skal oppgis. EN50272-2.

6 Stgrrelse/arealbehov Tilgjengelig areal iht
plantegning.

7 Vekt, komplette batterier og Se Vedlegg A om

stativ grunnforhold.

8 Batterikapasitet Minimum 300 kVA i 3
timer inkludert
aldringsreserve.

9 Aldringsreserve batterier Se beskrivelse i teksten
over

10 | Levetid batterier Minimum 12 ar (Eurobat
12+)

11 | Oppladingstid etter utlading av Maks 36 timer, tilbyder

batterier oppgir tid

12 | Antall batteristrenger Minimum 2, tilbyder
anbefaler antall strenger.

UPS-TAVLER

Ny UPS-tavle plasseres pa sokkel i ngdstremsjakt nord og sgr. Det skal veere frittstdende tavler
med tilkomst ogsa pa baksiden. Hengslede dgrer pd baksiden for inspeksjon og termografering
fra baksiden.

Formkrav

UPS-tavlen skal bygges med formkrav 3A. En kortslutning pa en stigekabel vil da bli isolert til den
effektbryteren som Igser ut feilen. Lysbuen fra denne bryteren vil ikke pavirke de andre bryterne
da de star i separate kapslinger.

Nettanalysator

Det skal installeres nettanalysator. Nettanalysatoren skal bygges inn i tavlefront.
Nettanalysatoren skal kunne méle folgende parametere fgr samleskinne i UPS-tavlen:

e Energi

e Aktiv Effekt

e Reaktiv effekt

o Effektfaktor

e Linje- og fasestrgmmer (effektiv- og momentanverdier)
e Linje- og fasespenninger (effektiv- og momentanverdier)
e Frekvens

e Harmoniske strgmmer

Strgmtrafoer for nettanalysator skal kobles via kortslutningsklemmer. Det skal legges opp til at
alle maleverdier kan leses av sentralt. Enheten skal derfor leveres med busstilkobling til SD-
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anlegg/overvakingssystem. Buss-tilkobling (Modbus) legges ut til tilkoblingspunkt i UPS-
fordelingen for fremtidig tilkobling til nytt overvakingssystem for ngdstrgmanlegget ved
sykehuset.

4.3 Brytere og vern
Hver UPS-tavle i ngdstramsjaktene skal bygges for plass til 30 stk 160A avgangsbrytere og 10
stk 250A avgangsbrytere der det skal leveres:
e 30 stk ferdig terminerte sokler for 160A effektbrytere, herav 5 stk med 160A effektbrytere
e 10 stk ferdig terminerte sokler for 250A effektbrytere, herav 2 stk med 250A effektbrytere

e Eventuelle gruppebrytere for gruppering av vern:
Ved bruk av soneselektive vern fra ABB, er det begrenset hvor mange vern som kan
tilknyttes samme buss for soneselektivitet. Tavlen ma utformes slik at alle brytere det er
plass til i tavlen skal kunne tilkobles buss for soneselektivitet (de som leveres nd og
fremtidige brytere det settes opp sokler til).

e Avgang til UPS underfordeling i UPS-rom sgr
e Avgang til UPS underfordeling i UPS-rom nord
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UPS hovedtavie A |
Effekibrytergruppe 1
IBUSS NR 1 FOR SONESELEKTIVE VERN

UPS hovedtavie A
Effektbrytergruppe 2

1
I
|
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I
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UPS hovedtavie A
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Figur 11: Eksempel pa prinsipp for gruppering av soneselektive vern
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Fglgende typer effektbrytere skal leveres, da det er samme vernfabrikat ved hele bygg 10:

e Oppstrems UPS: ABB 3 polet vern.
T5L 630 PR223EF 630A med busskobling til nedstrgms brytere (soneselektivt vern)

e Nedstrgms UPS (avganger i UPS hovedtavle til gruppe 2-fordelinger): ABB 4 polet vern.
T4L 250 PR223EF 160A med busskobling til oppstrems bryter (soneselektivt vern)

e Nedstrgms UPS (avganger i UPS hovedtavle til laboratorier): ABB 4 polet vern.
T4L 250 PR223EF 250A med busskobling til oppstrems bryter (soneselektivt vern)
(ikke vist i strgm/tid-diagram nedenfor).

HLLLAL Ll [HIN [ HLPE [ Reeliil | el [ Han [ -ALPE [Peak |

Time-Current curve LLL-LL @400V
Inngaende bryter hovedtavle S@-TS P - Q1 - E2S8 1250 PR122-L31 8004

Avgang hoyedtavle SO-TH - P25| E23 1250 PRI22-LEl 12504

1ES

Chb 4 T5L GR0 PRZ23EF 630A avgang til 400 KVA LIRS

1E4:

Kurg LB-L foran medinafo T4L P50 PR2Z2BEF 1604

a \Kur avgani | GR2 rom S402 M- 16
100 % s

1E

N\
10 %
% \)
1
Magnetiseringsst /ﬁ;?ca\é.‘
0.1 -l !#
f%
1E- P sl
/ s
/ Ik min ed UPS|drift) kmin av gang hov edavle UP
1E-3 [ - T
L] licrpim for Bvoano stiemskinne (| generatordrift)
|Hmin kurs GRE rom Ikmin inngaede Pryter hovedtavle S@-15 UP
1E-4 1§mip by pagsbrfter fase 2 gen dift
1E-4kA 1E-3kA 1E-2kA 0. 1kA kA 10kA 100kA 1E3KA 1E4KA

Figur 12: Strgm /tid diagram for 160A avgangsvern i hovedtavie UPS

Isolasjons/jordfeilovervdking av alle avganger. Eksisterende system for
isolasjon/jordfeilovervaking ved ngdstremsystemet ved sykehuset er fra Bender. Dette systemet
utvides for nye UPS-tavler og tavle for avgangsbrytere til UPS-er. Dette gjelder ogsa
programmering/testing/idriftsettelse av anlegget.
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4.4 Innstilling av effektbrytere

Det er svaert viktig at effektbryterne blir korrekt innstilt. Feil i innstillingene vil medfgre fare for
feilutkoblinger og dermed fare for pasienter under behandling. Ved hver effektbryter skal det
leveres graverte merkeskilt som viser type bryter og alle verninnstillinger.

4.4.1 Vern oppstrgms UPS tilkoblet strgmskinne i sjakt

Cb - T5L 630 PR223EF 630A AVGANG TIL 400 kVA UPS (sone)
Rated voltage:400 [V]
Circuit:LLLN

Distribution system: TN-S
InN: 100%

I1: 1.00

tl: 3s

S function on t=const.

12: 2.50

t2: 0.07s

I - off

G - off

4.4.2 Vern nedstrgms UPS - gruppevern sone
Cb - T4L 250 PR223EF 250A
Rated voltage:400 [V]
Circuit:LLLN
Distribution system: TN-S
InN: 100%

I1: 1.00

tl: 3s

S function on t=const.
12: 2.80

t2: 0.06s

I - off

G - off

4.4.3 Vern nedstrgms UPS - avganger fra hovedtavle UPS til medisinske rom (sone)

Cb - T4L 250 PR223EF 160A
Rated voltage:400 [V]
Circuit:LLLN

Distribution system: TN-S
InN: 100%

I1: 0.50

tl: 3s

S function on t=const.

12: 2.80

t2: 0.05s

I - off

G - off
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4.4.4 Vern nedstrems UPS - avganger fra hovedtavle UPS til laboratorier (sone)

Cb - T4L 250 PR223EF 250A
Rated voltage:400 [V]
Circuit:LLLN

Distribution system: TN-S
InN: 100%

I1: 0.50-1.00, avhengig av last.
tl: 3s

S function on t=const.

12: 2.80

t2: 0.05s

I - off

G - off

22
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4.5

4.6

5.1

Avganger fra UPS-tavler

Ved sykehuset er det tidligere etablert flere gruppe 2-fordelinger som skal kobles til de nye UPS-
anleggene som na skal etableres. Gruppe 2-fordelingene er midlertidig tilkoblet UPS-tavle i 3. etg
og tavle i 2. etg i ngdstremsjaktene. Tidligere utfgrende entreprengr for hver gruppe 2-fordeling
flytter tilfarselskabler over til de nye UPS-fordelingene i 1.etg av ngdstrgmsjaktene.

Dette betyr at entreprengr for de nye UPS-anleggene vil ha ansvar til og med nye UPS-
fordelinger i 1. etg av ngdstreamsjaktene.

Tavler for ekstern manuell bypass

Felles ekstern manuell bypass for UPS i utbyggingstrinn 1 og 2. Disse tavlene skal kunne
forbikoble UPS og gj@re den spenningslgs uten at anlegget nedstrgms blir forstyrret. Tavlen skal
bygges ferdig i utbyggingstrinn 1 med ferdige tilkoblingspunkt for tilkobling av UPS i
utbyggingstrinn 2.

Tilbyder skal presentere Igsning for vern til UPS og Igsning for bypass for utbyggingstrinn 1 og 2.
I denne beskrivelsen er det valgt en Igsning med separat vern oppstrgm hver UPS. Dette for &
redusere gjennomsluppet energi fra oppstrgm vern mest mulig. Tilbyder kan velge & plassere ett
felles vern for UPS i utbyggingstrinn 1 og 2, men dette forutsetter at gjennomsluppet energi er
lavere enn det UPS-en tdler. Dette felles vernet ma ogsa kunne benyttes i utbyggingstrinn 1 nar
det bare vil veere 1 stk UPS. Dvs vernet ma ikke vaere for stort for kun 1 stk UPS. Dersom det blir
separat effektbryteravgang oppstrém hver UPS, ma det sikres at en UPS ikke blir overbelastet
dersom den andre UPS-en er utkoblet. Tilbyder beskriver hvordan dette skal lgses.

OVERVAKING

For begge UPS-rommene skal fglgende overvakes:

Alarmgrensesnitt og overvaking

e Felles feilsignal fra hver UPS

e Bus-kommunikasjon for overvaking av UPS-er (Modbus)

e Tilkoblingsmulighet for fjerndiagnose av UPS-er

e Felles feilsignal (potensialfritt signal) fra batteriovervdkingssystem

e Bender isolasjonsfeil/jordfeilovervdking av alle utgdende kurser i UPS-tavler og tavle for
avgangsbrytere til UPS-er

e Hydrogengass-sensor

e Stopp/feil i ventilasjonen til UPS-rommene

e Temperatur-sensor

e Fuktvakt pd gulv, i pumpekummer og i renner under avlgpsror pd vegg/i tak

o Felles feilsignal fra slukkeanlegg til SD-anlegg/overvakingssystem. I tillegg skal slukkeanlegg
gi fglgende signaler til sykehusets brannalarmanlegg:
- brann
- slukking utlgst
- slukkeanlegg utkoblet
- feil
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Alle brytere i nye UPS underfordelinger skal utstyres med potensialfrie signalkontakter for:
e Normal drift (vern innkoblet)

e Vern utkoblet (manuelt utkoblet)

e Vern utlgst (overbelastning)

e Vern utlgst (kortslutning)

Det kables fra signalkontakter til rekkeklemmer i fordelingen (i kabelfelt) for videre fremtidig
tilkobling til inngangsmodul til SD-anlegg/overvakingssystem. Nettanalysatorer og brytere (med
denne muligheten) skal leveres med ferdig tilkoblingsmodul/grensesnitt til fremtidig
overvakingssystem (Modbus).

Det etableres vegghengt skap i hvert UPS-rom for 8 hdndtere alarmgrensesnitt. Dette skapet blir
grensesnittet mellom de nye UPS-anleggene og det fremtidige overvakingssystemet for
ngdstramforsyningen ved sykehuset. Alle alarmer (potensialfrie kontakter) skal kobles til
eksisterende SD-anlegg via dette nye skapet. Eksisterende SD-anlegg skal
oppgraderes/omprogrammeres og arbeidet koordineres med utfgrende for SD-anlegget Schneider
Electric. I skapet plasseres:

e I/O-moduler og andre kommunikasjonsgrensesnitt.

e Minimum 2 stk doble datakontakter, kables til eksisterende IKT-rom etter anvisning fra
elektroavdelingen ved sykehuset.

e Tilfgrsel fra underfordeling i UPS-rom
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5.2

Batteriovervaking

Det skal leveres batteriovervakingssystem for hvert UPS-rom. Det skal vaere et frittstdende
system (ikke avhengig av SD-anlegg/overvakingssystem). Alle battericeller skal overvakes
individuelt. Kabling skal ikke ligge Igst over batterier, men i kanal, gitterbane eller lignenede.

Minimum maling/overvaking av:

cellespenning

batterispenning

spenning pa hver batteristreng
resistans pa hver celle
belastningsstrgm/ladestrgm

temperatur

Funksjonalitet (minimum):

Grafisk presentasjon av alle maledata, gjennomsnittsverdier og trend
Logging av maledata, lagring av data helt fra idriftsettelsestidspunkt for batteriene
Alarmer med valgbare alarmgrenser (hgy/lav verdi)

M3ledata og konfigurasjon av anlegget skal kunne utfgres med lokal tilkoblet pc og via nett-
tilkobling til f.eks. driftsavdelingen ved sykehuset. All kommunikasjon mellom komponenter i
systemet og kommunikasjon ut av systemet skal foregd pa et separat nettverk. Det vil si et
fysisk adskilt nettverk uavhengig av sykehusets generelle IKT infrastruktur som driftes av
Sykehuspartner.

Felles feilalarm til SD-anlegg fra batteriovervakingssystem. Potensialfritt signal tilkobles
inngangsmodul i SD-skap i rommet.

Det etableres et eget skap for batteriovervdkings-systemet. Her plasseres utstyr som:

Kommunikasjonsgrensesnitt

Minimum 1 stk dobbel datakontakt, kables til eksisterende IKT-rom etter anvisning fra
elektroavdelingen ved sykehuset.

Stikkontakter til utstyret i skapet. Det skal minimum vaere 1 stk ledig uttak for serviceformal.

Systemet skal leveres ferdig konfigurert med grenseverdier for alarmer, programvare skal vaere
ferdig installert, konfigurert og idriftsatt. Leverandgren skal gi opplaering til personell ved
sykehuset.

IBMU (monitoreyboard/mouse optional)

Battary CelliJar

Figur 13: Illustrasjonseksempel pd batteriovervdking
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6.1

MERKING

Merking utfgres iht merkemal utarbeidet av elektroavdelingen ved Sgrlandet Sykehus
Kristiansand. All merking skal godkjennes av elektroavdelingen.
Nye tavler, UPS-er og tekniske rom skal merkes som angitt i tabellen under (med forbehold om
endringer i utfgrelsesfasen).

UPS-anlegg sgr

Rom nr Rombeskrivelse
UD44AY Ngdstrgm UPS-
rom sgr
U031BB
Ngdstreamsjakt sgr
1031BB

Komponentmerking og
farge pd merkeskilt
+10(SU)=462.704.1
+10(SU)=462.704.2
+10(SU)=462.704-UX1

+10(SU)=433.714

+10(SU)=569.702

+10(SU)=569.704

+10(SU)=462.704-NB01
+10(SU)=462.704-NB02
+10(SU)=462.704-NBO...
+10(SU)=462.704-UX2

+10(SU)=462.704-UX3

+10(SU)=433.720

+10(SU)=433.706

+10(S1)=433.721
+10(S1)=433.721-XQ00

Komponentbeskrivelse

UPS 1 sgr

Fremtidig UPS 2 sg@r

Ekstern manuell
bypass for UPS 1 og
UPS 2

UPS underfordeling
for UPS-rom sgr

Skap for
overvakingssystem
(SD)

Skap for
batteriovervaking

Batterier, streng 1

Batterier, streng 2

Batterier, streng ...

Skap 1 for
batteribrytere

Skap 2 for
batteribrytere

Skap for tilkobling av
tilfarsel til UPS
stremskinner

Skap for avgangsvern
til UPS-er

Ny UPS-tavle

Avgangsbryter fra ny
UPS strgmskinne til
ny UPS-fordeling
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6.2

UPS-anlegg nord

Rom nr Rombeskrivelse
UO73AW Ngdstrgm UPS-
rom nord
U098BC
Ngdstrgmsjakt
nord
1098BC

Komponentmerking og
farge pd merkeskilt
+10(NU)=462.703.1
+10(NU)=462.703.2
+10(NU)=462.703-UX1

+10(NU)=433.713

+10(NU)=569.701

+10(NU)=569.703

+10(NU)=462.703-NB01
+10(NU)=462.703-NB02
+10(NU)=462.703-NBO...
+10(NU)=462.703-UX2

+10(NU)=462.703-UX3

+10(NU)=433.715

+10(NU)=433.701

+10(N1)=433.716
+10(N1)=433.716-XQ00

Komponentbeskrivelse

UPS 1 nord

Fremtidig UPS 2 nord

Ekstern manuell
bypass for UPS 1 og
UPS 2

UPS underfordeling
for UPS-rom nord

Skap for
overvakingssystem
(SD)

Skap for
batteriovervaking

Batterier, streng 1

Batterier, streng 2

Batterier, streng ...

Skap 1 for
batteribrytere

Skap 2 for
batteribrytere

Skap for tilkobling av
tilfgrsel til UPS
strgmskinner

Skap for avgangsvern
til UPS-er

Ny UPS-tavle

Avgangsbryter fra ny
UPS strgmskinne til
ny UPS-fordeling
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7.1

7.2

7.3

TEST AV UPS FOR OVERTAKELSE

Alle tester for ngdstrgm/UPS-anlegg i NEK400 skal utfgres. Det nevnes spesielt:
Selektivitetstest i batterimodus

Det skal gjennomfgres reell selektivitetstest for UPS-anlegg i batterimodus. Dette gjennomfgres
ved kortslutningstest av en enkelt 16A-kurs. Aktuell automat skal etter test skiftes for a vaere
sikker pa at denne ikke har fatt redusert kvalitet pga pakjenning ved kortslutning.

Kapasitetstest batterier

Batterier skal utsettes for en utladningstest i 3 timer for @ kontrollere batteritid ved 300 kVA
belastning, og for & se at de lades korrekt opp i trad med produsentens beskrivelse.

Simulering av strembortfall med utkobling av bynett

For & kontrollere at batteriene er riktig dimensjonert, skal det gjennomfgres en simulering av
strembortfall for 8 kontrollere at UPS klarer & levere i tide nok strgm til en tilkoblet lastbank.

FDV-LEVERANSE

Se vedlagte FDV-maler fra sykehuset og gvrig beskrivelse i vedlegg A.

I tillegg til krav i vedlagte FDV-maler og NEK400/NEK700, nevnes fglgende spesielt:
e Risikovurdering iht FEL
e Samsvarserklaering for prosjektering og utfgrelse

e Topologiskjema/stigeledningsskjema over anlegget (eksisterende tegning ved sykehuset
oppdateres)

e Topologiskjema Bender-bus
e Plantegning med utstyrsplassering av UPS, batterier og tavler

e Plantegning svakstrgm og elkraft. Dette gjelder ogsa for resterende areal av tgylager og
lager (eksisterende tegninger ved sykehuset oppdateres).

e Beregninger i FebDok
e Vernanalyse og beregninger med programmet ABB Curves

e Komplett FDV for alle leverte tavler med flerlinjeskjema, arrangementstegninger,
kursfortegnelser, komponentliste, samsvarserkleering fra tavlebygger. Gjelder ogsa tavler
for SD/overvaking.

e Driftsinstruks/vedlikeholdsplan for UPS

¢ Betjeningsveiledning for ekstern manuell bypass. Her skal det veere en trinn-for-trinn-
beskrivelse av hvordan brytere skal betjenes for & sette UPS i bypass og tilbake igjen.

e Vedlikeholdsplan for UPS og batterier
¢ Datablad, installasjonsmanual, brukermanual for UPS og batterier
« Installasjonsmanual, topologiskjema og brukerveiledning for batteriovervdkings-system

e Programmeringsunderlag for SD/overvakings-systemer



