
1 Generelle kostnader

1.1 Rigg og drift

Masseoppsettet er laget for å få en oversiktlig 
framstilling av tilbudet, med priser på de ulike 
enhetene. Det følger ikke noen prosesskode 
eller standard, siden denne type arbeider faller 
noe utenom postene i standard. Arbeidet 
utføres som en totalentreprise, der alle arbeider 
og alt materiell for et ferdig, driftklart anlegg skal 
være tatt med. 
For kapitlet Rigg og drift er postene hentet fra 
NS 3420, i øvrige kapitler er det fri tekst.

Entreprenøren skal her medta alle kostnadene 
til alle ytelser i forbindelse med rigging, 
klargjøring,  drift og nedrigging av byggeplass 
som ikke inngår i priser for delprodukter i 
enhetspriser. Dette gjelder også alle 
vintertillegg.

Generelt skal byggearbeidene utføres etter 
"rent bygg" filosofien, og entreprenøren skal ta 
hensyn til dette ved prissettingen.

Det henvises forøvrig til den generelle delen i 
tilbudsgrunnlaget. De forutsetninger som 
fremkommer her er del av entreprenørens 
grunnlag for vurdering av kostnadene i dette og 
andre kapitler.

Entreprenøren skal ta tilbørlig hensyn til 
renseanlegget og driften av dette slik at det ikke 
oppstår unødige hindringer eller skader.

1.2 AB1A
FORSIKRING AV ANSVAR
Andre krav:

a) Omfang og prisgrunnlag
b) Materialer
c) Utførelse
d) Toleranser
e) Prøving og kontroll
x) Mengderegler

Entreprenøren skal forelegge byggherren kopi av 
ansvarsforsikring før arbeidene starter.. RS
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1.3 AB2A
FORSIKRING AV EGET KONTRAKTARBEID
Andre krav: 

a) Omfang og prisgrunnlag
Entreprenør skal holde kontraktsarbeidet 
forsikret til det er overtatt av byggherre.

b) Materialer
c) Utførelse
d) Toleranser
e) Prøving og kontroll
x) Mengderegler

RS

1.4 AE1A
SIKKERHETSSTILLELSE FOR 
KONTRAKTSFORPLIKTELSER
Se Norsk Standard og Kontraktsbestemmelser, 
betalingsplan. RS

1.5 AV4.2A
TILRIGGING OG NEDRIGGING FOR EGET 
KONTRAKTARBEID
Entreprenøren skal her medta komplett rigg for 
eget kontraktsarbeid. 
Spesifisert rigg er i det etterfølgende kun tatt 
med i de tilfeller byggherren ønsker å 
spesifisere spesielle forhold som skal prises.

Entreprenør kan benytte strøm, vann og avløp 
ved renseanlegget. Byggentreorenør holder 
spisebrakke, toalett og garderobe

Det gjøres oppmerksom på at byggherren eller  
andre entreprenører ikke har plikt til å sette opp  
stillaser for sideentreprenør. Entreprenøren må 
derfor selv sørge for stillaser. Kostnad for 
eventuelle stillas må derfor prises i denne post 
eller inkluderes i prisene i de øvrige postene. RS

1.6 AK3.336A
TILRIGGING FOR SIKRING ELLER 
BESKYTTELSE - RUND SUM
FORMÅL: FORHINDRE SKADE PÅ 
KONTRAKTARBEIDER
Lokalisering: Alle anlegg
Omfang: Alle arbeider
Utførelse: 
Andre krav: 
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Entreprenøren må sørge for at alle deler av 
eget kontraktsarbeid er beskyttet i hele 
byggeperioden. Området der arbeidet foregår 
skal markeres som anleggsområde, der 
entreprenørens (hovedbedriftens) 
bestemmelser om vernearbeid gjelder. RS

1.7 AV2
Drift av eget kontraktarbeid - komplett
Lokalisering: Alle anlegg
Andre krav: Nei RS

1.8 AM3.36A
DRIFT AV SIKRING ELLER BESKYTTELSE
FORMÅL: FORHINDRE SKADE PÅ 
KONTRAKTARBEIDER
Lokalisering: Alle anlegg
Omfang: Alle arbeider
Andre krav: 

Entreprenøren må sørge for at alle deler av 
eget kontraktsarbeid er beskyttet i hele 
byggeperioden.  RS

1.9 AM3
Detaljert drift av bygge- eller anleggsplass
Andre krav:Nei

1.10 AO2.22A
BYGGRENHOLD
Lokalisering: Alle anlegg
Krav til utførelse: Støvtørk, vasking, og feiing.
Rengjøringsfrekvens: Ved avsluttet montasje
Kontrollmetode: Visuell kontroll
Andre krav: 

Eventuelt vått eller fasttørket søl på gulv, 
vegger, og utstyr skal vaskes vekk.

Det skal tørkes støv av alle rør og tekniske 
installasjoner. Dette omfatter også eksisterende 
installasjoner.

Gulv skal støvsuges, ikke feies.

Avkapp, embalasje, revet utstyr, kapp og så 
videre skal samles opp. Se også neste post. RS

1.11 AM3.822A
AVFALLSHÅNDTERING - RUND SUM
Lokalisering: Alle anlegg
Type avfall: Alle typer
Leveringssted: Se nedenfor
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Andre krav: Se nedenfor

Opprydding, gjenbruk og avfallsbehandling
 
Alt avfall skal kildesorteres. 

Entreprenør utarbeider en avfallsplan som 
dokumenterer sorterte fraksjoner, mengder mm. 
Byggentreprenør har ansvaret for å holde 
containere for avfall og sørge for tømming, 
mens sideentreprenør må følge opplegget for 
avfallssortering.

Brennbare bygningsmaterialer må lagres på en 
slik måte at det ikke oppstår fare for antennelse, 
eksempelvis på grunn av gnistregn. RS

1.12 AM1.11A
ADMINISTRASJON AV BYGGE- ELLER 
ANLEGGSPLASS FOR EGET 
KONTRAKTARBEID
Andre krav: 
 
Her skal entreprenøren medta nødvendig 
byggeplassadministrasjon i hele byggetiden til 
ferdig overlevert og idriftsatt anlegg. Dette 
inkluderer også nødvendig oppfølging av 
etterarbeider og evt. reklamasjoner.

RS

1.14 Provisorisk slamavskiller
Det skal monteres en provisorisk slamavskiller, 
der det skal doseres fellingskjemikalie på 
pumpeledningen inn for å få en viss 
fosforfjerning før utslipp.
Volum skal være min. 4 m3.
Prisen skal omfatte montering, leiepris og 
demontering av tank i anleggsperioden så lenge 
anlegget ikke kan holdes i drift.

Kommunen vil besørge tilsyn med denne og 
tømming med slamsugebil ved behov.

Posten skal omfatte avløpspumpe i nærmeste 
kum foran anlegget, dosering av 
fellingskjemikalie fra provisorisk tank, med 
samkjøring av doseringspumpe og 
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avløpspumpe. Ved arbeid vinterstid må 
systemet beskyttes mot frost med isolasjon 
og/eller oppvarming. 

Provisorisk slamavskiller. RS

Tegninger og dokumentasjon

Byggherren leverer ikke flere tegninger en de 
som er vedlagt i tilbudsgrunnlaget. .

Tegningene er laget i dwg, og disse filene kan 
leveres entreprenør om ønskelig. 
Arbeidstegninger for montasje og 
dokumentasjon skal utføres av entreprenør.

1.15.1 Tegninger rør og prosessutstyr

Entreprenøren skal videreutvikle tegningene i 
tilbudsgrunnlaget, til fullstendige 
arbeidstegninger. Postlister og 
komponentspesifikasjoner skal legges inn på 
tegningene.

Entreprenøren skal utarbeide 
montasjetegninger og detaljer tilpasset sitt 
utstyr.  Alle tegningene skal målsettes og 
utføres i skala min. 1:50 eller annen målestokk i 
henhold til ISO 5455-1979. 
Tegningene skal leveres for godkjenning av 
byggherren i god tid før leveransen starter. 

Plassering av utstyr med elektrisk tilkobling skal 
angis med TAG på tegningene. 

Utgifter til tegnearbeid, inkludert trykking, 
kopiering, nødvendige møter, befaringer, 
innmåling, reiser, diett, frakt etc. tas med i 
denne post. RS

1.15.2 Dokumentasjonsunderlag for elektro og 
driftskontroll

Entreprenøren skal levere klart og entydig 
underlag for design og programmering av 
fordelingstavle/hovedPLS med hensyn til 
funksjon og sikkerhet for det utstyret han har 
levert. Underlaget skal beskrive alle signaler og 
alarmfunksjoner som levert utstyr krever. 
Komplett dokumentasjon skal leveres 
byggherren senest 3 uker etter 
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kontraktsinngåelse, skal godkjennes av 
byggherren og skal minimum inneholde:

 Koblingsskjema for komponenter med 
elektrisk tilkobling med tag-
nummerering. Disse leveres som pdf 
filer. Fil skal gis navn som entydig angir 
hvilken komponent den gjelder for. 

 Komponentliste/IO-liste i excelformat 
med tag-nummerering. Kan leveres som 
korreksjoner på signalskjema utarbeidet 
av Asplan Viak.

 Datablad for alt måleutstyr.
 Program for programmerbart utstyr/PLS.
 I/O liste for profibus
 Individuelt utfylt konfigureringsliste for alt 

konfigurerbart utstyr.
 Settpunkter og grenseverdier
 Kabelliste med tag-nummerering.

Dersom koblinsskjema eller annen 
dokumentasjon dekker flere ulike utgaver av 
komponenten skal det tydelig angis hvilken 
utgave som blir levert i dette prosjektet. 

R.S.

1.15.3 AU2.1A
SLUTTDOKUMENTASJON
FDV Dokumentasjon ved overlevering av 

anlegg

Før byggherren overtar kontraktsarbeidet skal 
entreprenøren overlevere ett komplette sett 
med følgende dokumentasjon:

 "Som bygget" tegninger for 
rørarrangement, og utstyr på autocad og 
papir. Alle tegninger skal leveres på 
dwg- eller dxf-format i tillegg til pdf.

 Tekniske spesifikasjoner, 
vedlikeholdsinstrukser og 
leverandøropplysninger for alt levert og 
montert utstyr. Vedlikeholdsinstruksen 
skal fastsette rutiner for å bevare den 
tekniske standard og driftssikkerheten til 
installasjonene og gi driftspersonalet det 
nødvendige underlagsmateriale for 
reparasjoner og utskiftninger.

 Driftsinstruks/funksjonsbeskrivelse for 
pumper.  
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 Driftsinstruks for alt øvrig utstyr, 
kompressor, ventiler, mengdemålere 
etc.

 Protokoll fra funksjonstesten av alt 
montert utstyr.

 Dimensjoneringsrapport for alle foretatte 
beregninger.

 Kalibreringssertifikat for alt måleutstyr 
med blant annet toleranse for testet 
utstyr, sporbarhet og nøyaktighet for 
referanseutstyr, måleresultat.

 Datablad for alt måleutstyr.
 Program for programmerbart utstyr.
 Individuelt utfylt konfigureringsliste for alt 

konfigurerbart utstyr.

All dokumentasjonen skal være på norsk og 
leveres i A4 permer med skilleark. Permene 
skal merkes med anleggets navn. 

All dokumentasjon skal også leveres digitalt på 
minnepinne i redigerbart format.

Byggherren skal godkjenne all dokumentasjon 
før overtagelsen og maskinentreprenøren må 
påregne å utarbeide en foreløpig utgave av 
dokumentasjonen før endelig utgave 
utarbeides. Foreløpig utgave skal være klar 2 
uker etter at anlegget er montert, slik at 
byggherren rekker å komme med sine 
kommentarer. RS

Merking

1.16.1 Merking av komponenter

Merking av komponenter skal tilfredsstille 
kravene i:

 Maskin direktivet

 EMC direktivet

 Lavspennings direktivet

Alt utstyr levert av entreprenør skal være CE 
merket og tilfredsstille kravene for dette.

Det skal legges vekt på at merking i anlegget 
blir utført på en slik måte at det gir entydig og 
varig informasjon for korrekt betjening og bruk 
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av anlegget. Levetid for benyttet merkeutstyr 
skal minst tilsvare levetiden for den enkelte 
anleggsdel/komponent.

Komponenter som er elektrisk tilkoblet samt 
manuelle ventiler skal merkes på følgende 
måte:

Skilt:

Svart skrift på hvitt resopalskilt. Skilt festes til 
komponent ved hjelp av ring og strips.  
Bokstavhøyde 6 mm, det benyttes store 
bokstaver.  Skilt skal plasseres etter et visst 
system, det vil si at de for eksempel skal ha 
samme orientering på like komponenter.  Skilt 
skal monteres og godkjennes før 
elektroarbeidene starter.

Tekst:

Navn og tagnummer fra maskintegninger om 
ikke annet er bestemt av Byggherren. Det skal 
være klartekst under tag. Klartekst skal 
godkjennes av Byggherren før produksjon. R.S.

1.16.2 Rørmerking

Alle rør skal merkes med strømningsretning, 
medium og fra/til adressering. 

Det skal benyttes anerkjent merkesystem som 
Flow Code eller likeverdig system. 

Farge etter Norsk vann der det er mulig.

Tekster skal godkjennes av byggherren. R.S.

1.16.3 Varselmerking 

Innretninger og utstyr skal merkes i samsvar 
med gjeldende bestemmelser om helsefarlig, 
brannfarlig og eksplosiv vare.  R.S.

Kontroll og kvalitetssikring
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1.17.1 Egen kontroll

Det stilles krav til egen kontroll (internkontroll) 
av entreprenøren i anleggsfasen.  
Entreprenøren skal dokumentere oppnådde 
resultater. Dokumentasjonen fremlegges og 
godkjennes av byggherren under anleggets 
framdrift. RS

1.17.2 Trykkprøving/tetthetsprøving av 
vannledninger.

Rørsystemet trykkprøves med vann i henhold til 
NS 3420. Trykkprøving skal dokumenteres med 
en protokoll som skal inngå som en del av FDV 
dokumentasjonen.

R.S.

1.17.3 IO-test, innregulering og funksjonsprøving.

Entreprenøren skal selv ha innregulert og 
funksjonsprøvd alt teknisk utstyr forut for 
gjennomføring av SAT-test. Byggherren skal gis 
anledning til å delta under 
inntrimmingen/funksjonsprøvingen. 
Entreprenøren skal oversende protokoll og 
annen dokumentasjon fra disse 
funksjonsprøvingene, til byggherren, før SAT-
test gjennomføres. RS

Oppstart, opplæring, og 
overtagelsesbefaring

1.18.1 Gjennomføring av SAT test og igangkjøring.

SAT-test må utføres i sammarbeid med 
byggherre.

Alt levert utstyr skal igangkjøres og testes for 
sin normale driftssituasjon. Igangkjøringen 
ledes av HIAS. Entreprenøren må sette seg 
inn i funksjonene på anlegget på en slik måte 
at han i egen regi skal kunne foreta testing av 
ventiler, pumper, instrument, automatikk etc.  

Entreprenøren skal i rimelig tid gi byggherren 
skriftlig melding når:
1. Entreprenøren starter innregulering, 
prøving eller lignende forut for SAT-test.
2. De tekniske anleggene er klare til SAT-
test. 
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Av varslene skal det fremgå hvilke 
forutsetninger som må være oppfylt for at 
inntrimming, prøving, testing eller lignende skal 
kunne gjennomføres. 

SAT-test,(oppstart prøvedrift):
Testen skal omfatte:

1. Kontroll av alle forriglinger, sikkerhets- 
og alarmfunksjoner.
2. Kontroll av alle manuelle- og 
automatiske funksjoner.
3. Kontroll av anleggets håndtering av 
strømbrudd.
4. Kontroll av alle operatørfunksjoner.
5. Kontroll av PLS program og 
kommunikasjon.

Viser testen at de tekniske anleggene ikke 
fungerer som forutsatt, eller de ikke er i henhold 
til kontrakten skal entreprenøren umiddelbart 
sørge for at kontraktsarbeidet blir i henhold til 
kontrakten. Deretter avholdes ny test. 
Byggherre og leverandør av driftskontroll vil 
delta under testen. RS

1.18.2 Gjennomføring av opplæring

Opplæring av driftsopperatører i drift av 
anlegget og vedlikehold av kritiske 
komponenter. Det skal gis opplæring over en 
dag, rett i etterkant av igangkjøring av 
anlegget. 
Opplæring skal gi en grundig innføring i drift 
og vedlikehold av alt levert utstyr. R.S.

1.18.3 Gjennomføring av overtagelsesbefaring

Når alt utstyr er montert avholdes en 
delovertakelse, og prøvedriften begynner. 

Overtagelsesforretning holdes etter seks 
måneders feilfri prøvedrift, med besiktigelse av 
kontraktsarbeidet og testing av alle de tekniske 
anleggene tilsvarende den testen som ble utført 
ved oppstart av prøvedriften, jf punkt over. 
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Det skal da dokumenteres at rensekravene 
overholdes.

Ved feil av betydning vil en starte en ny 6 mnd. 
prøveperiode etter at feil er rettet. R.S.

Byggemøter/prosjektmøter med oppmøte av 
prosjektleder.

1.19.1
Prosjektmøter med oppmøte av 
prosjektleder.

Under montasjeperioden skal 
montasjeleder/anleggsbas møte på byggemøter 
og vernerunder. Kostnad for dette tas med 
under rigg og drift posten. 

Denne posten her gjelder prosjektmøter utenom 
byggeperioden som medfører behov for egen 
reise til møtestedet. Posten reguleres etter 
antall møter. stk 2

Tilleggsarbeider

Postene inneholder antatte mengder som kun  
brukes ved sammenligning av tilbudene. 
Mengdene som er fylt inn i dette kapittlet blir 
trukket ut ved inngåelse av kontrakt. 

Priser og påslag brukt i utfyllingen vil bli tatt 
med på kontraktsformularet, og blir brukt ved 
fastsettelse av vederlag for eventuelle 
regningsarbeider. Det vil kun komme til 
anvendelse når det foreligger skriftlig bestilling 
fra byggherre for evt. endringer/ regningsarbeid.

Arbeidslønn oppgis inkl. alle utgifter som får 
innvirkning på timeprisen, deriblant andel av 
rigging og drift, opphold, diett, administrasjon og 
fortjeneste.  Timeprisen oppgis pr mann.

Godtgjørelse for pålagt overtidsarbeid avregnes 
med et fast tillegg på den oppgitte timepris. 
Tillegget skal dekke alle merutgiftene, som 
ekstra arbeidsledelse, sosiale utgifter, 
matpenger og ekstra brakkedrift, samt alle 
andre utgifter som kan få innvirkning på 
overtidstillegget.
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1.21 Materialer

Materialer som medgår for regningsarbeider og 
som det ikke finnes enhetspriser for i tilbudet, 
betales med netto selvkost i henhold til faktura 
tillagt _______ % for entreprenørens 
administrasjon og fortjeneste. OBS! Ikke utfylt 
prosent betyr 0 % påslag.

Stipulert mengde settes til 50.000,-. Posten 
utfylles med 50.000,- tillagt entreprenørens 
påslag for materialer. 

(Beregningseksempel: 
Hvis påslaget f.eks er 15 % skal posten utfylles 
med  50.000 x 1,15 = 57 500,-) RS

1.22 Prosjektleder time 20,00

1.23 Formann/ingeniør time 20,00

1.24 Fagarbeider time 40,00

1.25 Øvrig personell time 10,00

1.26 Overtidstilleg 50% time 5,00

1.27 Overtidstilleg 100% time 5,00
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2 Forbehandling

2.1 Riving og fjerning av eksisterende 
innløpskvern, ventiler, lufterør og annet 
utstyr som skal fornyes.

Eksisterende innløpskvern med tilkoplinger etc. 
skal rives og fjernes. RS

2.2 Innløpsventil

Ny innløpsventil som erstatning for 
eksisterende. 
Skyvespjeldventil DN150 i rustfritt materiale, 
inkl. bolter etc i rustfritt. Hus støpegods skal ha 
0,2mm lag med epoxy, pulverlakk e.l. stk 1

2.3 Skruesil

Skruesil på innløpet som skal erstatte gammel 
innløpskvern. Spalteåpning 1,5mm. eller 
hullstørrelse 3mm. 
Belastningen på anlegget er variabel og noe 
usikker. Det ønskes at rista har en kapasitet på 
min. 10 m3/h.

Skruesilen monteres i/over sandfang på samme 
sted som gammel innløpskvern var plassert.
Innløpskasse/renne i rustfritt materiale som 
kobles på innløpsventil og som fastboltes i 
sandfanget inkluderes i leveransen.

Skruesilen skal enkelt kunne vippes opp av 
renna for rengjøring og vedlikehold.

På utkastet for silgods skal det være lagt til rette 
for bruk av ristgodsstrømpe for oppsamling og 
emballering av silgodset.

Konduktiv nivåstav eller annen nivåmåling for 
styring med start/stopp av maskin inkluderes i 
leveransen. stk 1

2.4 Ristgodspresse
Det ønskes at ristgodset presses så tørt at det 
kan hentes som restavfall med vanlig 
renovasjonsbil.
Selv om rista kan ha en pressefunksjon ønskes 
det derfor tilbud på egen enhet for pressing av 
ristgodset.
Type og garantert TS-innhold på ristgodset skal 
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angis.
Ved valg av slik enhet skal "plastpølse" settes 
på utkastet av pressa, ikke på rista i foregående 
post.

Ristgodspresse, levert og montert RS

2.5 Rør for lufting av sandfang

Det skal monteres nye blåserør i luftet 
sandfang, med ventil på hver lufter, og med 
tilførselsrør fra hovedrøret fra blåsemaskin. RS
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3 Biotrinn

3.1 Biotrinnet.

Luftebassenget er kvadratisk med sider 2,95 m 
og vanndyp vel 2,5 m. som gir volum ca 22 m3.

Kommunen ønsker å bygge om til en prosess 
med fastsittende biokultur, MBBR e. lign. 

Ønsket kapasitet er 450 pe. Ut fra spesifik 
belastning på 60 gram pr. pe.d gir det tilført 
mengde organisk stoff på 27 kg/d regnet som 
BOF5.

Kapasiteten på biotrinnet vil avhenge av 
spesifik overflate på bæremediet. Tilbyder skal 
angi hvilken kapasitet trinnet får med det 
bæremediet han tilbyr, som kgBOF/d og/eller 
antall pe. Det regnes med en dimensjonerende 
vanntemperatur på 10 gr.C, siden maks 
belastning opptrer om sommeren.

3.2 Bæremedie for biologisk renseprosess.

I basseng med totalt volum 22m3 regnes at en 
kan fylle ca 13 m3 bæremedie. Type medie skal 
framgå av tilbudet, og det skal legges ved 
beregning av kapasitet. Det skal angis anlegg 
der dette mediet er i bruk, og det skal 
dokumenteres driftserfaringer.

Bæremedie for bioprosess, mengden justeres til 
aktuelt behov. m3 8,00

3.3 Ombygging av luftebasseng til MBBR e.l.

Det nåværende luftebassenget skal deles slik at 
det får to kammer i serie, og med siler ved utløp 
av hver kammer. Nødoverløp, i tilfelle tette siler, 
må lages foran biotrinnet og til flokkulering slik 
at plastlegemer ikke trekkes med 
vannstrømmen videre gjennom anlegget.

Delevegg kan lages i valgfritt materiale, med 
det krav at det er bestandig og ikke korroderer 
eller råtner i vann. Det kan lages med den 
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forutsetning at kamrene tømmes samtidig, dvs. 
at det ikke dimensjoneres for ensidig vanntrykk. 
Det må da sikres slik at nivåforskjellen ved evt. 
tømming ikke blir større enn det veggen tåler.

Siler for å holde tilbake biomedie monteres på 
utløp fra begge kammer. 

Luftebassenget er nå overbygget med 
betongdekke. Det skal innmonteres nødvendige 
luker for tilsyn og drift av biotrinnet. Luker skal 
kunne åpnes, og de skal ha sikkerhetsrist under 
den tette luka.

Ombygging til bioreaktor som beskrevet RS

3.4 Luftere, rør og ventiler.

Luftesystem i bioreaktor, med nødvendige rør 
og ventiler. Det tilbys den utførelse på luftingen 
som ansees mest hensiktsmessig.
Tilbudt type blåsere skal beskrives i tilbudet

RS

3.5 Blåsemaskiner

Det skal leveres to blåsemaskiner som 
monteres i blåsemaskinrom. De skal være 
lyddempet med kabinett.

Kapasitet beregnes ut fra belastning og type 
luftere, se foregående poster. Maskinen skal ha 
frekvensomformer slik at turtall, og dermed 
kapasiteten kan reguleres.
Blåsemaskiner skal ha kapasitet for drift 
mammutpumper og lufting av slambasseng og 
sandfang

Det skal være kapasitet slik at en maskin 
dekker hele luftbehovet, mens den andre står i 
reserve.

3.5.1 Fjerning av gamle maskiner RS

3.5.2 Nye blåsemaskiner, levering og montering. 
Se beskrivelse 3.5

stk 2
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3.6 Oksygenmåler i bioreaktor.

Det skal monteres oksygenmåler i første 
kammer i biotrinnet, med eget rør gjennom 
dekket slik at sensoren enkelt kan trekkes opp 
for rengjøring og kalibrering. Det skal lages rør 
for oskygensensor i begge kammer, slik at 
måleren enkelt kan flyttes mellom kamrene. 
Normalt vil den stå i 1. kammer.

Det skal være avlesning på stedet og overføring 
til PLS/driftskontroll og mulig styring av 
blåsemaskin.

En stk. oksygenmåler, med rør for plassering av 
sensor i hvert av kamrene. RS
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4 Flokkulering og Sedimentering

4.1 Anlegget har nå mellomsedimentering for 
aktivslam, og så kjemisk trinn med flokkulering 
og ettersedimentering. Etter ombygging til 
MBBR trengs ikke egen mellomsedimentering. 
En kan derfor lede vannet til kjemisk trinn med 
flokkulering, og så bruke begge 
sedimenteringsbassengene som 
ettersedimentring, altså to linjer slik at 
hydraulisk kapasitet kan dobles.

4.2 Mammutpumper, rep. og ombygging.

Eksisterende mammutpumpe for slam i 
sedimenteringsbassengene beholdes, men 
ventiler skiftes. Rør for returslam fra 
mellomsedimentering til luftebasseng fjernes. 
Rør på utløpssiden mot slamlager beholdes. RS

4.3 Mammutpumpe, alt. utskifting

Alternativ til foregående post, med full utskifting 
av mammutpumper og rør. Nye pumper 
monteres samme sted som eksisterende i 
sedimenteringsbassengene og utløpet føres til 
slamlager. RS

4.4 Omrører flokkulering

Gjelder overhaling av omrørere for 
flokkuleringen.  Omrører rengjøres og 
ståldelene inspiseres for skader.Treverk skal 
skiftes ut med nytt i trykkimpregnert materiale 
og  plastforing/styring nederst på aksling 
fornyes. stk 2

4.5 Flokkuleringsomrørere

Dersom omrørerne er i dårlig stand skal de 
skiftes ut med nye. Pris på komplette omrørere   
inkl. motor med frekvensomformer og drivverk 
føres her.
Posten kommer bare til anvendelse ved behov, 
noe som avgjøres etter inspeksjon. I så fall vil 
postene 4.4 og 4.6 utgå. I tilbudet skal alle 
postene tas med i sum.

Komplett flokkuleringsomrører for kammer på 
ca. 1x1m, og 3m dybde. stk 2
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4.6 Drivverk flokkulering

Nytt drivverk for flokkulering med gir uten 
reimer, og med motor med frekvensstyring. 
Motoreffekt ca 1,0kW stk 2

4.7 Riving av avtrekksrenner

Avregnes ved behov dersom gamle renner 
trenger å skiftes ut. Som utgangspunkt regner 
en at alle ståldeler under vann skal skiftes ut 
med nytt i rustfritt stål. m 20,00

4.8 Avtrekksrenner

Avregnes ved behov dersom gamle renner skal 
skiftes ut. Som utgangspunkt regnes at rennene 
skal skiftes i sin helhet.

Avtrekksrenner tilsvarende de eksisterende 
men i rustfritt, komplett med oppheng med nye 
festebolter for innfesting i betong m 20,00

4.9 Målekasse ved utløp ettersedimentering

Eksisterense målekasse er montert i hjørne av 
sedimenteringsbasseng. Denne skal skiftes ut 
med ny i rustfritt stål.
Det skal legges opp slik at bassengene kan 
drives som parallelle linjer, dvs. at  utløp fra 
begge basseng skal samles i ei kasse. 
NS 9460 beskriver mål som grunnlag for 
utforming av målekasse, og kassa må være 
utformet slik at den ligger innefor verdiene her. I 
samarbeid med driftsassistansen i Oppland kan 
man velge et spissere overløp enn 90 grader 
som standarden bygger på, siden anlegget har 
liten vannføring.

Selve nivåmåleren er tatt med i neste post.

Målekasse i rustfritt stål, med 90 gr. V-overløp, 
montert med tilløpsrør fra avtrekksrenne i 
begge sedimenteringsbassengene. RS

4.10 Mengdemåling utløp

Dagens mengdemåler er basert på 
ultralydmåler. Denne er følsom for skum og skal 
erstattes med trykkcelle for måling av nivå ved 
V-overløpet.
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Måleren skal ha eget display montert ved 
målestedet, og den skal sende 4-20 mA signal 
til PLS/driftskontroll for styring av dosering og 
registrering av mengder, og det skal sendes 
pulser til prøvetaker via PLS stk 1

4.11 Prøvetakere.
Det skal leveres vakuumprøvetaker for innløp 
og utløp, for uttak av mengdeproposjonal 
døgnblandprøve styrt av signal fra 
mengdemåler.
Det skal leveres med kjøleskap for dunk med 
oppsamlet prøve.

stk 2

4.12 Stålbjelker for bæring av slamskraper og 
gangbaner

De nåværende bjelkene er rustne og ønskes 
skiftet ut med nye. Nye bjelker skal være 
varmgalvanisert. Det gjelder bærebro for 
slamskraper i begge basseng, lengde 3 meter, 
bæring for gangbane langs bassengvegg i 
begge basseng, lengde totalt 3 meter. Bjelkene 
skal være tilpasset innfesting av de nye 
slamskrapene, og de skal ha sidekanter slik at 
aluplank som legges oppå holdes på plass.

Posten omfatter fjerning av gamle bjelker og 
rekkverk, levering og montering nye bjelker, 
inkludert innfesting/braketter.

( Nye rekkverk inngår i byggentreprisen) RS

4.13 Rister/gangbaner

Anlegget har nå åpne ristdørker. Ved luftet 
sandfang og slamlager er det lagt over 
gummimatter for å hinder aerosoler og støy. 

Ved rehabiliteringen skal åpne dørkplater 
skiftes til tette, i korrosjonsbestandig materiale 
som rustfritt, alu-plank e.l. 

m2 30,00

4.14 Eksenterskruepumper

Alternativ pumpe til mammutpumpe. DN80 
eksenterskruepumpe monteres ved 
bassengkanten samme sted som eksisterende 
mammutpumpe. Knyttes på gammelt rør på 
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sugesiden og avløpssiden (DN100)med 
overganger til din flenser. På innløpet lages en 
svanehals med bend slik at det blir stående 
væske i innløpet når pumpa står stille.  
Tørrkjøringsvern skal inkluderes i leveransen.
Alt montasjemateriell og evt. fundamenter skal 
være i rustfritt materiale.
Pris på pumper tas med i sum, men byggherre 
vil velge om han skal bruke slike pumper eller 
beholde mammutpumpene.

Slampumper stk 2

4.15 Fjerning av flyteslam 

Det ønskes tilbud på avtrekk for flyteslam. Dette 
må pumpes til biotrinn. Det kan utføres som et 
trakt som kan justeres til like under vannspeil, 
og så ei pumpe, mammutpumpe med rør til 
biotrinnet.
Utføres i rustfritt stål, samt fleksibel slange.

Flyteslamavtrekk stk 2

4.16 Fastmonterte luftspyd

Flokkulerimgskamrene og spissbunntankene 
skal ha lufterør ned til bunnen, for å blåse opp 
slam som kan ha lagt seg der. Utføres med 
rustfrie rør, 20mm, og manuell stengeventil. RS
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5 Kjemikaliedosering

5.0 Lagertank fellingskjemikalie

Lagertank for jernklorid i vit PP som er 
gjennomskinnelig nok til at nivå kan sees. 
Dersom annet materiale velges skal nivårør 
inkluderes. Tank skal ha påmontert ventil og 
stuss for videre tilkobling for doseringsanlegg. 
Tank skal ha DN150 stuss for strekkfast 
tilknytning av 160PE lufterør og DN100 stuss 
for strekkfast tilknytning av 110PE påfyllingsrør.
Tank skal ha stuss for montasje av nivåmåler.

Tanken skal ha demonterbart tett lokk.

Maks høyde tank: 2,0m.
Maks diameter. 1,2m 
Lagervolum: 2,0 m3.

Tank skal monteres på betongdekke i 
eksisterende bygg. Den skal være sikret mot 
lekkasje, enten som en dobbeltvegget tank eller 
at det lages et samlebasseng rundt. Dette kan 
utføres i kjemikaliebestandig materiale, dvs. en 
type plast der evt. skjøter er sveiset (PE e.l.), 
eller laminert (GUP).

Lagertank for kjemikalier, komplett med volum 
for oppsamling av evt. lekkasje. stk 1

5.1 Dagtank for kjemikalie

Vannmengden, og dermed doseringemengden 
ved anlegget kan bli svært liten. Det kan derfor 
være nødvendig å blande kjemikaliet ut i en 
forbrukstank, før dosering. Den må fylles med ei 
pumpe fra lagertanken, og med vanntilførsel til 
fortynning.
Behovet for slik fortynning vurderes ut fra hvor 
langt ned doseringspumpene kan gå i kapasitet, 
og det vil bli bestemt ved kontrahering om slik 
tank skal inngå. 

I posten prises dagtank på ca 150 l, med 
transportpumpe fra lagertank og med nivåfølere 
for start/stopp av påfylling. stk 1

5.2 Lufterør  kjemikalietank

Lufterør i DN110PE100 SDR17 som føres ut i 
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friluft med utløp som ikke medfører fare for 
sprut på personell. På utløpet monteres det en 
svanehals. Klamring av rør til vegg og 
tak/veggjennomføringer inkluderes.

Rørdeler og koblinger må være i materiale 
bestandig mot jernklorid og med strekkfast 
utførelse.

RS

5.3 Påfyllingsrør

Påfyllingsrør i DN110PE100 SDR17 som føres 
utgjennom vegg og til eksisterende 
påfyllingspunkt. Rør klamres til vegg. Stuss for 
tilkbling fyllebil inkluderes.  Rørdeler og 
koblinger må være i materiale bestandig mot 
jernklorid og med strekkfast utførelse. 

RS

5.4 Nivåmåler for kjemikalietank

Ultralydmåler montert på toppen av tanken. 
Måleren skal gi 4-20mA signal som overføres til 
driftskontroll, og til display for visning av nivå 
ved påfyllingsstedet.
Måleren monteres på stuss i toppen av tanken, 
og den må stå høyt nok til at den kan registrere 
nivåer helt opp i tanken. ( Det må tas hensyn til 
minste måleavstand)
Måleren må være av en type som er bestandig 
mot jernklorid.

Fabrikat og type skal angis.

Nivåmåler med viserinstrument stk 1

5.5 Varsler for væske i samlebasseng rundt 
kjemikalietanker. 
Det skal være en føler for å gi alarm dersom det 
kommer væske fra lekkasj ved tankene. 
Type og fabrikat angis

...................................................

..................................................

Føler for væske/nivå. stk 1
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5.6 Doseringspumper i skap

Det skal leveres 2 stk doseringspumper for JKL, 
hver med kapasitet på ca 1 l/h. Pumpene skal 
kjøres  med alternerende drift. Pumpene skal 
være en type som gir jevn levering av 
kjemikalie.

Pumpene skal styres fra PLS, etter et signal på 
4-20 mA.
Ved driftsfeil på pumpe skal det gis 
feilsignal/alarm til PLS

Pumpene skal monteres i egnet skap med 
skjerming mot sprut. Det kan leveres to 
separate skap, eller skap med skillevegger og 
separat dør for hver pumpe. Døren skal være i 
klart pleksiglass. Det kan også være en 
inndeling slik at man kan betjene selve pumpa 
mens rør og koplinger fortsatt er beskyttet.

Skapet må bestå utelukkende av materialer 
som er bestandige mot kjemikaliet, og ha glatte 
flater med tanke på renhold.
Det foretrekkes skap fra produsent av 
pumpene, siden det vil gi en helhetlig 
installasjon. 

Skapene monteres i området ved 
kjemikalietanken. Det skal ha drenering i bunn i 
tilfelle lekkasjer, og drensledningen skal lede 
inn i samlebassenget for kjemikalietanken. RS

5.7 Varerør doseringsslange 

Varerør for kjemikalieslange, DN50PE100 
SDR17. Røret monteres med svakt fall mot 
doseringspunktet i innløpssonen til 
flokkuleringskammer.  Lengde ca 5m RS

5.8 pH-måler

Monteres i 1. flokkuleringskammer. Den skal 
monteres på holder sik ar den er enkel å ta opp 
for rengjøring/kalibrering, og den skal ha 
automatisk spyling.
Verdier overføres til PLS/driftskontroll, med 
mulighet for å overstyre dosering. stk 1
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6 Slamlager

6.1 Luftere for slamlager.

Slamlager er inndelt i to basseng som ligger 
delvis under personalrommene. De 
eksisterende rørene har løsnet i festene. 
De skal fjernes og erstattes med helt nye rør for 
lufting. Det skal være stengeventil på hvert 
lufterør. RS

6.2 Blåsere for slamlager
For lufting i slamlager monteres egen kanalvifte

stk 2

6.3 Tømmerør for slamlager og sandfang. 

Det er montert rør ut, med slangekopling for 
sugebil på utsida av bygget. Det eksisterende 
skal skiftes ut med nytt i rustfritt stål, ND 
100mm.
Det skal ha avgreininger så det kan suges fra 
hvert av de to slamlagerne og fra sandfang, 
med stengeventil for hver av grenene.
Skyvespjeldventil med hurtig lukking/åpning.

På hver av sugerørene skal det monteres 
luftinnblåsing ved innløpet som betjenes med 
kuleventil i passende høyde for betjening. Det 
er for å gjøre sugingen lettere og dermed mer 
effektiv.

Eksisterende rør er nå ført ut ved siden av 
inngangsdøra. Det nye røret tas ut av bygget 
omtrent midt på langveggen. Det gir korteste 
rørføring fra slamlager og sandfang, rørlengde 
ca 9 m, med 3 T-rør, tre 100mm ventiler og div. 
bend, festeklammer etc. RS

6.4 Dekantering fra slamlager

Det skal lages opplegg for dekantering fra hvert 
slamlager, til innløp/sandfang. Innløpet gjøres 
regulerbart i høyden, og man kan benytte enten 
mammutpumpe eller elektrisk pumpe for å løfte 
vannet over i sandfang. RS
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7 Opsjon SBR-løsning

7.1 Alternativ løsning, biotrinn

Se 3.1 for opplysninger om belastning på  
anlegget og tilgjengelige volumer. 

For Leirmo RA er det klart at taket skal fjernes 
før montering av ny takkonstrukasjon. Det vil da 
være anledning til å sette ned en ny tank for 
SBR-prosess på "ledig" plass, der et framtidig 
sandfilter var tenkt. 
Det er også mulig å bruke ett av 
sedimenteringsbassengene og 
flokkuleringskammer til plass for SBR-reaktor 
hvis man fjerner bassengvegger, skråkanter og 
etablerer et nytt betonggulv 1-2 m lavere enn 
gulvplan i anlegget.

Det er anledning til å tilby slik løsning enten 
som alternativ til beskrevet hovedløsning, eller 
som et selvstendig tilbud uten at beskrevet 
hovedløsning er priset.
Tilbudet skal være en komplett prosessløsning, 
dvs. at nødvendige poster fra beskrivelsen 
forøvrig skal angis og prises.
Det skal være mengdemåling ved anlegget.

7.2 Bioreaktor for SBR-prosess.

Posten omfatter tanken for SBR montert i den 
åpningen man har til disposisjon, på 2,90x2,90 
og med høyde fra kjellergulv til himling 1. etg. 
på 4,0 + 2,45m.
Det er også mulig å fjerne deler av betongvegg 
og skråkanter i spissbunntank, slik at det blir 
plass til en SBR-reaktor her også. Entreprenør 
må vurdere plassbehov opp mot kravet til 
kapasitet, både hydraulisk og som organisk 
belastning kg BOF/d.

Leirmo RA skal ha kapasitet 450 pe, og med en 
Qdim på 10 m3/h.

De postene i øvrig beskrivelse som er 
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nødvendig for et komplett prosessanlegg skal 
fylles ut.

Under denne posten regnes tanker med 
pumper, nivåmålere og annet utstyr som hører 
til funksjonen for selve bioreaktoren. RS

7.3 Betongarbeider for SBR-løsning.

Plassen der sandfilter var tenkt, 2,9x2,9m er 
"ledig" fra kjellergulv og opp til himling i 1. etg. 
Denne krever ingen spesielle betongarbeider.

Hvis man skal bruke plass der der er 
sedimentering og flokkulering i dag må man 
fjerne deler av bassengvegger, evt. fjerne 
påstøper i spissbunntank, avhengig av hvor 
dypt man vil senke gulvet.
Så må det støpes et gulv for SBR-reaktor.
Flokkuleringsbassenget er 3 m. dypt, så det er 
maksimal dybde en kan få på denne delen.

Disse spesielle betongarbeidene må regnes inn 
i prisen på alternativet for SBR, mens øvrig 
bygningsmessig rehabilitering fortsatt vil inngå i 
egen entreprise som beskrevet.

Betongarbeid for ombygging til SBR-prosess RS
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8 VVS

8.30 Dokumentasjon og prosjektering 
ytelser for VVS

8.30.1 Entreprenøren skal dokumentere de VVS-
tekniske løsningene overfor byggherren med 
tilhørende kostnader. For at byggherren skal få 
anledning til å evaluere entreprenørens tilbud 
må det fremlegges dokumentasjon av 
entreprenørens tilbudte produkter. Selv om 
produkter og kapasiteter godkjennes av 
Byggherren fritar dette ikke entreprenøren fra å 
oppfylle funksjonskravene.

Der det i beskrivelsen er angitt fabrikat og type 
kan totalentreprenøren tilby tilsvarende 
produkter med lik eller bedre kvalitet dersom 
dette opplyses ved tilbudsgivning og produktet 
blir godkjent av byggherren.

Dersom fabrikat/type ikke er oppgitt i tilbudet 
forutsettes at beskrevet utstyr blir levert. Hvis 
totalentreprenøren ønsker å levere utstyr som 
Byggherren ikke godkjenner skal fabrikat/type 
leveres som beskrevet. 

8.30.2 Dokumentasjon ved kontakt:

Følgende dokumentasjon skal minimum 
vedlegges kontrakt:

· Komplett liste over alt utstyr som vil bli 
levert

· Produktblader og brosjyrer over alt utstyr 
som skal benyttes i entreprisen. Der det 
ikke foreligger brosjyrer skal fabrikat og 
type settes opp i en liste.

· Dokumentasjon skal forelegges som et 
tverrfaglig dokument satt inn i en 
ringperm

8.30.3 VVS tekniske prosjekteringsytelser:

Det skal prosjekteres et komplett 
funksjonsdyktig VVS-anlegg basert på angitte 
krav og forutsetninger. Nødvendige tekniske 
beregninger og dokumentasjon for at valgte 
løsninger oppfyller de krav som er stillet skal 
utføres. Ved uttegning skal det brukes DAK-
system tilsvarende Autocad med MagiCad eller 
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Revit med Magicad, som fagapplikasjon for 
VVS.
Entreprenøren utarbeider som bygget tegning i 
digitalt format.

Som et supplement til gjeldene lover og 
forskrifter og kommunale regler skal bl.a. 
følgende temaveiledninger benyttes i 
prosjekteringen:
 Inneklima og legionella Temaveiledning 

HO-1/2003
 Best. Nr. 444 arbeidstilsynets veiledning 

klima og luftkvalitet på arbeidsplassen.
 Normalreglementet for sanitæranlegg 

tekniske bestemmelser.

Endelige tegninger skal utarbeides i henhold til 
NS 3039 og NS 8340.

Det skal utarbeides komplett energi- og 
effektbudsjett for de tilbudte løsningene. RS

8.30.4 Dokumentasjon under prosjektering og 
utførelse:

Byggherren skal få oversendt dokumentasjon 
under prosjektering hvor det fremkommer at de 
installasjoner som entreprenøren installerer er 
riktige tekniske løsninger for å oppfylle 
byggherrens krav til anlegget. 

Dokumentasjon skal fremlegges på en slik måte 
at beregningsresultatet og konklusjoner klart 
fremkommer. Det skal benyttes ingeniører som 
kan dokumentere sine faglige kvalifikasjoner 
ihht. Plan- og bygningsloven med godkjenning 
for aktuelle fagområder. 

Øvrige krav til beregninger og prosjektering 
fremkommer under.

Entreprenøren er ansvarlig for utveksling av 
nødvendige data til underentreprenøren. Dette 
omfatter bl.a. vekter for inntransport, 
elektrodata og grensesnitt mot SD- og BUS-
leverandør. Denne informasjonen utveksles 
direkte fra entreprenør til øvrige aktuelle aktører 
i prosjektet med kopi til oppdragsgiver. RS
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8.30.5 Flytskjema:

Separate flytskjema skal utarbeides for alle 
VVS-systemer. Flytskjemaene for de enkelte 
systemer skal sammensettes til et stort 
flytskjema som viser sammenhengen mellom de 
forskjellige systemer. Følgende informasjon 
skal fremkomme på skjemaene:

- Systemoppdeling med angivelse av hvilke 
soner systemet betjener
- Styring/regulering/alarmer/forriglingsfunksjon
- Identifikasjon av komponenter i.h.t. et definert 
nummersystem

Flytskjemaene skal benyttes som et 
hjelpemiddel for innregulering og 
trykkberegninger, og påføres alle ventiler, 
spjeld, måleverdier, kapasiteter etc. RS

8.30.6 Utsparingstegninger:

Felles utsparingstegninger for bærende 
konstruksjoner utarbeides.
Tegningene skal påsettes utsparingsmål og 
målsettes i forhold til akser. RS

8.30.7 Trykkfallsberegninger:

Entreprenøren er ansvarlig for og skal levere 
trykkfallsberegninger av så vel kanalanlegg som 
røranlegg. Samtlige rørsystemer skal 
dimensjoneres slik at trykkslag ikke oppstår.
Beregningene skal ved forespørsel oversendes 
byggherren for kontroll. RS

8.30.8 Varmebehovsberegninger:

Entreprenøren er selv ansvarlig for endelig valgt 
varmebehov, og han skal utføre 
varmebehovsberegninger som underlag for 
dimensjonering av installert varmeeffekt. 
Beregningene oversendes byggherren for 
kontroll. Entreprenørens VVS-rådgiver skal 
påse at varmelementene som velges gir de 
ønskede funksjoner og tilstrekkelig kapasitet for 
å overholde temperaturkravene. Disse må 
tilpasses arkitektens ønsker om form og 
plassering. RS
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8.30.9 Beregninger myndighetskrav:
Både tekniske beregninger og 
kostnadsberegninger som det til enhver tid blir 
krevet av myndighetene skal oversendes til rett 
tid. RS

8.30.10 FDV-dokumentasjon:
Standard FDV dokumentasjon. RS

8.30.11 VVS ferdigmelding:

Før overtagelse skal entreprenør oversende 
skriftlig ferdigmelding for sine arbeider. Før 
ferdigmelding kan aksepteres av byggherren og 
hans rådgivere skal etterfølgende 
dokumentasjon være oversendt og godkjent:
 Godkjent protokoll fra delbefaringer.
 Protokoll fra trykkprøvinger.
 Igangkjøringsrapport/egenkontrollskjemaer 

for vent.aggregater.
 Igangkjøringsrapport/egenkontrollskjemaer 

for automatikk/SD-/BUS-anlegg.
 Igangkjøringsrapport/egenkontrollskjemaer 

for sanitæranlegg.
 Avstengningsguide for forbruksvann.
 Protokoll fra utført rengjøring og sluttkontroll 

m/måling av støvdekkeprosenten.
 Plan for opplæring.
 Underlag for AS BUILT-tegninger må 

foreligge (sendes ikke byggherren).
 Komplette innreguleringsrapporter.

På stedet skal følgende foreligge:
 Laminerte flytskjemaer skal være opphengt i 

alle tekniske rom.
 All merking skal være ferdig.
 Alle isolasjonsarbeider skal være avsluttet.
 Alle renseluker for kanalnett skal være 

montert.

Hvis ovennevnte ikke kan tilfredsstilles, skal 
entreprenøren begrunne dette og angi tidspunkt 
for når manglende dokumenter foreligger. Hvis 
deler av anlegget ikke er ferdigstilt, skal det gis 
en begrunnelse for dette, og det skal angis en 
tidsplan for når disse arbeidene kan være 
ferdig.

Ut fra dette vil byggherren vurdere om han til 
tross for mangelfull 
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dokumentasjon/ferdigstillelse er villig til å foreta 
ferdigbefaring.

Forutsatt at alle ovennevnte 
dokumenter/egenkontroller foreligger, vil det 
ved ferdigbefaring bli foretatt en visuell kontroll 
av anleggene. Før overtagelse kan finne sted 
må kontraktens forutsetninger være 
gjennomgått med byggherrens rådgivere. 
Funksjonstester vil bli foretatt på et senere 
tidspunkt.

Senest ved overlevering skal følgende 
foreligge:
 Innreguleringsprotokoller fra alle systemer
 Protokoll fra lydmålinger inne og ute.

Som nevnt i kapittel om opplæring, skal det 
sammen med fase 3 være ettårsbefaring og 
funksjonstest av anleggene.

I forbindelse med ettårsbefaringen skal logg 
over feil og mangler legges frem og 
gjennomgås. Videre skal det nå foretas en full 
funksjonstest av anlegget.
Totalentreprenøren skal gjennomføre denne 
funksjonstesten tilsvarende hans egenkontroll/ 
idriftsettelsekontroll som fant sted før 
ferdigbefaring. Byggherren og hans rådgivere 
skal være til stede under denne kontroll, men 
totalentreprenøren må stille med nødvendig 
mannskap og utstyr for å kunne gjennomføre 
kontrollen.
Følgende skal minimum gjennomgås:
 Kontroll av reguleringsfunksjoner
 Kontroll av virkningsgrader for 

varmegjenvinnere
 Kontroll av hovedluftmengder
 Stikkprøvekontroll av delluftmengder
 Kontroll av lyd ute og inne
 Kontroll av trekkforhold i lokalene med 

røykprøver
 Kontroll av hovedvannmengder
 Stikkprøvekontroll av delvannmengder i 

varmeanlegg RS

8.30.12 VVS serviceavtale:

Det skal gi pristilbud på serviceavtale i henhold 
til dette underlaget. Byggherren ønsker at 
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serviceavtalen består av to typer besøk:
 Servicebesøkene som utføres 2 ganger pr 

år.
 Tilbyder skal tilby ”full” VVS-servicepakke. RS

8.30.13 Ansvar for inneklima:

Entreprenøren er ansvarlig for at klima-, 
komfort- og funksjonskrav skal oppfylles ved en 
samordnet prosjektering og utførelse av de 
ulike tekniske anlegg, samt byggets 
arkitektoniske og konstruktive utforming.

Entreprenøren er ansvarlig for at det inneklima 
som er spesifisert i kravspesifikasjonen oppnås 
under de belastninger som er gitt under 
dimensjonerende forhold.

Klimaytelsene vil bli målt ved dimensjonerende 
indre og ytre belastninger i løpet av 
reklamasjonsperioden. De parametere som vil 
bli målt er angitt i kravspesifikasjonen.

RS

8.30.14 Oppfølging i garanti/reklamasjonstiden:

Etter en prøvetid på 12 måneder (fra 
overtagelse), skal entreprenøren avlegge 
halvårige besøk i bygget gjennom garantitiden, 
for kontroll og etterjustering av anleggets 
tekniske komponenter og drift. 

Anlegget skal gjennomgås sammen med 
driftspersonalet, og eventuelle feil og mangler 
skal rettes. Rapport utarbeides for hvert besøk.

Første besøk foretas senest ca. ½ år etter 
prøveperioden. Ved siste besøk, før 
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garantitidens utløp, skal anlegget 
funksjonsprøves på ny, og eventuelle 
etterjusteringer skal foretas.

Etter hver kontroll skal det utarbeides skriftlig 
rapport, som overleveres byggherren. RS

8.30.15 Dokumentasjon for utførelse av arbeidet:

Anleggene skal optimaliseres med hensyn på 
energiforbruk, rasjonell drift og vedlikehold, 
renholdsvennlighet samt fleksibilitet.

Rørledninger og ventilasjonskanaler skal være 
plassert/utformet slik at reparasjoner, 
forandringer, innregulering og kontrollmålinger, 
skal kunne foretas på en tilfredsstillende måte. 
Rørledninger og ventilasjonskanaler skal ikke 
være innmurte/innstøpte. Sjakter skal ha 
tilkomst for inspeksjon av rørledninger. 

Dimensjonering av tekniske rom med tanke på 
plassforhold for kanaler, rør- og kabelføringer, 
er løst. Plassering av ventiler, lysarmaturer, 
teknisk utstyr, kabelbroer, kanaler, rør etc. er 
koordinert mellom fagene. RS

8.30.16 Beskyttelse mot skader, tilsøling og støv:

Entreprenøren er pliktig til å beskytte kanaler, 
rør, aggregater m.m. mot tilsøling og 
ødeleggelse.

Spesielt nevnes tildekning av kanal- og 
røråpninger både under transport, lagring på 
byggeplassen, montasje og før igangsetting av 
anlegget. Kravet om tildekning og nødvendig 
rengjøring før montasje, påpekes spesielt for 
mindre kanaldeler som bend, påstikk o.l., idet 
slike deler ofte ankommer byggeplass mer eller 
mindre ublendet.

All hulltaking til inspeksjonsluker o.a. skal 
foretas forskriftsmessig og metallspon/-støv 
skal fjernes fra kanalsystemet.

Det skal ikke være synlige ansamlinger av støv, 
materialrester e.l. i noen deler av anleggene.
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Dersom dette ikke følges av entreprenøren, kan 
byggherren forlange fjerning av materiell som 
krav ikke er oppfylt for, eller full rensing både 
utvendig og innvendig. RS

8.30.17 Innreguleringer - målinger:

De måleinstrumenter som benyttes må 
tilfredsstille NBIs krav til målenøyaktighet samt 
kontroll og justering. For igangkjøring, 
innregulering m.m. skal det benyttes 
Fellesnordiske retningslinjer, NBI-anvisninger 
16-1 og 16-2.

Innregulering av luftmengder: Ventiler: -10 %, +
15 %
Aggregater: -5 %, +15 %
Innregulering av vannmengder: -5 %, +15 %
Ved tett luftfilter i aggregatene (200 Pa) skal 
luftmengdene ikke ligge mer enn 5 % under 
nominelle luftmengder. RS

8.30.18 Igangsetting for normal drift:

Anleggene skal settes i gang for normal drift når 
samtlige, tilhørende komponenter og all 
automatikk er på plass, kontrollert og prøvd og 
den foreskrevne funksjonsprøving har funnet 
sted.

Igangsetting foretas først etter rengjøring av 
bygget. RS

8.31 Sanitæranlegg

8.31.1 Generelt

8.31.1.1 Eksisterende sanitær utstyr skal demonteres 
samt rørføringer. Det skal leveres 
sanitæranlegg som servant, utslagsvask, dusj, 
toalett, VV-bereder, branntrommel, oppvarmet 
nøddusj med øyespyling, 1 stk. spylekraner 
innvendig og bruttvannforsyning type AA samt 
nødvendig rørsystem for vann og avløp på alle 
anlegg. Eksisterende rørnett av sanitære skal 
demonteres og legges i rustfri kvalitet. Dette 
gjøres pga. dette er et renseanlegg som er 
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mere korrosiv enn vanlig. Eksisterende avløp 
spyles helt rent. Alle installasjoner skal være i 
henhold til tekniske bestemmelser i NS 3420 
siste utgave, normalreglement for VA og 
sanitæranlegg og kommunale bestemmelser. 

8.31.1.2 CD4.12200A
RIVING - AREAL
Areal RS
Bygningsdel: Bygning, generelt
Lokalisering: 
Tilgjengelighet: 
Materialer: 
Byggeår: 
Dimensjon: 
Konstruksjon/bæring: 
Spesielle konstruktive forhold og 
faremomenter: 
Sluttilstand for gjenværende deler: 
Andre krav: 
a) Omfang og prisgrunnlag

Eksisterende sanitær  utstyr skal 
demonteres samt rørføringer.

c) Utførelse
Inkl. arbeid/utførelse.

8.31.2 Ledningsnett

8.31.2.1 I sanitæranlegget skal det ikke benyttes rør av 
korroderende materiale.

Som vannledninger skal det benyttes rustfrie 
stålrør. Innstøpte og innkledte rørledninger skal 
legges som utskiftbare rør, dvs. rør i rør system.

Hvis varmt vannet til armaturer lengst vekk har 
lengre vente tid enn 10 sekunder. Skal det 
installeres varmtvannssirkulasjonskrets. 

Siden en temperert nøddusj med øyespyling 
skal inn her, skal anlegget ha legionellasikring.  

RS

8.31.3 Utstyr

8.31.3.1 Det skal være et komplett sanitæranlegg med 
alle nødvendige komponenter. Skal benyttes 
vannbesparende utstyr i anleggene. Følgende 
utstyr skal som et minimum være med på 
anleggene: 
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· Utslagsvask i rustfritt stål m/berøringsfri 
armatur i prosessrom.

· Dusj med termostatisk batteri og 
hånddusjgarnityr i garderobe.

· Komplett gulv montert porselen WC og 
holder for toalettpapir. Inkl. hvit 
hardplast sete.

· Komplett håndvask/servant i porselen m. 
speil over i toalettrom. Bærejern, med 
serv.batteri.

· Alle eksisterende sluk i prosesshallen 
skal byttes. Det monteres rustfrie sluk, 
antar 2 stk. 

· 1” branntrommel med spyleslange. 
DN25 på trommel. lengde = 25 m. 
Plasseres til venstre side av 
blåsemaskin rom. (akse 3).

· Bruttvannforsyning av type AA. Såkalt 
luftgap skal brukes mot branntrommel 
mot spylekraner innvendig og spyling av 
innløpsrist.

· 1 stk. spylekran innvendig med trommel.

· Eksisterende lufting av spillvann føres 
over tak med en takhat.

 Temperert nøddusj med øyespyling.

 Varmtvanns tank. Obs: husk at 
varmtvann tanken blir stor pga. 
nøddusjen.

 Legionellasikring.
RS

8.31.4 Armatur

8.31.4.1 Det skal medtas nødvendige ventiler og annen 
armatur for sanitærinstallasjonene. Foran alle 
installasjoner skal det monteres stengeventiler. 
Ved utstyr som dusj, servant, WC, 
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utslagsvasker og så videre monteres 
stengeventiler av typen ballofix eller tilsvarende. 

På vanninnlegget skal det være sikring for 
tilbakeslag i henhold til NS-EN 1717 med brutt 
forbindelse, bruk type EA tilbakeslagsventil. 
Videre skal det i vanninnlegget monteres 
vannmengdemåler med avlesning på stedet 
(skal være en type som kan påmonteres utstyr 
for fjernavlesning i fremtiden), nødvendige 
stengeventiler, filtre og eventuell 
trykkreduksjonsventil (hvis over 6 bar på nettet). 

RS

8.31.5 Isolasjon

8.31.5.1 Ledninger for kaldt og varmt vann skal isoleres. 
Unntatt er utstyrsforbindinger. Eventuelle 
avløpsledninger i kalde rom og loft skal isoleres. 
Alle rørledninger, ventiler, koblinger, etc. for 
kaldt forbruksvann skal isoleres med 
diffusjonstett isolasjon. 

Isolasjonen skal pålegges omhyggelig i 
overensstemmelse med det som ansees som 
fagmessig utførelse for den isolasjonstype som 
velges.  Synlige isolerte rørledninger mantles 
med plastmantel av type isotop med 
prefabrikkerte bend og deler.

RS

8.31.6 Merking og tetthetsprøving

8.31.6.1 I avslutningsfasen skal sanitæranlegget merkes 
forskriftsmessig. Det benyttes et anerkjent 
merkesystem.  Merking og dokumentasjon skal 
ha overensstemmende nummerering.

Komponenter skjult over himlinger eller bak 
inspeksjonsluker merkes i tillegg under 
himlingen eller inspeksjonsluken.

Trykk- og tetthetsprøving av vann- og 
avløpsledninger utføres fortløpende før de 
fylles, isoleres eller bygges inn. 

Prøving av vann- og avløpsledninger utføres iht. 
Norsk Standard og i den utstrekning dette 
kreves av de kommunale kontrollmyndigheter 
eller av byggeledelsen.

RS

Asplan Viak as

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 8 VVS : 

Prosjekt: Rehabilitering Leirmo RA Side 8-11 

 Kapittel: 8 VVS

Postnr NS-kode/Firmakode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



8.32 Varmanlegg

8.32.1 Generelt

8.32.1.1 Bygget skal ikke ha vannbårenvarme. 
Oppvarmingen løses ved hjelp av luft til luft 
varmepumpe. Utedelen plasseres strategisk. 

Varmepumpen skal kunne dekke hele 
prosesshallen og levere 16 grader ved DUT. 
Elektro setter inn elektriske panaler i alle rom 
som backup.

8.32.2 Utstyr

8.32.2.1 Det er valg fritt hvilken type luft til luft 
varmepumpe som brukes. Kondensvannet fra 
varmepumpen skal sikres med varmekabel. 

RS

8.36 Luftbehandlingsanlegg

8.36.1 Generelt

8.36.1.1 Alt av ventilasjon utstyr og kanaler skal skiftes. 
Det skal etableres helt nytt aggregat med 
kanalføringer.

Ventilasjonsanlegget dimensjoneres i henhold 
til vedlagte klimatabell. Det er forutsatt 1 stk. 
aggregat med integrert automatikk med 
roterende gjenvinner.

Dette anlegget skal ha et eget miljø/lukt avtrekk 
som tar den verste korrosive luften. Videre skal 
luften behandles før det slippes ut i det fri.

Aggregatet vil gå med en ubalanse. Med andre 
ord mindre avtrekk enn tilluft. Bygget skal være 
i balanse, selv om aggregatet har en ubalanse.

8.36.1.2 CD4.12200A
RIVING - AREAL
Areal RS
Bygningsdel: Bygning, generelt
Lokalisering: 
Tilgjengelighet: 
Materialer: 
Byggeår: 
Dimensjon: 
Konstruksjon/bæring: 
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Spesielle konstruktive forhold og 
faremomenter: 
Sluttilstand for gjenværende deler: 
Andre krav: 
a) Omfang og prisgrunnlag

Eksisterende ventilasjon utstyr og kanaler 
skal demonteres og kastes. 

c) Utførelse
Inkl. arbeid/utførelse.

8.36.2 Kanalanlegg

8.36.2.1 Kanaler skal tilfredstille kravene i Norsk 
Standard. Kanaler skal være forsynt med 
nødvendige renseluker. 

Det skal treffes tiltak for å unngå nedsmussing 
av kanaler i byggetiden. Åpne kanaler påsettes 
endelokk. Ventilasjonsanleggene skal ikke 
settes i drift før det er foretatt rengjøring etter 
byggeperioden. Kanaler og aggregater skal 
alltid være frie for støv og smuss ved 
overlevering av bygget.

Myndighetenes krav om brannseksjonering og 
brannsikring av kanaler skal være tilfredsstilt. 

Fortrinnsvis skal det benyttes runde kanaler. 
Der det er dårlig plass, benyttes firkant kanaler.

Alle føringsveier og høyder må for øvrig 
detaljplanlegges med byggherre og øvrige 
prosjekterende.

10% av kanalnettet skal tetthetsprøves i 
henhold til NS 3421, med 400 Pa prøvetrykk. 
Tetthetsklasse B for rektangulære kanaler og 
utstyr, og tetthetsklasse C for sirkulære kanaler 
og utstyr.

Kanalene skal leveres avfettet.

Det er generelt 3 kanalsystemer på dette 
renseanlegget: 

Tilluft:

Alle rom skal ha tilluft, dette løses ved vanlig 
spirokanal med tilluftsventiler. Det gjelder i hele 
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bygget inkl. prosesshallen.

Blåsemaskinrom skal ha inntaksrist i 
ytterveggen. Maksimal hastighet 1 m/s ved 
brutto rist areal. Blåsemaskinene suger ute luft 
inn via rist i ytterveggen.

Avtrekk:

Alle rom skal ha avtrekk, dette løses ved vanlig 
spirokanal med avtrekksventiler. Det gjelder i 
hele bygget inkl. prosesshallen.

Miljø/lukt avtrekket:

Det skal etableres et eget avtrekk system i PVC 
materiale, som tar korrosiv luft fra følgende 
steder. Sandfang, innløpsrist, luftebasseng og 
slamlager skal ha eget punktavsug hver. Videre 
skal luften behandles via et luktfjerning anlegg 
før det slippes ut i det fri.

8.36.3 Luftbehandlingutstyr

8.36.3.1 Luftbehandlingsaggregater leveres som 
prefabrikkerte enheter utført i varmforsinkede 
stålplater og med minimum 25 mm 
steinullplater. Aggregater skal, med alle sine 
komponenter, være dimensjonert slik at 
luftmengden skal kunne økes med 20%. 

Automatiske stengespjeld, klasse 3. Inntak og 
avtrekk.

Aggregatet skal utstyres med optimale 
varmegjenvinner med tørr virkningsgrad min. 
80%.

Varmebatteri skal være elektrisk i aggregatet 
eller i tilluftskanalen etter aggregatet. Dette 
batteriet skal kunne levere nok effekt fra DUT til 
16 grader ved +20% av prosjektert luftmengde. 
Obs: husk at aggregatet har en ubalanse som 
gjør at gjenvinningsfaktoren blir lavere enn 
normalt 80%. 
Det skal være et sekundær elektrisk 
varmebatteri for personaldelen. Denne sonen 
skal ha 20 grader.
Alt av dette kables og styres via aggregatet.
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Luftbehandlingsutstyr må være dempet for 
mekanisk støy og luftstøy mot 
bygningskonstruksjoner. Vibrasjonsdempere 
medtas. Dempere skal være dimensjonert ut fra 
de gjeldende lydkrav.

Generelt bør det merke seg, at aggregatene 
skal gå så lenge som mulig. Røyksensor 
plasseres på tilluft.

Luktfjerningsanlegget skal bestå av en photox 
enhet med UV lamper. Deretter skal luften 
videre gå til kullfilter tank. Avtrekksviften kan 
benyttes etter kulltank og bør være av plast 
materiale inkl. trykkstyrt. Det skal dokumenteres 
luktrensegrad. Photox enheten bør forrigles mot 
en trykkføler, hvis trykket forsvinner slår photox 
enheten seg av. 

RS

8.36.4 Spjeld, brannspjeld, lydfeller etc

8.36.4.1 Nødvendige innreguleringsspjeld, 
avstengingsspjeld, brannspjeld (av godkjent, 
motorisert type, der hvor dette er nødvendig), 
lyddempere etc. medtas. RS

8.36.5 Isolasjon av luftbehandlingsanlegg

8.36.5.1 Kanaler isoleres slik at utvendig eller innvendig 
kondensdannelse ikke kan forekomme. Maks. 
tillatt temperaturendring fra aggregat til 
tilluftsventil er ± 2 °C. 

RS

8.36.6 Diverse, merking, igangkjøring, 
innregulering, opplæring osv.

8.36.6.1 I avslutningsfasen skal ventilasjonsanlegget 
merkes forskriftsmessig.  Det benyttes et 
anerkjent merkesystem.  Merking og 
dokumentasjon skal ha overensstemmende 
nummerering.

Komponenter skjult over himlinger eller bak 
inspeksjonsluker merkes i tillegg under 
himlingen eller inspeksjonsluken.

Anlegget skal overleveres komplett rengjort, 
prøvet, igangkjørt og innregulert.  Arbeidene 
utføres etter NVEF’s rutiner for overlevering og 
avslutningsarbeider.
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Kanalanlegget og aggregatkomponenter skal 
ved overlevering være tilfredsstillende rene.

Luftmengdene skal innreguleres med basis i et 
anerkjent reguleringsprinsipp.  Protokoller fra 
igangkjøring, funksjonskontroll og innregulering 
skal inngå i driftsinstruksene.

Etter overlevering skal ventilasjonsanlegget 
med automatikk prøves over en periode på 3 
måneder. Først etter denne prøveperiode kan 
anlegget ansees ferdigstilt og endelig 
overlevert, så sant det ikke har fremkommet feil 
og mangler i prøvetiden. 

RS

8.39 Bygningsmessige hjelpearbeider VVS

8.39.1 Entreprenøren er ansvarlig for alle 
hjelpearbeider relatert til de VVS-tekniske 
arbeider.

Entreprenøren skal videre besørge at alle 
hjelpearbeider som kjerneboring, branntetting, 
innkassinger, inspeksjonsluker, gjenstøping, 
utsparringer, åpning i vegger i forbindelse med 
inntak/avkast arrangement, spikerslag, generell 
hulltaking med tilhørende tetting, samt div. 
hulltaking i himling blir utført og i rett tid. Alt iht. 
gjeldene forskrifter, brann- og lydkrav, og i tråd 
med offentlig vedtekter. RS

8.80 Enhetspriser VVS

8.80.1
Prisskjema enhetspriser:

Henviser til eget vedlegg, dette skal fylles ut og 
leveres med anbudet. 

8.80.2 Enhetspriser regningsarbeider:

Arbeidslønn oppgis inklusive alle utgifter og 
tillegg som kan få innvirkning på timeprisen, 
deriblant andel av rigging og drift, 
administrasjon og fortjeneste.  Timeprisene skal 
være faste i hele byggeperioden. Det er 
stipulert et antall timer som skal prises og føres 
i sammendrag for anbudssum.
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8.80.2.1 Formann/ingeniør: time 10,00

8.80.2.2 Rørlegger: time 20,00

8.80.2.3 Blikkenslager: time 20,00

8.80.2.4 Lærling: time 10,00

8.80.2.5 Hjelpemann: time 10,00
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9 Elektroinstallasjon

9.1 Generellbeskrivelse

Hovedgrep i ombygging av det elektriske 
anlegget

 Demontering/frakobling av kabler til 
eksisterende maskinutrustning. 

 Demontering/frakobling av alt el 
opplegg på renseanlegget  

 Koordinering mot andre 
leverandører. 

 Detaljprosjektere og levere ny 
hovedfordeling/automasjons tavle .

 Detaljprosjektere og levere ny 
underfordeling for bygningsdrift i 
tavlerom. 

 Levering av frekvensomformere for 
motordrifter i prosess. 

 Levering av kabelanlegg for 
ventilasjon. 

 Levering og montering av elektrisk 
komplett, driftsklart elektrisk anlegg 
for prosess. 

 Levering av nytt elektrisk anlegg for 
lys stikk etc. i sedimenteringshall, 
disse skal for-synes fra ny fordeling i 
tavlerom. 

Eksisterende tavler 

OBS! Tavlebetegnelsene som er bruk i 
tilbudsgrunnlaget er nye og er opprettet for at
tilbudsgrunnlaget skal bli mest mulig entydig. 
De eksisterende tavlene er ikke merket
med disse betegnelsene i tavletegningene eller 
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på plassen.

+VA01 Eksisterende kraft og automasjonstavle.

+VA01 er plassert på kontrollrommet.
+VA01 skal rives, og skal oppgraderes i forhold 
til de nye og endrede
komponentene.

+VA01 Ny PLS 

Leveres av Entreprise E42

Opplysninger om mengdelisten

For noen poster er det benyttet spesifikasjon fra 
NS 3420 utgave 1 2013. Kodene ved de 
spesifiserende tekstene viser til de ytelser som 
inngår i de enkelte poster. 

Generelt gjelder for alle poster at de skal 
inkludere kostnader til materialer og utførelse til 
et komplett, driftsklart anlegg. 

Dersom annet ikke er spesifisert i posten så 
gjelder de både leveranse og montasje

9.2 Installasjon

Strømforsyning 3x230V IT-nett

Trafoeier Eidefoss Nett

Elektroentreprenør skal forestå koordinering i 
forhold til fremdrift og tekniske grensesnitt med 
trafo eier Eidefoss Nett
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ELKRAFTINSTALLASJONER

Dette kapittelet angir generelle krav til 
leveranse av utstyr, montering og utførelse på 
anleggstedet.  Disse kravene gjelder generelt 
dersom det ikke er gjort unntak i spesiell 
beskrivelse eller mengdefortegnelse.

Arbeidet skal i enhver henseende være 
førsteklasses utført ifølge kontrakten og omfatte 
alt som etter faglig sedvane inngår i arbeidet.  
Alt utstyr skal være funksjonelt og tidsmessig 
og i overensstemmelse med kravene i denne 
beskrivelsen.

De elektriske installasjoner skal 
detaljprosjekteres av entreprenøren. Denne 
prosjekteringen skal utføres i nær kontakt med, 
byggherren og hans representanter.

Det stilles spesifiserte krav til omfang av den 
dokumentasjon som skal leveres som del av 
denne entreprise. Dokumentasjon anses som 
en vesentlig del leveranse og skal leveres og 
godkjennes av byggherre før sluttoppgjør blir 
utbetalt.

Noen steder i denne beskrivelse er det forlangt 
en byggherregodkjenning forut for bestilling 
og/eller montasje. Slik godkjenning fritar ikke 
entreprenøren for det hele og fulle ansvar for 
komplette leveranser og ytelser.

Entreprenøren er ansvarlig for at alle 
eksisterende komponenter eller komponenter 
som leveres av andre entreprenører til bygget 
hvor det kreves elektrisk tilkobling, blir koblet til 
og at kostnader for dette er inkludert i tilbudet. 
Entreprenøren skal selv ta initiativ til at øvrige 
entreprenører bistår med koordinering i denne 
forbindelse i tilbudsfasen.

Generelle krav

I tillegg til alle relevante offentlige forskrifter skal 
alle anlegg og de delprodukter som inngår i 
disse utføres i henhold til de aktuelle norske 
standarder (NS) og retningslinjer for 
prosjektering og dimensjonering gitt av bl.a. 
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Selskapet for lyskultur (SL), 
Forsikringsselskapenes Godkjenningsnemd 
(FG) og Norsk Byggforskningsinstitutt (NBI)

Det skal være lager og serviceapparat i Norge 
for utstyr som leveres til anlegget.

Alt materiell som ikke er nevnt under 
beskrivelse og spesifikasjon for hver 
delleveranse og som er nødvendig for at 
leveransen skal være komplett, spesifiseres på 
vedlegg fra tilbyder.

Montering

Komplett montering av angitt utrustning skal 
være inkludert i hver enkelt post.

Entreprenøren skal minst ha en ansvarlig 
kvalifisert person til stede under hele 
monteringstiden sammen med nødvendige 
hjelpemontører.

Entreprenøren er ansvarlig for anleggets 
ferdigmontasje til driftsklar stand, og 
montasjearbeidene er ikke å betrakte som 
avsluttet før anlegget kan overtas av byggherre.

Entreprenøren plikter å holde seg ajour med de 
til enhver tid gjeldende byggtegninger og 
maskintegninger, og sammen med 
byggelederen foreta de nødvendige tilpasninger 
av de elektriske anlegg for å unngå kollisjoner 
med røropplegg og luftkanaler.  Dette gjelder 
særlig ventilasjons- og sanitæranlegg og 
maskininstallasjoner.

Montasjeforskrifter.  Hvis leverandør av 
materiell og/eller utstyr som monteres inn i 
anlegget har utarbeidet spesielle 
montasjeforskrifter, instrukser e.l., kan ikke 
elektroentreprenøren sette disse til side under 
henvisning til denne beskrivelse og/eller 
tegning.  Han har plikt til å ta opp slike spørsmål 
med byggherren eller hans representant.

Monteringsdetaljer
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For feste av større kabler og for feste av 
tekniske apparater skal nyttes 
ekspansjonsbolter, hvor underlaget er mur eller 
betong.

Hvor kabler kommer inn i skap, skal disse føres 
gjennom pakknipler eller annen beskyttelse for 
ikke å skades av skapkanten.

Brytere, vendere og stikkontakter etc skal 
leveres i samme farge og utførelse, og prøve 
kan forlanges forelagt byggherren for 
godkjenning.

Felles boks skal benyttes hvis flere apparater er 
plassert på samme sted.  Angitt avstand fra 
gulv regnes til senter boks.

Bokser for brytere og stikk-kontakter skal ha 
universal stillring som innreguleres etter at 
grovpussen er påført, men før finpussing finner 
sted.

Hvis det i enkelte rom skal benyttes panel, må 
elektrikeren samarbeide med snekkeren, slik at 
brytere og stikkontakter kommer midt på 
panelingsbordene. Det samme gjelder for murte 
vegger med spekkede fuger, hvor bokser må 
plasseres symmetrisk på steinene, slik at de 
ikke virker skjeve.  Elektrikeren er ansvarlig for 
riktig plassering.

Entreprenøren må i sin enhetspris medta 
forstøtning for bokser der han finner dette 
nødvendig.

Krav til levetid

Ved valg av utstyr vil et viktig kriterium for valg 
være kvalitet og levetid.  Utstyr med god kvalitet 
og forventet lang levetid kombinert med lave 
vedlikeholdskostnader vil derfor bli foretrukket, 
og dette vil bli tillagt stor vekt ved endelig valg.  
For å konkretisere dette nærmere settes opp 
følgende krav til ønsket teknisk levetid for 
forskjellig type utstyr:
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 Elektrisk materiell: 20 år

 Elektrisk utstyr, tavlekomponenter: 15 år

 Kabler Betydelig over 20 år

Det er et krav at tilbudet inneholder 
dokumentasjon over tilbudt utstyr.

Overflatebehandling

Alle braketter og understøttelser av metall som 
føres ned til dekket utføres i rustfritt stål.
Fordelinger som monteres på gulv skal ha 
sokkel.

Utvidelsesmuligheter

De forskjellige delsystemer skal etter 
ferdigstillelse inneha utvidelsesmuligheter - 
både mekanisk og elektrisk - på minimum 30%.

Samleskinner skal dimensjoneres for min. 30% 
større belastning enn hva 
hovedbryter/hovedsikring er dimensjonert for, 
hvis ikke annet er oppgitt i beskrivelsen.

Unntak er for kabelbroer / bæresystemer.  De 
skal dimensjoneres for 20% ledig kapasitet for 
framtidige installasjoner.

PLANLEGGING

TEGNINGER OG BESKRIVELSE

Byggherren leverer ikke andre tegninger en de 
som er vedlagt tilbudsgrunnlaget. Se vedlegg 
D2.1. 

Tegningene er laget i Acad 3D. Tegningene kan 
også leveres på Acad 2D, Revit eller ACIS 
(SAT) format. 

Tilbyderen skal sluttføre detaljprosjekteringen 
for de elektriske arbeidene. Elektroentreprenør 
må selv ta kontakt med byggeleder og andre 
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entreprenører angående målsetting av materiell 
og utstyr. Elektroentreprenør har rett og plikt til 
å rekvirere tegninger fra andre faggrupper, slik 
at kollisjoner og usymmetrisk plassering 
unngås. Entreprenør har plikt til å påpeke 
åpenbare feil på tegning og/eller beskrivelse og 
avklare dette med rådgiver før installasjonene 
utføres. Eventuelle forandringer kan ikke foretas 
uten i samråd med rådgiver. 

9.2.1.1 ARBEIDSTEGNINGER ELEKTRO

Entreprenøren skal utarbeide 
montasjetegninger / arbeidstegninger tilpasset 
sitt utstyr.  Tegningene skal leveres til 
rådgiver/byggherre for import i plantegninger før 
arbeidstegninger/leveransen starter. 
Godkjenning av tegningene fritar ikke 
entreprenør for ansvar for at dimensjonering 
etc. er korrekt.

Tegningene skal vise alle kabelføringer, 
rørføringer og plassering av alt utstyr.  
Dimensjoner, kotehøyder må vises.  
Montasjetegningene skal danne underlag for 
utarbeidelse av komplette utsparingstegninger.  
Kabelbruer og tavler må derfor være målsatt i 
plan og med angivelse av høyde, spesielt ved 
hver vegggjennomføring.  Tegningene kan 
leveres som rød rettede papirkopier av 
tilbudstegninger.

Utføres av entreprenør. RS

9.2.1.2 KORTSLUTNINGSBEREGNINGER

Før installasjonsarbeidene påbegynnes, skal 
elektroentreprenøren utføre fullstendige 
kortslutningsberegninger for alle 
elkraftinstallasjoner. Dersom det på bakgrunn 
av disse beregningene viser seg at endringer i 
el.anlegget er påkrevet, skal dette meddeles 
byggherre/rådgivende ingeniør elektro.  RS

9.2.1.3 SKJEMATEGNINGER OG ARRANGE-
MENTSTEGNINGER FORDELINGER ETC. 

Eltreprenør skal dimensjonere og 
detaljprosjektere alle fordelinger/sentraler som 
inngår i entreprisens leveranse. 
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Entreprenør er ansvarlig for at han har korrekt 
dokumentasjon på teknisk utstyr som tavlene 
skal betjene (motoreffekter, startstrømmer, 
signalgivere etc).  Det betyr at 
elektroentreprenør er ansvarlig for å gi melding 
når han mangler dokumentasjon eller 
dokumentasjon er uklar.

Entreprenør skal forestå all nødvendig avklaring 
med Eidefoss Nett i forbindelse med inntak og 
tilkobling til transformatorer. 

I forbindelse med detaljprosjektering av 
fordelinger skal det avholdes minst 1 
prosjekteringsmøte med byggherre, 
maskinentreprenør og SDentreprenør hvor 
ELentreprenør og hans tavlebygger deltar.

Arrangementstegninger og detaljtegninger skal 
omfatte:

 Innholdsfortegnelse (indeks) med 
henvisning fra tag nr til blad nr i tegning 
oppsett.

 Tavletegninger med strømløpskjema.  
Strømløpskjema skal inneholde 
kabelnummer og alle tilkoblinger på 
sterkstrømskomponenter og 
svakstrømskomponenter i anlegget.  Alle 
termineringer i felt og tavler skal være 
inntegnet og nummerert med de respektive 
klemmenummer.

 Tavle layout front / arrangement (med 
forklarende tekst).

 Enlinjeskjemaer (inntak, hovedfordeling, 
underfordelinger).

 PLSen skal medtas på tegningene til 
entreprenøren. Alle innganger og utganger 
på PLS skal angis på tegningene med 
rekkeklemmelistnummer og 
klemmenummer. 

Tegningene skal leveres på AutoCad format.  
Symboler fra NEK 144:2004 skal benyttes.  RS

9.2.1.4

Meldeplikt
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Elektroentreprenøren har det fulle ansvar for at 
installasjonene blir forhåndsmeldt og 
ferdigmeldt til det stedlige tilsyn i rett tid.  
Nødvendig dokumentasjon utover denne 
beskrivelse med tilhørende tegninger, 
utarbeides og bekostes av elektroentreprenør. RS

9.2.1.5 Koordinering med Eidefoss Nett

Koordinering av arbeidene i forhold til Eidefoss 
Nett, oppfølging av E-N, og komunikasjon med 
E-N

RS

MERKING

Merking av komponenter skal tilfredsstille 
kravene i:

 Maskin direktivet

 EMC direktivet

 Lavspennings direktivet

Alt utstyr levert av entreprenør skal være CE 
merket og tilfredsstille kravene for dette.

Det skal legges vekt på at merking i anlegget 
blir utført på en slik måte at det gir entydig og 
varig informasjon for korrekt betjening og bruk 
av anlegget. Levetid for benyttet merkeutstyr 
skal minst tilsvare levetiden for den enkelte 
anleggsdel/komponent.

Ved merking skal TMF-systemets 
komponentkoder benyttes.

9.2.2.1 MERKING FORDELINGER

Fordelingene skal merkes i front med graverte 
merkeskilter.

Alle elektriske komponenter i fordelingene skal 
merkes enkeltvis. Merkeskilt skal monteres på 
egne merkeskinner og ikke direkte på 
komponentene eller kanallokk. Skinner/ledere 
merkes i henhold til krav fra det lokale 
energiverk og gjeldende forskrifter.
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Komponenter i fordelingene skal merkes ifølge 
strømveisskjema komponentkode/kurs nr.  Det 
bør tilstrebes at sikringer, kontaktorer og brytere 
i samme kurs har samme kode. Ledere tilkoblet 
komponenter i fordelingene skal være merket 
med klemme-nr på tilkoblingen. 

For signallamper, måleinstrumenter, 
betjeningsbrytere, og andre betjeningsorganer 
skal merking utføres i klartekst, med 
komponentkode og prosess beskrivelse på 
gravert merkeskilt festet med skruer. RS

9.2.2.2 MERKING FELTKOMPONENTER

Merking av komponenter ute i anlegget 
(motorvernbrytere, koblingsbokser, 
måleinstrumenter, stikkontakter etc) skal utføres 
i klartekst med komponentkode og prosess 
beskrivelse på graverte merkeskilt.

Utstyr, etc skal merkes varig på følgende måte:

Skilt:

Svart skrift på hvitt resopalskilt påskrudd på 
plate av rustfritt stål.  Plate festes til komponent 
ved skruer eller ved hjelp av mutter på flens 
eller likeverdig.  Bokstavhøyde på tag-nummer 
10 mm (fetere tekst), bokstavhøyde på øvrig 
tekst 7 mm.  Det benyttes store bokstaver.  Skilt 
skal plasseres etter et visst system, det vil si at 
de for eksempel skal ha samme orientering på 
like komponenter.

Tekst:
Tag-nummer, objektbeskrivelse og navn.  Tekst 
skal godkjennes av byggherren før montering.

RS

9.2.2.3 MERKING KABLER

Alle kabler skal merkes i begge ender.  Det skal 
benyttes merkekomponenter med varig 
holdbarhet. Merketeksten utføres etter merking 
på enlinjeskjema/signalskjema 
(komponentkode/ koblingsboksnr. eller kursnr).

Kabelmerking over 50V sort skrift på hvit bunn, 
under 50V sort skrift på gul bunn. RS
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KONTROLL, INNREGULERING OG 
IDRIFTSETTELSE

Dette kapittel omfatter ytelser i forbindelse med 
kontroll, innregulering og idriftsettelse på 
systemnivå.

KONTROLL  AV UTFØRELSE

Det stilles krav til egenkontroll av entreprenøren 
i anleggfasen.  Entreprenøren skal kunne 
dokumentere oppnådde resultater.  
Kontrollrutiner og skjema skal framlegges og 
godkjennes av tiltakshaver før arbeidet 
igangsettes.

Kontroll av prosessanlegg skal utføres i tre 
faser:

 Egenkontroll 

 Felttest sammen med 
maskinentreprenør *.

 Skjermtest sammen med SDentreprenør 
*.

· * = Feilretting av egne feil vil ikke bli 
akseptert under disse postene.

Når maskinentreprenør har montert en 
komponent skal han påsette en merkelapp med 
komponentens TAG kode.  Elektroentreprenør 
kvitterer på lappen for ferdig tilkoblet og testet 
når han er ferdig med sin installasjon.  Når 
komponent med kabelinstallasjon er testet og 
godkjent i felleskap av maskinentreprenør og 
elektroentreprenør kvitteres dette ut på 
anleggets I/O liste.  Når egenkontroll og 
fellestest er gjennomført meldes anlegget klart 
for test sammen med SD-entreprenør.

Kontroll på systemnivå skal minst omfatte:
 Verifisering av overensstemmelse med 

sikkerhetskravene i Forskrift om 
elektriske lavspenningsanlegg, i henhold 
til NEK 400 kapittel 612 og 710. 

 Termografering av fordelinger ved full 
belastning

· ·
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Gjennomførte kontroller skal dokumenteres 
med daterte og signerte sjekklister, tabeller med 
innstillingsverdier og måleprotokoller.

9.2.3.1 EGENKONTROLL RS

9.2.3.2 FELTTEST SAMMEN  MED 
MASKINENTREPRENØR.

Maskinentreprenør er ansvarlig for oppstart og 
innjustering av alt utstyr som er levert av dem. 
Etter  at komponenter er elektrisk tilkoblet, 
starter justering av utstyret.  Dette arbeidet 
utføres i samarbeid med maskinentreprenøren.  
Signaltesting, kontroll av dreieretning på 
motorer, innjustering av sensorer, interne 
forriglinger utenom SD-anlegg skal kontrolleres 
med hensyn på funksjon kalibrering av 
instrumenter mm inngår her.  

Ved signaltest skal alle signaler testes fra 
komponent og fram til rekkeklemme i fordeling 
og I/O skap.
Gjennomføring og testing skal dokumenteres 
for hver enkelt TAG.

Alle feil skal rettes fortløpende i testperioden. RS

9.2.3.3 SKJERMTEST SAMMEN MED SD-
ENTREPRENØR 

Ved igangkjøring av SD-anlegg skal det 
gjennomføres en ny test sammen med SD-
entreprenør. Alle signaler skal testes fra skjerm 
til komponent.

Det forutsettes at signaltest fra rekkeklemmer til 
komponent er gjennomført, avdekkes mange 
feil i felt skal testen avbrytes og ny signaltest 1 
gjennomføres før test 2 med 
prosesskontrollentreprenør gjenopptas.

Gjennomføring og testing skal dokumenteres 
for hver enkelt TAG.

Alle feil skal rettes fortløpende i testperioden.

RS
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9.2.3.4 INNREGULERING OG IDRIFTSETTELSE

Innregulering omfatter drift av teknisk system 
med regulering av innstillinger både i  
automatikk- eller styringssystem og i tilknyttet 
utstyr inntil spesifiserte funksjonskrav er 
tilfredsstilt. Gjennomført innregulering av 
system skal dokumenteres med daterte og 
signerte sjekklister og tabeller med endelige 
innstillingsverdier og måleprotokoller for 
innregulerte verdier i prosessen. 
Innregulering av automatikk- og styresystemer 
blir utført av entreprenør for prosesskontroll.
Entreprenøren skal bistå med kontroll av 
koblinger i tavler som er levert/utført av 
tavleleverandøren.

Idriftsettelse av automatikk- og 
styringssystemer omfatter innstilling av verdier, 
prøving av alle enkeltfunksjoner og prøving av 
komplett system med alt tilknyttet utstyr for å 
verifisere at alle tekniske funksjoner er i orden. 
Gjennomført idriftsettelse av system skal 
dokumenteres med daterte og signerte 
sjekklister og tabeller med innstillingsverdier. 
Idriftsettelse av automatikk- og styresystemer 
blir utført av entreprenør for prosesskontroll.
Entreprenøren skal bistå med kontroll av 
koblinger i tavler som er levert/utført av 
tavleleverandøren. RS

9.2.3.5 MÅLING/PRØVING AV ELEKTRISK 
KONTINUITET I BESKYTTELSESLEDERE

HOVEDUTJEVNINGSFORBINDELSER OG 
TILLEGGSUTJEVNINGSFORBINDELSER. RS

9.2.3.6 OVERTAKELSESFORRETNING

Anlegget skal innen det overleveres byggherren 
være i driftsferdig stand, kontrollert og godkjent 
av stedlig tilsyn.

Alle dokumentasjon må leveres før i 
gangkjøring kan finne sted.  Komplett og 
endelig utgave av dokumentasjonen må 
overleveres før overtagelse kan finne sted.

Overtagelsesprøven/funksjonstest skal min 
omfatte:
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 Demonstrasjon av alle sikkerhetsfunksjoner

 Demonstrasjon av alle manuelle og 
automatiske funksjoner

 Kontroll og dokumentasjon av kapasiteter

 Kontroll vibrasjoner/ulyder

 Skaleringsområder for måleutstyr RS

FORVALTNING, DRIFT OG 
VEDLIKEHOLDSYTELSER

Generelt.
Entreprenøren skal levere FDV-dokumentasjon 
som spesifisert i underpost.

Han er også ansvarlig for at eventuelle 
underentreprenører og -leverandører leverer 
dokumentasjon ifølge de krav som er satt.

For enkelte leveranser kan det bli aktuelt, i 
tillegg til den rene dokumentasjonen, også å 
bistå med opplæring av tiltakshavers drifts- og 
vedlikeholdspersonell.

Dersom tiltakshaver forlanger det, må 
entreprenøren i tillegg til den spesifiserende 
dokumentasjonen:

 Gi tilbud på fagkurs for generell orientering 
om sine leveranser.

 Gi tilbud på opplæring på spesielle tekniske 
anlegg.

 Gi tilbud på serviceavtale for sin leveranse.

Kurslengde og -omfang tilpasses utstyret som 
inngår i leveransen.

Entreprenørens FDV-ytelser er en del av 
entreprisen og er likestilt med de øvrige 
arbeider og ytelser i avtalen. Dette har 
betydning for á-konto utbetalinger, sluttoppgjør 
og dagmulkt.

Ved anleggets overtakelse skal:

 All dokumentasjon foreligge.
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 All nødvendig opplæring være gitt.

 Eventuell service-avtaler være klare.

Krav til dokumentasjon

Det skal leveres leveransedatablad ferdig utfylt 
med vedlegg for hver delleveranse i 
entreprisen.

FDV-dokumentasjon skal foreligge i A4-permer 
med skilleark og digitalt.  Rygg på permer 
merkes med anleggets navn og permens 
innhold, og dokumentasjon skal være i 3 
eksemplarer.  Digitalt skal det leveres ett sett på 
CD.  

Sortering og merking av dokumentasjon skal 
skje i samarbeid med tiltakshaver og de 
engasjerte rådgivere.

Tidsfrist for endelig utgave av dokumentasjonen 
kommer fram av overordnet framdriftsplan for 
tekniske entrepriser.  Datoen skal avtalefestes.  
Foreløpig utgave må påregnes oversendt til 
byggherre og rådgiver 2 mnd før denne fristen.

Utforming av FDV-dokumentasjon skal 
godkjennes av rådgiver og byggherre.  
Foreløpige utgaver må påregnes for 
gjennomgang og tilbakemelding før endelig 
utgave overleveres. Om nødvendig vil det bli 
kjørt flere runder med dette.

All dokumentasjon skal leveres på norsk.  
Brosjyrer kan være på engelsk.

Det presiseres at byggherren har alle 
eierrettigheter til digitale filer.

9.2.4.1 FDV DOKUMENTASJON

Leveransedatablad (gjelder også for 
underentrepriser) fylles ut av 
entreprenør/leverandør.

 Leveranse: 

 Leveransen omfatter: Kort beskrivelse.
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 Entreprenør/leverandør: Navn og øvrige 
data.

 Beskrivelse / tekniske spesifikasjoner: 
Fabrikat, typebetegnelse, dimensjon, 
kapasitet, øvrig spesifikasjon.

 Liste over innjusterte verdier og 
parametersetting ved ferdig inntrimmet 
anlegg.

 Garanti: Den garanti, evt spesialgaranti, 
som gjelder for leveransen skal 
dokumenteres.

· Vedlegg til leveransedatablad:

 Tilsyn- og vedlikeholdsplaner:

 Oppsett over vedlikeholdsoppgaver med 
angivelse av jobbnavn, frekvens 
(kalenderperiode eller etter driftstid i timer) 
og fagkategori samt komplette 
jobbeskrivelser. Jobbeskrivelsene skal 
inneholde komplette arbeidsanvisninger 
med henvisning til spesielt verktøybruk, bruk 
av reservedeler samt krav til 
vedlikeholdspersonale.

 Reservedelsoversikt:

 En komplett liste over alle reservedeler med 
angivelse av navn, delenr, pris, leveringstid 
og antatt levetid. Videre leveres liste over 
anbefalte deler for kundens eget 
reservedelslager.

 Materialoversikt: 

 Komplett mengdeliste over alle medgåtte 
materialer, type overflatebehandlinger, 
male-spesifikasjoner, antatt levetid o.s.v.

 Reparasjonsinstrukser

 Driftsutskiftingsinstrukser

 Rengjøringsinstrukser
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 Leverandørtegninger:

 Disse skal leveres som papirkopi 
m/tegnings-liste.  For alle tekniske 
installasjoner skal utarbeides 
systemtegninger og flytskjemaer slik at en 
enkelt skal kunne "lese" hvordan systemet 
er bygd opp. Alle øvrige tegninger og 
koblingsskjema bør ta utgangspunkt i en slik 
overordnet systemtegning.

 Brosjyrer:

 Selvforklarende (kan være på engelsk).

 Prøve-/overleveringsprotokoll:

 Dette gjelder prøver utført i forbindelse med 
igangkjøring.

 Avtaler:

 Her medtas inngåtte avtaler med 
entreprenøren eller andre firma. RS

9.2.4.2 TERMOFOTOGRAFERING

Dokumentasjon fra termofotograferingen skal 
inngå i FDV-dokumentasjonen. 
Termofotograferingen utføres etter at anlegget 
er tatt i bruk slik at den kan utføres med last på 
tavlene.

RS

FØRINGSVEIER

HENVISNING

Alle kabelinstallasjoner i prosessområder SKAL 
etableres på føringsveier via kabelstiger og/eller 
inntrukket i syrefaste føringsrør fra kabelstige til 
matriell og utstyr. For å sikre at entreprenøren 
tilfredsstiller dette krav vil mengder for 
kabelstiger og rustfrie føringsrør bli oppgjort 
etter MEDGÅTTE MENGDER.

Trase for føringsveier avtales på plassen i 
samråd med entreprenør, byggherre, og 
rådgiver.
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KABELBROER M.M.
Kabelstiger, -renner, kanaler o.l. montert på 
vegg eller i tak, på underlag av tre, gips, mur, 
betong eller stål. Svinger, T-avgreninger og 
konsoller etc. samt kapp inkluderes i nødvendig 
omfang. Vertikale sprang er medregnet i 
massene. For kanaler inkluderes nødvendige 
flatvinkler, inner-/ytterhjørner, T-stykker og 
endestykker. Kabelstigene skal leveres 
komplett montert.

Jording av kablestigene inkluderes i 
meterprisen.

Endelig plassering må koordineres med 
bygningsteknisk kontruksjoner og 
maskinteknisk utstyr.

Det skal under montering koordineres med 
andre fag. Dette skal være innkalkulert i 
enhetsprisene.

I prosessrom skal alle kabler ligge på bruer.  
Der det ikke er hensiktsmessig å føre bru fram 
til  komponent skal benyttes beskyttelses rør i 
rustfritt stål siste strekket.  Kabel skal 
understøttelse fram til 300 mm før koblingsboks 
på komponent.  Alle elementer i bæresystemet 
skal ha en solid, rett og pen montasje.  Rør og 
kabelbruer skal ha prefabrikkert understøttelse, 
spesielt nevnes siste strekk ut til de enkelte 
komponenter.  Det skal ikke være mulig å 
bevege bruer eller rør ved håndmakt.

I enhetspriser for bæresystemer skal svinger, 
kryss, avgreninger, skjøter, hjørner, avvinkling 
og avstandsstykker, samt tak/ veggfester inngå.

Kabelbroer skal ikke føres gjennom vegger, 
men avsluttes ca.100 mm fra vegg.  Bruene 
forbindes med "lask" gjennom vegg/dekke (PE 
jordlask/loop). metalliske bæresystemer skal ha 
kontinuerlig mettallisk eller elektrisk forbindelse 
samt ekvipotensialjordet. Kostnad inngår i 
enhetspris.

Gjennomføringer i brannkonstruksjoner tettes 
av elektroentreprenør. Alle 
kabelgjennomføringer i vegger og dekker skal 
tettes til samme brannklasse som 
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veggen/dekket. Gjennomføringer i  lydtekniske 
kontruksjoner tettes av elektroentreprenør slik 
at gjennomføring holder samme lydkrav som 
elementet gjennomføringen krysser. Kostnad 
inngår i enhetspris. 

Kabelbroer må beskyttes på alle 
endeavslutninger med endeplugger i plast.  
Snittflater eller kutt skal kaldgalvaniseres.

Svakstrøms- og sterkstrømskabler legges på 
føringsveier fra hver sin vange. Det skal så 
langt det er mulig holdes en avstand på 100mm 
mellom grupperingene av kabler. Det installeres 
godkjente skilleplater som deler de enkelte 
anlegg. Kostnad for skilleplate inngår i 
enhetspris.

Beskyttelsesrør for kabel skal være av 
rustfrittstål med beskyttelses "propper" av plast i 
begge ender.  Ned i pumpesumper (tanker) skal 
det føres 28 mm rør gjennom dekke.  Lengden 
på rørene over dekke må tilpasses i hvert enkelt 
tilfelle med tanke på mekanisk beskyttelse.

Det forutsettes at bend lages med egnet 
bøyeutstyr og at festeører sveises til rørene slik 
at det oppnås en solid føringsvei.

Bæresystemer skal dimensjoneres med 
omkring 20% ledig kapasitet for fremtidige 
installasjoner.

For kabelføringer til uttak i enkelte rom som 
kontor etc. skal det montere veggkanaler. 
Plassering av kanalen og uttaksbokser skal 
koordineres med brukere før endelig montering. 
Dette skal innkalkuleres i punktprisen. For 
passering av vegger er det medtatt i 
bygningsmessige hjelpearbeider for elektro 
utsparinger for kanal. Det monteres lydtetting i 
kanal i forbindelse med kryssing av vegger.

9.2.5.1 WP2.24
KABELSTIGE
MATERIALE: STÅL, VARMFORSINKET
Kabelstige

Dimensjonerende last (kg/m):100 kg
Bredde: 400mm
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Spesielle krav:
 Med skilleplate elkraft/tele.
 Koordinering med øvrige fag.
 Tilpasses på plassen
 Komplett Inkl. nødvendige svinger, 

avgreninger, montasjedeler, skilleplate, 
opphengsutstyr og festemateriell.

 Jording av kabelstigene skal inngå i 
prisen.

Denne post avregnes etter medgåtte masser. m 30,00

9.2.5.2 WP2.24
Kabelstige

Dimensjonerende last (kg/m):140 kg
Bredde: 200mm

Spesielle krav:
 Med skilleplate elkraft/tele.
 Koordinering med øvrige fag.
 Tilpasses på plassen
 Komplett Inkl. nødvendige svinger, 

avgreninger, montasjedeler, skilleplate, 
opphengsutstyr og festemateriell.

 Jording av kabelstigene skal inngå i 
prisen.

Denne post avregnes etter medgåtte masser. m 10,00

9.2.5.3 WP2.322A
KABELRENNE AV TRÅDNETT
Lengde m 10,00
Materiale: Stål, galvanisert
Lokalisering: 
Dimensjonerende last: 
Bredde: Valgfritt
Konsolltype: 
Avstand mellom konsoller: 
Montasje: Valgfritt
Andre krav: 
Kabelrenne

Bredde 100mm

For føring fra kabelstiger ned til 
maskiner/komponenter

Denne post avregnes etter medgåtte masser.

Asplan Viak as

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 9 Elektroinstallasjon : 

Prosjekt: Rehabilitering Leirmo RA Side 9-20 

 Kapittel: 9 Elektroinstallasjon

Postnr NS-kode/Firmakode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



9.2.5.4 WP1.429A
KABELVERN I ÅPEN INSTALLASJON
TYPE: KABELVERNRØR
MATERIALE: SYREFAST STÅL
Kabelvernrør

Syrefast AISI 316.

Dimensjon: Tilpasses kabel
Feste: 2 stk påsveisede festeører pr. meter rør.
Tetting: Gjennomsnittlig 1 stk plastplugg pr. 
meter 
Spesielle krav:
 Rørene må planlegges og tilpasses 

bygg- og maskin tekniske installasjoner 
slik at oppnåes fagmessig og pen 
utførelse.

Denne post avregnes etter medgåtte masser.
m 15,00

9.2.5.5 WP2.1116
VEGGKANAL I LØPENDE LENGDE
MATERIALE: ALUMINIUM UNDERDEL OG 
PVC LOKK
Veggkanal

Anvendelse: Installasjonskanal for elkraft og 
tele/automatisering.
Antall rom i kanal: 1
Dimensjon (HxD): 123x72 mm
Montasje: På vegg

Denne post avregnes etter medgåtte masser.
m 5,00

JORDING

ORIENTERING

Det forutsettes bruk av eksisterende 
jordingsanlegg og all jording skal være utført i 
henhold til gjeldende forskrifter, NEK400 og det 
stedlige tilsyns bestemmelser vedr. jording. 
Dette må kontrollmåles på plassen og mangler 
/feil må utbedres etter behov. 

UTJEVINGSFORBINDELSER
Fra jordskinne i el.fordeling legges jordledning 
til kabelføringssystemer og ledende 
bygningstekniske og maskintekniske 
installasjoner. Det etableres jordforbindelse 
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mellom kabelstigeender i forbindelse med 
kryssing, kutt, gjennomføringer etc. 

EKVIPOTENSIALISERING
Følgende anleggsdeler skal tilknyttes 
hovedjordingsskinnen:
- Jordelektrode
- Avløpsrør
- Vann/prosessrør
- Hovedvannrør for vasker dusj/WC osv. 
(godkjent jordingsklemme)
- Hoved- og underfordelinger, PN 50mm 
- Teletekniske anlegg (SRJ) PLS/
- Fordelinger for bygningsdrift
- Fordelinger for prosess elkraft
- Kabelbroer
- Ventilasjonskanaler

Kabelbro jordes til nærmeste 
beskyttelsesjord.Hovedjordleder(PE) skal føres 
frem ubrutt. PE jordledere skal fargemerkes 
gul/grønn. Hvis vann- og avløpsrør ikke er 
isolerende skal god ledningsevne sikres i 
skjøter.  Jordledere skal føres frem radielt. 
Tverrsnitt tilpasses jordledning til utsatt 
anleggsdel.

Jordledninger fra utsatt anleggsdel til andre 
ledende deler med lokal utstrekning: 
Maskinentreprenør sveiser rustfrie bolter M6 
eller M8 "på hodet" på røret på hver side av 
skjøter og utstyr slik at elektro kan laske mellom 
og tilknytte jordklemme på utstyr.  
Maskinentreprenørens leveranse er  inklusive 
mutter, skive og stoppskive.

Ved bruk av klemmer skal følgende påses:
- Klemmer skal ikke være av edlere materiale 
enn røret.
- På soilrør skal det legges blybånd mellom rør 
og klemmer.
- Rør, klammer og blyband skal gjøres metallisk 
rent.

SIGNALREFERANSJORD (SRJ)
Jordleder for SRJ skal ha et tverrsnitt på min.16 
mm2 og har rød/gul farge.  Det er meget viktig 
at dette behandles som et eget jordingssystem, 
separat fra beskyttelsesjordingen.  De to 
jordingssystemene skal kun ha ett felles 

Asplan Viak as

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 9 Elektroinstallasjon : 

Prosjekt: Rehabilitering Leirmo RA Side 9-22 

 Kapittel: 9 Elektroinstallasjon

Postnr NS-kode/Firmakode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



tilkoblingspunkt som etableres ved oppstikk fra 
byggets hovedjord (Ekvipotensialskinne).  SRJ 
skal utføres i henhold til gjeldende retningslinjer 
fra Statens Teleforvaltning.

MÅLING/PRØVING AV ELEKTRISK 
KONTINIUTET I BESKYTTELSESLEDERE, 
HOVEDUTGJEVNINGSFORBINDELSER OG 
TILLEGGSUTGJEVNINGSFORBINDELSER.
Måling/prøving forutsettes utført ihht. NEK 400-
61E612.2 på spenningsløst anlegg og med en 
strømforsyning som har en spenning i ubelastet 
tilstand på mellom 4V og 24V DC eller AC, og 
med strøm på minst 0,2A.

9.2.6.3 WN1.901-A
JORDINGSMATERIELL
Antall RS
Funksjon: Hovedjordskinne
Utførelse: Uspesifisert
Materiale: Blank CU
Ekvivalent cu-tverrsnitt: Ekvivalent Cu-
tverrsnitt
Lokalisering: Kontrollrom
Anvendelse: HOVEDJORDSKINNE for 
tilkobling av hovedjordelektrode og 
utjevningsjordleder
Dimensjoner: 
Montasje: Via avstandsfester på vegg
Andre krav: 

Hovedjordskinne

 Posten gjelder også tilkobling av 
eksisterende hovedjordelektrode

.

9.2.6.4 WN1.6504
JORDINGSMATRIELL
FUNKSJON: UTJEVNINGSFORBINDELSE
UTFØRELSE: MED LEDNING
MATERIALE: USPESIFISERT
EKVIVALENT CU-TVERRSNITT: 16 mm²
Utgjevningsjord

Utjevningsforbindelser på 
røranlegg/ventilasjonskanaler.

Asplan Viak as

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 9 Elektroinstallasjon : 

Prosjekt: Rehabilitering Leirmo RA Side 9-23 

 Kapittel: 9 Elektroinstallasjon

Postnr NS-kode/Firmakode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



Gul/grønn jordleder.

På røranlegg internt i vannverket og mellom 
interne og eksterne rør. RS

9.2.6.5 WN1.6592A
JORDINGSMATRIELL
FUNKSJON: UTJEVNINGSFORBINDELSE
UTFØRELSE: MED LEDNING
MATERIALE: PN/RK gul/grønn
EKVIVALENT CU-TVERRSNITT: 6 mm²
Utgjevningsjord 

Mengdemålere skal utstyres en 
utjevingsjordleder som sammenkobler:
 Rør INN 
 Rør UT

Dimensjoner: PN Gul/Grønn 6 mm2.

E61 Maskin skal levere M6 eller M5 bolter 
sveist på hver side av alle mengemålere. 

Det medregnes 40 cm ledning pr.lask. stk 1

HOVEDFORDELINGER

GENERELT

Spenningssystem: 3x230V IT-nett . 

Alle kabler t.o.m. 16 mm² inn til eller ut fra 
hovedfordelingen skal tilkobles via 
rekkeklemmer. Tverrsnitt på interne ledninger 
skal ha samme tverrsnitt som utgående kurser.

Kontaktorer for ohmsk last må 
oppdimensjoneres hvis last ligger inne 
sammenhengende over 2 timer.

Hovedfordelingene skal forberedes for senere 
utvidelser. Det avsettes minst 30 % plass i 
hovedfordeling for dette, for både 
rekkeklemmer, kabel- og ledningsføringer, 
komponentplass, instrumentplass og i 
betjeningsfelt. 

Overspenningsvern for tilførsel skal tilkobles 
direkte på tilførselen, foran hovedsikring/ 
hovedbryter, men etter inntakets 
kortslutningsvern. Avlederne skal utføres med 
indikator som viser om avlederen er defekt eller 
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intakt.

Betjeningsbrytere, panelvelgere, signallamper 
og instrumenter skal monteres i eget 
betjeningsfelt i front. Arrangementstegning skal 
forelegges byggherren for godkjenning før 
fordelingen settes i produksjon.

For effektbrytere og kontaktorer skal det 
monteres nødvendig mekanisk forsterking. 

Effektbrytere foran frekvensomformere skal 
være strømbegrensende. 

Isolasjonsovervåking:

Isolasjonovervåking med trafo på spesifiserte 
avganger i hovedtavle, prosessfordelinger og 
underfordelinger. Status på overvåkede 
avganger presenteres på et tavlefrontmontert 
hovedinstrument pr. linje i form. 
Jordfeilovervåking må kunne detektere jordfeil 
på nøytralleder. Jordfeil overføres 
prosesskontrollanlegg via digitale utganger. 
Mulighet og kostnad for tilkobling via serielt 
grensesnitt oppgis i anbud. Dokumentasjon 
leveres med anbud.

Nettanalysator: 

Det etableres separate nettanalysatorer for hver 
hovedfordeling tilknyttet prosesskontrollanlegg 
via serielt grensesnitt. Nettanalysator skal 
kunne måle spenning, strøm, i alle faser samt 
effekt, effektfaktor, energi, og de mest 
fremtreende overharmoniske spenninger og 
strømmer. Beskrivelse/dokumentasjon leveres 
med tilbud.

FORDELINGER PROSESS

GENERELT

Tavlene utstyres med termostatstyrte vifter 
v/behov. 

Generelt skal alle prosessmessige forriglinger 
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utføres av PLS. De fleste funksjoner skal også 
kunne fungere fra  manuelldrift, som pumper, 
motorer, nødstoppbryter, motorvern, 
temperaturvakter på motorer med mer bygges 
for styring i tavlefront.

FREKVENSOMFORMERE

Som motorstartere og for styring av hastighet 
skal det benyttes frekvensomformere. Noen 
mindre motorer som ikke skal 
hastighetsreguleres er tilkoblet med direktestart. 

Frekvensomformere dimensjoneres for 
kontanstant moment.

Danfos VLT Aquadrive eller tilsvarende.

Omformerne skal ha integrert sikkerhetsbryter. 
Sikkerhetsbrytere skal være låsbare og ha 
hjelpekontakt for å gi signal til PLS om at de er 
uløst. Denne løsningen er valgt for å få en 
kompakt installasjon, for å redusere omfanget 
på kablingen, og for å få en mest mulig robust 
løsning i forhold til EMC.

Omformere skal monteres på vegg ved 
motoren. Sikkerhetsbryter må være synlig fra 
det området der motoren er plassert. 
Omformere merkes på en slik måte at det er 
logisk hvilken omformer som betjener motoren. 

Hver motor skal ha sin omformer, det monteres 
kontaktorer før omformere, for direktedrift av 
motor. 

Kobling av manuell direkte start mellom
omformere og bryter for motordrift må gjøres ut 
fra leverte omformere.

Alle omformere skal ha operatørpanel.

Termistor i motor tilkobles direkte i omformer. 

Motorene skal være sikret mot overbelastning i 
alle faser.  
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Datablad på tilbudt omformer skal vedlegges 
tilbudet. 

Det vil bli lagt stor vekt på å få en mest mulig 
"EMC-riktig" installasjon av frekvensomformere. 
Installasjonsveiledninger fra leverandør skal 
følges. 

Det pålegges installatør å sette seg grundig inn 
i problemer som oppstår ved 
frekvensomformerdrift. Eksempler er: 
lagerstrømmer og overhamoniske etc. og bidra 
med løsninger for å redusere slike problemer.  
Følgeproblemer skal ved hjelp av riktig jording / 
skjerming etc. reduseres til et absolutt 
minimum.

Motorkabelen skal være EMC-skjermet. 
Skjermen skal tilkobles både i 
frekvensomformeren og motoren, med nippler 
laget for dette. 

PRØVING

Alle funksjoner i henhold til strømveisskjema 
skal prøves før levering på byggeplass, der 
dette er mulig. Alle motorvern stilles på laveste 
verdi før levering til byggeplass.

Bekreftelse på test av tavle skal følge med ved 
levering.

PROSESSAUTOMATIKK

GENERELT

Alle analoge og digitale signaler skal legges ut 
på rekkeklemmer for tilkobling til 
PLS/driftskontroll tavle +VA01.  

Tavla skal ha 24 volts spenningsforsyning til 
drift av måleutstyr, galvaniske skiller og 
mellomreléer.

Tavlen skal inndeles etter prosessavsnitt slik at 
de blir enkle å finne fram i.  Alle 230 volt  
prosesskomponenter skal ha egen kurs. 
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Tavla skal ha egen spenningsforsyning til 
eventuelle galvaniske skiller. Det skal opprettes 
min en 24 volts kurs for galvaniske skiller og en 
for mellomreléer pr prosessavsnitt. Kurser skal 
sikres med rekkeklemme sikring med lysdiode 
som varsler brudd

Arrangement av automatikkskapenes 
innvendige og utvendige utstyr skal godkjennes 
av byggherren i god tid før automatikkskapene 
settes i produksjon. Denne godkjennelse fritar 
ikke tilbyderen for det fulle ansvar for det leverte 
materiell eller anleggets riktige funksjon.

REKKEKLEMMER

Rekkeklemmene skal være for TS35 
snappskinne. Snappskinner må monteres på 
avstandsstykker for å lette betjening og for å få 
en bedre utførelse. Rekkeklemmer for sterk- og 
svakstrøm skal være tydelig atskilt. 
Knivklemmer skal benyttes på analoge signal.  
Alle klemmer for signal til/fra PLS skal ha 
sikringer. Ingen kontakter skal ha felles 
koblingspunkt.

PLASSERING OG MONTERING AV UTSTYR I
FORDELING

Alt utstyr skal plasseres fritt og lett tilgjengelig
og i størst mulig utstrekning seksjonsvis.
Plastkanaler med løsbare lokk skal monteres
for alle ledningsføringer for styring,
signalfunksjon og for hovedstrømledninger
t.o.m. 2,5 mm2 (med strømbelastning inntil
16A). Øvrige interne hovedstrømledninger skal
føres fritt i montasjeenheten, slik at lederne får
gode avkjølingsforhold.

Avstand mellom kabelkanaler og utstyr som
skal tilkobles, skal være tilstrekkelig til at
ledningene enkelt kan fra/tilkobles
rekkeklemmer og komponenter.
Avstandsstykker på skinner for rekkeklemmer
skal benyttes.

BESKYTTELSE MOT BERØRING AV
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STRØMFØRENDE DELER

Alle komponenter der det foreligger mulighet
for berøring av de strømførende deler, skal
skjermes med et deksel av klart pleksiglass.
Dekslet skal være avtakbart og ha borede hull
slik at reset knapper, stillskruer for motorvern
eller lignende er tilgjengelig uten at platen
fjernes

FRAKT, INNSJAUING, MONTASJE

Frakt til byggeplassen, innsjauing i bygget, og 
montasje av tavlene inngår i postene.

Tavlene bør helst sendes i en lukket bil. 
Dersom det benyttes åpen bil må alt pakkes 
forsvarlig inn slik at regn, sprut, støv eller annet 
ikke kan trenge inn. Etter at tavlene er montert 
på byggeplassen må de pakkes inn i plast slik 
at de er beskyttet mot skader i byggeperioden. 
Entreprenøren må selv bekoste utbedringen av 
eventuelle skader som oppstår i forbindelse 
med frakten eller på byggeplassen. 

9.2.7.1 WD2.1A
Fordelinger for distribusjon av elkraft
Tavleskap +VA01 Hovedfordeling

Plassering: Kontrollrom
Dimensjon: B:900,H:2000,D400
Montasje: På gulv mot vegg
Kapslingsgrad: IP30

Felles skap for inntak, underfordeling, 
prosessutstyr, lys, stikk og varme. Skap skal ha 
sokkel.

 Bygges for instruert betjening.
        

KOMPLETT KOBLET OPP OG TESTET.

 Tilkobling for inntaksledning
 Inntakssikring, inntaksbryter, 

kortslutnings, overbelastningsvern 
mellomvern og finvern. 
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 Isolasjonsovervåkning.
 Nødvendige CU skinner, rekkeklemmer, 

hjelpekontakter etc. for å få et komplett 
og funksjonelt inntak.

 Hovedjordskinne.
 Kurser for prosesskomponeneter Se IO 

liste 
 Tavle- og panelvendere Se IO liste
 Motorvern og kontaktorer for 

prosesskomponeneter med direktestart. 
Se IO liste 

 Rekkeklemmer for signaler til/fra PLS i 
tavle

 10 A kurs med finvern.  
 Kurser for tilførsel til VVS, lys, stikk, 

varme, løfteutstyr, ventilasjon osv.
 24 V strømforsyninger. 
 Overspenningsvern ELA:HF01. 

Overspenningsvern skal gi signal til PLS 
når det blir utløst.

 Isolasjonsovervåkning ELA:HF02. 
Tilkobles PLS

 Fasefølgerele ELA:HF03 montert på 
nettilførsel. (Før nettkontaktor og direkte 
etter strømmåler.)Tilkobles PLS

 Rele ELA:HF04 for deteksjon av feil på 
230 VAC styrestrøm. Tilkobles PLS

 Rele ELA:HF05 for deteksjon av feil på 
24 VDC styrestrøm.Tilkobles PLS.

 Strømmåler ELA:HF06 monteres i 
tavlefront . skal monteres før trafo. 
Tellepuls for kWh tilkobles PLS dersom 
dette er mulig. 

 Feil i PLS ELA:HF07
 Feil PLS ELA:HF08 reset bryter.
 Innvendig lysrør m/dørbryter i tavle.
 Termostatstyrt kjølevifte. Innluft skal ha 

støvfilter.

stk 1

9.2.7.2 WD2.2A
Fordelinger for styring
Montering av PLS i tavle +VA01

Plassering: kontrollrom
Dimensjon: Plass i tavle +VA01
Montasje: I tavle +VA01
Kapslingsgrad: IP30
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PLS med nødvendige IO moduler, 
galvaiskeskiller/skillereleer og rekkeklemmer 
etc. for å få ett komplett og funksjonelt anlegg, 
bygges inn i tavle +VA01.

PLS, modemer og kommunikasjon leveres av 
entreprenør E42

Denne posten prises til følgende:

 Montasje av PLS i tavle +VA01
 Kobling mot IO kortene til 24V til CPU
 Sammenbinding power mot alt PLS 

utstyr og modem.
 Motering av batteri for PLS
 Termitering mot rekkeklemmer

RS

9.2.7.3 WB3.134A
STRØMRETTER
FUNKSJON: FREKVENSOMFORMER
KAPSLINGSGRAD: IP55
Frekvensomformere for blåsemaskiner

Frekvensomformere monteres på vegg ved 
maskinene 

Med integrert låsbar sikkerhetsbryter eller med
ekstern låsbar sikkerhetsbryter. Dersom det 
tilbys ekstern sikkerhetsbryter skal kostnad for 
den, og for kabling mellom sikkerhetsbryter og 
omformer inkluderes i prisen. Sikkerhetsbryter 
kan plasseres før eller etter frekvensomformer 
avhengig av fabrikantens anbefalinger.  Dersom 
sikkerhetsbryter monteres etter omformeren 
skal den ha EMC-kapsling og det skal benyttes 
EMC-skjermet kabel på krafttilførselen til den. 
Sikkerhetsbryter skal bryte strømmen i tillegg til 
at den skal ha hjelpeblokker for å gi beskjed til 
frekvensomformer, og automasjonstavle om at 
bryteren er utkoblet. Signal om utløst
sikkerhetsbryter montert etter omformeren skal
føres til frekvensomformeren. Signal om utløst
sikkerhetsbryter montert før omformeren skal
føres til automasjonstavle.
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Motordata: 5,5 kW. 3x230 V.

Komplett levert og montert.

Tilbudt frekvensomformer:................................
Effekt:................................................................
Ampere:............................................................
Intern/ekstern sikkerhetsbryter:........................
IP grad:.............................................................

1AEB01:BM01:M1
1AEB02:BM02:M1

stk 2

9.2.7.4 WB3.134A
Frekvensomformere for 
flokkuleringsomrører

Frekvensomformere monteres på rekkverk ved 
pumpene. 

Med integrert låsbar sikkerhetsbryter eller med
ekstern låsbar sikkerhetsbryter. Dersom det 
tilbys ekstern sikkerhetsbryter skal kostnad for 
den, og for kabling mellom sikkerhetsbryter og 
omformer inkluderes i prisen. Sikkerhetsbryter 
kan plasseres før eller etter frekvensomformer 
avhengig av fabrikantens anbefalinger.  Dersom 
sikkerhetsbryter monteres etter omformeren 
skal den ha EMC-kapsling og det skal benyttes 
EMC-skjermet kabel på krafttilførselen til den. 
Sikkerhetsbryter skal bryte strømmen i tillegg til 
at den skal ha hjelpeblokker for å gi beskjed til 
frekvensomformer, og automasjonstavle om at 
bryteren er utkoblet. Signal om utløst
sikkerhetsbryter montert etter omformeren skal
føres til frekvensomformeren. Signal om utløst
sikkerhetsbryter montert før omformeren skal
føres til automasjonstavle.

Motordata: 1 kW. 3x230 V.

Komplett levert og montert.

Tilbudt frekvensomformer:................................
Effekt:................................................................
Ampere:............................................................
Intern/ekstern sikkerhetsbryter:........................
IP grad:.............................................................

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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1FLO:R1
1FLO:R2

stk 2

INNTAKS- OG STIGELEDNINGER

GENERELT

Det skal leveres og monteres komplette 
inntakskabler samt stigekabler til 
underfordelinger og prosessfordelinger.

For alle stigere skal det medregnes komplett 
tilkobling i begge ender. Tilkobling via 
eventuelle overgangshylser medtaes for alle 
tilkoblinger.

Alle stigerkabler skal kontrollmåles på plasssen 
før bestilling foretas. Utgifter i forbindelse med 
dette innkalkuleres i de enkelte poster.

For krav til utførelse, henvises det til NEK-EN 
50174, EIA/TIA 569 og NS3420.

9.2.8.1 WJ2.21299
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 3+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 95 mm2
Forsyning fra nett-trafo til hovedfordeling

Denne posten må sammkjøres og kordineres
med Eidefoss Nett.
 Antall kabler
 Kabellengde
 Grøftetrasee
 Alle andre avklaringer som må til for å få 

lagt inn kabelen.

Eidefoss Nett leverer 2 stykk TSLF 3x95 Al eller 
tilsvarende fra nett-trafo frem til husvegg.
Elektroentreprenør fra husvegg og til tilkobling i
tavle +VA01. Montasje og tilkobling utføres i
sammarbeid med Eidefoss Nett.

RS

9.2.8.2 WJ2.21214
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 3+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 4 mm²

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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Kabel fra +VA01 til omformere for 
blåsemaskin

Kabeltype PFSP/Cu eller tilsvarende.

Tilbudt kabel:................................................

Estimert lengde per stykk 14 meter.

1AEB01:BM01:M1
1AEB02:BM02:M1

stk 2

9.2.8.3 WJ2.21214A
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 3+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 4 mm²
Kabel fra omformer til blåsemaskin

EMC-skjermet kabel med flettet skjerm. 
Type RCOP eller tilsvarende.

Mellom omformere og hovedmotorer på 
blåsemaskin. 

OBS Disse kablene skal utføres som en EMC 
skjermet installasjon. Kabel, nipler, og andre 
komponenter må derfor være tilpasses dette. 

Tilbudt kabel:................................................

Estimert lengde per stykk 5 meter.

1AEB01:BM01:M1
1AEB02:BM02:M1

stk 2

9.2.8.4 WJ2.21212
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 3+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 1,5 mm²
Kabel fra +VA01 til vifte på blåsemaskin 

Kabeltype PFSP/Cu eller tilsvarende. 

Tilbudt kabel:................................................

Estimert lengde 14 meter.

1AEB01:BM01:V1
1AEB02:BM02:V2

stk 2

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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9.2.8.5 WF2.152144
BRYTER/VENDER
UTFØRELSE: SIKKERHETSBRYTER
BETJENING: VRI
NOMINELL STRØM: = 6 A
SYSTEMSPENNING: 24 VDC
KAPSLINGSGRAD: IP55
Sikkerhetsbryter vifte på blåsemaskin 

Sikkerhetsbryter monteres på tilførselskabel til 
motoren. Sikkerhetsbryter skal bryte strømmen i 
tillegg til at den skal ha hjelpeblokker for å gi 
beskjed til PLS om at bryteren er utkoblet.

1AEB01:BM01:V1:SS01
1AEB02:BM02:V2:SS01

stk 2

9.2.8.6 WJ2.21213
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 3+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 2,5 mm²
Kabel fra +VA01 til omformere for 
flokkulerings omrørere

Kabeltype PFSP/Cu eller tilsvarende.

Tilbudt kabel:................................................

Estimert lengde per stykk 15 meter.

1FLO:R1
1FLO:R2

stk 2

9.2.8.7 WJ2.21212A
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 3+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 1,5 mm²
Kabel fra omformer til flokkulerings omrører

EMC-skjermet kabel med flettet skjerm. 
Type RCOP eller tilsvarende.

Mellom omformere og pumper. 

OBS Disse kablene skal utføres som en EMC 
skjermet installasjon. Kabel, nipler, og andre 
komponenter må derfor være tilpasses dette. 

Estimert lengde per stykk 5 meter.

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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1FLO:R1
1FLO:R1

stk 2

9.2.8.8 WJ2.21212
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 3+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 1,5 mm²
Kabel fra +VA01 til skruesil

Om skruesil leveres med eget styreskap, skal 
denne posten kobles via denne.

Kabeltype PFSP/Cu eller tilsvarende. 

Tilbudt kabel:................................................

Estimert lengde 15 meter 

1RIS:M01
stk 1

9.2.8.9 WF2.152144
BRYTER/VENDER
UTFØRELSE: SIKKERHETSBRYTER
BETJENING: VRI
NOMINELL STRØM: = 6 A
SYSTEMSPENNING: 24 VDC
KAPSLINGSGRAD: IP55
Sikkerhetsbryter skruesil

Sikkerhetsbryter monteres på tilførselskabel til 
motoren. Sikkerhetsbryter skal bryte strømmen i 
tillegg til at den skal ha hjelpeblokker for å gi 
beskjed til PLS om at bryteren er utkoblet.

1RIS:M01:SS01
stk 1

9.2.8.19 WJ2.21212
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 3+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 1,5 mm²
Kabel fra +VA01 til skruepresse

Om skruepresse leveres med eget styreskap, 
skal denne posten kobles via denne.

Kabeltype PFSP/Cu eller tilsvarende. 

Tilbudt kabel:................................................

Estimert lengde 15 meter 

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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1RIS:HX01
stk 1

9.2.8.20 WF2.152144
BRYTER/VENDER
UTFØRELSE: SIKKERHETSBRYTER
BETJENING: VRI
NOMINELL STRØM: = 6 A
SYSTEMSPENNING: 24 VDC
KAPSLINGSGRAD: IP55
Sikkerhetsbryter skruepresse

Sikkerhetsbryter monteres på tilførselskabel til 
motoren. Sikkerhetsbryter skal bryte strømmen i 
tillegg til at den skal ha hjelpeblokker for å gi 
beskjed til PLS om at bryteren er utkoblet.

1RIS:HX01:SS01
stk 1

9.2.8.21 WJ2.21212
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 3+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 1,5 mm²
Kabel fra +VA01 til dekanderingspumper

Kabeltype PFSP/Cu eller tilsvarende. 

Tilbudt kabel:................................................

Estimert lengde per stykk 15 meter.

1SED:FSE:P1
1SED:FSE:P2

stk 2

9.2.8.22 WF2.152144
BRYTER/VENDER
UTFØRELSE: SIKKERHETSBRYTER
BETJENING: VRI
NOMINELL STRØM: = 6 A
SYSTEMSPENNING: 24 VDC
KAPSLINGSGRAD: IP55
Sikkerhetsbryter dekanderingspumpe

Sikkerhetsbryter monteres på tilførselskabel til 
motoren. Sikkerhetsbryter skal bryte strømmen i 
tillegg til at den skal ha hjelpeblokker for å gi 
beskjed til PLS om at bryteren er utkoblet.

1SED:FSE:P1:SS01
1SED:FSE:P2:SS01

stk 2

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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9.2.8.23 WJ2.21212
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 3+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 1,5 mm²
Kabel fra +VA01 til flyteslamspumpe

Kabeltype PFSP/Cu eller tilsvarende. 

Tilbudt kabel:................................................

Estimert lengde per stykk 12 meter.

1SED:ESE:P1
1SED:ESE:P2

stk 2

9.2.8.24 WF2.152144
BRYTER/VENDER
UTFØRELSE: SIKKERHETSBRYTER
BETJENING: VRI
NOMINELL STRØM: = 6 A
SYSTEMSPENNING: 24 VDC
KAPSLINGSGRAD: IP55
Sikkerhetsbryter flyteslamspumpe

Sikkerhetsbryter monteres på tilførselskabel til 
motoren. Sikkerhetsbryter skal bryte strømmen i 
tillegg til at den skal ha hjelpeblokker for å gi 
beskjed til PLS om at bryteren er utkoblet.

1SED:ESE:P1:SS01
1SED:ESE:P2:SS01

stk 2

9.2.8.25 WJ2.21312
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 4+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 1,5 mm²
Kabel fra +VA01 til transportpumpe 
kjemikalier

Kabeltype PFSP/Cu eller tilsvarende. 

Tilbudt kabel:................................................

Estimert lengde per stykk 12 meter.

1JKL:P1
stk 1

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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9.2.8.26 WF2.123124
BRYTER/VENDER
UTFØRELSE: INSTALLASJONSVENDER
BETJENING: IMPULS
NOMINELL STRØM: = 6 A
SYSTEMSPENNING: 400 VAC
KAPSLINGSGRAD: IP55
Bryter for transportpumpe kjemikalier

Monteres på vegg ved pumpe

1JKL:P1
stk 1

9.2.8.27 WL1.311A
PUNKT
Antall stk 1
Anvendelse: For elkraft
Kapslingsgrad: IP20
Lokalisering: 
Montasje: 
Andre krav: 
Punkt stikk ventilasjonsaggregat,

230V 16A enkel stikk med jord

Kabeltype PFSP 2x4mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

Tilbudt kabel:................................................

Estimert lengde 10 meter 

9.2.8.28 WF2.152144
BRYTER/VENDER
UTFØRELSE: SIKKERHETSBRYTER
BETJENING: VRI
NOMINELL STRØM: = 6 A
SYSTEMSPENNING: 24 VDC
KAPSLINGSGRAD: IP55
Sikkerhetsbryter ventilasjonsaggregat

Sikkerhetsbryter monteres på tilførselskabel til 
motoren. Sikkerhetsbryter skal bryte strømmen i 
tillegg til at den skal ha hjelpeblokker for å gi 
beskjed til PLS om at bryteren er utkoblet. stk 1

9.2.8.29 WJ2.21214
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 3+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 4 mm²
Kabel til varmepumpe

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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Fra +VA01 til varmepumpe

Kabeltype PFSP/Cu eller tilsvarende. 

Tilbudt kabel:................................................

Estimert lengde 15 meter 

136.01-LV40
stk 1

9.2.8.30 WJ2.21213
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 3+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 2,5 mm²
Kabel til varmepumpe

Fra varmepumpe utedel til varmepumpe innedel

Kabeltype PFSP/Cu eller tilsvarende. 

Tilbudt kabel:................................................

Estimert lengde 2 meter 

136.01-LV41
stk 1

9.2.8.31 WJ2.21212
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 3+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 1,5 mm²
Kabel til varmekabel 

Fra +VA01 til varmekabel for varmepumpe

Kabeltype PFSP/Cu eller tilsvarende. 

Tilbudt kabel:................................................

Estimert lengde 20 meter 
stk 1

9.2.8.32 WF2.152144
BRYTER/VENDER
UTFØRELSE: SIKKERHETSBRYTER
BETJENING: VRI
NOMINELL STRØM: = 6 A
SYSTEMSPENNING: 24 VDC
KAPSLINGSGRAD: IP55

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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Sikkerhetsbryter varmepumpe

Sikkerhetsbryter monteres på tilførselskabel til 
motoren. Sikkerhetsbryter skal bryte strømmen i 
tillegg til at den skal ha hjelpeblokker for å gi 
beskjed til PLS om at bryteren er utkoblet. stk 1

9.2.8.33 WJ2.21212
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 3+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 1,5 mm²
Kabel til nøddusj

Fra +VA01 til nøddusj.

Kabeltype PFSP/Cu eller tilsvarende. 

Tilbudt kabel:................................................

Estimert lengde 15 meter 
stk 1

KURSOPPLEGG PROSESSAUTOMATIKK

ORIENTERING

Samtlige punkter/kabler som er spesifisert i 
mengdeoppstilling skal prises. 

GENERELT

Prisen omfatter levering, montering og 
terminering av kabel inkl. eventuell 
koblingsboks, etc. ferdig tilkoblet 
feltinstrumenter og tavle for å få et komplett og 
funksjonelt anlegg. Pris omfatter IKKE eventuell 
separat føringsvei og/eller syrefaste 
beskyttelsesrør da disse skal avregnes etter 
medgåtte mengder.

Sikkerhetsbrytere, koblingsbokser og lignende 
skal monteres på montasjeplate tilpasset 
kabelbro eller som separate montasjeplater 
tilpasset montasjeplass.

Det skal påføres endehylser på alle kabler 
(mangetrådet).

Syrefaste rørføringer benyttes ned fra hovedbru 
for beskyttelse av kabler. 

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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Den oppgitte IP-klasse for kursopplegg 
mendebeskrivelsen er veiledende og tettheten 
(IPgrad) på utstyret skal ikke reduseres ved 
tilkobling.  Godkjente nipler må benyttes.

Kabler og komponenter skal merkes som 
beskrevet.

OBS! Av standardiseringshensyn er det enten 
beskrevet 1-,4 eller 8 par signalkabler. For 4-
par kablene vil dette i de fleste tilfeller gi flere 
ledige par. 

9.2.9.1 WJ2.21112
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 2+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 1,5 mm²
Tilførsel pH -måler

Fra komponent til tavle +VA01. 

Kabeltype PFXP/Cu eller tilsvarende.

Estimert lengde 15 meter.
1FLO:QT01

stk 1

9.2.9.2 WJ2.3114720
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 4 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signal pH - måler

Fra komponent til tavle +VA01.

PFSK signalkabel eller tilsvarende.

Estimert lengde 15 meter.
1FLO:QT01

stk 1

9.2.9.3 WJ2.21112
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 2+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 1,5 mm²
Tilførsel prøvetakingsanlegg

Fra komponent til tavle +VA01. 

Kabeltype PFXP/Cu eller tilsvarende.

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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Estimert lengde per stykk 15 meter.

1INN:VP01
1UTL:VP01

stk 2

9.2.9.4 WJ2.3114720
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 4 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signaler prøvetakeranlegg

Fra komponent til tavle +VA01.

PFSK signalkabel eller tilsvarende.

Estimert lengde per stykk15 meter.
1INN:VP01
1UTL:VP01

stk 2

9.2.9.5 WL1.313A
PUNKT
ANVENDELSE: FOR ELKRAFT
KAPSLINGSGRAD: IP44
Punkt stikk til kjøleskap prøvetakingsanlegg

1x230 V 10 A stikk.  IP44

Fra tavle +VA01 til prosesshall

Kabeltype PFSP 2x1,5mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

Estimert lengde per stykk 15 meter. stk 2

9.2.9.6 WL1.313A
Punkt stikk til doseringspumper JKL 

1x230 V 10 A stikk.  IP44

Fra tavle +VA01 til JKL-rom 100

Kabeltype PFSP 2x1,5mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

Estimert lengde per stykk 15 meter.
1JKL:DP01
1JKL:DP02

stk 2

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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9.2.9.7 WJ2.3114720
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 4 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signalkabel doseringspumper JKL

Fra komponenter til tavle +VA01. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Estimert midlere lengde per stykk 15 meter.
1Pådrag JKL:DP01
1Pådrag JKL:DP02

stk 2

9.2.9.8 WJ2.21112
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 2+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 1,5 mm²
Tilførsel ultralydnivåmåler JKL

Fra nivåmålerl til tavle +VA01. 

Kabeltype PFXP/Cu eller tilsvarende.

Estimert lengde 15 meter.
1JKL:LT01

stk 1

9.2.9.9 WJ2.3112720
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 2 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signal ultralydnivåmåler JKL

Fra tavle +VA01 til JKL påfylling. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Estimert midlere lengde 15 meter.
1JKL:LT01

stk 1

9.2.9.16 WJ2.339A
KOMBINERT KABEL
Kombinasjon: Annen kombinasjon - må 
spesifiseres
Lokalisering: JKL-rom
Anvendelse: Se nedenfor
Kabeltype/kabelkonstruksjon: 

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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Forlegning/underlag: 
Andre krav: 

Tilkobling målehode ultralydnivåmåler 
JKL:LT01

Kabel mellom målehode (på toppen av JKL-
tanken) og forsterker på JKL:LT01 leveres av 
entreprenør E61.
Denne post gjelder :
 Legging av kabelen og terminering i 

forsterkeren. Kabel er ferdig koblet på 
målehodet. Kabel lengde ca 10 meter. 
Kabelen har 5 ledere. 

 Legging av kabel for utvendig display 
ved påfyllingsstedet.

1JKL:LT01
stk 1

9.2.9.17 WJ2.3114720A
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 4 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signaler fra omformer blåsemaskiner

Signalkabel fra frekvensomformere til tavle 
+VA01. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Signaler er fordelt på to kabler slik at mA-
signalene kan overføres i en egen kabel.

Estimert midlere lengde 12 meter.
2AEB01:BM01:M1
2AEB02:BM02:M1

stk 4

9.2.9.18 WJ2.3112720
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 2 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signal sikkerhetsbryter blåsemaskiner

Signalkabel fra bryter til tavle +VA01. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende.

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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Denne posten er avhengig av om leverandør 
har integrert sikkerhetsbryter på 
frekvensomformer. 
Posten prises til 0 dersom den ikke er 
nødvendig.

Estimert lengde 12 meter.

2AEB01-02:BM01:M1:SS01
stk 2

9.2.9.19 WJ2.3112720A
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 2 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Termistorer på blåsemaskin motorer

Signalkabel fra motor til frekvensomformer. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Estimert midlere lengde 3 meter.
2AEB:BM01-02

stk 2

9.2.9.20 WJ2.3112720A
Signaler fra sikkerhetsbryter blåsemaskin 
vifte 

Fra bryter til tavle +VA01. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Estimert midlere lengde 15 meter.

2AEB01-02:BM01-02:VX01:SS01
stk 2

9.2.9.21 WJ2.3114720A
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 4 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signaler fra vifte blåsemaskin

Signalkabel fra vifte blåsemaskin til tavle 
+VA01. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Asplan Viak as

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 9 Elektroinstallasjon : 

Prosjekt: Rehabilitering Leirmo RA Side 9-46 

 Kapittel: 9 Elektroinstallasjon

Postnr NS-kode/Firmakode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



Estimert midlere lengde 15 meter.

1AEB:BM01:VX01
1AEB:BM02:VX01

stk 2

9.2.9.22 WJ2.3114720A
Signaler fra omformer flokkulerings 
omrørere

Signalkabel fra frekvensomformere til tavle 
+VA01. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Signaler er fordelt på to kabler slik at mA-
signalene kan overføres i en egen kabel.

Estimert midlere lengde 12 meter.
2FLO:R1
2FLO:R2

stk 4

9.2.9.23 WJ2.3112720
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 2 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signal sikkerhetsbryter flokkulerings 
omrørere

Signalkabel fra bryter til tavle +VA01. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende.

Denne posten er avhengig av om leverandør 
har integrert sikkerhetsbryter på 
frekvensomformer. 
Posten prises til 0 dersom den ikke er 
nødvendig.

Estimert lengde 15 meter.
2FLO:R1-2:SS1

stk 2

9.2.9.24 WJ2.3115720A
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 6 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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Signaler fra innløpsrist

Signalkabel fra skruesil til tavle +VA01.

Om skruesil leveres med eget styreskap, skal 
denne posten kables via denne. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Estimert midlere lengde 15 meter.

1RIS:M01
stk 1

9.2.9.25 WJ2.3112720A
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 2 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signaler fra sikkerhetsbryter innløpsrist

Fra bryter til tavle +VA01. 

Om skruesil leveres med eget styreskap, skal 
denne posten kables via denne. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Estimert midlere lengde 15 meter.

1RIS:M01:SS01
stk 1

9.2.9.26 WJ2.3115720A
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 6 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signaler fra skruepresse

Signalkabel fra skruepresse til tavle +VA01.

Om skruesil leveres med eget styreskap, skal 
denne posten kables via denne. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Estimert midlere lengde 15 meter.

1RIS01:HX01
stk 1

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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9.2.9.27 WJ2.3112720A
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 2 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signaler fra sikkerhetsbryter skruepresse

Fra bryter til tavle +VA01. 

Om skruesil leveres med eget styreskap, skal 
denne posten kables via denne. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Estimert midlere lengde 15 meter.

1RIS:HX01:SS01
stk 1

9.2.9.28 WJ2.21112
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 2+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 1,5 mm²
Tilførsel magnetventiler ristegodsvasker

Fra komponent til tavle +VA01. 

Kabeltype PFXP/Cu eller tilsvarende.

Estimert lengde per stykk 20 meter. stk 2

9.2.9.29 WJ2.3112720A
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 2 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signaler fra magnetventiler ristegodsvasker

Fra magnetventil til tavle +VA01. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Estimert midlere lengde 20 meter.

1RIS:SV1
1RIS:SV2

stk 2

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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9.2.9.30 WJ2.3114720A
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 4 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signaler dekanderingspumper

Signalkabel fra skrape til tavle +VA01. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Estimert midlere lengde per stykk 20 meter.

1SED:FSE:P1
1SED:FSE:P2

stk 2

9.2.9.31 WF2.152144
BRYTER/VENDER
UTFØRELSE: SIKKERHETSBRYTER
BETJENING: VRI
NOMINELL STRØM: = 6 A
SYSTEMSPENNING: 24 VDC
KAPSLINGSGRAD: IP55
Sikkerhetsbryter dekanderingspumper

Sikkerhetsbryter monteres på tilførselskabel til 
motoren. Sikkerhetsbryter skal bryte strømmen i 
tillegg til at den skal ha hjelpeblokker for å gi 
beskjed til PLS om at bryteren er utkoblet.

1SED:FSE:P1:SS01
1SED:FSE:P2:SS01

stk 2

9.2.9.32 WJ2.3114720A
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 4 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signaler fra skrape flyteslampumpe

Signalkabel fra skrape til tavle +VA01. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Estimert midlere lengde 20 meter.

1SED:ESE:P1
1SED:ESE:P2

stk 2

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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9.2.9.33 WJ2.3112720A
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 2 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signaler fra sikkerhetsbryter  
flyteslampumpe

Fra bryter til tavle +VA01. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Estimert midlere lengde 20 meter. stk 2

9.2.9.34 WJ2.3114720A
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 4 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signaler fra transportpumpe kjemikalie

Signalkabel fra skrape til tavle +VA01. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Estimert midlere lengde 20 meter.

1JKL:P1
stk 1

9.2.9.35 WJ2.3112720A
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 2 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signaler fra sikkerhetsbryter  
transportpumpe kjemikalie

Fra bryter til tavle +VA01. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Estimert midlere lengde 20 meter. stk 1

9.2.9.36 WJ2.3112720A
Signal oksygenmåler reaktor

Fra komponent til tavle +VA01.

PFSK signalkabel eller tilsvarende.

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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Estimert lengde per stykk 25 meter.
1AEB:QT1

stk 1

9.2.9.37 WJ2.21112
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 2+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 1,5 mm²
Tilførsel ultralydnivåmåler utløp

Fra nivåmålerl til tavle +VA01. 

Kabeltype PFXP/Cu eller tilsvarende.

Estimert lengde 35 meter.
1

stk 1

9.2.9.38 WJ2.3111720
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 1 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signal ultralydnivåmåler utløp

Fra tavle +VA01 til JKL påfylling. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Estimert midlere lengde 35 meter.
1

stk 1

9.2.9.39 WJ2.339A
KOMBINERT KABEL
Kombinasjon: Annen kombinasjon - må 
spesifiseres
Lokalisering: Målekum
Anvendelse: Se nedenfor
Kabeltype/kabelkonstruksjon: Valgfritt
Forlegning/underlag: 
Andre krav: 

Tilkobling målehode ultralydnivåmåler utløp

Kabel mellom målehode og forsterker leveres 
av entreprenør E61.
Denne post gjelder legging av kabelen og 
terminering i forsterkeren. Kabel er ferdig koblet 
på målehodet. Kabel lengde ca 10 meter. 
Kabelen har 5 ledere. 

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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1
stk 1

9.2.9.40 WJ2.3111720
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 1 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signal nivågiver og nivåvakt skruerist

Fra koblingsboks til tavle +VA01. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende.

Estimert lengde per stykk 15 meter.

1RIS:LS1
1RIS:LS2

stk 2

9.2.9.41 WF2.190213A
BRYTER/VENDER
Antall stk 1
Utførelse: Bryterpanel
Betjening: Valgfri
Nominell strøm: 10 A
Systemspenning: 230 VAC
Kapslingsgrad: IP44
Lokalisering: 
Montasje: 
Andre krav: 
Bryterpanel for innløpsrist/ristegodspresse 
RIS:01:HS01

For start og stopp.

9.2.9.42 WJ2.3114720
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 4 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signal bryterpanel for 
innløpsrist/ristegodspresse RIS:01:HS01

Fra koblingsboks til tavle +VA01

PFSK signalkabel eller tilsvarende.

Estimert lengde 15 meter. stk 1

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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9.2.9.43 WJ2.3111720
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 1 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signal nivåmåler slamlager

Fra nivåmåler til tavle +VA01

PFSK signalkabel eller tilsvarende.

Estimert lengde per stykk 15 meter.

1SED:LS01
1SED:LS02

stk 2

9.2.9.44 WJ2.21112
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 2+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 1,5 mm²
Tilførsel magnetventiler mammutpumper

Fra komponent til tavle +VA01. 

Kabeltype PFXP/Cu eller tilsvarende.

Estimert lengde per stykk 15 meter.

1SED:FSE:SV01
1SED:FSE:SV02

stk 2

9.2.9.45 WJ2.3112720A
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 2 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signaler fra magnetventiler mammutpumper

Fra magnetventil til tavle +VA01. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Estimert midlere lengde 15 meter.

1SED:FSE:SV01
1SED:FSE:SV02

stk 2

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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9.2.9.46 WJ2.3111720
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 1 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signal nivåstav kjeller

Fra koblingsboks til tavle +VA01

PFSK signalkabel eller tilsvarende.

Estimert lengde per stykk 25 meter.

1SAA:LS01
stk 1

9.2.9.47 WJ2.3111720
Signal utløst nøddusj

Fra koblingsboks til tavle +VA01

PFSK signalkabel eller tilsvarende.

Estimert lengde per stykk 15 meter. stk 1

9.2.9.48 WJ2.3199720
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: MODBUS 
signalkabel
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signal fra ventilasjonsaggregat

Fra ventilasjonsaggregat til tavle +VA01. 

Bus signalkabel eller tilsvarende.

Estimert lengde per stykk 20 meter. stk 1

9.2.9.49 WJ2.21112
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 2+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 1,5 mm²
Tilførsel legionella sikring

Fra komponent til tavle +VA01. 

Kabeltype PFXP/Cu eller tilsvarende.

Estimert lengde 15 meter.

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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132:01-MV40
stk 1

9.2.9.50 WJ2.3112720
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 2 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signal fra temeraturføler

Fra temeraturføler til tavle +VA01. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende.

Estimert lengde per stykk 20 meter.

1ELA:HF09
stk 1

9.2.9.51 WJ2.3112720
Signal fra vannmåler

Fra vannmåler til tavle +VA01. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende.

Estimert lengde per stykk 30 meter. stk 1

9.2.9.52 WJ2.32A
Koaksialkabler
Antenne kabel

Post gjelder kabler.  
 

Antall stk 1

KURSOPPLEGG FOR BYGNINGSDRIFT

ORIENTERING

Omfatter kursopplegg og stikkontaktuttak til 
apparater og utstyr for bygginstallasjoner samt 
VVS-installasjoner.

Samtlige punkter/kabler som er spesifisert i 
mengdeoppstilling skal prises. 

GENERELT

Prisen omfatter levering, montering og 

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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terminering av kabel inkl. eventuell 
koblingsboks, etc. ferdig tilkoblet 
feltinstrumenter for å få et komplett og 
funksjonelt anlegg. Pris omfatter IKKE eventuell 
separat føringsvei og/eller syrefaste 
beskyttelsesrør da disse skal avregnes etter 
medgåtte mengder.

Den oppgitte IP-klasse for kursopplegg 
mendebeskrivelsen er veiledende og tettheten 
(IPgrad) på utstyret skal ikke reduseres ved 
tilkobling.  Godkjente nipler må benyttes.
Kabler og komponenter skal merkes som 
beskrevet.

Fordelingsanlegget for tekniske 
bygningsinstallasjoner utføres som åpent 
anlegg med kabel forlagt på kabelstige, på vegg 
og i tak med nedføring til utstyrsenheter.  
Mekanisk beskyttelse medregnes iht. gjeldende 
forskrifter.

9.2.10.1 WL1.313A
PUNKT
ANVENDELSE: FOR ELKRAFT
KAPSLINGSGRAD: IP44
Punkt stikk prosesshall

3x230 V 25 A stikk.  IP44

Fra +VA01 til prosesshall 

Kabeltype PFSP 3x4mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

Estimert lengde 20 meter. stk 1

9.2.10.2 WL1.313A
Punkt stikk prosesshall

230 V 16 A Dobbel stikk med jord.

Fra tavle +VA01 til prosesshall

Kabeltype PFSP 2x2,5mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

Estimert lengde per stykk 17 meter.
stk 4

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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9.2.10.3 WL1.313A
Punkt stikk blåsemaskinrom

230 V 16 A Dobbel stikk med jord.

Fra tavle +VA01 til blåsemaskinrom 

Kabeltype PFSP 2x2,5mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

Estimert lengde 14 meter.
stk 1

9.2.10.4 WL1.313A
Punkt stikk kontrollrom 

230 V 16 A Dobbel stikk med jord og finvern

Fra tavle +VA01 til kontrollrom.For PC.

Kabeltype PFSP 2x2,5mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

Estimert lengde 8 meter.
stk 2

9.2.10.5 WL1.313A
Punkt stikk garderobe

230 V 16 A Dobbel stikk med jord

Fra tavle +VA01 til garderobe

Kabeltype PFSP 2x2,5mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

Estimert lengde 12 meter.
stk 1

9.2.10.6 WL1.311A
PUNKT
ANVENDELSE: FOR ELKRAFT
KAPSLINGSGRAD: IP20
Punkt stikk personal inngang

230 V 16 A Enkel stikk med jord

Fra tavle +VA01 til gang

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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Kabeltype PFSP 2x2,5mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

Estimert lengde 10 meter.
stk 1

9.2.10.7 WL1.311A
Punkt bruttvannforsyning

230 V 16 A 

Fra tavle +VA01 til bruttvannforsyning

Kabeltype PFSP 2x2,5mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

Estimert lengde 15 meter.
stk 1

9.2.10.8 WL1.313A
PUNKT
ANVENDELSE: FOR ELKRAFT
KAPSLINGSGRAD: IP44
Punkt utelys. 

230 V 10 A .

Fra tavle +VA01 til yttervegg, for lyskaster med 
lys/bevegelsesensor

Kabeltype PFSP 2x1,5mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

20,00Vegg A,4 ved dobbel dør
m 20,00

9.2.10.9 WL1.313A
Punkt utelys over dører

230V 10 A .

Fra tavle +VA01 til yttervegg over personal og 
prosesshall inngang.Tidsstyrt

Kabeltype PFSP 2x1,5mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

Estimert lengde total 40 meter.
stk 2

Asplan Viak as

Sum denne side: 
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9.2.10.10 WL1.313A
Punkt for lys prosesshall og 
blåsemaskinrom

230V 16 A 

Fra +VA01 via bryter til lyskilde.

Kan tilkobles på samme kurs for
strømforsyning.

Kabeltype PFSP 2x2,5mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

Estimert lengde total 50 meter.
stk 6

9.2.10.11 WL1.313A
Punkt for lys garderobe/dusj/WC.

230V 16 A 

Fra +VA01 via bryter til lyskilde.

Kabeltype PFSP 2x2,5mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

Estimert lengde total 15 meter. stk 3

9.2.10.12 WL1.313A
Punkt for lys gang

230V 16 A 

Fra +VA01 via bryter til lyskilde.

Kabeltype PFSP 2x2,5mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

Estimert lengde total 8 meter. stk 1

9.2.10.13 WL1.313A
Punkt for lys kontrollrom 

230V 16 A 

Fra +VA01 via bryter til lyskilde.
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Kabeltype PFSP 2x2,5mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

Estimert lengde total 8 meter. stk 2

9.2.10.14 WL1.311A
PUNKT
ANVENDELSE: FOR ELKRAFT
KAPSLINGSGRAD: IP20
VV-breder 200l

230V 16 A Dobbel stikk med jord

Fra tavle +VA01 til plasering i garderobe

Kabeltype PFSP 2x2,5mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

Estimert lengde 10 meter.
stk 1

9.2.10.15 WL1.1131
UTTAK FOR FAST TILKOBLING
TIL KABELTYPE: INSTALLASJONSKABEL
UTFØRELSE: UTENPÅLIGGENDE UTEN 
STREKKAVLASTNING
KAPSLINGSGRAD: IP20
Punkt for uttak til panelovner.

230V 16 A

Fra tavle +VA01 til panelovner.

Kan kobles på 2 kurser, og fordeles på flere 
kurser.

Kabeltype PFSP 2x2,5mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

Estimert lengde total 50 meter.

1WC 
1Garderobe
1Gang 
1Kontrollrom

stk 4

9.2.10.16 WL1.1133
UTTAK FOR FAST TILKOBLING
TIL KABELTYPE: INSTALLASJONSKABEL
UTFØRELSE: UTENPÅLIGGENDE UTEN 
STREKKAVLASTNING
KAPSLINGSGRAD: IP44
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Punkt for uttak til ribberørsovn 

230V 16 A 

Fra tavle +VA01 til ribberørsovn

Leveres klargjort nippel eller muffe for 
beskyttelsesslange .

Kabeltype PFSP 3x6mm2 PE/CU eller 
tilsvarende.

15,00Prosesshall 
m 15,00

9.2.10.17 WJ2.21112
KABEL FOR SPENNINGSBÅND II
LEDERTALL/LEDERMATERIALE: 2+PE / CU
LEDERTVERRSNITT: 1,5 mm²
Tilførsel alarmsentral ELA:AL01

230V 10 A  

Fra tavle +VA01 til brannsentral.

Kabeltype PFSP/Cu eller tilsvarende.

Estimert lengde 8 meter. stk 1

9.2.10.18 WJ2.3114720A
PARKABEL FOR SPENNINGSBÅND I
PARTALL/ LEDERMATERIALE: 4 par/CU
LEDERDIMENSJON: 0, 5 mm²
SKJERMING: FELLES SKJERM
IMPEDANS: USPESIFISERT
Signaler alarmsentral ELA:AL01

Fra brannsentral til tavle +VA01. 

PFSK signalkabel eller tilsvarende. 

Estimert lengde 8 meter. stk 1

9.2.10.19 WL1.321A
PUNKT
Antall stk 1
Anvendelse: For telefon/ data
Kapslingsgrad: IP20
Lokalisering: Personalrom 
Montasje: Veggkanal
Andre krav: 

Asplan Viak as
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Datakabel 

Fra veggutak i kontrollrom til kontakt

UTP CAT-6, 16x0,22mm2 datakabel eller 
tilsvarende.

Estimert lengde 5 meter.

9.2.10.20 WL1.2921A
STIKKONTAKT
Antall stk 2
Type: Stikkontakt for data
Uttak per enhet: 2
Kapslingsgrad: IP20
Lokalisering: Personalrom 
Montasje: 
Andre krav: 

Uttak for data

Plasseres i kontrollrom

2xRJ45/UTP/KAT6

NØDLYS

HENVISNING
 Selskapet for Lyskultur, publi. 7 

Nødlysanlegg 2002.
 NEK 400, kap. 56
 EN60598-2-22 Nødbelysningsarmaturer
 NS-EN 1838 Emergency Lighting 

(Anvendt belysning, nødbelysning)
 NS-EN 50172 Emergency escape 

lighting system (Belysningssystem for 
rømningsveier)

GENERELT
Det skal leveres og monteres et komplett 
reserve/nødlysanlegg, inkl. komplett testing og 
merking av anlegget.

Alle armaturene leveres komplett med lysrør, 
batteri, busstilkopling, braketter og 
avdekningsplater.

Markeringslys skal ha lyskilde med lang levetid 
min.  70 000 timer. Markeringrmaturene skal 
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tilpasses valg av skilt m/symboler i forhold til 
rømningsvei. 

Levetiden til batteri skal være minst 5 år. 

Armaturene skal ha minst 60 minutters driftstid 
ved nettutfall/brannalarm.

9.2.11.1 WT2.1221A
ARMATUR FOR NØD- OG RESERVELYS
FUNKSJON: MARKERINGSLYS
STRØMFORSYNING: INNBYGD 
ENERGIAKKUMULERING
TILSTANDSOVERVÅKNING: 
TILSTANDSOVER VÅKNING LOKALT I 
ARMATUREN
KAPSLINGSGRAD: IP20
Markeringslys

Lokaliseres over dør og porter i tak/på vegg.

Andre krav: 
 Komplett markeringslysarmatur med 

LED lyskildeteknologi inkl. [løpende 
mann - pil ned / pil høyre / pil venstre], 
enkeltsidig/dobbeltsidig skiltet, i tak og 
på vegg.

 Piktogram ihht. plantegninger
 1 times batteribakup

stk 3

9.2.11.2 WL1.1132
UTTAK FOR FAST TILKOBLING
TIL KABELTYPE: INSTALLASJONSKABEL
UTFØRELSE: UTENPÅLIGGENDE UTEN 
STREKKAVLASTNING
KAPSLINGSGRAD: IP40
Punkt for tilkobling markeringslys

Strømtilførsel er avhening av hvilken type 
markerings/ledelys som leveres.

Estimert lengde total 50 meter.

1Markeringslys gang over utgangsdør
1Markeringslys prosesshall over dør til gang
1Markeringslys prosesshall over utgangsdør

stk 3
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UTSTYR BELYSNING

HENVISNING
 NS 3420
 Publikasjoner fra Selskapet for Lyskultur
 Luxtabell og planleggingskriterier for 

innendørs belysningsanlegg (Selskapet 
for Lyskultur)

 Norsk veiledning til EN 12464

GENERELT

Armaturene skal monteres som beskrevet i den 
enkelte delpost.

I kapitlet skal det inkluderes levering, 
montering, rengjøring og nødvendig spikerslag 
for montering av de spesifiserte lysarmaturene.

For lysarmaturer som tilbys/leveres kreves det 
at suppleringsarmaturer og reservedeler skal 
være tilgjengelig i minst 10 år etter at leveranse 
har funnet sted.

Armaturene som er listet opp i de enkelte 
postene er kun typeeksempler på armaturer. 
Armaturene som tilbys skal imidlertid være så 
like i utførelse som mulig. Lysteknisk skal 
armaturene som tilbys være identisk lik de som 
tilbys eller bedre. De tillates IKKE armaturer 
som lysteknisk er dårligere enn 
typeeksemplene.

For krav til utførelse vises til NS3420.

Montering og tilkopling av amaturene skal 
innkalkuleres i enhetsprisen for hver amatur.

Før bestilling av lysarmaturer skal nøyaktig 
antall kontrolleres.

LYSKILDER
For alle armaturer skal lyskilder være inkludert. 
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9.2.12.1 WT1.312292411A
LYSARMATUR MED LYSRØR
LYSKILDETYPE: RETT LYSRØR MED 
SOKKEL I BEGGE ENDER
ANTALL LYSKILDER: 2
BRUKSOMRÅDE: INDUSTRIBELYSNING
KAPSLINGSGRAD: IP65
AVDEKNING TYPE: KUPPEL
MATERIALE I AVDEKNING: MAKROLON
OPTISK EGENSKAP FOR AVDEKNING: 
KLAR TRANSPARENT
TILKOBLING: DIREKTE TILKOBLING MED 
KABEL/LEDNING
Lysarmatur prosessdel

Moteres i tak.

Armaturens form: 
 Rektangulær
 Armaturkropp i resirkulerbar glassfiber 

polyester
Armaturens mål: 
 LxBxH=1614x165x115mm
Lystekniske krav:
 Lyskilder: 58W T8
 Elektronisk forkoblingsutstyr
 Reflektor
 Avdekning i klar lysdirigerende 

polykarbonat

Andre krav: 
Nippel/tilkobling i begge ender inkl. 
gjennomgangskobling 5x2,5mm2

Tilbudt utstyr:...............................................
.....................................................................
.....................................................................

5Prosesshall 
1Blåsemaskinrom 

stk 6
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9.2.12.2 WT1.319119991
LYSARMATUR MED LYSRØR
LYSKILDETYPE: RETT LYSRØR MED 
SOKKEL I BEGGE ENDER
ANTALL LYSKILDER: LED
BRUKSOMRÅDE: INTERIØRBELYSNING
KAPSLINGSGRAD: IP20
AVDEKNING TYPE:  OPAL AKRYLSKJERM
MATERIALE I AVDEKNING:  -
OPTISK EGENSKAP FOR AVDEKNING:  -
TILKOBLING: DIREKTE TILKOBLING MED 
KABEL/LEDNING
Lysarmatur kontrollrom/gang/garderobe

Monteres åpent i tak

Armaturens form: 
 Kvadratisk 600x600
 Armaturhus og avdekningsramme i 

hvitlakkert stål.
Lystekniske krav:
 Lyskilder: LED

Andre krav: 
Nippel/tilkobling i begge ender inkl. 
gjennomgangskobling 5x2,5mm2 instikklemme.

Tilbudt utstyr:...............................................
.....................................................................
.....................................................................

2Kontrollrom 
1Gang
2Garderobe

stk 5

9.2.12.3 WT1.311132911
LYSARMATUR MED LYSRØR
LYSKILDETYPE: RETT LYSRØR MED 
SOKKEL I BEGGE ENDER
ANTALL LYSKILDER: 1
BRUKSOMRÅDE: INTERIØRBELYSNING
KAPSLINGSGRAD: IP44
AVDEKNING TYPE: KUPPEL
MATERIALE I AVDEKNING: POLYKARBONAT
OPTISK EGENSKAP FOR AVDEKNING: 
KLAR TRANSPARENT
TILKOBLING: DIREKTE TILKOBLING MED 
KABEL/LEDNING
Lysarmatur WC

Monteres over vask

Asplan Viak as
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Armaturens form: 
 Rektangulær
 Armaturkropp i resirkulerbar glassfiber 

polyester
Lystekniske krav:
 Lyskilder: 18W T8
 Avdekning i klar lysdirigerende 

polykarbonat

Andre krav: 
Baderomsarmatur med stikk

Tilbudt utstyr:...............................................
.....................................................................
.....................................................................

stk 1

9.2.12.4 WT1.691392221A
LYSARMATUR MED SPESIELL LYSKILDE
LYSKILDETYPE: LED
ANTALL LYSKILDER: 1
BRUKSOMRÅDE: UTENDØRS PÅ BYGNING
KAPSLINGSGRAD: IP65
AVDEKNING TYPE: KUPPEL
MATERIALE I AVDEKNING: GLASS, HERDET
OPTISK EGENSKAP FOR AVDEKNING: 
OPAL TRANSPARENT
TILKOBLING: DIREKTE TILKOBLING MED 
KABEL/LEDNING
Lysarmatur utendørs

Monteres over dører

Andre krav:
 Med lys/bevegelses sensor
 Sikkre at det ikke blir vanninntrengning ved 

kabel-nippelen.

Tilbudt utstyr:...............................................
.....................................................................
.....................................................................

1Personal inngang ved dør 
1Prosesshall inngang

stk 2
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9.2.12.5 WT1.211353211
LYSARMATUR MED HALOGENLAMPE
Antall stk 1
Lyskildetype: Halogenlampe med ensidig 
tilkobling
Antall lyskilder: 1
Bruksområde: Utendørs på bygning
Kapslingsgrad: IP67
Avdekning type: Plan skjerm
Materiale i avdekning: Glass, herdet
Optisk egenskap for avdekning: Klar 
transparent
Tilkobling: Direkte tilkobling med kabel/
ledning
Utendørs lyskastere

Monteres på vegg prosesshall

Lystekniske krav: 250W

Andre krav:
 Med lys/bevegelses sensor
 Sikkre at det ikke blir vannintrengning ved 

kabel-nippelen.

Tilbudt utstyr:...............................................
.....................................................................
.....................................................................

1Antall

9.2.12.6 WF2.111313
BRYTER/VENDER
UTFØRELSE: INSTALLASJONSBRYTER
BETJENING: VIPP
NOMINELL STRØM: 16 A
SYSTEMSPENNING: 230 VAC
KAPSLINGSGRAD: IP44
Bryter for belysning.

2Prosesshall 
1Blåsemaskinrom 

stk 3

9.2.12.7 WF2.111311
BRYTER/VENDER
UTFØRELSE: INSTALLASJONSBRYTER
BETJENING: VIPP
NOMINELL STRØM: 16 A
SYSTEMSPENNING: 230 VAC
KAPSLINGSGRAD: IP20
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Bryter for belysning.

Personaldelen stk 4

VARMEUTSTYR

9.2.13.1 WR1.179
ELEKTRISK VARMEOVN
TYPE: PANELOVN
REGULERING: TRINNBRYTER OG 
ELEKTRONISK TERMOSTAT
KAPSLINGSGRAD: IP24
Panelovner

Effekt: 750W

Tilbudt utstyr:...............................................
.....................................................................
.....................................................................

1Garderobe
1Kontrollrom

stk 2

9.2.13.2 WR1.179
Panelovner

Effekt: 500W

Tilbudt utstyr:...............................................
.....................................................................
.....................................................................

1WC 
1Gang

stk 2

9.2.13.3 WR1.445
ELEKTRISK VARMEOVN
TYPE: RØROVN, MED RIBBER
REGULERING: BRYTER AV/PÅ OG 
ELEKTRONISK TERMOSTAT
KAPSLINGSGRAD: IP67
Rørovner

Bryter med termostat.

Tilbudt utstyr:...............................................
.....................................................................
.....................................................................

Effekt: 2500W

Asplan Viak as

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 9 Elektroinstallasjon : 

Prosjekt: Rehabilitering Leirmo RA Side 9-70 

 Kapittel: 9 Elektroinstallasjon

Postnr NS-kode/Firmakode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



1Prosesshall 
stk 1

ALARMANLEGG

Beskivelse ny sentral.

Det skal etableres en alarmsentral for brann og 
innbrudd på innsiden av hovedinngang/entre . 

3 innbruddssoner, 5 soner til brann. 
Transf. inkl. 
Ekstern separat signal for brann og tyveri.
Tilknyttes med signaler i 
atomasjonstavle+VA:01

Innbrudd, brann funksjoner. 
3 soner for innbrudd, samt 5 soner for brann. 
Dag og natt funksjon kan programmeres. Lavt 
batterikontroll og nettindikering. Sonene kan 
være balanserte eller ubalanserte. 
Transformator innbygget. Med innebygget 
sirene. Kan tilkoples utvendig AV/PÅ bryter, 
kodelås, eller impuls bryter. Har mekanisk lås i 
fronten. Inn/ utpasseringstid kan reguleres. 

Brann og innbrudd sendes på separate 
utganger. NB! Ingen felles utgang. 

Batteri kan være: 12 V 1,2 Ah til 12 V 7 Ah.

GENERELT

Alt beskrevet utstyr må være inkludert komplett 
leveranse, montasje, kabel/tilkobling, 
driftssettelse og opplæring / instruksjon av 
personell.

9.2.14.3 XB3.1903A
SENTRAL FOR KONTROLL OG ALARM
FUNKSJON: Brann og innbrudds alarmsentral
KAPSLINGSTYPE: VALGFRI
KAPSLINGSGRAD: IP44
Brann og innbrudds alarmsentral

 Egen sentral for brann og tyveri med 
minimum 8 soner, og mulighet for 
tilkobling ekstern varsling til PLS. 

Fabrikat: ........................................................
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Type: .............................................................

1ELA:AL01
stk 1

9.2.14.4 XJ1.11232303
DETEKTOR FOR BRANN
FUNKSJONSKRITERIUM: KOMBINERT 
OPTISK OG TERMISK DETEKTOR
SIGNALUTGANG: DIGITAL
TILKOBLING TIL BUSS-SYSTEM: MED 
INTEGRERT TILKOBLINGSENHET
KOMMUNIKASJONSPROTOKOLL: VALGFRI
KAPSLINGSGRAD: IP44
Detektor for brann

Røykdetektorer plasseres etter krav om 
installasjon.

2Prosesshall 
1Blåsemaskinrom 
1Kontrollrom 

stk 4
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Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 9 Elektroinstallasjon : 

Prosjekt: Rehabilitering Leirmo RA Side 9-72 

 Kapittel: 9 Elektroinstallasjon

Postnr NS-kode/Firmakode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



9.2.14.5 XJ1.1420343
DETEKTOR FOR TILSTEDEVÆRELSE
FUNKSJONSPRINSIPP: PASSIV INFRARØD 
DETEKTOR
SIGNALUTGANG: VALGFRI
TILKOBLING TIL BUSS-SYSTEM: MED 
INTEGRERT TILKOBLINGSENHET
KOMMUNIKASJONSPROTOKOLL: 
LEVERANDØRSPESIFIKK
KAPSLINGSGRAD: IP44
Detektor for bevegelse

Bevegelsesdetektorer plasseres slik at 
hovedsakelig mest mulig areal vil bli dekt i 
rommet de plasseres i.

1Kontrollrom
1Gang

stk 2
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9.2.14.6 XN1.43A
AKUSTISK SIGNALAPPARAT
TYPE: SIRENE
KAPSLINGSGRAD: IP44
Alarm sirene

Lydtrykk (LpAmin): min. 90 dB/1m
Montasje: Åpen
Andre krav: 
 Sirene for innvendig montasje

1Prosesshall 
1Kontrollrom 

stk 2

9.2.14.7 XN1.45A
AKUSTISK SIGNALAPPARAT
TYPE: SIRENE
KAPSLINGSGRAD: IP67
Alarm sirene

Lydtrykk (LpAmin): 90 dB/1m
Montasje: Åpen
Andre krav: 
 Sirene for utvendig montasje.

1Ved inngang til prosesshall
stk 1

9.2.14.8 XN5.3113
BETJENINGSAPPARAT ALARM
ANVENDELSE: BRANNALARM
TYPE: MANUELL BRANNMELDER
KAPSLIN GSGRAD: IP44
Manuell brannmelder

For tilkobling av alarm til alarmsentral.

1Prosesshall 
1Gang

stk 2

9.2.14.9 WL1.1133
UTTAK FOR FAST TILKOBLING
TIL KABELTYPE: INSTALLASJONSKABEL
UTFØRELSE: UTENPÅLIGGENDE UTEN 
STREKKAVLASTNING
KAPSLINGSGRAD: IP44
Punkt for tilkobling brannanlegg

Fra ELA:BA01 til komponenter

Asplan Viak as

Sum denne side: 

Akkumulert Kapittel 9 Elektroinstallasjon : 

Prosjekt: Rehabilitering Leirmo RA Side 9-74 

 Kapittel: 9 Elektroinstallasjon

Postnr NS-kode/Firmakode/Spesifikasjon Enh. Mengde Pris Sum



Kabeltype PVXP/Cu 2x1mm2 eller tilsvarende.

15,00Prosesshall Detektor
15,00Prosesshall Detektor
15,00Blåsemaskinrom Detektor 

5,00Kontrollrom  Detektor
15,00Prosesshall Sirene

5,00Kontrollrom Sirene
20,00Ute ved dør prosesshall  Sirene
15,00Prosesshall Melder
10,00VF  Melder

m 115,00

9.2.15 Rivning

9.2.15.1 CD4.14400A
RIVING AV BYGNINGSDELER - ANTALL
Antall RS
Bygningsdel: Elkraft, generelt
Lokalisering: Hele bygget
Tilgjengelighet: Valgfritt
Materialer: 
Byggeår: 
Dimensjon: 
Konstruksjon/bæring: 
Spesielle konstruktive forhold og 
faremomenter: 
Sluttilstand for gjenværende deler: 
Andre krav: 

Rivning av Elkraft generelt.

Byggentreprenør har komplett fjerning av alle 
el-installasjoner som er montert på 
bygningskonstruksjoner, inkl.kabler, kabelbruer, 
fordelingsskap, etc.

 
Denne posten prises til følgende.

 Frakobling av strøm for alle komponenter.
 Demontering av utstyr som skal benyttes.
 Riving og fjerning av eksisterende 

tavleskap i kontrollrom. 

9.2.16 ØVRIGE UTGIFTER OG KOSTNADER

Utgifter som ikke er medtatt i de beskrevne 
poster spesifiseres på eget ark.

Her spesifiserer og priser entreprenøren 
generelle kostnader som han mener er utelatt, 
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og som kommer i tilegg til de som er spesifisert 
i andre poster. 

Dersom reisekostnader, diett, overnatting, frakt 
og så videre ikke er inkludert i enhetsprisene så 
skal disse kostnadene prises i denne posten.

OBS! Se også kapittel 01.

__________________________________________
_______________________________________
_______________________________________
_______________________________________
_______________________________________
_______________________________________
_______________________________________
_______________________________________
_______________________________________
_______________________________________
_______________________________________
_______________________________________
_______________________________________
_______________________________________
_______________________________________

RS
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Asplan Viak AS 19.03.2015
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