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COWI AS side 2

01.00 PRISSAMMENDRAG

01.00 | P02 Tombveien (Type 4) < O TR
02.00 | P03 Tomb Béthavn Sl [T
03.00 | P04 Idrettsveien (Type 2) < O TR
04.00 | P06 Mosseveien (Type 3) < O TR
05.00 | P07 Missingmyr | O
06.00 | P10 Nordveien (Type 1) < o TR
07.00 | P15 Oksengya | o TR

Sum eks. mva. Sl [T

25% mva. | o TR

Sum inkl. mva. <o [T

02.00 OPSJONER:
Type 1: Tilsvarende P10 Nordveien
FORUTSETNINGER:
Matespenning 230VAC.
2 senkbare pumper a ca 3,0kW
Frekvensomformere i automatikkskap.
Pumpekabler tilkoblet via 6-polede multikontakter i skap.
For egvrig forutsettes tilsvarende omgjeringsarbeider. kr oo eks. mva.

Type 2: Tilsvarende P04 Idrettsveien
FORUTSETNINGER:
Matespenning 230VAC.
2 senkbare pumper a ca 5,9kW
Frekvensomformere i automatikkskap.
Pumpekabler tilkoblet via 6-polede multikontakter i skap.
For egvrig forutsettes tilsvarende omgjeringsarbeider. kr oo eks. mva.

Type 3: Tilsvarende P06 Mosseveien
FORUTSETNINGER:
Matespenning 230VAC.
2 senkbare pumper a ca 17,0kW
Frekvensomformere pa vegg utenfor automatikkskap.
Pumpekabler tilkoblet direkte til frekvensomformere.
Sikkerhetsbrytere skal veere innebygd i omformer, eventuelt separat.
For evrig forutsettes tilsvarende omgjeringsarbeider. kr oo eks. mva.

Type 4: Tilsvarende P02 Tombveien
FORUTSETNINGER:
Kun bytte av PLS-utstyr i eksisterende automatikkskap. Kr oo eks. mva.




A059341-001 - RADE KOMMUNE Dato:  12.09.14.
Oppgradering pumpestasjoner - Elektroinstallasjoner
COWI AS side 3

03.00 ORIENTERING
Rade kommune har utarbeidet en norm for elektroinstallasjoner i nye prefabrikkerte
avlepspumpestasjoner.
I denne normen er alle forhold noye beskrevet.
Denne normen skal ogsa benyttes for de opprustingsarbeidene som er beskrevet i dette
dokumentet.
Normen er vedlagt under vedlegg 8.

04.00 FORBEHOLD
Dersom det benyttes annet utstyr enn det som er beskrevet, eller gjores andre forbehold i forhold
til denne beskrivelse, skal det opplyses om dette i eget skriv som falger tilbudet.



VEDLEGG 1

TEKNISK UNDERLAG
P02 TOMBVEIEN (TYPE 4)



BEFARINGS-/TILBUDSSKJEMA
AVLOPSPUMPESTASJONER
P10 TOMBVEIEN

Dette er en standard prefabrikert stasjon, hvor eksisterende PLS-utstyr og operaterpanel skal
demonteres fra eksisterende automatikkskap og erstattes av en ny PLS/operaterpanel.

Alle arbeider og alt utstyr skal prises i befarings-/tilbudsskjema.
De oppgitte data er kun veiledende, og ma kontrolleres ved befaring.

NB! Alt utstyr og alle arbeider/funksjoner skal vaere i henhold til "norm for typisk avlepspumpestasjon -
Elektroinstallasjoner", UTGAVE 15.08.14. som er vedlagt under vedlegg 8 bakerst i beskrivelsen.

Eventuelle avvik fra malen er oppfert under post 1.15.

Dersom annet enn beskrevet utstyr benyttes, skal det opplyses om dette i et eget skriv som felger tilbudet.

GENERELT

Kommentarer (Event. pris 1 post 1.14)

Er stasjonen Ex-klassifisert

Ne1

Har stasjonen bygningsmaterialer i miljoskadelige stoffer som asbest etc. Nei

Ma det tas hensyn til fare for oversvemmelse ved valg/plassering av utstyr Kun i pumpesump

Skal det foretas bygningsmessige utbedringer ifm oppgraderingen Nei

Er det begrensninger for inntransportering av skap eller utstyr Deor med lysapning 650x1900mm
Systemspenning 230V-IT

Skal det gjores endringer mht eksisterende systemspenning Nei

Har stasjonen utvendig inntaksskap

Sikringer i inntaksskap

Inntakskabel

Hovedsikringer 1 automatikkskap

El.verkets malernummer

DATA EKSISTERENDE PUMPEINSTALLASJONER

Kommentarer (Event. pris i post 1.14)

Tarroppstilte pumper

Nei

Nedsenkbare pumper Ja
Antall pumper 2
Samtidig drift 2 av gangen i automatisk drift
Strem/effekt

Pumpesikringer

Motorvern

Startmetode

Termovakt Nei
Fuktvakt Nei
Pumpekabler

Tilkobling pumpekabler: fast/3-polet stikk/6-10-polet multiplugg

Skal det foretas endring av antall pumper, bytting av pumper etc. Nei

Side 1
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1.1
ANLEGGSDOKUMENTASJON

Ant.

Enh.pris

Sum

Fysisk merking av PLS-utstyr 1 automatikkskap

Utarbeidelse av dokumentasjon for PLS-utstyr

Oppstart/preving og idriftsettelse/ferdigbefaring/overtagelse

—] =] —

= = === ==

1.8
PLS-UTSTYR

Ant.

Enh.pris

Sum

Demontering av eksisterende PLS-utstyr fra eksisterende automatikkskap.
Det gjelder UPS, io-moduler, batterier og fastlinjemodem.

Montering av nytt PLS-utstyr 1 eksisterende automatikkskap
Det gjelder UPS, io-moduler, batterier og fastlinjemodem.

Demontering av eksisterende operaterpanel fra tavlefront.

(=)

Montering av nytt operaterpanel i tavlefront inklusive nedv. tilpasning.

1.11
FORRIGLINGER

Ant.

Enh.pris

Sum

Forrigling pad PLS-niva.
Pumpene i denne stasjonen skal blokkeres nar Pxx .................... gar
i overlop

(=}

1.13
PROVISORISK DRIFT

Ant.

Enh.pris

Sum

Det er ikke behov for & medta kostnader for provisorisk drift, dersom stopp
av stasjonen begrenses til max 12 timer. Stopp kan tillates om dagen.

Tidspunkt for stopp ma avtales med byggherre i god tid. (minst 1 uke).
Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tlf: 901 47 847.

Det er ikke behov for & medta kostnader for provisorisk drift, dersom stopp
av stasjonen begrenses til max 6 timer.

Tidspunkt for stopp ma avtales med byggherre i god tid. (minst 1 uke).
Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tlf: 901 47 847.

(=}

Det ma medtas kostnader for provisorisk drift av pumpene.

1,14
DIVERSE

Ant.

Enh.pris

Sum

(=}

(=)

[SLUTTSUM

0f

Kommentarer

(underskrift)

Prisside 1
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RADE KOMMUNE

P02 Tombveien

I/0 - oversikt

A059341-P02-03.1

+P02=AVLO01-FTO1 Mengdemaler utlap Mengdemaéler

;PQ1 Reserve. avlepsmengde utlap (puls) DI

;PV1 Reserve. avlgpsmengde utlop (mA) Al
+P02=AVLO01-LS03 Hoyt niva/start neddrift Nivébryter

;PD1 heyt niva i pumpesump/startniva nedkjering DI
+P02=AVLO01-LTO1 Nivégiver pumpesump Nivémaler

;PVI niva i pumpesump Al
+P02=AVL01-PUO01 Pumpe 1 Pumpe

;AUL vender i auto DI

:BM1 utl. motorv.-feil omformer/effektbr/sikkerhetsbr. DI

;DR1 drift DI

;MAL vender i manuell DI

;MS1 Reserve. utlgst fuktvakt DI

;PV1 motorstrom Al

;TS1 Reserve. utlgst termovakt DI

;UL1 diodelampe fellesfeil DO

;UL2 diodelampe drift DO

;US1 start/stopp DO

; XAl utlest jordfeilbryter DI
+P02=AVLO01-PU02 Pumpe 2 Pumpe

;AUL vender i auto DI

;BM1 utl. motorv.-feil omformer/effektbr/sikkerhetsbr. DI

;DR1 drift DI

:MALI vender i manuell DI

;MS1 Reserve. utlgst fuktvakt DI

;PV1 motorstrom Al

;TS1 Reserve. utlgst termovakt DI

;UL1 diodelampe fellesfeil DO

;UL2 diodelampe drift DO

;US1 start/stopp DO

; XAl utlest jordfeilbryter DI
+P02=AVLO01-SV03 Magnetventil sumpspyling Magnetventil

;US1 start/stopp DO
+P02=AVLO01-SV04 Magnetventil vasking av sumpvegger Magnetventil

;US1 Reserve. start/stopp DO
+P02=ELAO01-HF01 Felles funksjoner Diverse

;HS1 reset motorv pumper/blokk/pumpev/alarmer DI

;PQ1 energiforbruk (puls) DI

;UBI blokkering/deblokkering pumper DO

;ULL diodelampe fellesalarm DO

;UR1 fjernreset motorv pumper/blokk/pumpev/alarmer DO

; XAl nettfeil-fasefeil DI

COWI AS

12.09.14.
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RADE KOMMUNE
P02 Tombveien

I/0 - oversikt

A059341-P02-03.1

3 XA2 Reserve. isolasjons-/jordfeil DI

; XA3 overspenningsvern inntak/sikring utlest DI

;XA4  jordfeilbrytere forbrukskurser utlost DI

; XAS isolasjonsfeil styrestrem/instrument./PLS DI
+P02=ELAO01-TTO01 Temperaturgiver overbygg Temperaturméler

;PV1 temperatur i overbygg Al
+P02=SRO01-UF01 Felles funksjoner PLS Diverse

;US1 batterisjekk DO

(XAl feil pa 24VDC DI

; XA2 overspenningsvern PLS utlast DI
+P02=VEAO01-AV01 Avtrekksvifte fra sump Vifte

;US1 start/stopp DO
+P02=VEA(01-TV01 Innblésningsvifte Vifte

;US1 start/stopp DO

COWI AS

12.09.14.

Side 2 av 2
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VEDLEGG 2

TEKNISK UNDERLAG
P03 TOMB BATHAVN



BEFARINGS-/TILBUDSSKJEMA
AVLOPSPUMPESTASJONER
P03 TOMB BATHAVN

Dette er en standard prefabrikert stasjon, hvor eksisterende elektroskaper og eksisterende driftskontroll skal
demonteres og erstattes av et nytt automatikkskap komplett med all automatikk og PLS.

Eventuelle mykstartere/frekvensomformere monteres pa vegg dersom de blir for store eller for & begrense skapsterrelse.
Eventuell demontering/omgjering av gvrige installasjoner og levering og montering av nytt utstyr avgjeres med
bakgrunn i dette undelaget og ved en eventuell befaring av stasjonen.

Alle arbeider og alt utstyr skal prises i befarings-/tilbudsskjema.

De oppgitte data er kun veiledende, og mé kontrolleres ved befaring.

NB! Alt utstyr og alle arbeider/funksjoner skal vaere i henhold til "'norm for typisk avlepspumpestasjon -
Elektroinstallasjoner", UTGAVE 15.08.14. som er vedlagt under vedlegg 8 bakerst i beskrivelsen.
Eventuelle avvik fra malen er oppfort under post 1.15.

Dersom annet enn beskrevet utstyr benyttes, skal det opplyses om dette i et eget skriv som felger tilbudet.

GENERELT Kommentarer (Event. pris i post 1.14)
Er stasjonen Ex-klassifisert Nei
Har stasjonen bygningsmaterialer i miljoskadelige stoffer som asbest etc. Nei

Ma det tas hensyn til fare for oversvemmelse ved valg/plassering av utstyr

Kun 1 pumpesump

Skal det foretas bygningsmessige utbedringer ifm oppgraderingen Nei
Er det begrensninger for inntransportering av skap eller utstyr Dor med lysapning 650x1900mm
Systemspenning 230V-IT
Skal det gjores endringer mht eksisterende systemspenning Nei
Har stasjonen utvendig inntaksskap Nei
Sikringer 1 inntaksskap
Inntakskabel PFSP 3x50?
Hovedsikringer 1 automatikkskap Sikringsskillebryter
160A/125A
El.verkets malernummer 10149185

DATA EKSISTERENDE PUMPEINSTALLASJONER Kommentarer (Event. pris i post 1.14)

Toerroppstilte pumper Nei

Nedsenkbare pumper Ja

Antall pumper 2

Samtidig drift 2 av gangen 1 automatisk drift
Strem/effekt 57,6A/17,4kW og 56A/16kW
Pumpesikringer

Motorvern

Startmetode Direkte

Termovakt Ja

Fuktvakt Ja

Pumpekabler

Tilkobling pumpekabler: fast/3-polet stikk/6-10-polet multiplugg Fast

Skal det foretas endring av antall pumper, bytting av pumper etc. Nei

Byggherre demonterer eksisterende varmtvannsbereder og monterer ny hurtigvarmer med ledning og plugg.
Byggherre demonterer eksisterende magnetventiler (2 stk).

Byggherre demonterer eksisterende trykktransmitter for trykk rentvann.

Byggherre demonterer eksisterende innblasningsvifte og monterer ny vifte med ledning og plugg.
Byggherre bygger om rerarrangementet under skap slik at det blir bedre plass til automatikkskapets hoyde.

Side 1 A059341 P03 Tomb Bathavn_tilbudsskjema.xls




1.1

ANLEGGSDOKUMENTASJON Ant. Enh.pris  |Sum 0
Fysisk merking av bade nye og eksisterende kabler og utstyr 1 0
Utarbeidelse av dokumentasjon 1 0
Oppstart/preving og idriftsettelse/ferdigbefaring/overtagelse 1 0
0
0
0
0
1.2
JORDING Ant. Enh.pris [Sum 0
Eksisterende fundamentjord beholdes som i dag 1 0
Montering av ny fundamentjord utfert som jordspyd 0
Jording av pumpeledningen. PN 10gmm 1 0
Jording av hovedvannkran/vannrer. PN 10gmm 1 0
Montering av utjevningsforbindelser for lakkerte rerdeler. PN 6gmm 1 0
Ovrige utjevningsforbindelser. Kabelstiger, kanaler etc. PN 6gmm 1 0
Jording av mengdemaler. PN 6qmm 0
Maling av jordingsmotstand 1 0
0
0
0
1.3
INNTAKS- OG STIGELEDNINGER Ant. Enh.pris  [Sum 0
Eksisterende inntaksarrangement beholdes som i dag. 1 0
0
0
0
1.4
UTKOBLING VED JORDFEIL Ant. Enh.pris  |[Sum 0
Det skal monteres egne jordfeilbrytere pa pumpekurser. 2 0
Det skal monteres egen jordfeilbryter pa lyskurs. 1 0
Det skal monteres en felles jordfeilbryter for gvrige kurser. 1 0
0
0
0

Prisside 1 A059341 P03 Tomb Bathavn_tilbudsskjema.xls




1.5

SAMBAND Ant. Enh.pris [Sum 0

Eksisterende sambandsarrangement skal beholdes som i dag. 1 0

Eksisterende sambandsarrangement skal demonteres. 0

Eksisterende PLS-skap/termineringsskap for signalkabel skal demonteres.

Signalkabler skal isteden innferes og termineres i nytt automatikkskap. 0

Det skal monteres nytt termineringsskap i polykarbonat for signalkabler. IP67.

Fiskars EKJB 280x190x100mm (HxBxD) komplett med 30mm klart lokk,

montasjeplate og kabelgjennomferinger. 0

Termineringsplint (bryteplint) komplett med monteringsramme og merkeskilt

etc. for signalkabel opp til 10P x 0,9mm skal monteres i automatikkskapet.

NB! Alle ledere skal termineres. 0

Montering av nytt sambandsutstyr for radio med stalmast, antenne, over-

spenningsvern/skapgjennomfering, antennekabler og jording iht "norm for

"typisk avlgpspumpestasjon" Mast festes til stasjonsvegg.

Utstyr er med i post 1.8 (PLS-utstyr). 0
0
0

1.6

KABELFORINGER Ant. Enh.pris [Sum 0

Eksisterende kabelkanaler skal beholdes som i dag. 0

Eksisterende kabelkanaler skal beholdes og suppleres med nye

kanaler av tilsvarende type/kvalitet. 0

Eksisterende kabelkanaler skal demonteres. 1 0

Nye kabelkanaler skal monteres iht "norm for typisk avlepspumpestasjon". 1 0

Nye materkanaler 1 stiv, selvslukkende PVC skal benyttes. 1 0

Nye gitterrenner i varmgalvanisert stél skal benyttes. 0

Nye gitterrenner 1 syrefast stal skal benyttes. 0
0
0

Dersom nye materkanaler/kabelstiger benyttes skal fabrikat/type oppgis:

Prisside 2
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1.7

AUTOMATIKKSKAP Ant. Enh.pris [Sum

Demontering av eksisterende automatikkskap og frakobling av kabler. 1

Demontering av eksisterende sikringsskap og frakobling av kabler. 1

Demontering av eksisterende batteriskap og frakobling av kabler.

(= k=l k=] k=]

Demontering av eksisterende pumpestyringsenhet og frakobling av kabler.

Montering av nytt veggskap og tilkobling av eksisterende kabler som skal
benyttes pa nytt. 1 0

Montering av nytt gulvskap og tilkobling av eksisterende kabler som skal
benyttes pa nytt.

(=}

Skapet skal plasseres pa samme sted som eksisterende skap star plassert. 1 0

Skapet skal PlasSeres PA ... ..veeteentetit ettt

Disponibel veggplass for nytt automatikkskap er:
1800x1000mm (BxH). 1 0

................................................... ma flyttesav .................
for a gjore tilstrekkelig plass til automatikkskap.

Effektbryter for inntak 1

Overspenningsvern for inntak. 1

(= k=l k=] k=]

Kurs med 3/6A automatsikring og nettanalysator 1

Styrestramskurs med 2/10A automatsikring, isoler-/styrestramstransformator,
isolasjonsovervakingsrele, 2/3A automatsikringer og rekkeklemmer 1

(=}

Kurs med effektbryter for pumper. Pumpene skal ha direkte start. 0

Alternativ pris for mykstartere istedenfor direkte start (komplett installasjon)
Pris/type fores nedenfor og skal ikke inngé i prissammendrag. 0

Kurs med effektbryter for pumper. Pumpene skal ha hver sin mykstarter. 0

Alternativ pris for frekvensomf. istedenfor mykstartere (komplett installasjon)
Pris/type fores nedenfor og skal ikke innga i prissammendrag. 0

Kurs med effektbryter for hver pumpe.

Stremmaletransformator for hver pumpe.

Pumpekabler skal ha fast tilkobling.

Pumpekabler skal tilkobles via 6-polede multiplugger plassert i bunn pé skap.

Det skal benyttes sikkerhetsbrytere istedenfor 6-polede multiplugger.

Kurs med 2/10A automatsikring og rekkeklemmer for lys 1

(=l =l k=] k=l k=] k=] k=]

Belysning (i hvert tavlefelt) med derbryter 1 automatikkskap 1

Filtervifte med termostat for ventilasjon av automatikkskap iht behov.
Skaptemperatur skal ikke overstige 35°C. Behov beregnes av tilbyder. 1

(=}

Stikkontakt 2/16A 1 skapbunn-/side 1

(=)

(=)

Gruppesikring 3/40A for egvrige kurser 1

Kurs med 2/10A automatsikring, kontaktorer og rekkeklemmer for
innblasningsvifte og avtrekksvifte fra sump 1

Kurs med 2/10A automatsikring og rekkeklemmer for varmovner 1

Kurs med 2/16A automatsikring og rekkeklemmer for vannvarmer 1

Kurs med 2/25A automatsikring og rekkeklemmer for vannvarmer

Kurs med 3/16A automatsikring og rekkeklemmer for stikkontakt

Stikkontakt 3/16A i1 skapbunn-/side

Kurs med 2/10A automatsikring og rekkeklemmer for reserve.

1
1
Kurs med 2/16A automatsikring og rekkeklemmer for luktreduksjon 1
1
1

Kurs med 2/16A automatsikring og rekkeklemmer for reserve.

= k=l == = = = = = =)

Kurs med 3/16A automatsikring og rekkeklemmer for reserve.

Montering av vendere, impulsbrytere, hjelpereleer, timetellere, diodelamper,
rekkeklemmer og all nedvendig kobling frem tilrekkeklemmer for generelle
funksjoner for pumper/pumpestyring, blokkering, fjernreset, lokal reset etc. 1 0

Montering av stramforsyning, hjelperele, tidsrele, rekkeklemmer
og all kobling frem til rekkeklemmer for nedstyringsfunksjon. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling
frem til rekkeklemmer for sumpspyling. 0
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Montering av hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling frem til
rekkeklemmer for sumpspyling. Vender monteres ikke. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling
frem til rekkeklemmer for veggvasking. 0

Montering av hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling frem til
rekkeklemmer for veggvasking. Vender monteres ikke. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling
frem til rekkeklemmer for innblasningsvifte. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling
frem til rekkeklemmer for avtrekksvifte fra sump. 1 0

Montering av automatsikringer, pulsrele, rekkeklemmer og all nedvendig
kobling frem til rekkeklemmer for mengdemaler.

Forevrig henvises til tegningsunderlaget i normen for Rade kommune.

Kurs 2/10A til Batforeningen.

—_— = =]
=2 =1 ==

Kurs 3/10A til Batforeningen.

Dersom mykstartere benyttes skal fabrikat/type oppgis:
Alternativ pris for mykstartere (komplett installasjon):

Dersom frekvensomformere benyttes skal fabrikat/type oppgis:
Alternativ pris for frekvensomformere (komplett installasjon):

1.8

PLS-UTSTYR Ant. Enh.pris  [Sum 0

(=)

Demontering av eksisterende PLS-skap og frakobling av kabler.

(=)

Demontering av eksisterende PLS-utstyr fra eksisterende automatikkskap 1

PLS-utstyr levert ferdig montert 1 egen stalkapsling IP-54. 0

Montasje av PLS-skap, kabler til automatikkskap, tilkobling av givere som
skal tilknyttes direkte til PLS-skap etc. lokalt pa anlegget. 0

(=)

Montering av komplett PLS-utstyr i felles automatikkskap 1

Radio-kommunikasjonsutstyr komplett med mast, antenne, kabler jordspyd etc.
Montering er med i post 1.5 (Samband).

Benytte eksisterende radiokommunikasjon 1 det nye skapet.

(= k=l k=] k=]

1.9

GENERELLE INSTALLASJONER Ant. Enh.pris  [Sum 0

Stepsler pa eksisterende pumpekabler demonteres.

Pumpekabler skal pdmonteres stopsler tilpasset multiplugger 1 automatikkskap.

Kabling PR 2x1,5 inklusive stikkontakt for avtrekksvifte fra pumpesump.

Kabling PR 2x1,5 inklusive stikkontakt for innblasningsvifte.

Kabling PR 2x2,5 inklusive stikkontakt for vannvarmer.

—_| = =] —
(= k=] k=] k=l k=l k=]

Stikkontakt og bryter for avtrekksvifte med tilherende kabling demonteres.

Eksisterende kurs for vannvarmer og innblasningsvifte demonteres
inklusive koblingsboks, brytere og stikkontakt for vannvarmer og
koblingsboks for innbldsningsvifte.

Eksist. stikkontakt 3/16A ved skap med tilherende kabling demonteres.

Ledning og plugg pamonteres eksist. avtrekksvifte fra sump.

Kabel demonteres mellom term. boks for signalkabel og automatikkskap.

—_] =] =] =] —

Ny PTS monteres mellom termineringsboks for signalkabel og automatikkskap.

= ==l = = = =] k=]
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1.10

INSTRUMENTERING Ant. Enh.pris  |Sum

Eksisterende PVC-rar i sump skal demonteres, og erstattes med nytt ror.

Riktig plassering og hayde fra bunn til u.k. rer konfereres med byggherre.

Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tlf: 901 47 847 0

Eksisterende PVC-ror i sump kan beholdes, men ma skjetes/forlenges

gjennom dekke iht byggherres krav. 0

Eksisterende PVC-ror 1 sump skal beholdes som det er 1 dag. 1 0

Eksisterende PVC-ror i sump demonteres. 0

Eksisterende trykktransmitter 1 sump beholdes som det er 1 dag. 1 0

Eksisterende trykktransmitter i sump demonteres og erstattes av ny

nedhengt trykktransmitter inklusive strekkavlasteroppheng.

Eksisterende trykktransmitter rengjores. (Legges pad kommunalt lager). 0

Eksisterende vipper 1 sump demonteres. 0

Ny nedstyringsvippe i sump med nedvendig kabling monteres

inklusive strekkavlasteroppheng. 1 0

Stasjonen skal ha sumpspyling. Nedvendig kabling frem til rekkeklemmer

og montering av magnetventil pa pumpestokken skal medregnes.

Ovrige rorleggerarbeider medregnes ikke. 0

Demontering av kabel og frakobling fra eksisterende magnetventil

for sumpspyling. 1 0

Stasjonen skal ha veggvasking. Nedvendig kabling frem til rekkeklemmer

og montering av magnetventil pd vannledningen skal medregnes.

Ovrige rorleggerarbeider medregnes ikke. 0

Demontering av kabel og frakobling fra eksisterende magnetventil

for veggvasking. 1 0

Eksisterende mengdemaler benyttes 0

Elektromagnetisk mengdemaler skal monteres pa pumpestokken.

Neodvendig kabling fra malehode og frem til rekkeklemmer skal medregnes.

Forsterker skal monteres pé vegg i overbygg.

Rorleggerarbeider medregnes ikke. 0

Demontering av eksisterende mengdemalerforsterker og all kabling

mellom automatikkskap og mélehode. 0

Eksisterende trykktransmitter for vanntrykk kan benyttes. 0

Eksisterende trykktransmitter for vanntrykk demonteres og erstattes

av ny transmitter. Ny kabelforlegging.

Rorleggerarbeider skal medregnes. 0

Demontering av kabel og frakobling fra eksisterende trykktransmitter

for rentvann. 1 0

Ny trykktransmitter for vanntrykk med nedvendig kabling monteres pa

vannrer i overbygg. Rerleggerarbeider skal medregnes. 0

Ny temperaturtransmitter med nedvendig kabling monteres pa vegg 1 0

Ny initiator for innbruddsregistrering med nedvendig kabling monteres pa

der. 0
0
0
0
0
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1.11

FORRIGLINGER Ant. Enh.pris [Sum 0
Forrigling pa PLS-niva.
Pumpene i denne stasjonen skal blokkeres nar Pxx .................... gar
i overlop 0
0
0
1.12
FREKVENSOMFORMERE/SIKKERHETSBRYTERE PA VEGG (IP54) |Ant. Enh.pris  [Sum 0

Det skal benyttes frekvensomformere for pumper montert pa vegg (IP54)
inklusive negdvendig kabling iht. norm.

Dersom mulig skal pumper ha innebygde lasbare sikkerhetsbrytere med
signalkontakt. Dersom frekvensomformere ikke har innebygde
sikkerhetsbrytere, skal separate sikkerhetsbrytere monteres pa vegg foran

frekvensomformere. 2 0
0
0
1.13
PROVISORISK DRIFT Ant. Enh.pris  [Sum 0

Det er ikke behov for a medta kostnader for provisorisk drift, dersom stopp
av stasjonen begrenses til max 12 timer. Stopp kan tillates om dagen.
Tidspunkt for stopp ma avtales med byggherre i god tid. (minst 1 uke).
Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tlf: 901 47 847. 0

Det er ikke behov for & medta kostnader for provisorisk drift, dersom stopp
av stasjonen begrenses til max 6 timer.
Tidspunkt for stopp ma avtales med byggherre i god tid. (minst 1 uke).

Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tlf: 901 47 847. 1 0

Det ma medtas kostnader for provisorisk drift av pumpene. 0
0
0

1,14

DIVERSE Ant. Enh.pris [Sum 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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1,15

AVVIK/UTSTYR SOM IKKE ER MED I NORM Ant. Enh.pris  |Sum 0
Vannvarmer kobles over stikkontakt. Ikke fast tilkobling som omtalt i norm.

Konfr. byggherre for plassering av stikkontakt. 1 0
Kurs for luktreduksjon star som reserve. Kun sikringsavgang i skap. 1 0
Kurs for lys skal vere 10A og ikke 16A som omtalt 1 norm. 1 0
Eksisterende pumper har termovakt-/fuktvakt.

Tilrettelegges 1 automatikkskap iht. norm. 1 0
Stasjonen har ikke sumpspyling. Tilrettelegges i automatikkskap

iht. norm med unntak av funsjonsvender i tavlefront. 1 0
Stasjonen har ikke veggvasking. Tilrettelegges 1 automatikkskap

iht. norm med unntak av funsjonsvender i tavlefront. 1 0
Stasjonen har ikke mengdemaler.

Tilrettelegges 1 automatikkskap iht. norm. 1 0
Kurs 2/10A til Batforeningen. 1 0
Kurs 3/10A til Batforeningen. 1 0
Reservekurs 2/10 avsettes i automatikkskap. 1 0
Reservekurs 2/16 avsettes 1 automatikkskap. 1 0
[SLUTTSUM [ 0]
Kommentarer

Dato

(underskrift)

Prisside 7

A059341 P03 Tomb Bathavn_tilbudsskjema.xls



RADE KOMMUNE

I/0 - oversikt

P03 Tomb Bathavn

A059341-P03-03.1

+P03=AVLO01-FTO1 Mengdemaler utlap Mengdemaéler

;PQ1 Reserve. avlepsmengde utlap (puls) DI

;PV1 Reserve. avlgpsmengde utlop (mA) Al
+P03=AVLO01-LS03 Hoyt niva/start neddrift Nivébryter

;PD1 heyt niva i pumpesump/startniva nedkjering DI
+P03=AVLO01-LTO1 Nivégiver pumpesump Nivémaler

;PVI niva i pumpesump Al
+P03=AVL01-PUO1 Pumpe 1 Pumpe

;AUL vender i auto DI

:BM1 utl. motorv.-feil omformer/effektbr/sikkerhetsbr. DI

;DR1 drift DI

;MAL vender i manuell DI

;MS1 utlest fuktvakt DI

;PV1 motorstrom Al

;TS1 utlest termovakt DI

;UL1 diodelampe fellesfeil DO

;UL2 diodelampe drift DO

;US1 start/stopp DO

; XAl utlest jordfeilbryter DI
+P03=AVLO01-PU02 Pumpe 2 Pumpe

;AUL vender i auto DI

;BM1 utl. motorv.-feil omformer/effektbr/sikkerhetsbr. DI

;DR1 drift DI

:MALI vender i manuell DI

;MS1 utlest fuktvakt DI

;PV1 motorstrom Al

;TS1 utlest termovakt DI

;UL1 diodelampe fellesfeil DO

;UL2 diodelampe drift DO

;US1 start/stopp DO

; XAl utlest jordfeilbryter DI
+P03=AVLO01-SV03 Magnetventil sumpspyling Magnetventil

;US1 Reserve. start/stopp DO
+P03=AVLO01-SV04 Magnetventil vasking av sumpvegger Magnetventil

;US1 Reserve. start/stopp DO
+P03=ELAO01-HF01 Felles funksjoner Diverse

;HS1 reset motorv pumper/blokk/pumpev/alarmer DI

;PQ1 energiforbruk (puls) DI

;UBI blokkering/deblokkering pumper DO

;ULL diodelampe fellesalarm DO

;UR1 fjernreset motorv pumper/blokk/pumpev/alarmer DO

; XAl nettfeil-fasefeil DI

COWI AS
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RADE KOMMUNE
P03 Tomb Bathavn

I/0 - oversikt

A059341-P03-03.1

3 XA2 Reserve. isolasjons-/jordfeil DI

; XA3 overspenningsvern inntak/sikring utlest DI

;XA4  jordfeilbrytere forbrukskurser utlost DI

; XAS isolasjonsfeil styrestrem/instrument./PLS DI
+P03=ELAO01-TTO01 Temperaturgiver overbygg Temperaturméler

;PV1 temperatur i overbygg Al
+P03=SRO01-UF01 Felles funksjoner PLS Diverse

;US1 batterisjekk DO

(XAl feil pa 24VDC DI

; XA2 overspenningsvern PLS utlast DI
+P03=VEAO01-AV01 Avtrekksvifte fra sump Vifte

;US1 start/stopp DO
+P03=VEA01-TV01 Innblésningsvifte Vifte

;US1 start/stopp DO

COWI AS

12.09.14.
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VEDLEGG 3

TEKNISK UNDERLAG
P04 IDRETTSVEIEN (TYPE 2)



BEFARINGS-/TILBUDSSKJEMA
AVLOPSPUMPESTASJONER
P04 IDRETTSVEIEN

Dette er en standard prefabrikert stasjon, hvor eksisterende elektroskaper og eksisterende driftskontroll skal
demonteres og erstattes av et nytt automatikkskap komplett med all automatikk og PLS.

Eventuelle mykstartere/frekvensomformere monteres pa vegg dersom de blir for store eller for & begrense skapsterrelse.
Eventuell demontering/omgjering av gvrige installasjoner og levering og montering av nytt utstyr avgjeres med
bakgrunn i dette undelaget og ved en eventuell befaring av stasjonen.

Alle arbeider og alt utstyr skal prises i befarings-/tilbudsskjema.

De oppgitte data er kun veiledende, og mé kontrolleres ved befaring.

NB! Alt utstyr og alle arbeider/funksjoner skal vaere i henhold til "'norm for typisk avlepspumpestasjon -
Elektroinstallasjoner", UTGAVE 15.08.14. som er vedlagt under vedlegg 8 bakerst i beskrivelsen.
Eventuelle avvik fra malen er oppfort under post 1.15.

Dersom annet enn beskrevet utstyr benyttes, skal det opplyses om dette i et eget skriv som felger tilbudet.

GENERELT Kommentarer (Event. pris i post 1.14)
Er stasjonen Ex-klassifisert Nei
Har stasjonen bygningsmaterialer i miljoskadelige stoffer som asbest etc. Nei

Ma det tas hensyn til fare for oversvemmelse ved valg/plassering av utstyr

Kun 1 pumpesump

Skal det foretas bygningsmessige utbedringer ifm oppgraderingen Nei
Er det begrensninger for inntransportering av skap eller utstyr Dor med lysapning 650x1900mm
Systemspenning 230V-IT
Skal det gjores endringer mht eksisterende systemspenning Nei
Har stasjonen utvendig inntaksskap Nei
Sikringer 1 inntaksskap
Inntakskabel PFSP 3x16Cu?
Hovedsikringer i automatikkskap Effektbryter
63A
El.verkets malernummer 1000209499

DATA EKSISTERENDE PUMPEINSTALLASJONER Kommentarer (Event. pris i post 1.14)

Toerroppstilte pumper Nei
Nedsenkbare pumper Ja

Antall pumper 2

Samtidig drift 2 av gangen 1 automatisk drift
Strem/effekt 21A/5,9kW
Pumpesikringer

Motorvern

Startmetode Direkte
Termovakt Ja

Fuktvakt Ja
Pumpekabler

Tilkobling pumpekabler: fast/3-polet stikk/6-10-polet multiplugg Fast

Skal det foretas endring av antall pumper, bytting av pumper etc. Nei

Byggherre demonterer eksisterende varmtvannsbereder og monterer ny hurtigvarmer med ledning og plugg.
Byggherre demonterer eksisterende trykktransmitter for trykk rentvann.

Side 1 A059341 P04 Idrettsveien_tilbudsskjema.xls




1.1

ANLEGGSDOKUMENTASJON Ant. Enh.pris  |Sum 0
Fysisk merking av bade nye og eksisterende kabler og utstyr 1 0
Utarbeidelse av dokumentasjon 1 0
Oppstart/preving og idriftsettelse/ferdigbefaring/overtagelse 1 0
0
0
0
0
1.2
JORDING Ant. Enh.pris [Sum 0
Eksisterende fundamentjord beholdes som i dag 1 0
Montering av ny fundamentjord utfert som jordspyd 0
Jording av pumpeledningen. PN 10gmm 1 0
Jording av hovedvannkran/vannrer. PN 10gmm 1 0
Montering av utjevningsforbindelser for lakkerte rerdeler. PN 6gmm 1 0
Ovrige utjevningsforbindelser. Kabelstiger, kanaler etc. PN 6gmm 1 0
Jording av mengdemaler. PN 6qmm 0
Maling av jordingsmotstand 1 0
0
0
0
1.3
INNTAKS- OG STIGELEDNINGER Ant. Enh.pris  [Sum 0
Eksisterende inntaksarrangement beholdes som i dag. 1 0
0
0
0
1.4
UTKOBLING VED JORDFEIL Ant. Enh.pris  |[Sum 0
Det skal monteres egne jordfeilbrytere pa pumpekurser. 2 0
Det skal monteres egen jordfeilbryter pa lyskurs. 1 0
Det skal monteres en felles jordfeilbryter for gvrige kurser. 1 0
0
0
0
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1.5

SAMBAND Ant. Enh.pris [Sum 0

Eksisterende sambandsarrangement skal beholdes som i dag. 1 0

Eksisterende sambandsarrangement skal demonteres. 0

Eksisterende PLS-skap/termineringsskap for signalkabel skal demonteres.

Signalkabler skal isteden innferes og termineres i nytt automatikkskap. 0

Det skal monteres nytt termineringsskap i polykarbonat for signalkabler. IP67.

Fiskars EKJB 280x190x100mm (HxBxD) komplett med 30mm klart lokk,

montasjeplate og kabelgjennomferinger. 0

Termineringsplint (bryteplint) komplett med monteringsramme og merkeskilt

etc. for signalkabel opp til 10P x 0,9mm skal monteres i automatikkskapet.

NB! Alle ledere skal termineres. 0

Montering av nytt sambandsutstyr for radio med stalmast, antenne, over-

spenningsvern/skapgjennomfering, antennekabler og jording iht "norm for

"typisk avlgpspumpestasjon" Mast festes til stasjonsvegg.

Utstyr er med i post 1.8 (PLS-utstyr). 0
0
0

1.6

KABELFORINGER Ant. Enh.pris [Sum 0

Eksisterende kabelkanaler skal beholdes som i dag. 0

Eksisterende kabelkanaler skal beholdes og suppleres med nye

kanaler av tilsvarende type/kvalitet. 0

Eksisterende kabelkanaler skal demonteres. 1 0

Nye kabelkanaler skal monteres iht "norm for typisk avlepspumpestasjon". 1 0

Nye materkanaler 1 stiv, selvslukkende PVC skal benyttes. 1 0

Nye gitterrenner i varmgalvanisert stél skal benyttes. 0

Nye gitterrenner 1 syrefast stal skal benyttes. 0
0
0

Dersom nye materkanaler/kabelstiger benyttes skal fabrikat/type oppgis:

Prisside 2
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1.7

AUTOMATIKKSKAP Ant. Enh.pris  |Sum 0

Demontering av eksisterende automatikkskap og frakobling av kabler. 1

Demontering av eksisterende sikringsskap og frakobling av kabler.

Demontering av eksisterende batteriskap og frakobling av kabler.

(= k=l k=] k=]

Demontering av eksisterende pumpestyringsenhet og frakobling av kabler.

Montering av nytt veggskap og tilkobling av eksisterende kabler som skal
benyttes pa nytt. 1 0

Montering av nytt gulvskap og tilkobling av eksisterende kabler som skal
benyttes pa nytt.

(=}

Skapet skal plasseres pa samme sted som eksisterende skap star plassert. 1 0

Skapet skal PlasSeres PA ... ..veeteentetit ettt

Disponibel veggplass for nytt automatikkskap er:
1200x1200mm (BxH). 1 0

................................................... ma flyttesav .................
for a gjore tilstrekkelig plass til automatikkskap.

Effektbryter for inntak 1

Overspenningsvern for inntak. 1

(= k=l k=] k=]

Kurs med 3/6A automatsikring og nettanalysator 1

Styrestramskurs med 2/10A automatsikring, isoler-/styrestramstransformator,
isolasjonsovervakingsrele, 2/3A automatsikringer og rekkeklemmer 1

(=}

Kurs med effektbryter for pumper. Pumpene skal ha direkte start. 0

Alternativ pris for mykstartere istedenfor direkte start (komplett installasjon)
Pris/type fores nedenfor og skal ikke inngé i prissammendrag. 0

Kurs med effektbryter for pumper. Pumpene skal ha hver sin mykstarter. 0

Alternativ pris for frekvensomf. istedenfor mykstartere (komplett installasjon)
Pris/type fores nedenfor og skal ikke innga i prissammendrag. 0

Kurs med effektbryter for hver pumpe.
Pumpene skal ha hver sin frekvensomformer montert i automatikkskapet. 1

Stremmaletransformator for hver pumpe.

Pumpekabler skal ha fast tilkobling.

Pumpekabler skal tilkobles via 6-polede multiplugger plassert i bunn pé skap. 1

Det skal benyttes sikkerhetsbrytere istedenfor 6-polede multiplugger.

Kurs med 2/10A automatsikring og rekkeklemmer for lys 1

(=l =l k=] k=l k=] k=] k=]

Belysning (i hvert tavlefelt) med derbryter 1 automatikkskap 1

Filtervifte med termostat for ventilasjon av automatikkskap iht behov.
Skaptemperatur skal ikke overstige 35°C. Behov beregnes av tilbyder. 1

(=}

Stikkontakt 2/16A 1 skapbunn-/side 1

(=)

(=)

Gruppesikring 3/40A for egvrige kurser 1

Kurs med 2/10A automatsikring, kontaktorer og rekkeklemmer for
innblasningsvifte og avtrekksvifte fra sump 1

Kurs med 2/10A automatsikring og rekkeklemmer for varmovner 1

Kurs med 2/16A automatsikring og rekkeklemmer for vannvarmer 1

Kurs med 2/25A automatsikring og rekkeklemmer for vannvarmer

Kurs med 3/16A automatsikring og rekkeklemmer for stikkontakt

Stikkontakt 3/16A i1 skapbunn-/side

Kurs med 2/16A automatsikring og rekkeklemmer for luktreduksjon

—_| =] =] —

Kurs med 2/10A automatsikring og rekkeklemmer for reserve.

Kurs med 2/16A automatsikring og rekkeklemmer for reserve.

= k=l == = = = = = =)

Kurs med 3/16A automatsikring og rekkeklemmer for reserve.

Montering av vendere, impulsbrytere, hjelpereleer, timetellere, diodelamper,
rekkeklemmer og all nedvendig kobling frem tilrekkeklemmer for generelle
funksjoner for pumper/pumpestyring, blokkering, fjernreset, lokal reset etc. 1 0

Montering av stramforsyning, hjelperele, tidsrele, rekkeklemmer
og all kobling frem til rekkeklemmer for nedstyringsfunksjon. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling
frem til rekkeklemmer for sumpspyling. 0
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Montering av hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling frem til

rekkeklemmer for sumpspyling. Vender monteres ikke. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling

frem til rekkeklemmer for veggvasking. 0

Montering av hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling frem til

rekkeklemmer for veggvasking. Vender monteres ikke. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling

frem til rekkeklemmer for innblasningsvifte. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling

frem til rekkeklemmer for avtrekksvifte fra sump. 1 0

Montering av automatsikringer, pulsrele, rekkeklemmer og all nedvendig

kobling frem til rekkeklemmer for mengdemaler. 1 0

Forevrig henvises til tegningsunderlaget i normen for Rade kommune. 1 0
0

Dersom mykstartere benyttes skal fabrikat/type oppgis:
Alternativ pris for mykstartere (komplett installasjon):

Dersom frekvensomformere benyttes skal fabrikat/type oppgis:
Alternativ pris for frekvensomformere (komplett installasjon):

1.8

PLS-UTSTYR Ant. Enh.pris [Sum 0

(=)

Demontering av eksisterende PLS-skap og frakobling av kabler.

(=)

Demontering av eksisterende PLS-utstyr fra eksisterende automatikkskap 1

PLS-utstyr levert ferdig montert i egen stalkapsling IP-54. 0

Montasje av PLS-skap, kabler til automatikkskap, tilkobling av givere som
skal tilknyttes direkte til PLS-skap etc. lokalt pa anlegget. 0

(=)

Montering av komplett PLS-utstyr 1 felles automatikkskap 1

Radio-kommunikasjonsutstyr komplett med mast, antenne, kabler jordspyd etc.
Montering er med i post 1.5 (Samband).

Benytte eksisterende radiokommunikasjon.

(= k=l k=] k=]

1.9

GENERELLE INSTALLASJONER Ant. Enh.pris  |Sum 0

Stepsler pa eksisterende pumpekabler demonteres.

Pumpekabler skal pamonteres stopsler tilpasset multiplugger 1 automatikkskap.

Kabling PR 2x1,5 inklusive stikkontakt for innblasningsvifte.

Kabling PR 2x1,5 inklusive stikkontakt for avtrekksvifte fra pumpesump.

—] ] —] D
= k=] k=] k=l k=]

Kabling PR 2x2,5 inklusive stikkontakt for vannvarmer.

Eksisterende lyskurs 2/10A endres.

Lys i sump demonteres.

Utelys samt bryter og ny stikkontakt ved der med tilherende kabling
suppleres. 1 0

Bryter og koblingsboks for innblasningsvifte med
tilherende kabling demonteres. 1 0

Reguleringsbryter for berder og bryter for avtrekksvifte med
tilherende kabling demonteres.

Eksist. stikkontakt 2/16A ved skap med tilherende kabling demonteres.

Ledning og plugg monteres pa eksist. innblasningsvifte.

—_| =] =] —

Ledning og plugg monteres pa eksist. avtrekksvifte fra sump.

= k=l =l =l k=) k=l k=]
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1.10

INSTRUMENTERING Ant. Enh.pris  |Sum 0

Eksisterende PVC-rar i sump skal demonteres, og erstattes med nytt ror.

Riktig plassering og hayde fra bunn til u.k. rer konfereres med byggherre.

Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tlf: 901 47 847 0

Eksisterende PVC-ror i sump kan beholdes, men ma skjetes/forlenges

gjennom dekke iht byggherres krav. 0

Eksisterende PVC-ror 1 sump skal beholdes som det er 1 dag. 1 0

Eksisterende PVC-ror i sump demonteres. 0

Eksisterende trykktransmitter 1 sump beholdes som det er 1 dag. 0

Eksisterende trykktransmitter i sump demonteres og erstattes av ny

nedhengt trykktransmitter inklusive strekkavlasteroppheng.

Eksisterende trykktransmitter rengjores. (Legges pad kommunalt lager). 1 0

Eksisterende vipper 1 sump demonteres. 0

Ny nedstyringsvippe i sump med nedvendig kabling monteres

inklusive strekkavlasteroppheng. 1 0

Stasjonen skal ha sumpspyling. Nedvendig kabling frem til rekkeklemmer

og montering av magnetventil pa pumpestokken skal medregnes.

Ovrige rorleggerarbeider medregnes ikke. 0

Demontering av kabel og frakobling fra eksisterende magnetventil

for sumpspyling. 0

Stasjonen skal ha veggvasking. Nedvendig kabling frem til rekkeklemmer

og montering av magnetventil pd vannledningen skal medregnes.

Ovrige rorleggerarbeider medregnes ikke. 0

Demontering av kabel og frakobling fra eksisterende magnetventil

for veggvasking. 0

Eksisterende mengdemaler benyttes 0

Elektromagnetisk mengdemaler skal monteres pa pumpestokken.

Neodvendig kabling fra malehode og frem til rekkeklemmer skal medregnes.

Forsterker skal monteres pé vegg i overbygg.

Rorleggerarbeider medregnes ikke. 0

Demontering av eksisterende mengdemalerforsterker og all kabling

mellom automatikkskap og mélehode.

Eksisterende trykktransmitter for vanntrykk kan benyttes. 0

Eksisterende trykktransmitter for vanntrykk demonteres og erstattes

av ny transmitter. Ny kabelforlegging.

Rorleggerarbeider skal medregnes. 0

Demontering av kabel og frakobling fra eksisterende trykktransmitter

for rentvann. 1 0

Ny trykktransmitter for vanntrykk med nedvendig kabling monteres pa

vannrer i overbygg. Rerleggerarbeider skal medregnes. 0

Ny temperaturtransmitter med nedvendig kabling monteres pa vegg 1 0

Ny initiator for innbruddsregistrering med nedvendig kabling monteres pa

der. 0
0
0
0
0
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1.11

FORRIGLINGER Ant. Enh.pris [Sum 0
Forrigling pa PLS-niva.
Pumpene i denne stasjonen skal blokkeres nar Pxx .................... gar
i overlop 0
0
0
1.12
FREKVENSOMFORMERE/SIKKERHETSBRYTERE PA VEGG (IP54) |Ant. Enh.pris  [Sum 0

Det skal benyttes frekvensomformere for pumper montert pa vegg (IP54)
inklusive negdvendig kabling iht. norm.

Dersom mulig skal pumper ha innebygde lasbare sikkerhetsbrytere med
signalkontakt. Dersom frekvensomformere ikke har innebygde
sikkerhetsbrytere, skal separate sikkerhetsbrytere monteres pa vegg foran

frekvensomformere. 0
0
0
1.13
PROVISORISK DRIFT Ant. Enh.pris  [Sum 0

Det er ikke behov for a medta kostnader for provisorisk drift, dersom stopp
av stasjonen begrenses til max 12 timer. Stopp kan tillates om dagen.
Tidspunkt for stopp ma avtales med byggherre i god tid. (minst 1 uke).
Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tlf: 901 47 847. 0

Det er ikke behov for & medta kostnader for provisorisk drift, dersom stopp
av stasjonen begrenses til max 6 timer.
Tidspunkt for stopp ma avtales med byggherre i god tid. (minst 1 uke).

Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tlf: 901 47 847. 1 0

Det ma medtas kostnader for provisorisk drift av pumpene. 0
0
0

1,14

DIVERSE Ant. Enh.pris [Sum 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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1,15

AVVIK/UTSTYR SOM IKKE ER MED I NORM Ant. Enh.pris  |Sum 0

Kurs for varmovn skal vaere 10A og ikke 16A som omtalt i norm. 1 0

Vannvarmer kobles over stikkontakt. Ikke fast tilkobling som omtalt i norm.

Konfr. byggherre for plassering av stikkontakt. 1 0

Kurs for luktreduksjon star som reserve. Kun sikringsavgang 1 skap. 1 0

Kurs for lys skal veere 10A og ikke 16A som omtalt i norm. 1 0

Eksisterende pumper har termovakt-/fuktvakt.

Tilrettelegges i automatikkskap iht. norm. 1 0

Stasjonen har ikke sumpspyling. Tilrettelegges 1 automatikkskap

iht. norm med unntak av funsjonsvender i tavlefront. 1 0

Stasjonen har ikke veggvasking. Tilrettelegges 1 automatikkskap

iht. norm med unntak av funsjonsvender i tavlefront. 1 0

Stasjonen har ikke mengdemaler.

Tilrettelegges i automatikkskap iht. norm. 1 0

Reservekurs 2/10 avsettes 1 automatikkskap. 1 0
0
0
0

[SLUTTSUM 0]

Kommentarer

Dato

(underskrift)
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RADE KOMMUNE

P04 Idrettsveien

I/0 - oversikt

A059341-P04-03.1

+P04=AVLO01-FTO1 Mengdemaler utlap Mengdemaéler

;PQ1 Reserve. avlepsmengde utlap (puls) DI

;PV1 Reserve. avlgpsmengde utlop (mA) Al
+P04=AVLO01-LS03 Hoyt niva/start neddrift Nivébryter

;PD1 heyt niva i pumpesump/startniva nedkjering DI
+P04=AVLO1-LTO01 Nivagiver pumpesump Nivaméler

;PVI niva i pumpesump Al
+P04=AVL01-PUO1 Pumpe 1 Pumpe

;AUL vender i auto DI

:BM1 utl. motorv.-feil omformer/effektbr/sikkerhetsbr. DI

;DR1 drift DI

;MAL vender i manuell DI

;MS1 utlest fuktvakt DI

;PV1 motorstrom Al

;TS1 utlest termovakt DI

;UL1 diodelampe fellesfeil DO

;UL2 diodelampe drift DO

;US1 start/stopp DO

; XAl utlest jordfeilbryter DI
+P04=AVLO01-PU02 Pumpe 2 Pumpe

;AUL vender i auto DI

;BM1 utl. motorv.-feil omformer/effektbr/sikkerhetsbr. DI

;DR1 drift DI

:MALI vender i manuell DI

;MS1 utlest fuktvakt DI

;PV1 motorstrom Al

;TS1 utlest termovakt DI

;UL1 diodelampe fellesfeil DO

;UL2 diodelampe drift DO

;US1 start/stopp DO

; XAl utlest jordfeilbryter DI
+P04=AVLO01-SV03 Magnetventil sumpspyling Magnetventil

;US1 Reserve. start/stopp DO
+P04=AVLO01-SV04 Magnetventil vasking av sumpvegger Magnetventil

;US1 Reserve. start/stopp DO
+P04=ELAO1-HF01 Felles funksjoner Diverse

;HS1 reset motorv pumper/blokk/pumpev/alarmer DI

;PQ1 energiforbruk (puls) DI

;UBI blokkering/deblokkering pumper DO

;ULL diodelampe fellesalarm DO

;UR1 fjernreset motorv pumper/blokk/pumpev/alarmer DO

; XAl nettfeil-fasefeil DI

COWI AS
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RADE KOMMUNE
P04 Idrettsveien

I/0 - oversikt

A059341-P04-03.1

3 XA2 Reserve. isolasjons-/jordfeil DI

; XA3 overspenningsvern inntak/sikring utlest DI

;XA4  jordfeilbrytere forbrukskurser utlost DI

; XAS isolasjonsfeil styrestrem/instrument./PLS DI
+P04=ELAO01-TTO1 Temperaturgiver overbygg Temperaturméler

;PV1 temperatur i overbygg Al
+P04=SRO01-UF01 Felles funksjoner PLS Diverse

;US1 batterisjekk DO

(XAl feil pa 24VDC DI

; XA2 overspenningsvern PLS utlast DI
+P04=VEAO01-AV01 Avtrekksvifte fra sump Vifte

;US1 start/stopp DO
+P04=VEA(01-TVO01 Innblésningsvifte Vifte

;US1 start/stopp DO

COWI AS

12.09.14.
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VEDLEGG 4

TEKNISK UNDERLAG
P06 MOSSEVEIEN (TYPE 3)



BEFARINGS-/TILBUDSSKJEMA
AVLOPSPUMPESTASJONER
P06 MOSSEVEIEN

Dette er en standard prefabrikert stasjon, hvor eksisterende elektroskaper og eksisterende driftskontroll skal
demonteres og erstattes av et nytt automatikkskap komplett med all automatikk og PLS.

Eventuelle mykstartere/frekvensomformere monteres pa vegg dersom de blir for store eller for & begrense skapsterrelse.
Eventuell demontering/omgjering av gvrige installasjoner og levering og montering av nytt utstyr avgjeres med
bakgrunn i dette undelaget og ved en eventuell befaring av stasjonen.

Alle arbeider og alt utstyr skal prises i befarings-/tilbudsskjema.

De oppgitte data er kun veiledende, og mé kontrolleres ved befaring.

NB! Alt utstyr og alle arbeider/funksjoner skal vaere i henhold til "'norm for typisk avlepspumpestasjon -
Elektroinstallasjoner", UTGAVE 15.08.14. som er vedlagt under vedlegg 8 bakerst i beskrivelsen.
Eventuelle avvik fra malen er oppfort under post 1.15.

Dersom annet enn beskrevet utstyr benyttes, skal det opplyses om dette i et eget skriv som felger tilbudet.

GENERELT Kommentarer (Event. pris i post 1.14)
Er stasjonen Ex-klassifisert Nei
Har stasjonen bygningsmaterialer i miljoskadelige stoffer som asbest etc. Nei
Ma det tas hensyn til fare for oversvemmelse ved valg/plassering av utstyr Kun 1 pumpesump
Skal det foretas bygningsmessige utbedringer ifm oppgraderingen Nei
Er det begrensninger for inntransportering av skap eller utstyr Dor med lysapning 650x1900mm
Systemspenning 230V-IT
Skal det gjores endringer mht eksisterende systemspenning Nei
Har stasjonen utvendig inntaksskap Nei
Sikringer 1 inntaksskap
Inntakskabel PFSP 3x35Cu?
Hovedsikringer 1 automatikkskap Sikringsskillebryter
125A

El.verkets malernummer

DATA EKSISTERENDE PUMPEINSTALLASJONER Kommentarer (Event. pris i post 1.14)
Toerroppstilte pumper Nei

Nedsenkbare pumper Ja

Antall pumper 2

Samtidig drift 2 av gangen 1 automatisk drift
Strem/effekt 57,6A/17,4kW og 56A/16kW
Pumpesikringer

Motorvern

Startmetode Direkte

Termovakt Ja

Fuktvakt Ja

Pumpekabler

Tilkobling pumpekabler: fast/3-polet stikk/6-10-polet multiplugg Fast

Skal det foretas endring av antall pumper, bytting av pumper etc. Nei

Byggherre demonterer eksisterende varmtvannsbereder og monterer ny hurtigvarmer med ledning og plugg.

Byggherre demonterer eksisterende magnetventil.

Byggherre demonterer eksisterende trykktransmitter for trykk rentvann.

Byggherre demonterer eksisterende termineringsskap for signalkabler, telekontakt og innkommende signalkabler (2 stk).
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1.1

ANLEGGSDOKUMENTASJON Ant. Enh.pris  |Sum 0
Fysisk merking av bade nye og eksisterende kabler og utstyr 1 0
Utarbeidelse av dokumentasjon 1 0
Oppstart/preving og idriftsettelse/ferdigbefaring/overtagelse 1 0
0
0
0
0
1.2
JORDING Ant. Enh.pris [Sum 0
Eksisterende fundamentjord beholdes som i dag 1 0
Montering av ny fundamentjord utfert som jordspyd 0
Jording av pumpeledningen. PN 10gmm 1 0
Jording av hovedvannkran/vannrer. PN 10gmm 1 0
Montering av utjevningsforbindelser for lakkerte rerdeler. PN 6gmm 1 0
Ovrige utjevningsforbindelser. Kabelstiger, kanaler etc. PN 6gmm 1 0
Jording av mengdemaler. PN 6qmm 0
Maling av jordingsmotstand 1 0
0
0
0
1.3
INNTAKS- OG STIGELEDNINGER Ant. Enh.pris  [Sum 0
Eksisterende inntaksarrangement beholdes som i dag. 1 0
0
0
0
1.4
UTKOBLING VED JORDFEIL Ant. Enh.pris  |[Sum 0
Det skal monteres egne jordfeilbrytere pa pumpekurser. 2 0
Det skal monteres egen jordfeilbryter pa lyskurs. 1 0
Det skal monteres en felles jordfeilbryter for gvrige kurser. 1 0
0
0
0
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1.5

SAMBAND Ant. Enh.pris [Sum 0

Eksisterende sambandsarrangement skal beholdes som i dag. 1 0

Eksisterende sambandsarrangement skal demonteres. 0

Eksisterende PLS-skap/termineringsskap for signalkabel skal demonteres.

Signalkabler skal isteden innferes og termineres i nytt automatikkskap. 0

Det skal monteres nytt termineringsskap i polykarbonat for signalkabler. IP67.

Fiskars EKJB 280x190x100mm (HxBxD) komplett med 30mm klart lokk,

montasjeplate og kabelgjennomferinger. 0

Termineringsplint (bryteplint) komplett med monteringsramme og merkeskilt

etc. for signalkabel opp til 10P x 0,9mm skal monteres i automatikkskapet.

NB! Alle ledere skal termineres. 0

Montering av nytt sambandsutstyr for radio med stalmast, antenne, over-

spenningsvern/skapgjennomfering, antennekabler og jording iht "norm for

"typisk avlgpspumpestasjon" Mast festes til stasjonsvegg.

Utstyr er med i post 1.8 (PLS-utstyr). 0
0
0

1.6

KABELFORINGER Ant. Enh.pris [Sum 0

Eksisterende kabelkanaler skal beholdes som i dag. 0

Eksisterende kabelkanaler skal beholdes og suppleres med nye

kanaler av tilsvarende type/kvalitet. 0

Eksisterende kabelkanaler skal demonteres. 1 0

Nye kabelkanaler skal monteres iht "norm for typisk avlepspumpestasjon". 1 0

Nye materkanaler 1 stiv, selvslukkende PVC skal benyttes. 1 0

Nye gitterrenner i varmgalvanisert stél skal benyttes. 0

Nye gitterrenner 1 syrefast stal skal benyttes. 0
0
0

Dersom nye materkanaler/kabelstiger benyttes skal fabrikat/type oppgis:

Prisside 2
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1.7

AUTOMATIKKSKAP Ant. Enh.pris  |Sum 0

Demontering av eksisterende automatikkskap og frakobling av kabler. 1

Demontering av eksisterende sikringsskap og frakobling av kabler. 1

Demontering av eksisterende batteriskap og frakobling av kabler.

(= k=l k=] k=]

Demontering av eksisterende pumpestyringsenhet og frakobling av kabler.

Montering av nytt veggskap og tilkobling av eksisterende kabler som skal
benyttes pa nytt. 1 0

Montering av nytt gulvskap og tilkobling av eksisterende kabler som skal
benyttes pa nytt.

(=}

Skapet skal plasseres pa samme sted som eksisterende skap star plassert. 1 0

Skapet skal PlasSeres PA ... ..veeteentetit ettt

Disponibel veggplass for nytt automatikkskap er:
meget god. 1 0

................................................... ma flyttesav .................
for a gjore tilstrekkelig plass til automatikkskap.

Effektbryter for inntak 1

Overspenningsvern for inntak. 1

(= k=l k=] k=]

Kurs med 3/6A automatsikring og nettanalysator 1

Styrestramskurs med 2/10A automatsikring, isoler-/styrestramstransformator,
isolasjonsovervakingsrele, 2/3A automatsikringer og rekkeklemmer 1

(=}

Kurs med effektbryter for pumper. Pumpene skal ha direkte start. 0

Alternativ pris for mykstartere istedenfor direkte start (komplett installasjon)
Pris/type fores nedenfor og skal ikke inngé i prissammendrag. 0

Kurs med effektbryter for pumper. Pumpene skal ha hver sin mykstarter. 0

Alternativ pris for frekvensomf. istedenfor mykstartere (komplett installasjon)
Pris/type fores nedenfor og skal ikke innga i prissammendrag. 0

Kurs med effektbryter for hver pumpe.

Stremmaletransformator for hver pumpe.

Pumpekabler skal ha fast tilkobling.

Pumpekabler skal tilkobles via 6-polede multiplugger plassert i bunn pé skap.

Det skal benyttes sikkerhetsbrytere istedenfor 6-polede multiplugger.

Kurs med 2/10A automatsikring og rekkeklemmer for lys 1

(=l =l k=] k=l k=] k=] k=]

Belysning (i hvert tavlefelt) med derbryter 1 automatikkskap 1

Filtervifte med termostat for ventilasjon av automatikkskap iht behov.
Skaptemperatur skal ikke overstige 35°C. Behov beregnes av tilbyder. 1

(=}

Stikkontakt 2/16A 1 skapbunn-/side 1

(=)

(=)

Gruppesikring 3/40A for egvrige kurser 1

Kurs med 2/10A automatsikring, kontaktorer og rekkeklemmer for
innblasningsvifte og avtrekksvifte fra sump 1

Kurs med 2/16A automatsikring og rekkeklemmer for varmovner 1

Kurs med 2/16A automatsikring og rekkeklemmer for vannvarmer 1

Kurs med 2/25A automatsikring og rekkeklemmer for vannvarmer

Kurs med 3/16A automatsikring og rekkeklemmer for stikkontakt

Stikkontakt 3/16A i1 skapbunn-/side

Kurs med 2/16A automatsikring og rekkeklemmer for luktreduksjon

N —| —=| —

Kurs med 2/10A automatsikring og rekkeklemmer for reserve.

Kurs med 2/16A automatsikring og rekkeklemmer for reserve.

= k=l == = = = = = =)

Kurs med 3/16A automatsikring og rekkeklemmer for reserve.

Montering av vendere, impulsbrytere, hjelpereleer, timetellere, diodelamper,
rekkeklemmer og all nedvendig kobling frem tilrekkeklemmer for generelle
funksjoner for pumper/pumpestyring, blokkering, fjernreset, lokal reset etc. 1 0

Montering av stramforsyning, hjelperele, tidsrele, rekkeklemmer
og all kobling frem til rekkeklemmer for nedstyringsfunksjon. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling
frem til rekkeklemmer for sumpspyling. 0
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Montering av hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling frem til

rekkeklemmer for sumpspyling. Vender monteres ikke. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling

frem til rekkeklemmer for veggvasking. 0

Montering av hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling frem til

rekkeklemmer for veggvasking. Vender monteres ikke. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling

frem til rekkeklemmer for innblasningsvifte. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling

frem til rekkeklemmer for avtrekksvifte fra sump. 1 0

Montering av automatsikringer, pulsrele, rekkeklemmer og all nedvendig

kobling frem til rekkeklemmer for mengdemaler. 1 0

Forevrig henvises til tegningsunderlaget i normen for Rade kommune. 1 0
0

Dersom mykstartere benyttes skal fabrikat/type oppgis:
Alternativ pris for mykstartere (komplett installasjon):

Dersom frekvensomformere benyttes skal fabrikat/type oppgis:
Alternativ pris for frekvensomformere (komplett installasjon):

1.8

PLS-UTSTYR Ant. Enh.pris [Sum 0

(=)

Demontering av eksisterende PLS-skap og frakobling av kabler.

(=)

Demontering av eksisterende PLS-utstyr fra eksisterende automatikkskap 1

PLS-utstyr levert ferdig montert i egen stalkapsling IP-54. 0

Montasje av PLS-skap, kabler til automatikkskap, tilkobling av givere som
skal tilknyttes direkte til PLS-skap etc. lokalt pa anlegget. 0

(=)

Montering av komplett PLS-utstyr 1 felles automatikkskap 1

Radio-kommunikasjonsutstyr komplett med mast, antenne, kabler jordspyd etc.
Montering er med i post 1.5 (Samband).

Benytte eksisterende radiokommunikasjon i det nye skapet. 1

(= k=l k=] k=]

1.9

GENERELLE INSTALLASJONER Ant. Enh.pris  |Sum 0

Stepsler pa eksisterende pumpekabler demonteres.

Pumpekabler skal pamonteres stopsler tilpasset multiplugger 1 automatikkskap.

Kabling PR 2x1,5 inklusive stikkontakt for avtrekksvifte fra pumpesump.

Kabling PR 2x2,5 inklusive varmovn monteres.

Kabling PR 2x2,5 inklusive stikkontakt for vannvarmer.

= =] =] =
(=] k=] k=l k=l =l k=]

Stikkontakt og bryter for avtrekksvifte med tilherende kabling demonteres.

Kurs for innblasningsvifte 2/10A endres.
Eksisterende bryter og stikkontakt demonteres.
Ny stikkontakt monteres. 1

(=}

(=)

Eksisterende varmovn med tilherende kabling demonteres. 1

Kurs for lys 2/10A endres.
Bryter for eksisterende utelys monteres.
Utelys tilkobles bryter.

Termostat ved automatikkskap med tilherende kabling demonteres.

Eksist. stikkontakt 3/16A ved skap med tilherende kabling demonteres.

Ledning og plugg pamonteres eksist. avtrekksvifte fra sump.

PTS demonteres mellom termineringsboks for signalkabel og automatikkskap.

PN demonteres mellom termineringsboks for signalkabel og automatikkskap.

(= k=l k=l =l =) =l k=l k=] k=]
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1.10

INSTRUMENTERING Ant. Enh.pris  |Sum

Eksisterende PVC-rar i sump skal demonteres, og erstattes med nytt ror.
Riktig plassering og hayde fra bunn til u.k. rer konfereres med byggherre.
Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tlf: 901 47 847 0

Eksisterende PVC-ror i sump kan beholdes, men ma skjetes/forlenges
gjennom dekke iht byggherres krav.

Eksisterende PVC-ror 1 sump skal beholdes som det er 1 dag. 1

Eksisterende PVC-ror i sump demonteres.

(= k=l k=] k=]

Eksisterende trykktransmitter 1 sump beholdes som det er 1 dag. 1

Eksisterende trykktransmitter i sump demonteres og erstattes av ny
nedhengt trykktransmitter inklusive strekkavlasteroppheng.
Eksisterende trykktransmitter rengjores. (Legges pad kommunalt lager).

(=}

Eksisterende vipper 1 sump demonteres. 0

Ny nedstyringsvippe i sump med nedvendig kabling monteres
inklusive strekkavlasteroppheng. 1 0

Stasjonen skal ha sumpspyling. Nedvendig kabling frem til rekkeklemmer
og montering av magnetventil pa pumpestokken skal medregnes.
Ovrige rorleggerarbeider medregnes ikke. 0

Demontering av kabel og frakobling fra eksisterende magnetventil
for sumpspyling. 1 0

Stasjonen skal ha veggvasking. Nedvendig kabling frem til rekkeklemmer
og montering av magnetventil pd vannledningen skal medregnes.
Ovrige rorleggerarbeider medregnes ikke. 0

Demontering av kabel og frakobling fra eksisterende magnetventil
for veggvasking.

(=}

Eksisterende mengdemaler benyttes 0

Elektromagnetisk mengdemaler skal monteres pa pumpestokken.
Neodvendig kabling fra malehode og frem til rekkeklemmer skal medregnes.
Forsterker skal monteres pa vegg i overbygg.

Rorleggerarbeider medregnes ikke. 0
Demontering av eksisterende mengdemalerforsterker og all kabling

mellom automatikkskap og mélehode. 0
Eksisterende trykktransmitter for vanntrykk kan benyttes. 0

Eksisterende trykktransmitter for vanntrykk demonteres og erstattes
av ny transmitter. Ny kabelforlegging.

Rorleggerarbeider skal medregnes. 0

Demontering av kabel og frakobling fra eksisterende trykktransmitter

for rentvann. 1 0

Ny trykktransmitter for vanntrykk med nedvendig kabling monteres pa

vannrer i overbygg. Rerleggerarbeider skal medregnes. 0

Ny temperaturtransmitter med nedvendig kabling monteres pa vegg 1 0

Ny initiator for innbruddsregistrering med nedvendig kabling monteres pa

der. 0
0
0
0
0
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1.11

FORRIGLINGER Ant. Enh.pris [Sum 0
Forrigling pa PLS-niva.
Pumpene i denne stasjonen skal blokkeres nar Pxx .................... gar
i overlop 0
0
0
1.12
FREKVENSOMFORMERE/SIKKERHETSBRYTERE PA VEGG (IP54) |Ant. Enh.pris  [Sum 0

Det skal benyttes frekvensomformere for pumper montert pa vegg (IP54)
inklusive negdvendig kabling iht. norm.

Dersom mulig skal pumper ha innebygde lasbare sikkerhetsbrytere med
signalkontakt. Dersom frekvensomformere ikke har innebygde
sikkerhetsbrytere, skal separate sikkerhetsbrytere monteres pa vegg foran

frekvensomformere. 2 0
0
0
1.13
PROVISORISK DRIFT Ant. Enh.pris  [Sum 0

Det er ikke behov for a medta kostnader for provisorisk drift, dersom stopp
av stasjonen begrenses til max 12 timer. Stopp kan tillates om dagen.
Tidspunkt for stopp ma avtales med byggherre i god tid. (minst 1 uke).
Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tlf: 901 47 847. 0

Det er ikke behov for & medta kostnader for provisorisk drift, dersom stopp
av stasjonen begrenses til max 6 timer.
Tidspunkt for stopp ma avtales med byggherre i god tid. (minst 1 uke).

Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tlf: 901 47 847. 1 0

Det ma medtas kostnader for provisorisk drift av pumpene. 0
0
0

1,14

DIVERSE Ant. Enh.pris [Sum 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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1,15

AVVIK/UTSTYR SOM IKKE ER MED I NORM Ant. Enh.pris  |Sum 0

Varmovn skal ha fast tilkobling som omtalt i norm.

Konfr. byggherre for plassering av stikkontakt. 1 0

Vannvarmer kobles over stikkontakt. Ikke fast tilkobling som omtalt i norm.

Konfr. byggherre for plassering av stikkontakt. 1 0

Kurs for luktreduksjon star som reserve. Kun sikringsavgang i skap. 1 0

Kurs for lys skal vere 10A og ikke 16A som omtalt 1 norm. 1 0

Eksisterende pumper har termovakt-/fuktvakt.

Tilrettelegges 1 automatikkskap iht. norm. 1 0

Stasjonen har ikke sumpspyling. Tilrettelegges i automatikkskap

iht. norm med unntak av funsjonsvender i tavlefront. 1 0

Stasjonen har ikke veggvasking. Tilrettelegges 1 automatikkskap

iht. norm med unntak av funsjonsvender i tavlefront. 1 0

Stasjonen har ikke mengdemaler.

Tilrettelegges 1 automatikkskap iht. norm. 1 0

Reservekurs 2/10 avsettes i automatikkskap. 2 0
0
0
0

[SLUTTSUM 0]

Kommentarer

Dato

(underskrift)
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RADE KOMMUNE

P06 Mosseveien

I/0 - oversikt

A059341-P06-03.1

+P06=AVLO01-FTO1 Mengdemaler utlap Mengdemaéler

;PQ1 Reserve. avlepsmengde utlap (puls) DI

;PV1 Reserve. avlgpsmengde utlop (mA) Al
+P06=AVLO01-LS03 Hoyt niva/start neddrift Nivébryter

;PD1 heyt niva i pumpesump/startniva nedkjering DI
+P06=AVLO01-LTO1 Nivégiver pumpesump Nivémaler

;PVI niva i pumpesump Al
+P06=AVLO01-PUO1 Pumpe 1 Pumpe

;AUL vender i auto DI

:BM1 utl. motorv.-feil omformer/effektbr/sikkerhetsbr. DI

;DR1 drift DI

;MAL vender i manuell DI

;MS1 utlest fuktvakt DI

;PV1 motorstrom Al

;TS1 utlest termovakt DI

;UL1 diodelampe fellesfeil DO

;UL2 diodelampe drift DO

;US1 start/stopp DO

; XAl utlest jordfeilbryter DI
+P06=AVLO01-PU02 Pumpe 2 Pumpe

;AUL vender i auto DI

;BM1 utl. motorv.-feil omformer/effektbr/sikkerhetsbr. DI

;DR1 drift DI

:MALI vender i manuell DI

;MS1 utlest fuktvakt DI

;PV1 motorstrom Al

;TS1 utlest termovakt DI

;UL1 diodelampe fellesfeil DO

;UL2 diodelampe drift DO

;US1 start/stopp DO

; XAl utlest jordfeilbryter DI
+P06=AVLO01-SV03 Magnetventil sumpspyling Magnetventil

;US1 Reserve. start/stopp DO
+P06=AVLO01-SV04 Magnetventil vasking av sumpvegger Magnetventil

;US1 Reserve. start/stopp DO
+P06=ELAO1-HF01 Felles funksjoner Diverse

;HS1 reset motorv pumper/blokk/pumpev/alarmer DI

;PQ1 energiforbruk (puls) DI

;UBI blokkering/deblokkering pumper DO

;ULL diodelampe fellesalarm DO

;UR1 fjernreset motorv pumper/blokk/pumpev/alarmer DO

; XAl nettfeil-fasefeil DI

COWI AS

12.09.14.
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RADE KOMMUNE
P06 Mosseveien

I/0 - oversikt

A059341-P06-03.1

3 XA2 Reserve. isolasjons-/jordfeil DI

; XA3 overspenningsvern inntak/sikring utlest DI

;XA4  jordfeilbrytere forbrukskurser utlost DI

; XAS isolasjonsfeil styrestrem/instrument./PLS DI
+P06=ELAO01-TTO01 Temperaturgiver overbygg Temperaturméler

;PV1 temperatur i overbygg Al
+P06=SRO01-UF01 Felles funksjoner PLS Diverse

;US1 batterisjekk DO

(XAl feil pa 24VDC DI

; XA2 overspenningsvern PLS utlast DI
+P06=VEAO01-AV01 Avtrekksvifte fra sump Vifte

;US1 start/stopp DO
+P06=VEA(01-TVO01 Innblésningsvifte Vifte

;US1 start/stopp DO

COWI AS

12.09.14.
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TEKNISK UNDERLAG
P07 MISSINGMYR



BEFARINGS-/TILBUDSSKJEMA
AVLOPSPUMPESTASJONER
P07 MISSINGMYR

Dette er en standard prefabrikert stasjon, hvor eksisterende elektroskaper og eksisterende driftskontroll skal
demonteres og erstattes av et nytt automatikkskap komplett med all automatikk og PLS.

Eventuelle mykstartere/frekvensomformere monteres pa vegg dersom de blir for store eller for & begrense skapsterrelse.
Eventuell demontering/omgjering av gvrige installasjoner og levering og montering av nytt utstyr avgjeres med
bakgrunn i dette undelaget og ved en eventuell befaring av stasjonen.

Alle arbeider og alt utstyr skal prises i befarings-/tilbudsskjema.

De oppgitte data er kun veiledende, og mé kontrolleres ved befaring.

NB! Alt utstyr og alle arbeider/funksjoner skal vaere i henhold til "'norm for typisk avlepspumpestasjon -
Elektroinstallasjoner", UTGAVE 15.08.14. som er vedlagt under vedlegg 8 bakerst i beskrivelsen.
Eventuelle avvik fra malen er oppfort under post 1.15.

Dersom annet enn beskrevet utstyr benyttes, skal det opplyses om dette i et eget skriv som felger tilbudet.

GENERELT Kommentarer (Event. pris i post 1.14)
Er stasjonen Ex-klassifisert Nei
Har stasjonen bygningsmaterialer i miljoskadelige stoffer som asbest etc. Nei

Ma det tas hensyn til fare for oversvemmelse ved valg/plassering av utstyr

Kun 1 pumpesump

Skal det foretas bygningsmessige utbedringer ifm oppgraderingen Nei
Er det begrensninger for inntransportering av skap eller utstyr Dor med lysapning 650x1900mm
Systemspenning 230V-IT
Skal det gjores endringer mht eksisterende systemspenning Nei
Har stasjonen utvendig inntaksskap Nei
Sikringer 1 inntaksskap
Inntakskabel PFSP 3x50?
Hovedsikringer i automatikkskap Effektbryter
160A
El.verkets malernummer 10139740

DATA EKSISTERENDE PUMPEINSTALLASJONER Kommentarer (Event. pris i post 1.14)

Toerroppstilte pumper Nei

Nedsenkbare pumper Ja

Antall pumper 2

Samtidig drift 2 av gangen 1 automatisk drift
Strem/effekt 58,5A/20kW og 57A/18,5kW
Pumpesikringer

Motorvern

Startmetode Direkte

Termovakt Ja

Fuktvakt Ja

Pumpekabler

Tilkobling pumpekabler: fast/3-polet stikk/6-10-polet multiplugg Fast

Skal det foretas endring av antall pumper, bytting av pumper etc. Nei

Byggherre demonterer eksisterende varmtvannsbereder og monterer ny hurtigvarmer med ledning og plugg.
Byggherre demonterer eksisterende magnetventil.

Byggherre demonterer eksisterende trykktransmitter for trykk rentvann.

Byggherre monterer innblasningsvifte med ledning og plugg.

Byggherre demonterer malehode for elektromagnestisk mengdemaéler.
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1.1

ANLEGGSDOKUMENTASJON Ant. Enh.pris  |Sum 0
Fysisk merking av bade nye og eksisterende kabler og utstyr 1 0
Utarbeidelse av dokumentasjon 1 0
Oppstart/preving og idriftsettelse/ferdigbefaring/overtagelse 1 0
0
0
0
0
1.2
JORDING Ant. Enh.pris [Sum 0
Eksisterende fundamentjord beholdes som i dag 1 0
Montering av ny fundamentjord utfert som jordspyd 0
Jording av pumpeledningen. PN 10gmm 1 0
Jording av hovedvannkran/vannrer. PN 10gmm 1 0
Montering av utjevningsforbindelser for lakkerte rerdeler. PN 6gmm 1 0
Ovrige utjevningsforbindelser. Kabelstiger, kanaler etc. PN 6gmm 1 0
Jording av mengdemaler. PN 6qmm 0
Maling av jordingsmotstand 1 0
0
0
0
1.3
INNTAKS- OG STIGELEDNINGER Ant. Enh.pris  [Sum 0
Eksisterende inntaksarrangement beholdes som i dag. 1 0
0
0
0
1.4
UTKOBLING VED JORDFEIL Ant. Enh.pris  |[Sum 0
Det skal monteres egne jordfeilbrytere pa pumpekurser. 2 0
Det skal monteres egen jordfeilbryter pa lyskurs. 1 0
Det skal monteres en felles jordfeilbryter for gvrige kurser. 1 0
0
0
0
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1.5

SAMBAND Ant. Enh.pris [Sum 0

Eksisterende sambandsarrangement skal beholdes som i dag. 1 0

Eksisterende sambandsarrangement skal demonteres. 0

Eksisterende PLS-skap/termineringsskap for signalkabel skal demonteres.

Signalkabler skal isteden innferes og termineres i nytt automatikkskap. 0

Det skal monteres nytt termineringsskap i polykarbonat for signalkabler. IP67.

Fiskars EKJB 280x190x100mm (HxBxD) komplett med 30mm klart lokk,

montasjeplate og kabelgjennomferinger. 0

Termineringsplint (bryteplint) komplett med monteringsramme og merkeskilt

etc. for signalkabel opp til 10P x 0,9mm skal monteres i automatikkskapet.

NB! Alle ledere skal termineres. 0

Montering av nytt sambandsutstyr for radio med stalmast, antenne, over-

spenningsvern/skapgjennomfering, antennekabler og jording iht "norm for

"typisk avlgpspumpestasjon" Mast festes til stasjonsvegg.

Utstyr er med i post 1.8 (PLS-utstyr). 0
0
0

1.6

KABELFORINGER Ant. Enh.pris [Sum 0

Eksisterende kabelkanaler skal beholdes som i dag. 0

Eksisterende kabelkanaler skal beholdes og suppleres med nye

kanaler av tilsvarende type/kvalitet. 0

Eksisterende kabelkanaler skal demonteres. 1 0

Nye kabelkanaler skal monteres iht "norm for typisk avlepspumpestasjon". 1 0

Nye materkanaler 1 stiv, selvslukkende PVC skal benyttes. 1 0

Nye gitterrenner i varmgalvanisert stél skal benyttes. 0

Nye gitterrenner 1 syrefast stal skal benyttes. 0
0
0

Dersom nye materkanaler/kabelstiger benyttes skal fabrikat/type oppgis:

Prisside 2
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1.7

AUTOMATIKKSKAP Ant. Enh.pris  |Sum 0

Demontering av eksisterende automatikkskap og frakobling av kabler.

Demontering av eksisterende sikringsskap og frakobling av kabler.

NN NN [N

Demontering av eksisterende batteriskap og frakobling av kabler.

(= k=l k=] k=]

Demontering av eksisterende pumpestyringsenhet og frakobling av kabler.

Montering av nytt veggskap og tilkobling av eksisterende kabler som skal
benyttes pa nytt. 1 0

Montering av nytt gulvskap og tilkobling av eksisterende kabler som skal
benyttes pa nytt.

(=}

Skapet skal plasseres pa samme sted som eksisterende skap star plassert. 1 0

Skapet skal PlasSeres PA ... ..veeteentetit ettt

Disponibel veggplass for nytt automatikkskap er:
God plass. 1 0

................................................... ma flyttesav .................
for a gjore tilstrekkelig plass til automatikkskap.

Effektbryter for inntak 1

Overspenningsvern for inntak. 1

(= k=l k=] k=]

Kurs med 3/6A automatsikring og nettanalysator 1

Styrestramskurs med 2/10A automatsikring, isoler-/styrestramstransformator,
isolasjonsovervakingsrele, 2/3A automatsikringer og rekkeklemmer 1

(=}

Kurs med effektbryter for pumper. Pumpene skal ha direkte start. 0

Alternativ pris for mykstartere istedenfor direkte start (komplett installasjon)
Pris/type fores nedenfor og skal ikke inngé i prissammendrag. 0

Kurs med effektbryter for pumper. Pumpene skal ha hver sin mykstarter. 0

Alternativ pris for frekvensomf. istedenfor mykstartere (komplett installasjon)
Pris/type fores nedenfor og skal ikke innga i prissammendrag. 0

Kurs med effektbryter for hver pumpe.

Stremmaletransformator for hver pumpe.

Pumpekabler skal ha fast tilkobling.

Pumpekabler skal tilkobles via 6-polede multiplugger plassert i bunn pé skap.

Det skal benyttes sikkerhetsbrytere istedenfor 6-polede multiplugger.

Kurs med 2/10A automatsikring og rekkeklemmer for lys 1

(=l =l k=] k=l k=] k=] k=]

Belysning (i hvert tavlefelt) med derbryter 1 automatikkskap 1

Filtervifte med termostat for ventilasjon av automatikkskap iht behov.
Skaptemperatur skal ikke overstige 35°C. Behov beregnes av tilbyder. 1

(=}

Stikkontakt 2/16A 1 skapbunn-/side 1

(=)

(=)

Gruppesikring 3/40A for egvrige kurser 1

Kurs med 2/10A automatsikring, kontaktorer og rekkeklemmer for
innblasningsvifte og avtrekksvifte fra sump 1

Kurs med 2/10A automatsikring, kontaktor og rekkeklemmer for varmovner

—| N

Kurs med 2/16A automatsikring og rekkeklemmer for vannvarmer

Kurs med 2/25A automatsikring og rekkeklemmer for vannvarmer

Kurs med 3/16A automatsikring og rekkeklemmer for stikkontakt

Stikkontakt 3/16A i1 skapbunn-/side

Kurs med 2/16A automatsikring og rekkeklemmer for luktreduksjon

Kurs med 2/10A automatsikring og rekkeklemmer for reserve.

NI D] = =] —

Kurs med 2/16A automatsikring og rekkeklemmer for reserve.

= k=l == = = = = = =)

Kurs med 3/16A automatsikring og rekkeklemmer for reserve.

Montering av vendere, impulsbrytere, hjelpereleer, timetellere, diodelamper,
rekkeklemmer og all nedvendig kobling frem tilrekkeklemmer for generelle
funksjoner for pumper/pumpestyring, blokkering, fjernreset, lokal reset etc. 1 0

Montering av stramforsyning, hjelperele, tidsrele, rekkeklemmer
og all kobling frem til rekkeklemmer for nedstyringsfunksjon. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling
frem til rekkeklemmer for sumpspyling. 0
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Montering av hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling frem til

rekkeklemmer for sumpspyling. Vender monteres ikke. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling

frem til rekkeklemmer for veggvasking. 0

Montering av hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling frem til

rekkeklemmer for veggvasking. Vender monteres ikke. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling

frem til rekkeklemmer for innblasningsvifte. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling

frem til rekkeklemmer for avtrekksvifte fra sump. 1 0

Montering av automatsikringer, pulsrele, rekkeklemmer og all nedvendig

kobling frem til rekkeklemmer for mengdemaler. 1 0

Forevrig henvises til tegningsunderlaget i normen for Rade kommune. 1 0
0
0

Dersom mykstartere benyttes skal fabrikat/type oppgis:

Alternativ pris for mykstartere (komplett installasjon):

Dersom frekvensomformere benyttes skal fabrikat/type oppgis:

Alternativ pris for frekvensomformere (komplett installasjon):

1.8

PLS-UTSTYR Ant. Enh.pris  [Sum 0

Demontering av eksisterende PLS-skap og frakobling av kabler. 0

Demontering av eksisterende PLS-utstyr fra eksisterende automatikkskap 1 0

PLS-utstyr levert ferdig montert 1 egen stalkapsling IP-54. 0

Montasje av PLS-skap, kabler til automatikkskap, tilkobling av givere som

skal tilknyttes direkte til PLS-skap etc. lokalt pa anlegget. 0

Montering av komplett PLS-utstyr i felles automatikkskap 1 0

Radio-kommunikasjonsutstyr komplett med mast, antenne, kabler jordspyd etc.

Montering er med i post 1.5 (Samband). 0

Benytte eksisterende radiokommunikasjon 1 det nye skapet. 0
0
0

1.9

GENERELLE INSTALLASJONER Ant. Enh.pris  [Sum 0

Stepsler pa eksisterende pumpekabler demonteres. 0

Pumpekabler skal pdmonteres stopsler tilpasset multiplugger 1 automatikkskap. 0

Kabling PR 2x1,5 inklusive stikkontakt for avtrekksvifte fra pumpesump. 1 0

Kabling PR 2x1,5 inklusive stikkontakt for innblasningsvifte. 1 0

Kabling PR 2x2,5 inklusive stikkontakt for vannvarmer. 1 0

Bryter for avtrekksvifte med tilherende kabling demonteres. 1 0

Eksisterende kurs for vannvarmer med stikkontakt og bryter demonteres. 1 0

Lysarmatur i sump med koblingsboks og tilherende kabling demonteres. 1 0

Telekontakt under automatikkskap med tilhgrende kabling demonteres. 1 0

Eksist. stikkontakt 3/16A ved der med tilherende kabling demonteres. 1 0

Ledning og plugg pamonteres eksist. avtrekksvifte fra sump. 1 0

Termostat for styring av ribberersovner med nedvendig kabling. 1 0
0
0
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1.10

INSTRUMENTERING Ant. Enh.pris  |Sum 0

Eksisterende PVC-rar i sump skal demonteres, og erstattes med nytt ror.

Riktig plassering og hayde fra bunn til u.k. rer konfereres med byggherre.

Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tlf: 901 47 847 0

Eksisterende PVC-ror i sump kan beholdes, men ma skjetes/forlenges

gjennom dekke iht byggherres krav. 0

Eksisterende PVC-ror 1 sump skal beholdes som det er 1 dag. 1 0

Eksisterende PVC-ror i sump demonteres. 0

Eksisterende trykktransmitter 1 sump beholdes som det er 1 dag. 1 0

Eksisterende trykktransmitter i sump demonteres og erstattes av ny

nedhengt trykktransmitter inklusive strekkavlasteroppheng.

Eksisterende trykktransmitter rengjores. (Legges pad kommunalt lager). 0

Eksisterende vipper 1 sump demonteres. 0

Ny nedstyringsvippe i sump med nedvendig kabling monteres

inklusive strekkavlasteroppheng. 1 0

Stasjonen skal ha sumpspyling. Nedvendig kabling frem til rekkeklemmer

og montering av magnetventil pa pumpestokken skal medregnes.

Ovrige rorleggerarbeider medregnes ikke. 0

Demontering av kabel og frakobling fra eksisterende magnetventil

for sumpspyling. 1 0

Stasjonen skal ha veggvasking. Nedvendig kabling frem til rekkeklemmer

og montering av magnetventil pd vannledningen skal medregnes.

Ovrige rorleggerarbeider medregnes ikke. 0

Demontering av kabel og frakobling fra eksisterende magnetventil

for veggvasking. 0

Eksisterende mengdemaler benyttes 0

Elektromagnetisk mengdemaler skal monteres pa pumpestokken.

Neodvendig kabling fra malehode og frem til rekkeklemmer skal medregnes.

Forsterker skal monteres pé vegg i overbygg.

Rorleggerarbeider medregnes ikke. 0

Demontering av eksisterende mengdemalerforsterker og all kabling

mellom automatikkskap og mélehode. 1 0

Eksisterende trykktransmitter for vanntrykk kan benyttes. 0

Eksisterende trykktransmitter for vanntrykk demonteres og erstattes

av ny transmitter. Ny kabelforlegging.

Rorleggerarbeider skal medregnes. 0

Demontering av kabel og frakobling fra eksisterende trykktransmitter

for rentvann. 1 0

Ny trykktransmitter for vanntrykk med nedvendig kabling monteres pa

vannrer i overbygg. Rerleggerarbeider skal medregnes. 0

Ny temperaturtransmitter med nedvendig kabling monteres pa vegg 1 0

Ny initiator for innbruddsregistrering med nedvendig kabling monteres pa

der. 0
0
0
0
0
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1.11

FORRIGLINGER Ant. Enh.pris [Sum 0
Forrigling pa PLS-niva.
Pumpene i denne stasjonen skal blokkeres nar Pxx .................... gar
i overlop 0
0
0
1.12
FREKVENSOMFORMERE/SIKKERHETSBRYTERE PA VEGG (IP54) |Ant. Enh.pris  [Sum 0

Det skal benyttes frekvensomformere for pumper montert pa vegg (IP54)
inklusive negdvendig kabling iht. norm.

Dersom mulig skal pumper ha innebygde lasbare sikkerhetsbrytere med
signalkontakt. Dersom frekvensomformere ikke har innebygde
sikkerhetsbrytere, skal separate sikkerhetsbrytere monteres pa vegg foran

frekvensomformere. 2 0
0
0
1.13
PROVISORISK DRIFT Ant. Enh.pris  [Sum 0

Det er ikke behov for a medta kostnader for provisorisk drift, dersom stopp
av stasjonen begrenses til max 12 timer. Stopp kan tillates om dagen.
Tidspunkt for stopp ma avtales med byggherre i god tid. (minst 1 uke).
Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tlf: 901 47 847. 0

Det er ikke behov for & medta kostnader for provisorisk drift, dersom stopp
av stasjonen begrenses til max 6 timer.
Tidspunkt for stopp ma avtales med byggherre i god tid. (minst 1 uke).

Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tlf: 901 47 847. 1 0

Det ma medtas kostnader for provisorisk drift av pumpene. 0
0
0

1,14

DIVERSE Ant. Enh.pris [Sum 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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1,15

AVVIK/UTSTYR SOM IKKE ER MED I NORM Ant. Enh.pris  |Sum 0
Vannvarmer kobles over stikkontakt. Ikke fast tilkobling som omtalt i norm.

Konfr. byggherre for plassering av stikkontakt. 1 0

Kurs for luktreduksjon star som reserve. Kun sikringsavgang i skap. 1 0

Kurs for lys skal vere 10A og ikke 16A som omtalt 1 norm. 1 0
Eksisterende pumper har termovakt-/fuktvakt.

Tilrettelegges 1 automatikkskap iht. norm. 1 0

Stasjonen har ikke sumpspyling. Tilrettelegges i automatikkskap

iht. norm med unntak av funsjonsvender i tavlefront. 1 0

Stasjonen har ikke veggvasking. Tilrettelegges 1 automatikkskap

iht. norm med unntak av funsjonsvender i tavlefront. 1 0

Stasjonen har ikke mengdemaler.

Tilrettelegges 1 automatikkskap iht. norm. 1 0
Varmekurser (2 stk 2/10A) med eksisterende ribbergrsovner styres av

termostat via kontaktorer. 1 0
Reservekurs 2/10 avsettes i automatikkskap. 0
Reservekurs 2/16 avsettes 1 automatikkskap. 2 0
[SLUTTSUM | [ 0]

Kommentarer

(underskrift)
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RADE KOMMUNE I/0 - oversikt A059341-P07-03.1
P07 Missingmyr

+P07=AVLO1-FTO1 Mengdemaler utlap Mengdemaéler

;PQ1 Reserve. avlepsmengde utlap (puls) DI

;PV1 Reserve. avlgpsmengde utlop (mA) Al
+P07=AVLO0O1-LS03 Hoyt niva/start neddrift Nivébryter

;PD1 heyt niva i pumpesump/startniva nedkjering DI
+P07=AVLO01-LTO1 Nivégiver pumpesump Nivémaler

;PVI niva i pumpesump Al
+P07=AVL01-PUO1 Pumpe 1 Pumpe

;AUL vender i auto DI

:BM1 utl. motorv.-feil omformer/effektbr/sikkerhetsbr. DI

;DR1 drift DI

;MAL vender i manuell DI

;MS1 utlest fuktvakt DI

;PV1 motorstrom Al

;TS1 utlest termovakt DI

;UL1 diodelampe fellesfeil DO

;UL2 diodelampe drift DO

;US1 start/stopp DO

; XAl utlest jordfeilbryter DI
+P07=AVLO01-PU02 Pumpe 2 Pumpe

;AUL vender i auto DI

;BM1 utl. motorv.-feil omformer/effektbr/sikkerhetsbr. DI

;DR1 drift DI

:MALI vender i manuell DI

;MS1 utlest fuktvakt DI

;PV1 motorstrom Al

;TS1 utlest termovakt DI

;UL1 diodelampe fellesfeil DO

;UL2 diodelampe drift DO

;US1 start/stopp DO

; XAl utlest jordfeilbryter DI
+P07=AVLO01-SV03 Magnetventil sumpspyling Magnetventil

;US1 Reserve. start/stopp DO
+P07=AVLO01-SV04 Magnetventil vasking av sumpvegger Magnetventil

;US1 Reserve. start/stopp DO
+P07=ELAO1-HF01 Felles funksjoner Diverse

;HS1 reset motorv pumper/blokk/pumpev/alarmer DI

;PQ1 energiforbruk (puls) DI

;UBI blokkering/deblokkering pumper DO

;ULL diodelampe fellesalarm DO

;UR1 fjernreset motorv pumper/blokk/pumpev/alarmer DO

; XAl nettfeil-fasefeil DI

COWI AS

12.09.14.
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RADE KOMMUNE I/0 - oversikt A059341-P07-03.1
P07 Missingmyr
3 XA2 Reserve. isolasjons-/jordfeil DI
; XA3 overspenningsvern inntak/sikring utlest DI
;XA4  jordfeilbrytere forbrukskurser utlost DI
; XAS isolasjonsfeil styrestrem/instrument./PLS DI
+P07=ELAO01-TTO01 Temperaturgiver overbygg Temperaturméler
;PV1 temperatur i overbygg Al
+P07=SRO01-UF01 Felles funksjoner PLS Diverse
;US1 batterisjekk DO
(XAl feil pa 24VDC DI
; XA2 overspenningsvern PLS utlast DI
+P07=VEAO01-AV01 Avtrekksvifte fra sump Vifte
;US1 start/stopp DO
+P07=VEA01-TVO01 Innblésningsvifte Vifte
;US1 start/stopp DO

COWI AS

12.09.14.
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VEDLEGG 6

TEKNISK UNDERLAG
P10 NORDVEIEN (TYPE 1)



BEFARINGS-/TILBUDSSKJEMA
AVLOPSPUMPESTASJONER
P10 NORDVEIEN

Dette er en standard prefabrikert stasjon, hvor eksisterende elektroskaper og eksisterende driftskontroll skal
demonteres og erstattes av et nytt automatikkskap komplett med all automatikk og PLS.

Eventuelle mykstartere/frekvensomformere monteres pa vegg dersom de blir for store eller for & begrense skapsterrelse.

Eventuell demontering/omgjering av gvrige installasjoner og levering og montering av nytt utstyr avgjeres med

bakgrunn i dette undelaget og ved en eventuell befaring av stasjonen.
Alle arbeider og alt utstyr skal prises i befarings-/tilbudsskjema.
De oppgitte data er kun veiledende, og mé kontrolleres ved befaring.

NB! Alt utstyr og alle arbeider/funksjoner skal vaere i henhold til "'norm for typisk avlepspumpestasjon -
Elektroinstallasjoner", UTGAVE 15.08.14. som er vedlagt under vedlegg 8 bakerst i beskrivelsen.

Eventuelle avvik fra malen er oppfort under post 1.15.

Dersom annet enn beskrevet utstyr benyttes, skal det opplyses om dette i et eget skriv som felger tilbudet.

GENERELT Kommentarer (Event. pris i post 1.14)
Er stasjonen Ex-klassifisert Nei
Har stasjonen bygningsmaterialer i miljoskadelige stoffer som asbest etc. Nei
Ma det tas hensyn til fare for oversvemmelse ved valg/plassering av utstyr Kun 1 pumpesump
Skal det foretas bygningsmessige utbedringer ifm oppgraderingen Nei
Er det begrensninger for inntransportering av skap eller utstyr Dor med lysapning 650x1900mm
Systemspenning 230V-IT
Skal det gjores endringer mht eksisterende systemspenning Nei
Har stasjonen utvendig inntaksskap Ja
Sikringer 1 inntaksskap
Inntakskabel PFSP 3x16Cu?
Hovedsikringer 1 automatikkskap Sikringsskillebryter SLP0OO
63A
El.verkets malernummer 10139217

DATA EKSISTERENDE PUMPEINSTALLASJONER Kommentarer (Event. pris i post 1.14)

Toerroppstilte pumper Nei
Nedsenkbare pumper Ja

Antall pumper 2

Samtidig drift 2 av gangen 1 automatisk drift
Strem/effekt 12A/3,1kW
Pumpesikringer

Motorvern

Startmetode Direkte
Termovakt Nei
Fuktvakt Net
Pumpekabler

Tilkobling pumpekabler: fast/3-polet stikk/6-10-polet multiplugg Fast

Skal det foretas endring av antall pumper, bytting av pumper etc. Nei

Byggherre demonterer eksisterende varmtvannsbereder og monterer ny hurtigvarmer med ledning og plugg.
Byggherre demonterer eksisterende magnetventil.

Byggherre demonterer eksisterende trykktransmitter for trykk rentvann.

Byggherre monterer ny kanalvifte med ledning og plugg i avtrekksror fra sump.
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1.1

ANLEGGSDOKUMENTASJON Ant. Enh.pris [Sum 0
Fysisk merking av bade nye og eksisterende kabler og utstyr 1 0
Utarbeidelse av dokumentasjon 1 0
Oppstart/preving og idriftsettelse/ferdigbefaring/overtagelse 1 0
0
0
0
0
1.2
JORDING Ant. Enh.pris  [Sum 0
Eksisterende fundamentjord beholdes som i dag 1 0
Montering av ny fundamentjord utfert som jordspyd 0
Jording av pumpeledningen. PN 10gmm 1 0
Jording av hovedvannkran/vannrer. PN 10gmm 1 0
Montering av utjevningsforbindelser for lakkerte rerdeler. PN 6gmm 1 0
@vrige utjevningsforbindelser. Kabelstiger, kanaler etc. PN 6gqmm 1 0
Jording av mengdemaler. PN 6gmm 0
Maling av jordingsmotstand 1 0
0
0
0
1.3
INNTAKS- OG STIGELEDNINGER Ant. Enh.pris  [Sum 0
Eksisterende inntaksarrangement beholdes som i dag. 1 0
0
0
0
14
UTKOBLING VED JORDFEIL Ant. Enh.pris  [Sum 0
Det skal monteres egne jordfeilbrytere pa pumpekurser. 2 0
Det skal monteres egen jordfeilbryter pa lyskurs. 1 0
Det skal monteres en felles jordfeilbryter for gvrige kurser. 1 0
0
0
0
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1.5

SAMBAND Ant. Enh.pris  [Sum 0
Eksisterende sambandsarrangement skal beholdes som 1 dag. 1 0
Eksisterende sambandsarrangement skal demonteres. 0
Eksisterende PLS-skap/termineringsskap for signalkabel skal demonteres.

Signalkabler skal isteden innferes og termineres i nytt automatikkskap. 0

Det skal monteres nytt termineringsskap 1 polykarbonat for signalkabler. IP67.
Fiskars EKJB 280x190x100mm (HxBxD) komplett med 30mm klart lokk,
montasjeplate og kabelgjennomferinger. 0

Termineringsplint (bryteplint) komplett med monteringsramme og merkeskilt
etc. for signalkabel opp til 10P x 0,9mm skal monteres i automatikkskapet.
NB! Alle ledere skal termineres. 0

Montering av nytt sambandsutstyr for radio med stalmast, antenne, over-
spenningsvern/skapgjennomfering, antennekabler og jording iht "norm for
"typisk avlepspumpestasjon" Mast festes til stasjonsvegg.

Utstyr er med i post 1.8 (PLS-utstyr). 0
0
0
1.6
KABELFORINGER Ant. Enh.pris  [Sum 0
Eksisterende kabelkanaler skal beholdes som 1 dag. 0
Eksisterende kabelkanaler skal beholdes og suppleres med nye
kanaler av tilsvarende type/kvalitet. 0
Eksisterende kabelkanaler skal demonteres. 1 0
Nye kabelkanaler skal monteres iht "norm for typisk avlepspumpestasjon". 1 0
Nye materkanaler i stiv, selvslukkende PVC skal benyttes. 1 0
Nye gitterrenner 1 varmgalvanisert stal skal benyttes. 0
Nye gitterrenner i syrefast stal skal benyttes. 0
0
0

Dersom nye materkanaler/kabelstiger benyttes skal fabrikat/type oppgis:
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1.7

AUTOMATIKKSKAP Ant. Enh.pris  [Sum 0

Demontering av eksisterende automatikkskap og frakobling av kabler. 1

Demontering av eksisterende sikringsskap og frakobling av kabler. 1

Demontering av eksisterende batteriskap og frakobling av kabler.

==l k=lk=

Demontering av eksisterende pumpestyringsenhet og frakobling av kabler.

Montering av nytt veggskap og tilkobling av eksisterende kabler som skal
benyttes pa nytt. 1 0

Montering av nytt gulvskap og tilkobling av eksisterende kabler som skal
benyttes pa nytt. 0

Skapet skal plasseres pa samme sted som eksisterende skap star plassert. 1 0

Skapet skal PlasSeres PA .....eecueentitiite ettt

Disponibel veggplass for nytt automatikkskap er:
XXX x YYY mm (BxH). 1 0

................................................... ma flyttesav .................
for & gjare tilstrekkelig plass til automatikkskap.

Effektbryter for inntak 1

Overspenningsvern for inntak. 1

==l k==l

Kurs med 3/6A automatsikring og nettanalysator 1

Styrestromskurs med 2/10A automatsikring, isoler-/styrestremstransformator,
isolasjonsovervakingsrele, 2/3A automatsikringer og rekkeklemmer 1

(=}

Kurs med effektbryter for pumper. Pumpene skal ha direkte start. 0

Alternativ pris for mykstartere istedenfor direkte start (komplett installasjon)
Pris/type fores nedenfor og skal ikke innga i prissammendrag.

(=}

Kurs med effektbryter for pumper. Pumpene skal ha hver sin mykstarter. 0

Alternativ pris for frekvensomf. istedenfor mykstartere (komplett installasjon)
Pris/type fores nedenfor og skal ikke inngé i prissammendrag. 0

Kurs med effektbryter for hver pumpe.
Pumpene skal ha hver sin frekvensomformer montert i automatikkskapet. 1

Stremmaletransformator for hver pumpe.

Pumpekabler skal ha fast tilkobling.

Pumpekabler skal tilkobles via 6-polede multiplugger plassert 1 bunn pa skap. 1

Det skal benyttes sikkerhetsbrytere istedenfor 6-polede multiplugger.

Kurs med 2/10A automatsikring og rekkeklemmer for lys 1

= === ===

Belysning (i hvert tavlefelt) med derbryter i automatikkskap 1

Filtervifte med termostat for ventilasjon av automatikkskap iht behov.
Skaptemperatur skal ikke overstige 35°C. Behov beregnes av tilbyder. 1

(=}

Stikkontakt 2/16A 1 skapbunn-/side 1

(=)

(=)

Gruppesikring 3/40A for gvrige kurser 1

Kurs med 2/10A automatsikring, kontaktorer og rekkeklemmer for
innblasningsvifte og avtrekksvifte fra sump 1

Kurs med 2/16A automatsikring og rekkeklemmer for varmovner 1

Kurs med 2/16A automatsikring og rekkeklemmer for vannvarmer 1

Kurs med 2/25A automatsikring og rekkeklemmer for vannvarmer

Kurs med 3/16A automatsikring og rekkeklemmer for stikkontakt

Stikkontakt 3/16A 1 skapbunn-/side

Kurs med 2/16A automatsikring og rekkeklemmer for luktreduksjon

—_| =] =] =

Kurs med 2/10A automatsikring og rekkeklemmer for reserve.

Kurs med 2/16A automatsikring og rekkeklemmer for reserve.

= === === = ==

Kurs med 3/16A automatsikring og rekkeklemmer for reserve.

Montering av vendere, impulsbrytere, hjelpereleer, timetellere, diodelamper,
rekkeklemmer og all nedvendig kobling frem tilrekkeklemmer for generelle

—
(=}

funksjoner for pumper/pumpestyring, blokkering, fjernreset, lokal reset etc.

Montering av stremforsyning, hjelperele, tidsrele, rekkeklemmer
og all kobling frem til rekkeklemmer for nedstyringsfunksjon. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling

frem til rekkeklemmer for sumpspyling. 0
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Montering av hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling frem til

rekkeklemmer for sumpspyling. Vender monteres ikke. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling

frem til rekkeklemmer for veggvasking. 0

Montering av hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling frem til

rekkeklemmer for veggvasking. Vender monteres ikke. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling

frem til rekkeklemmer for innblésningsvifte. 1 0

Montering av vender, hjelperele, rekkeklemmer og all nedvendig kobling

frem til rekkeklemmer for avtrekksvifte fra sump. 1 0

Montering av automatsikringer, pulsrele, rekkeklemmer og all nedvendig

kobling frem til rekkeklemmer for mengdemaler. 1 0

Forgvrig henvises til tegningsunderlaget i normen for Rade kommune. 1 0
0

Dersom mykstartere benyttes skal fabrikat/type oppgis:
Alternativ pris for mykstartere (komplett installasjon):

Dersom frekvensomformere benyttes skal fabrikat/type oppgis:
Alternativ pris for frekvensomformere (komplett installasjon):

1.8

PLS-UTSTYR Ant. Enh.pris  [Sum 0

(=)

Demontering av eksisterende PLS-skap og frakobling av kabler.

(=)

Demontering av eksisterende PLS-utstyr fra eksisterende automatikkskap 1

PLS-utstyr levert ferdig montert 1 egen stalkapsling IP-54. 0

Montasje av PLS-skap, kabler til automatikkskap, tilkobling av givere som
skal tilknyttes direkte til PLS-skap etc. lokalt p& anlegget. 0

(=)

Montering av komplett PLS-utstyr i felles automatikkskap 1

Radio-kommunikasjonsutstyr komplett med mast, antenne, kabler jordspyd etc.
Montering er med i post 1.5 (Samband).

Benytte eksisterende radiokommunikasjon.

(= =l k=] k=]

1.9

GENERELLE INSTALLASJONER Ant. Enh.pris  [Sum 0

Stapsler pa eksisterende pumpekabler demonteres.

Pumpekabler skal pdmonteres stopsler tilpasset multiplugger 1 automatikkskap.

Kabling PR 2x1,5 inklusive stikkontakt for innblasningsvifte.

Kabling PR 2x1,5 inklusive stikkontakt for avtrekksvifte fra pumpesump.

Kabling PR 2x2,5 inklusive stikkontakt for varmovn.

Kabling PR 2x2,5 inklusive stikkontakt for vannvarmer.

Eksist. kabling mellom sikringsskap og automatikkskap demonteres.

Reguleringsbryter med tilherende kabling til eks. bereder demonteres.

Koblingsboks ved automatikkskap med tilherende kabling demonteres.

— =] =[] =] = =]~

Eksist. stikkontakt 3/16A under skap med tilherende kabling demonteres.

= === = = = = = = = = = = = = = =
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1.10

INSTRUMENTERING Ant. Enh.pris  [Sum 0

Eksisterende PVC-rar 1 sump skal demonteres, og erstattes med nytt ror.
Riktig plassering og heyde fra bunn til u.k. rer konfereres med byggherre.
Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tlf: 901 47 847 0

Eksisterende PVC-ror i sump kan beholdes, men ma skjotes/forlenges
gjennom dekke iht byggherres krav.

Eksisterende PVC-rar i sump skal beholdes som det er i dag. 1

Eksisterende PVC-rar 1 sump demonteres.

==l k==l

Eksisterende trykktransmitter i sump beholdes som det er i dag. 1

Eksisterende trykktransmitter 1 sump demonteres og erstattes av ny
nedhengt trykktransmitter inklusive strekkavlasteroppheng.
Eksisterende trykktransmitter rengjores. (Legges pd kommunalt lager).

(=}

Eksisterende vipper i sump demonteres. 0

Ny nedstyringsvippe 1 sump med ngdvendig kabling monteres
inklusive strekkavlasteroppheng. 1 0

Stasjonen skal ha sumpspyling. Nedvendig kabling frem til rekkeklemmer
og montering av magnetventil p4 pumpestokken skal medregnes.
Ovrige rorleggerarbeider medregnes ikke. 0

Demontering av kabel og frakobling fra eksisterende magnetventil
for sumpspyling. 1 0

Stasjonen skal ha veggvasking. Nedvendig kabling frem til rekkeklemmer
og montering av magnetventil pa vannledningen skal medregnes.
@vrige rorleggerarbeider medregnes ikke. 0

Demontering av kabel og frakobling fra eksisterende magnetventil
for veggvasking.

(=}

Eksisterende mengdemaler benyttes 0

Elektromagnetisk mengdemaler skal monteres pd pumpestokken.
Neodvendig kabling fra malehode og frem til rekkeklemmer skal medregnes.
Forsterker skal monteres pé vegg i overbygg.

Rorleggerarbeider medregnes ikke. 0

Demontering av eksisterende mengdemalerforsterker og all kabling
mellom automatikkskap og malehode.

Eksisterende trykktransmitter for vanntrykk kan benyttes. 0

Eksisterende trykktransmitter for vanntrykk demonteres og erstattes
av ny transmitter. Ny kabelforlegging.

Rorleggerarbeider skal medregnes. 0

Demontering av kabel og frakobling fra eksisterende trykktransmitter

for rentvann. 1 0

Ny trykktransmitter for vanntrykk med nedvendig kabling monteres pé

vannrer i overbygg. Rerleggerarbeider skal medregnes. 0

Ny temperaturtransmitter med nedvendig kabling monteres pa vegg 1 0

Ny initiator for innbruddsregistrering med nedvendig kabling monteres pa

dor. 0
0
0
0
0
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1.11

FORRIGLINGER Ant. Enh.pris  [Sum 0
Forrigling pa PLS-niva.
Pumpene i denne stasjonen skal blokkeres nar Pxx .................... gar
i overlop 0
0
0
1.12
FREKVENSOMFORMERE/SIKKERHETSBRYTERE PA VEGG (IP54) [Ant. Enh.pris  [Sum 0

Det skal benyttes frekvensomformere for pumper montert pa vegg (IP54)
inklusive negdvendig kabling iht. norm.

Dersom mulig skal pumper ha innebygde lasbare sikkerhetsbrytere med
signalkontakt. Dersom frekvensomformere ikke har innebygde
sikkerhetsbrytere, skal separate sikkerhetsbrytere monteres pa vegg foran

frekvensomformere. 0
0
0
1.13
PROVISORISK DRIFT Ant. Enh.pris Sum 0

Det er ikke behov for & medta kostnader for provisorisk drift, dersom stopp
av stasjonen begrenses til max 12 timer. Stopp kan tillates om dagen.
Tidspunkt for stopp ma avtales med byggherre i god tid. (minst 1 uke).
Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tif: 901 47 847. 0

Det er ikke behov for & medta kostnader for provisorisk drift, dersom stopp
av stasjonen begrenses til max 6 timer.
Tidspunkt for stopp ma avtales med byggherre i god tid. (minst 1 uke).

Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tlf: 901 47 847. 1 0

Det ma medtas kostnader for provisorisk drift av pumpene. 0
0
0

1,14

DIVERSE Ant. Enh.pris  [Sum 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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1,15

AVVIK/UTSTYR SOM IKKE ER MED I NORM Ant. Enh.pris [Sum 0
Varmovn kobles over stikkontakt. Ikke fast tilkobling som omtalt i norm.
Konfr. byggherre for plassering av stikkontakt. 1 0
Vannvarmer kobles over stikkontakt. Ikke fast tilkobling som omtalt i norm.
Konfr. byggherre for plassering av stikkontakt. 1 0
Kurs for luktreduksjon star som reserve. Kun sikringsavgang i skap. 1 0
Kurs for lys skal vere 10A og ikke 16A som omtalt i norm. 1 0
Eksisterende pumper har ikke termovakt-/fuktvakt.
Tilrettelegges i automatikkskap iht. norm. 1 0
Stasjonen har ikke sumpspyling. Tilrettelegges 1 automatikkskap
iht. norm med unntak av funsjonsvender i tavlefront. 1 0
Stasjonen har ikke veggvasking. Tilrettelegges 1 automatikkskap
iht. norm med unntak av funsjonsvender i tavlefront. 1 0
Stasjonen har ikke mengdemaler.
Tilrettelegges i automatikkskap iht. norm. 1 0
Stasjonen har nedhengt trykktransmitter 1 utvendig fordreyningsbasseng.
Er ikke med i normen. 1 0
Reservekurs 2/10 avsettes 1 automatikkskap. 1 0
0
0
0
[SLUTTSUM 0]
Kommentarer
Dato
(underskrift)
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RADE KOMMUNE

P10 Nordveien

I/0 - oversikt

A059341-P10-03.1

+P10=AVLO1-FTO1 Mengdemaler utlap Mengdemaéler

;PQ1 Reserve. avlepsmengde utlap (puls) DI

;PV1 Reserve. avlgpsmengde utlop (mA) Al
+P10=AVLO1-LS03 Hoyt niva/start neddrift Nivébryter

;PD1 heyt niva i pumpesump/startniva nedkjering DI
+P10=AVLO01-LTO1 Nivégiver pumpesump Nivémaler

;PVI niva i pumpesump Al
+P10=AVLO01-LT02 Nivagiver fordreyningskum Nivamaler

;PV1 nivé i fordreyningskum Al
+P10=AVL01-PUO1 Pumpe 1 Pumpe

;AUL vender i auto DI

;BM1 utl. motorv.-feil omformer/effektbr/sikkerhetsbr. DI

;DR1 drift DI

:MAL vender i manuell DI

;MS1 Reserve. utlost fuktvakt DI

;PV1 motorstrom Al

;TS1 Reserve. utlgst termovakt DI

;UL1 diodelampe fellesfeil DO

;UL2 diodelampe drift DO

;US1 start/stopp DO

; XAl utlest jordfeilbryter DI
+P10=AVL01-PU02 Pumpe 2 Pumpe

;AUL vender i auto DI

;BM1 utl. motorv.-feil omformer/effektbr/sikkerhetsbr. DI

;DR1 drift DI

:MALI vender i manuell DI

;MS1 Reserve. utlost fuktvakt DI

;PV1 motorstrom Al

;TS1 Reserve. utlgst termovakt DI

;ULL diodelampe fellesfeil DO

;UL2 diodelampe drift DO

;US1 start/stopp DO

; XAl utlest jordfeilbryter DI
+P10=AVLO01-SV03 Magnetventil sumpspyling Magnetventil

;US1 Reserve. start/stopp DO
+P10=AVL01-SV04 Magnetventil vasking av sumpvegger Magnetventil

;USI Reserve. start/stopp DO
+P10=ELAO1-HF01 Felles funksjoner Diverse

;HS1 reset motorv pumper/blokk/pumpev/alarmer DI

;PQ1 energiforbruk (puls) DI

;UBI blokkering/deblokkering pumper DO

;UL1 diodelampe fellesalarm DO

COWI AS
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RADE KOMMUNE I/0 - oversikt A059341-P10-03.1
P10 Nordveien

;UR1 fjernreset motorv pumper/blokk/pumpev/alarmer DO

(XAl nettfeil-fasefeil DI

3 XA2 Reserve. isolasjons-/jordfeil DI

; XA3 overspenningsvern inntak/sikring utlest DI

; XA4  jordfeilbrytere forbrukskurser utlest DI

; XAS isolasjonsfeil styrestrem/instrument./PLS DI
+P10=ELAO1-TTO1 Temperaturgiver overbygg Temperaturméler

;PV1 temperatur i overbygg Al
+P10=SRO01-UF01 Felles funksjoner PLS Diverse

;USI batterisjekk DO

; XAl feil pa 24VDC DI

; XA2 overspenningsvern PLS utlost DI
+P10=VEAO01-AV01 Avtrekksvifte fra sump Vifte

;US1 start/stopp DO
+P10=VEAO01-TVO01 Innblésningsvifte Vifte

;US1 start/stopp DO

COWI AS

12.09.14.

Side 2 av 2
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VEDLEGG 7

TEKNISK UNDERLAG
P15 OKSENOYA



BEFARINGS-/TILBUDSSKJEMA
AVLOPSPUMPESTASJONER
P15 OKSENOYA

Dette er en standard prefabrikert stasjon, hvor eksisterende PLS-utstyr og operaterpanel skal
demonteres fra eksisterende automatikkskap og erstattes av en ny PLS/operaterpanel.

Alle arbeider og alt utstyr skal prises i befarings-/tilbudsskjema.
De oppgitte data er kun veiledende, og ma kontrolleres ved befaring.

NB! Alt utstyr og alle arbeider/funksjoner skal vaere i henhold til "norm for typisk avlepspumpestasjon -
Elektroinstallasjoner", UTGAVE 15.08.14. som er vedlagt under vedlegg 8 bakerst i beskrivelsen.

Eventuelle avvik fra malen er oppfert under post 1.15.

Dersom annet enn beskrevet utstyr benyttes, skal det opplyses om dette i et eget skriv som felger tilbudet.

GENERELT

Kommentarer (Event. pris 1 post 1.14)

Er stasjonen Ex-klassifisert

Ne1

Har stasjonen bygningsmaterialer i miljoskadelige stoffer som asbest etc. Nei

Ma det tas hensyn til fare for oversvemmelse ved valg/plassering av utstyr Kun i pumpesump

Skal det foretas bygningsmessige utbedringer ifm oppgraderingen Nei

Er det begrensninger for inntransportering av skap eller utstyr Deor med lysapning 650x1900mm
Systemspenning 230V-IT

Skal det gjores endringer mht eksisterende systemspenning Nei

Har stasjonen utvendig inntaksskap

Sikringer i inntaksskap

Inntakskabel

Hovedsikringer 1 automatikkskap

El.verkets malernummer

DATA EKSISTERENDE PUMPEINSTALLASJONER

Kommentarer (Event. pris i post 1.14)

Tarroppstilte pumper

Nei

Nedsenkbare pumper Ja
Antall pumper 2
Samtidig drift 2 av gangen i automatisk drift
Strem/effekt

Pumpesikringer

Motorvern

Startmetode

Termovakt Ja
Fuktvakt Ja
Pumpekabler

Tilkobling pumpekabler: fast/3-polet stikk/6-10-polet multiplugg

Skal det foretas endring av antall pumper, bytting av pumper etc. Nei

Side 1

A059341_P15 Oksengya_tilbudsskjema.xls




1.1
ANLEGGSDOKUMENTASJON

Ant.

Enh.pris

Sum

Fysisk merking av PLS-utstyr 1 automatikkskap

Utarbeidelse av dokumentasjon for PLS-utstyr

Oppstart/preving og idriftsettelse/ferdigbefaring/overtagelse

—] =] —

= = === ==

1.8
PLS-UTSTYR

Ant.

Enh.pris

Sum

Demontering av eksisterende PLS-utstyr fra eksisterende automatikkskap.
Det gjelder UPS, io-moduler, batterier og fastlinjemodem.

Montering av nytt PLS-utstyr 1 eksisterende automatikkskap
Det gjelder UPS, io-moduler, batterier og fastlinjemodem.

Demontering av eksisterende operaterpanel fra tavlefront.

(=)

Montering av nytt operaterpanel i tavlefront inklusive nedv. tilpasning.

1.11
FORRIGLINGER

Ant.

Enh.pris

Sum

Forrigling pad PLS-niva.
Pumpene i denne stasjonen skal blokkeres nar Pxx .................... gar
i overlop

(=}

1.13
PROVISORISK DRIFT

Ant.

Enh.pris

Sum

Det er ikke behov for & medta kostnader for provisorisk drift, dersom stopp
av stasjonen begrenses til max 12 timer. Stopp kan tillates om dagen.

Tidspunkt for stopp ma avtales med byggherre i god tid. (minst 1 uke).
Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tlf: 901 47 847.

Det er ikke behov for & medta kostnader for provisorisk drift, dersom stopp
av stasjonen begrenses til max 6 timer.

Tidspunkt for stopp ma avtales med byggherre i god tid. (minst 1 uke).
Kontaktperson: Per Otto Voldhuset tlf: 901 47 847.

(=}

Det ma medtas kostnader for provisorisk drift av pumpene.

1,14
DIVERSE

Ant.

Enh.pris

Sum

(=}

(=)

[SLUTTSUM

0f

Kommentarer

(underskrift)

Prisside 1

A059341 P15 Oksenoya_tilbudsskjema.xls



RADE KOMMUNE I/0 - oversikt A059341-P15-03.1
P15 Oksenoya

+P15=AVLO01-FTO1 Mengdemaler utlap Mengdemaéler

;PQ1 Reserve. avlepsmengde utlap (puls) DI

;PV1 Reserve. avlgpsmengde utlop (mA) Al
+P15=AVLO0O1-LS03 Hoyt niva/start neddrift Nivébryter

;PD1 heyt niva i pumpesump/startniva nedkjering DI
+P15=AVLOI1-LTO01 Nivagiver pumpesump Nivaméler

;PVI niva i pumpesump Al
+P15=AVL01-PUO1 Pumpe 1 Pumpe

;AUL vender i auto DI

:BM1 utl. motorv.-feil omformer/effektbr/sikkerhetsbr. DI

;DR1 drift DI

;MAL vender i manuell DI

;MS1 utlest fuktvakt DI

;PV1 motorstrom Al

;TS1 utlest termovakt DI

;UL1 diodelampe fellesfeil DO

;UL2 diodelampe drift DO

;US1 start/stopp DO

; XAl utlest jordfeilbryter DI
+P15=AVLO01-PU02 Pumpe 2 Pumpe

;AUL vender i auto DI

;BM1 utl. motorv.-feil omformer/effektbr/sikkerhetsbr. DI

;DR1 drift DI

:MALI vender i manuell DI

;MS1 utlest fuktvakt DI

;PV1 motorstrom Al

;TS1 utlest termovakt DI

;UL1 diodelampe fellesfeil DO

;UL2 diodelampe drift DO

;US1 start/stopp DO

; XAl utlest jordfeilbryter DI
+P15=AVLO01-SV03 Magnetventil sumpspyling Magnetventil

;US1 start/stopp DO
+P15=AVLO01-SV04 Magnetventil vasking av sumpvegger Magnetventil

;US1 Reserve. start/stopp DO
+P15=ELAO1-HF01 Felles funksjoner Diverse

;HS1 reset motorv pumper/blokk/pumpev/alarmer DI

;PQ1 energiforbruk (puls) DI

;UBI blokkering/deblokkering pumper DO

;ULL diodelampe fellesalarm DO

;UR1 fjernreset motorv pumper/blokk/pumpev/alarmer DO

; XAl nettfeil-fasefeil DI

COWI AS

12.09.14.

Side 1 av 2



RADE KOMMUNE I/0 - oversikt A059341-P15-03.1
P15 Oksenoya
3 XA2 Reserve. isolasjons-/jordfeil DI
; XA3 overspenningsvern inntak/sikring utlest DI
;XA4  jordfeilbrytere forbrukskurser utlost DI
; XAS isolasjonsfeil styrestrem/instrument./PLS DI
+P15=ELAO01-TTO01 Temperaturgiver overbygg Temperaturméler
;PV1 temperatur i overbygg Al
+P15=SRO01-UF01 Felles funksjoner PLS Diverse
;US1 batterisjekk DO
(XAl feil pa 24VDC DI
; XA2 overspenningsvern PLS utlast DI
+P15=VEAO01-AV01 Avtrekksvifte fra sump Vifte
;US1 start/stopp DO
+P15=VEA01-TV01 Innblésningsvifte Vifte
;US1 start/stopp DO

COWI AS

12.09.14.

Side 2 av 2
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RADE KOMMUNES
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RADE KOMMUNE

NORM FOR TYPISK
AVLOPSPUMPESTASJON

ELEKTROINSTALLASJONER

COWI

A059341-002

UTGAVE 15.08.14.




RADE KOMMUNE
NORM FOR TYPISK AVLOPSPUMPESTASJON

ELEKTROINSTALLASJONER 1

RADE KOMMUNE
TEKNISK DRIFT
SKRATORPVEIEN 2a
1640 RADE

KONTAKTPERSON
TELEFON

MOBIL

E-MAIL

UTGAVE 15.08.14.



A059341-002 - RADE KOMMUNE Dato:  15.08.14.
Norm for typisk avlepspumpestasjon

COWI AS side 1
INNHOLDSFORTEGNELSE

01.00 | Prissammendrag side 2
02.00 | Orientering side 4
03.00 | Andre leveranser side 8
04.00 | Generelle tekniske bestemmelser side 11
05.00 | Anleggsdokumentasjon side 12
06.00 | Jording, inntak, samband og kabelfaringer side 14
07.00 | Hovedfordeling side 17
08.00 | Lys og stikkontakter side 25
09.00 | Varmeanlegg side 26
10.00 | Kabling til givere/instrumentering og pumper side 27
11.00 | Givere/instrumentering side 29
12.00 | PLS-leveranse (kun montering av utstyr) side 32
13.00 | Oppstart/prevedrift/ferdigbefaring/overtagelse side 35
14.00 | Garanti/etterkontroll/havari side 36
15.00 | Betalings- og leveringsbetingelser side 37
16.00 | Forsikring/sikkerhet side 38
VEDLEGG

Vedlegg 1  Funksjonsbeskrivelse
Vedlegg2  Oversiktstegninger

e A059341-002-001 Arrangement senkbare pumper
e A059341-002-002 PLS i automatikkskap

e A059341-002-003 PLS i eget skap

e A059341-002-004 Grensesnitt samband

Vedlegg 3  Detaljtegninger

o A059341-002-006 Opphengsdetaljer for nivagivere i sump
A059341-002-007 Koblingsskjema multiplugger
A059341-002-008 Tetthetsklasser/festemateriell

A059341-002-010
A059341-002-011

A059341-002-014

Prinsippskisse for merking av utstyr og kabler
Prinsippskisse for bruk av multiplugger/sikkerhetsbrytere/
EMC-utstyr

Prinsippskisse jording/utjevningsforbindelser

e Fysisk merking av utstyr og kabler

Vedlegg 4  Skjemaer for senkbare pumper

e A059341-002-012

e A059341-002-01 Hovedstremskjemaer for 230V og 400V

e A059341-002-02 Stremveiskjemaer
e A059341-002-03.1 I/O - oversikt
Vedlegg 5 Maling av jordingsmotstand
e Skisse 1 Orientering
e Skisse 2 Plassering av malesonder
e Skisse 3 Maleskjema

Vedlegg 6  Testskjemaer

e Testskjema for utstyr og givere
e Testskjema for motordrifter

Vedlegg 7  Sjekkliste PLS-signaler

e A059341-002-03.2 Senkbare pumper

Prinsippskisse for farger pé ledere i styrestrom




A059341-002 - RADE KOMMUNE Dato:  15.08.14.
Norm for typisk avlepspumpestasjon
COWI AS side 2

01.00 PRISSAMMENDRAG

05.00 | Anleggsdokumentasjon KE [ oo,
06.00 |Jording, inntak, samband og kabelferinger o I
07.00 | Hovedfordeling KE [ oo,
08.00 | Lys og stikkontakter KE [ oo,
09.00 | Varmeanlegg KE [ oo,
10.00 | Kabling til givere/instrumentering og pumper KE [ oo,
11.00 | Givere/instrumentering KE [ oo,
12.00 | PLS-leveranse (kun montering av utstyr) | O TR
13.00 | Oppstart/prevedrift/ferdigbefaring/overtagelse KE [ oo,
14.00 | Garanti/etterkontroll/havari o I
15.00 | Betalings- og leveringsbetingelser KE [ i,
16.00 | Forsikring/sikkerhet KE [ oo,
L] Tilleggsopplysninger iht. vedlagte vedlegg ..................... KE [ oo,
Sum eks. mva. Sl [T
25% mva. Sl [T
Sum inkl. mva. S [T
OPSJONER:
A Tilleggspris ved bruk av mykstartere dersom dette ikke ermed kr .................. eks. mva.

i prissammendraget. Skal vaere iht. beskrivelse av mykstartere
under post 07.21 hovedfordeling.

En for hver pumpe. Komplett pris for hele installasjonen.
Tilbudt fabrikat : ................c.c i e et e e e e
Tilbudt type -

Montert i automattkkskapet

Kapslet utgave IP54/montert i eget skap

B Tilleggspris ved bruk av frekvensomformere dersom dette ikke kr .................. eks. mva.
er med i prissammendraget. Skal vaere iht. beskrivelse av
frekvensomformere under post 07.22 hovedfordeling.
En for hver pumpe. Komplett pris for hele installasjonen.
Tilbudt fabrikat : ................c.c it e e et e e e e
Tilbudt type -
Montert i automattkkskapet
Kapslet utgave IP54/montert i eget skap

C Tilleggspris for & benytte nettrenner i syrefast stal. kr oo eks. mva.
Skal vaere iht. beskrivelse av kabelferinger
under post 06.04 kabelforinger. Komplett pris for hele
installasjonen.
Tilbudt fabrikat : ................c.co v e ettt e e
Tilbudt type i mengde oo,
Tilbudt type i mengde oo,



A059341-002 - RADE KOMMUNE Dato:  15.08.14.
Norm for typisk avlepspumpestasjon
COWI AS side 3

TILBAKELEVERING AV DOKUMENTER
NB! Beskrivelsesdelen i dette dokument skal alltid leveres tilbake sammen med tilbudet i utfylt stand.

FORBEHOLD
Dersom det benyttes annet utstyr enn det som er beskrevet, eller gjores andre forbehold i forhold til
denne beskrivelse, skal det opplyses om dette i eget skriv som falger tilbudet.

Leveringstid: .......... Uker
........................... den......... 20.....

(leverander)



A059341-002 - RADE KOMMUNE Dato:  15.08.14.
Norm for typisk avlepspumpestasjon
COWI AS side 4

02.00 ORIENTERING

02.01

NB! Dette dokument beskriver kun utstyr og arbeider forbundet med de elektrotekniske
installasjonene i en typisk avlepspumpestasjon. En kortfattet oppsummering over andre
leveranser finnes under post 03.00.

PLS-utstyr inngir ikke, men forutsettes levert av kommunens systemleverander.
Dersom flere leveranderer gar sammen om 4 gi tilbud/anbud, skal et firma st som
ansvarlig utferende og ha funksjon som ansvarlig samordnede.

Feor arbeider kan pabegynnes i et avlepsanlegg, skal alltid innholdet av skadelige gasser i
luften kontrolleres.

Kommunen har et sentralt driftskontrollanlegg for sine VA-installasjoner, og det forutsettes at
denne stasjonen skal tilknyttes dette. Driftskontrollanlegget er basert pa at det i hver stasjon blir
montert en PLS/undersentral som knyttes opp mot driftssentralen.

All styring i stasjonen, med unntak av ngdstyring for pumper, vil bli tatt hdnd om av
PLS-enheten.

Dette dokument er laget under den forutsetning at stasjonen har en pumpesump med overbygg,
hvor det fortrinnsvis monteres ett felles automatikkskap som inneholder all automatikk, PLS-
utstyr og sambandsutstyr, eventuelt separate skap for automatikk, PLS og terminering av
signalkabel.

Det skal installeres 2 eller 3 pumper.

NB! Dersom det skulle vaere uoverenstemmelser mellom vedlagte elektroskjemaer og
beskrevet funksjon, er funksjon gjeldende.

NB! Arrangementtegninger (plan og snitt) for stasjonen, samt layout-tegninger for
automatikkskap (front og innvendig arrangement) oversendes Ride kommune v/Per Otto
Voldhuset for godkjenning for produksjon settes i gang.

TETTHETSKLASSER/FESTEMATERIELL
Folgende tetthetsklasser og bruk av festemateriell gjelder for installasjonen:

Overbygg: Tetthetsklasse: [P-54
Festemateriell: Rustfritt stal
Utvendig: Tetthetsklasse: IP-55
Festemateriell: Syrefast stal
Rergalleri/rorkjeller: Tetthetsklasse: IP-55
Festemateriell: Syrefast stal
I topp pumpesump: Tetthetsklasse: 1P-67
Festemateriell: Syrefast stal
Pumpesump og utvendige kummer: Tetthetsklasse: 1P-68
Festemateriell: Syrefast stal

NB! I overbygg skal koblingsbokser vare IP55, mens brytere og stikkontakter kan vare 1P44

med membran-nippler.

Tetthetsklasser skal overholdes etter at utstyr er montert og kabler er tilkoblet.



A059341-002 - RADE KOMMUNE Dato:  15.08.14.
Norm for typisk avlepspumpestasjon
COWI AS

side 5

02.02

VALG AV OPSJONER
For denne stasjonen er folgende forutsetninger lagt til grunn:

0 O 01000110 <) o P

=

Kun 1 pumpe skal kunne g av gangen i automatisk drift.
(Skal ikke forrigles i stremveier)
........ pumper skal kunne ga samtidig i automatisk drift.

1 Od

Direkte start av pumper dersom det stedlige energiverk ikke har innvendinger.
Med alternativ pris for mykstarter.

(Endelig avklaring med energiverk foretas av leveranderen av stasjonen).
Mykstarter med myk stopp for hver pumpe dersom det stedlige el.verk ikke har
innvendinger. Med alternativ pris for frekvensomformer.

(Endelig avklaring med energiverk foretas av leveranderen av stasjonen).

[ ] Frekvensomformer for hver pumpe.

[ ] Automatikkskap utfort som veggskap dersom det er praktisk fornuftig.
[ ] Automatikkskap utfort som gulvskap.

[ ] PLS-utstyr montert i automatikkskap dersom det er praktisk fornuftig.
[ ] PLS-utstyr montert i eget skap.

|| Elektromagnetisk mengdemaler FTO1 pa pumpeledningen.

[ ] Forsyningsspenning 230VAC.

(Endelig avklaring med energiverk foretas av leveranderen av stasjonen).

Ved forsyningsspenning 230V-IT, og stasjonen ikke har egen transformator, skal det
benyttes jordfeilbrytere pa alle forbrukskurser.

Forsyningsspenning 400VAC.

(Endelig avklaring med energiverk foretas av leveranderen av stasjonen).

Samband vha. signalkabel. ... stk. kabel type: ....cceovviiinia...
Samband vha. radio.
Samband vha. GPRS.

Forrigling mot andre Stasjoner ..u...eeee ittt ee et eeeeeeeaeaaaneanens

I I I




A059341-002 - RADE KOMMUNE Dato:  15.08.14.
Norm for typisk avlepspumpestasjon

COWI AS

side 6




A059341-002 - RADE KOMMUNE Dato:  15.08.14.
Norm for typisk avlepspumpestasjon

COWI AS

side 7




A059341-002 - RADE KOMMUNE Dato:  15.08.14.
Norm for typisk avlepspumpestasjon

COWI AS

side 8

03.0 ANDRE LEVERANSER
.01 NB! Ved totalentrepriser skal samtlige leveranser nevnt under dette punktet innga.
Folgende arbeider/utstyr inngar ikke i elektroentreprisen:

1.

10.

11.

Alle ngdvendige grave- og igjenfyllingsarbeider, nedsetting av pumpesump og
rerkjeller/overbygg, stoping av eventuelle plater og forankring beserges av
tiltakshaver/anleggsentreprener.

Leveranderen av stasjonen beregner oppdrift og forankring av pumpesump og
rorkjeller/overbygg. Detaljer om utferelse av fundamentering/forankring oversendes
tiltakshaver/anleggsentreprener.

Leveranderen av stasjonen leverer og legger alle va-ledninger og trekkerer mellom
pumpesump og rarkjeller/overbygg, samt trekkerer for stramtilfersel og signalkabel inn 1
rerkjeller/overbygg.

Leveranderen av stasjonen ma serge for at alle ror kommer opp pa rett sted for eventuell
stoping av gulv.

Flens for gravitasjonsledning inn til pumpesump, eventuell overlegpsledning ut fra
pumpesump, samt pumpeledning ut fra rerkjeller/overbygg er grensesnitt for
leveransene. Grensesnitt ligger normalt 10-30cm pé utside pumpesump/rorkjeller.
Tiltakshaver/anleggsentreprener beserger alle flenstilkoblinger.
Tiltakshaver/anleggsentreprener trer 40mm PE-ror for rentvannstilforsel inn gjennom
stasjonsvegg og avslutter ror over gulv i overbygg.

Leveranderen av stasjonen beserger videre arbeider.

Tiltakshaver/anleggsentreprener leverer og legger ut jordelektrode. Fortrinnsvis legges

jordelektrode ut som ringelektrode, ved at det blir lagt ut 25mm’ kopperline rundt hele
bygget i bunn av byggegrop. Begge tamper avsluttes i kveil ved trekkeror for
inntakskabel. Alternativt kan andre typer jordelektroder benyttes dersom forholdene
tilsier at dette vil gi et bedre resultat enn bruk av ringelektrode.

Elektroentreprener er ansvarlig for beregning av jordelektroden, slik at nedvendig
jordelektrode blir lagt ned.

Koordinering beserges av leveranderen av stasjonen.

Leveranderen av stasjonen er ansvarlig for at det blir tatt kontakt med nettleverander
mht. inntak samt bestilling av strem.

Leveranderen av stasjonen er ansvarlig for at det blir tatt kontakt med nettleverander
mht. startutrustning for pumper og for bestilling av kWh-maéler med fjernavlesning.
Nettleverander er ansvarlig for at inntakskabel avsluttes i kveil ved kabelinntaksskap pa
utsiden av stasjonen.

Leveranderen av stasjonen har koordineringsansvaret mot nettleverander.

Levering og montering av nedvendige trekkeror for kabler inn/ut av stasjonen og mellom
overbygg og pumpesump beserges av leveranderen av stasjonen.

Levering og montering av eventuelle trekkerer i gulv for kabler til pumper og annet
utstyr ute pa gulv beserges av leveranderen av stasjonen.

Levering og montering av pumper, tilbakeslagsventiler, ventiler og egvrige rordeler
besorges av leveranderen av stasjonen.

Dersom pumper leveres med ferdig pamontert kabel, mé leveranderen av stasjonen serge
for at det benyttes skjermet kabel og nipler som overholder EMC-normene dersom det
skal benyttes frekvensomformere. Niplene skal ha 360° omslutning av skjermen ved
tilkobling til pumpemotor. Kabelen skal ha faseledere som er symetrisk plassert i forhold
til skjeerm.

Under Post 02.02 Valg av opsjoner, fremgir det om dette skal leveres.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

Leveranderen av stasjonen levere og montere et 125mm PV C-rer i pumpesump. PVC-
roret skal ga gjennom dekke mot overbygg og pasettes lokk (ters) med nedvendige
oppheng iht. vedlagte detaljtegning. Neyaktig heyde fra bunn av sump til u.k. rer avtales
med kommunen. Skikkelig feste av reret bade til bunn av pumpesump og dekke mot
overbygg ma besarges. Se tegning A059341-002-006, under vedlegg 3.

Leveranderen av stasjonen skal serge for a planlegge og gjennomfore bygge- og
anleggsvirksomheten pa en slik mate at sikkerhet, helse og arbeidsmilje (HMS) blir
ivaretatt ogsa for sine underleveranderer.

Leverandoren av stasjonen skal vere ansvarlig for bestilling og koordinering med
systemleverander vedrerende levering av utstyr, programmering og igangkjering av
PLS/operaterpanel.

Dersom PLS-utstyret ma monteres i eget skap, er leveranderen av stasjonen ansvarlig for
a avstette plass for PLS-skapet.

Levering og montering av SV03 magnetventil for spyling av sump beserges av
leveranderen av stasjonen. Matespenning 230VAC.

Levering og montering av SV04 magnetventil for vasking av sumpvegger beserges av
leveranderen av stasjonen. Matespenning 230VAC.

Levering og montering av TVO01 innblasningsvifte med ledning og plugg beserges av
leveranderen av stasjonen. 230VAC/1-fas/max 10A.

Levering og montering av AVO01 avtrekksvifte fra pumpesump med ledning og plugg
besorges av leveranderen av stasjonen. 230VAC/1-fas/max 10A.

Levering og montering av trykkbereder under vask (med ledning og plugg) beserges av
leveranderen av stasjonen. Type OSO RM5-3kW. 230VAC/1-fas.

Montering av malehode for elektromagnetisk mengdemaler pad pumpeledningen beserges
av leveranderen av stasjonen. Mengdemaleren skal plasseres slik at malehodet alltid er
fylt med veeske. Man skal derfor unngé & plassere mengdemaéleren pa det hoyeste
punktet i rorsystemet. For & unngd/minske slitasje og avleiringer i malehodet, anbefales
mengdemaleren montert pa loddrette eventuelt skrastilte ror.

For & oppna en s& god mélengyaktighet som mulig skal mengdemaéleren ha en fri avstand
pa min. 5xDi pd innlep og 3xDi pé utlep til evrige installasjoner.

Mellom mengdemalerens flenser skal jordingsringer i syrefast stdl monteres for & oppna
en tilfredstillende potensialutjevnelse.

Under Post 02.02 Valg av opsjoner, fremgar det om dette skal leveres.

Dersom stasjonen skal kommunisere via signalkabel, er
tiltakshaver/anleggsentreprener/sambandsleverander ansvarlig for at kommunale
signalkabler legges frem til stasjonen, og avsluttes i kveil ved trekkeror pa utsiden av
stasjonen.

Leveranderen av stasjonen har koordineringsansvaret mot
kommunen/sambandsleverander.

Under Post 02.02 Valg av opsjoner, fremgar det om dette skal leveres.

Dersom stasjonen skal kommunisere pa radio/GPRS har leveranderen av stasjonen kun
koordineringsansvaret mot kommunen/sambandsleverander.

Under Post 02.02 Valg av opsjoner, fremgar det om dette skal leveres.

Dersom stasjonen skal ha utstyr for luktreduksjon, skal dette leveres og monteres av
tiltakshaver.
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.02 NB! Feolgende leveranser skal ikke inngd, men besorges av kommunens systemleverander.
Kostnader for dette faktureres direkte fra systemleverander til tiltakshaver.

1. PLS-utstyr:
Dersom PLS-utstyret skal bygges inn i felles automatikkskap (som leveres av andre),
skal systemleverander tiltransportere utstyret til tavlebygger som lgse deler.
Systemleverander skal bista/fremskaffe nedvendig tegninger/underlag for PLS-systemet
for a produsere automatikkskapet.
Dersom PLS-utstyret skal monteres i eget skap, skal systemleverander levere komplett
PLS-skap, og montere dette i stasjonen. Systemleverander skal da ogsa serge for at
nedvendig kabling mellom automatikkskap og PLS-skap blir lagt, at sambandskabel blir
lagt frem til skap, samt tilkobling av kabler til utstyr som direkte tilknyttes PLS-
innganger.
Leveranderen av stasjonen avsetter nadvendig veggplass for PLS-skap.
Vedrerende leveringsgrenser, se tegning A059341-002-002/003.
Konfr. ogsa avkryssningspunkter pa side 4 1 beskrivelsen.

2. Dokumentasjon:
Dersom utstyret skal bygges inn i felles automatikkskap (som leveres av
elektroentreprener), skal systemleverander kun fremskaffe nedvendig tegninger/underlag
for PLS-systemet for & produsere nedvendig dokumentasjon for automatikkskapet.
Elektroentreprener har ansvar for komplett dokumentasjon inklusive PLS-utstyr.
Brukerveiledning for PLS/operatarpanel skal inngé i den gvrige
anleggsdokumentasjonen og skal leveres av systemleverander.
Dersom utstyret skal monteres i eget skap, skal systemleverander levere komplett
dokumentasjon for PLS-skapet, samt brukerveiledning for PLS/operaterpanel.

3. Programmering av PLS:
Alt programmeringsarbeid ifm. PLS, skal besarges av systemleverander.

4. Arbeider pa driftsentral/operatersystem:
Alle nedvendige arbeider pa driftsentralen/operatersystemet, skal beserges av
systemleverander.

5. Preving og idriftsettelse av PLS:
Preving og idriftsettelse av PLS, skal besarges av systemleverandor.
Dette skal gjeres i tett samarbeid med leveranderen av stasjonen.
Sjekkliste for PLS-signaler skal fylles ut og signeres av begge entreprengrer. Dette skal
innga i den gvrige anleggsdokumentasjonen. Se vedlegg 7.

6. Preving og idriftsettelse av driftsentral/operatersystem:
Preving og idriftsettelse av driftsentral/operatersystem, skal beserges av
systemleverander.
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04.00

.01

.02

.03

.04

.05

.06

GENERELLE TEKNISKE BESTEMMELSER
Bestemmelsene er generelle.
De skal benyttes i den grad de har relevans til prosjektet.

FORHANDS- OG FERDIGMELDING

Elektroentreprener har det fulle ansvar for at installasjonene blir forskriftsmessig forhandsmeldt
og ferdigmeldt til det lokale el-tilsyn (DLE), om ngdvendig ogsa til brannvesen og
bygningsvesen, eventuelt sambandsleverander der dette matte veere pakrevd, uten ekstra
omkostninger for tiltakshaver.

Detalj- tegninger som kreves f.eks. ved varmekabelanlegg o.l. utarbeides av elektroentreprener
som vedlegg til forhandsmelding.

FORSKRIFTER

Det elektrotekniske anlegget skal utfores iht. forskriften for elektriske lavspennings-
anlegg — installasjoner NEK 400:2010, og i tillegg NEK-EN60204 og NEK-EN60439.

Ved tvilstilfelle har elektroentreprener plikt til & konferere det stedlige tilsyn og/eller radgivende
ingenior for installasjonene blir foretatt. Om nedvendig har elektroentreprener plikt til &
konferere sambandsleverander hvis han blir palagt arbeider som kommer under Post- og
teletilsynets kontrollomréade.

Hvis leverander av materiell og/eller utstyr som monteres inn i anlegget har utferdiget spesielle
montasjeforskrifter, instrukser eller lignende kan ikke elektroentreprener sette disse til side
under henvisning til rddgivende ingenigrs beskrivelse og/eller tegninger. Han har plikt til & ta
opp sadanne spersmal med radgivende ingenior. Forgvrig mé elektroentreprener ikke fravike
radgivende ingeniers tegninger og/eller beskrivelse.

MATERIALVALG

Det skal overalt kun benyttes materiell og utstyr av beste kvalitet.

Ma det benyttes utenlands fabrikkert materiell eller utstyr er det et ubetinget krav at produsenten
er representert i Norge, med om ngdvendig reservedelslager, servicedelelager, serviceapparat etc.
som til enhver tid gir tiltakshaver sikkerhet for hurtige reservedelsleveranser, service o.1.

Alt materiell, med unntak av kabler og ledninger, skal vare CE- merket. CE- merket viser at
produktet er i overensstemmelse med alle relevante EU- direktiver som var obligatorisk pa
merketidspunktet. En samsvarserklaring med tilherende dokumentasjon som viser at produktet
er utfert iht. gjeldene forskrifter skal veere tilgjengelig.

KORTSLUTNINGSBEREGNINGER

For installasjonene pabegynnes, skal elektroentreprener foretas fullstendige
kortslutningsberegninger.

Dersom det p.g.a. kortslutningsberegningene er nedvendig & gjere endringer pé
beskrevet utstyr/materiell, skal dette meddeles tiltakshaver og radgivende ingenigr.
Kortsluttningsberegningene skal vedlegges den gvrige anleggsdokumentasjonen.

RYDDING
Elektroentreprener skal rydde og rengjere etter sine arbeider.
Arbeidene skal utferes fortlopende.

RIGG OG DRIFT
Elektroentreprengr skal besgrge rigg og drift for egne arbeider.
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05.00
.01

.02

ANLEGGSDOKUMENTASJON

MERKING

Elektrotekniske komponenter i anlegget skal merkes pé en slik mate at det gis en entydig og
varig informasjon for korrekt betjening og bruk av anlegget. Levetid for benyttet merkeutstyr
skal minst tilsvare levetiden for den komponent som merkes.

De forskjellige komponentene i automatikkskap som sikringer, reléer etc. skal merkes.
Merkeskiltene skal monteres pa egne merkeskinner, ikke direkte pa komponentene eller pa
kanallokk. Rekkeklemmelister skal merkes med rekkeklemmenummer og listnummer.

Utstyr utenfor automatikkskap skal merkes med graverte skilt (hvite resopalskilt/sort skrift) og
limes, skrues, festes med kjede til komponent. Utstyr i sump som nivavippe, trykktransmitter etc
kan merkes i kabelopphenget oppunder dekke.

Alle kabler ut fra elektroskap skal merkes med referanse til kurssikring eller kursledning iht den
nummereringen som er benyttet i tavledokumentasjonen.

Kablene skal ogsa merkes pa samme mate ute ved alle komponenter. Det vil si at kablene skal
merkes i begge ender.

Til utstyr i sump som nivavippe, trykktransmitter etc skal kabelmerkingen monteres ved
kabelopphenget oppunder dekke og ikke helt nede ved giver.

Godkjent kabelmerkesystem benyttes.

Komplett fortegnelse over nadvendige merkeskilt for utstyr og kabler er vedlagt under vedlegg 3.

DOKUMENTASJON

Det skal for el.anlegget utarbeides komplett "as-built dokumentasjon”.

All dokumentasjon skal veere pa norsk. Alt tegningsmateriale skal veere DAK-tegnet.
Ved overtagelse av anlegget skal det medleveres 2 sett komplett sluttdokumentasjon i papir
innsatt i perm (A4-format), senest 10 dager for overtakelse.

Dokumentasjonen skal ogsé leveres pa cd-rom i et av felgende format:

e AutoCAD,dwg,dxf

Word

Excel

Adobe acrobat, pdf. (Kun underlag som ikke skal kunne redigeres).

Scannet materiale levert som pdf. (Kun underlag som ikke skal kunne redigeres).

Folgende skal inngé i sluttdokumentasjonen:

e Kursfortegnelse (monteres i skapder).

e Arrangementstegning for tavle/tavlefront.

e Hovedstrem-/stremvei-/rekkeklemmeskjemaer (inklusive skjemaer for PLS) med
komplett referansemerking for komponenter, koblingsklemmer og koblingspunkter.

e Montasjeanvisning/montasjetegninger og koblingsskjemaer for levert utstyr med

komplett referansemerking for alle koblingsklemmer og koblingspunkter.

Komponentliste/apparatspesifikasjon for benyttede komponenter.

Sjekkliste for PLS-signaler komplett utfylt med dato og underskrift.

Skjema for maling av jordingsmotstand komplett utfylt med dato og underskrift.

Testskjema for utstyr og givere komplett utfylt med dato og underskrift.

Testskjema for motordrifter komplett utfylt med dato og underskrift.

Kalibreringssertifikat etc. for utstyr og givere.

Kortsluttningsberegninger

Funksjonsbeskrivelse.

Brukerveiledning for PLS/operaterpanel. Leveres av systemleverander.

Drifts- og vedlikeholdsinstruks.
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.03

.04

SAMSVARSERKLERING
Erklaering om samsvar og dokumentasjon skal vedlegges den @vrige anleggsdokumentasjonen.
Konfr. Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg §12.

VERIFIKASJON

Enhver installasjon skal, under montasje og/eller néar den er ferdig, inspiseres visuelt og
proves for & verifisere, sé langt det er praktisk mulig, at kravene i normen er oppfylt for
installasjonen settes i drift av tiltakshaver. Konfr. for gvrig NEK 400, del 6.

Verifikasjonen skal vedlegges den @vrige anleggsdokumentasjonen.

I tillegg til det som nevnes i den etterfalgende beskrivelse, skal den samlede dokumentasjonen
ogsa omfatte det som kreves av offentlig regler og forskrifter for elektrotekniske anlegg.

SUM POST 05.00 kr
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06.00 JORDING, INNTAK, SAMBAND OG KABELFORINGER

.01

.02

.03

Leveranderen av stasjonen er ansvarlig for at det blir tatt kontakt med nettleverander mht.
inntak, samt bestilling av strem og kommunen/sambandsleverander mht. samband, og for at
nedenfor nevnte punkter blir utfort.

NB! Ved totalentrepriser skal samtlige leveranser under punkt 06.01, 06.02, 06.03, 06.04
innga.

JORDING
- Anlegget skal jordes forskriftsmessig.
Tiltakshaver/anleggsentreprener leverer og legger ut jordelektrode. Fortrinnsvis legges

jordelektrode ut som ringelektrode, ved at det blir lagt ut 25mm’ kopperline rundt hele
bygget i bunn av byggegrop. Begge tamper avsluttes i kveil ved trekkerer for
inntakskabel. Alternativt kan andre typer jordelektroder benyttes dersom forholdene
tilsier at dette vil gi et bedre resultat enn bruk av ringelektrode.
Elektroentreprener er ansvarlig for beregning av jordelektroden, slik at nedvendig
jordelektrode blir lagt ned.
Koordinering beserges av leveranderen av stasjonen.

- Elektroentreprener forer jordelektrode inn gjennom trekkerer for inntakskabel, monterer

koblingsklemme og legger PN 25 mm” gul/grenn frem til jordskinne i automatikkskap.
- Ekvipotensialforbindelser monteres iht. forskriftene og prinsippskisse for
jording/utjevningsforbindelser tegning A059341-002-014 under vedlegg 3.
- Det skal foretas maling av jordelektrodens overgangsmotstand til jord.
Malingen skal foretas ved tort veer pa sommertid.
Vedlagte maleskjema skal fylles ut og vedlegges den gvrige dokumentasjonen for
anlegget.
Dersom malingene viser at tiltak ma utferes, skal tiltakshaver varsles og maleskjema
oversendes.

INNTAKS- OG STIGELEDNINGER

Nettleverander er ansvarlig for at inntakskabel avsluttes 1 kveil ved kabelinntaksskap pa utsiden
av stasjonen.

Leveranderen av stasjonen har koordineringsansvaret mot nettleverander.

Elektroentreprener setter opp et tett (IP44) kabelinntaksskap komplett med sikringsskillebryter,
fundament, nedvendige skinner, montasjeplater, dekkplater etc.

Skapet skal plasseres utvendig mot vegg.

Type: ABB SLPU-N eller tilsvarende.

Elektroentreprener beserger nedvendig kabling og tilkobling bade i inntaksskap og
automatikkskap.

Ut fra tiltakshavers erfaringer, er det enskelig at kobberkabel benyttes.

Under Post 02.02 Valg av opsjoner, fremgir det opplysninger om hvilken systemspenning
som er tilgjengelig.

SAMBAND

NB! Dersom PLS-utstyret skal monteres i eget skap som leveres og monteres av
systemleverander, skal kommunikasjonskabler avsluttes i kveil ved PLS-skapet.
Systemleverander beserger innforing og tilkobling i PLS-skapet.
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1. Kommunal signalkablel:

Dersom stasjonen skal kommunisere via signalkabel, er
tiltakshaver/anleggsentreprener/sambandsleverander ansvarlig for at kommunale signalkabler
legges frem til stasjonen, og avsluttes i kveil ved trekkerer pd utsiden av stasjonen.
Leveranderen av stasjonen har koordineringsansvaret mot kommunen/sambandsleverander.
Elektroentreprener forer sambandskabel inn gjennom trekkerer og besgrger nadvendig legging
av kabel innvendig i stasjon, samt tilkobling til LSA-plinter i termineringsskap/boks pa
innvendig vegg. Videre fores PTS 10Px0,6mm frem til automatikkskap.

Se tegning A059341-002-004 under vedlegg 2.

Under Post 02.02 Valg av opsjoner, fremgar det hvilken type samband som skal leveres.

For terminering av signalkabelen skal det monteres et eget termineringsskap/boks pa vegg pa
egnet sted i stasjonen.

Som koblingsboks kan benyttes en tett isolerstoffkapsling IP-67 i halogenfri polykarbonat for
cksempel: Fiskars EKJB 280x190x100mm (HxBxD) komplett med 30mm klart lokk,
montasjeplate, kabelgjennomfoeringer, skinner, rekkeklemmer etc.

I skapet skal det benyttes 10-pars bryteplinter med tilherende monteringsramme og merkeskilt.
Alle par pa innkommende signalkabler skal termineres. Nodvendig antall plinter benyttes iht.
antall signalkabler og antall par.
Falgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:
Fabrikat/type: Krone, type LSA-PLUS:
Bryteplint: 6468505010,1-0, hvit med merking bld/svart 0,9+0,6mm.
Monteringsramme: 6050323010, 100 par, dybde 30mm.
Merkeskilt: 6089201501, 9mm, sving.
Leverandor : Asea Skandia

Konfr. kommunen for & fa rede pé antall og hvilke type signalkabler som skal termineres, og
vedrerende nedvendig krysskobling og pafering av riktig sambandsadresse pa merkeskilt.
Merkeskilt skal ikke skrives for hand.

All krysskobling skal utferes med koblingstrad med diameter max 0,6mm.

2. Radio/GPRS:

Dersom stasjonen skal kommunisere pa radio/GPRS skal systemleverander levere og montere
antenne med nedvendige plugger/kabling og

overspenningsvern/skapgjennomfering frem til modem/switch i automatikkskap.
Leveranderen av stasjonen har koordineringsansvaret mot kommunen/sambandsleverander.
Elektroentreprener skal levere og montere 2” galvanisert stdlmast pa inntil 8m iht
systemleveranderens anvisninger. Denne festes til gavlvegg med veggbraketter.

Videre skal elektroentreprener sl ned et jordspyd 5/8” med lengde ca. 3m, komplett med
ngdvendige skjotehylser anslagsbolter, klemmer etc, pa egnet sted like ved masten. Det skal

legges PN 16 mm’ gul/grenn fra masten og frem til jordspydet. Dersom det er

fare for samtidig berering av antennemast og annen ledende anleggsdel som for eksempel
inntaksskap, sa skal det ogsa legges PN 16 mm’ gul/grenn fra jordspydet og frem til
hovedjordskinne i automatikkskap.

PN 16 mm’ gul/grenn termittsveises til jordspydet.
Det forutsettes at antennemast kan festes til stasjonens gavlvegg vha veggbrakett.
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Systemleverander ma konfereres for arbeidene pdbegynnes mht plassering, mastehoyde,
antenneretning etc.
Se tegning A059341-002-004 under vedlegg 2.

Under Post 02.02 Valg av opsjoner, fremgar det hvilken type samband som skal leveres.

KABELFORINGER

Levering og montering av nadvendige trekkerer for kabler inn/ut av stasjonen og mellom
overbygg og pumpesump beserges av leveranderen av stasjonen.

Levering og montering av eventuelle trekkerer i gulv for kabler til pumper og annet
utstyr ute pa gulv beserges av leveranderen av stasjonen.

Tetting av alle rergjennomforinger etter at kabler er fort inn i stasjon utferes av
elektroentreprener.

Som tetting av trekkerer mot pumpesump (for & unngé at skadelige gasser siver opp i
overbygg), hvor kabler for pumper og givere blir lagt og som med jevne mellomrom ma
apnes skal det benyttes terser, hvor gjennomfoaringer for kabler borres neyaktig ut langs
en senterlinje. Lokket klyves deretter i 2 langs senterlinja gjennom hullborringene. Dette
medferer en enkel demontering ved bytte av utstyr. Eventuelt kan PG-nipler benyttes i
lokket. Reserverar terses. For gvrige gjennomferinger hvor det er lagt faste kabler kan
det benyttes 3-4 cm mineralull med skumming de gverste 3-4 cm.

Dersom flere kabler folger samme trace, skal det som feringsveier for kabler monteres
materkanaler eller nettrenner.

Feringsveiene skal vare romslige og leveres komplett med alle smédeler som svinger,
fester, overganger, skjoter, hjorner, endestykker etc. som er nadvendig for & gi en
komplett ferdig montert installasjon.

Som faringsveier for kabler kan benyttes materkanaler i stiv selvslukkende PVC av
fabrikat Thorsman type TIR eller tilsvarende, eller det kan benyttes nettrenner av
fabrikat Defem eller tilsvarende. Disse faes i mange forskjellige typer/dimensjoner og
velges iht. kabelmengde.

NB! Husk min. 30% reserveplass for eventuell fremtidig kabling.

NB! Materkanaler i PVC skal ikke benyttes til motorer/utstyr ute pa gulv, i pumpesump,
eller i eventuelle pumperom/rergallerier og utenforliggende kummer.

Dersom det benyttes nettrenner, skal disse med alle gvrige detaljer min. vaere varm-
galvanisert. Det skal det gis opsjonspris pa nettrenner i syrefast stal.

SUM POST 06.00 kr
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07.00 HOVEDFORDELING
Levering og montering av tett (IP54) veggskap eventuelt gulvskap i stal med utstyr iht. vedlagte
funksjonsbeskrivelse, I[/O-oversikt, beskrivelse og tegningsunderlag. Tiltakshaver gnsker primeert
veggskap dersom det er praktisk fornuftig.
Under Post 02.02 Valg av opsjoner, fremgar det hvilken type automatikkskap som enskes
levert.
Under Post 02.02 Valg av opsjoner, er ogsa oppgitt opplysninger om stasjonens
systemspenning, startmetode for pumper og annen viktig informasjon mht. valg av
instrumentering/funksjon for denne stasjonen.
Skapet skal ha laser med permanente vridere.
Skap/kabelkanaler skal vaere romslig med min. 20% reserveplass, slik at det er plass til
eventuelle tilleggsfunksjoner.
Dersom det benyttes gulvskap skal ikke kabler fra pumpesump feres opp i gulv under skap eller
gjennom bunn pé automatikkskap, men via kabelgjennomferinger i dekke som er plassert ved
siden av skap. Kabelinnfering blir da i topp eventuelt side pa automatikkskap.
Da det, ved valg av gulvskap, skal monteres utstyr som stikk-kontakter og eventuelt
sikkerhetsbrytere eller multiplugger for pumper i skapside, ma dette tas hensyn til ved
plassering/montering av automatikkskapet.
Dersom stikk-kontakter eller multikontakter for pumper felles inn i automatikkskapets bunn, ma
utstyret vaere dekket med plexiglass etc, slik at bergringsfare unngés.
Dersom det benyttes veggskap skal kabler primeert fores inn 1 bunn pé automatikkskap.
Jordskinne skal vaere lett tilgjengelig i bunn event. i topp pa automatikkskap.
Alle ledningsforbindelser internt i tavlen, eks. jording, skal feres i samle-kanaler.
Foruten fysisk merking av automatikkskapet, som beskrevet under vedlegg 3, skal utstyret i front
merkes med resopal-skilter, sort tekst pa hvit bunn. I tillegg skal skapet merkes med resopal-skilt,
hvit tekst pa bla bunn ”Adgang kun for ELEKTRIKERE og instruert personell”. Se vedlegg 3.
Det skal vaere en egen kasse/hylle for montering av batterier, slik at disse ikke blir stdende i bunn
pa skap. Batteriene skal monteres staende, med en avstand pa ca 5-10mm mellom batteriene.
Interne ledninger skal vaere mangetradet (for eksempel RK og ikke PN e.l.). Det skal brukes
endehylser pa ledingene pa alle tilkoblinger.
NB! Reserve-inn/utganger til PLS skal leveres ferdig koblet med nedvendige
rekkeklemmer/maleklemmer/utgangsreleer.
Som feringsvei for ledninger/kabler til tavlefront skal det benyttes slange med egnede fester i
begge ender (ikke strips). Denne ma ha god plass til flere ledninger for fremtidig utvidelse.
For & oppna en enhetlig fargekode skal ledningsfarger brukes slik:
Kraft 230/400V fase: Sort
Styrestrom AC: Rad
Styrestrom AC, nedre leder/N: Lys bla (NB. Kun ved bruk av nulleder. Ellers red)
Styrestrem DC < 50V (+): Morkbla

Styrestrom DC < 50V (-): Gra
Di/Do-signaler: Hvit
Ai/Ao-signaler Brun
Fremmedspenning: Oransje

NB! Se for ovrig prinsippskisse for farger pa ledere i styrestrem under vedlegg 4.

Pa alle kabler inn i skapet skal det benyttes gjengede nippler med strekkavlaster
(skintopp). Det skal monteres 5 stk blindede reservenipler for smikabler.
Kursfortegnelse monteres pa innside skapder. Det skal veere en dukumentlomme i minst A4
format pa innsiden av skapderen for tegninger og lignende.
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Leveranderen av stasjonen er ansvarlig for at det blir tatt kontakt med nettleverander

mht. startutrustning for pumper og for bestilling av kWh-méler med fjernavlesning.

NB! Spenningsledere fra effektbryter til omkoblerboks skal ga utenom transformatorer. Avstand
fra topp omkoblerboks til skinne for maler skal veere min. 80mm.

Dersom PLS-utstyret skal monteres i automatikkskapet skal utstyret kun monteres i
automatikkskapet av tavlebygger.

.01 PLS-UTSTYR
Alt PLS-utstyr skal leveres av Oneco Elektro AS, men monteres inn i automatikkskapet av
tavlebygger. Oneco Elektro AS skal tiltransportere utstyret til tavlebygger som lgse deler. PLS-
komponenter skal plasseres iht. tegninger utarbeidet av Oneco Elektro AS. Dersom dette fravikes
maé det tas kontakt med Oneco Elektro AS pé grunn av eventuelle stoyproblemer,
standardlengder pa flatkabler etc.
Jording av PLS-utstyret skal vaere iht. tegninger utarbeidet av Oneco Elektro AS.
Det ma derfor pa et tidlig tidspunkt tas kontakt med Oneco Elektro AS vedrerende nedvendig
jording, plassbehov og arrangement for PLS-utstyret.

Jordledning RK 1,5mm2gulgmnn skal veere sa kort som mulig og festes direkte i bakplate.
NB! PLS-utstyr skal ikke monteres i skapder.

NB! PLS/operaterpanel skal leveres ferdig programmert ved avsendelse fra
systemleverander.

Systemleverander skal bistd/fremskaffe nedvendig tegninger/underlag for PLS-systemet for &
produsere automatikkskapet.

Komplett PLS-leveranse er omtalt i post 12.00.

Se forevrig detaljtegninger under Vedlegg 2.

Herunder er listet opp en del generelle krav som skal oppfylles ved valg av utstyr.

.02 JORDFEILBRYTERE
For lyskurs og kurs til gvrig utstyr kan det benyttes jordfeilbrytere, klasse A.
Jordfeilbrytere skal ha signalkontakt.
For pumpekurser (kun ved 230V-IT) skal det benyttes jordfeilbrytere, klasse A, med filter som
skiller mellom ulik form for stey, stat og startstremmer, for & unngé utkobling pga
frekvensomformere etc.
Folgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:
For pumpekurser:
Fabrikat/type: MG, type: C60-ID-SI........
Leverandor : Scneider.
For ovrige kurser:
Fabrikat/type: MG, type: C60-ID-A... ...
Leverandor : Scneider.

.03 EFFEKTBRYTER FOR INNTAK
3-polet (eventuelt 4-polet) kapslet effektbryter for inntak.
Effektbryteren skal ha innstillbare termiske og elektromagnetiske releer.
Sterrelse iht. effektuttak.
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NETTANALYSATOR/NETTOVERVAKINGSRELE
Mikroprosessorbasert nettanalysator/energimeter/nettovervakingsrele for innfelling i tavlefront
(DIN 96x96mm).
For maling og indikering av kW, kVAr, cos@, kWh, kWArh, U og I pr. fase og total-
/gjennomsnittsverdier.
IP-grad: min. IP-54.
Skal leveres ferdig programmert fra Carlo Gavazzi med alle programparametre bortsett fra
omsetningsforhold pa strom.
Utgang 1: - Alarmutgang med normalt lukket kontakt

- Alarm ved feil fasefolge

- Alarm ved for hoy fase-assymetrispenning >15%

- Alarm ved underspenning < 205VAC
Utgang 2: - Pulsutgang med 1 puls/kWh
Falgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:
Fabrikat/type: Carlo Gavazzi, type: WM1496AV53HR2XXAX med 2 releutganger.
Leverandor : Carlo Gavazzi AS.

OVERSPENNINGSVERN FOR INNTAK

3-polet overspenningsvern for inntak.

Bruksklasse: 1I/C/T2

Overspenningsvernet skal vaere sammenbygd med basiselement og en-polede stikkere. Stikker
skal veere pluggbar, slik at defekt enhet lett kan byttes uten demontering.

Overspenningsvernet skal vere for skinnemontering, ha min 1 vekselkontakt og feilanvisning i
front pa stikker som viser om beskyttelseselementet er frakoblet.

Merkeavledningsstetstrom Isn (8/20us): min 20kA/fas.

Jordledning min PN 10mm2gulgmnn, skal kobles direkte til montasjeplate (sa kort som mulig, s&
rett som mulig og ikke i samlekanaler sammen med andre ledninger pga. induksjon).

Falgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:

Fabrikat/type: Phoenix Contact, type: Valvetrab Compact, VAL-CP-3C-350.

Leverandor : Phoenix Contact

AUTOMATSIKRING FOR OVERSPENNINGSVERN

3-polet automatsikring for overspenningsvern inntak.

Dersom effektbryter for inntak er starre en 125A mé overspenningsvernet (dersom overnevnte
vern blir benyttet) ha et eget sikringssett.

3/63A med signalkontakt, C-karakteristikk.

JORDFEILRELE

NB! Jordfeilrele skal ikke benyttes dersom jordfeilbrytere benyttes pé alle forbrukskurser
inklusive pumpekurser.

Jordfeilrele med differansestremtransformator/toroid og varslingspanel. Releet skal vaere for
skinnemontering, ha min 2 vekselkontakter og ha automatisk tilbakestilling, innstillbare
grenseverdier for felsomhet og ha innstillbar utkoblingsforsinkelse.

Varslingspanel skal monteres i automatikkskapets front.

Alle aktive ledere skal fores gjennom toroiden. Det vil i praksis si at alle ledere unntatt PE-
lederen.

Det ber benyttes revolvert toleder mellom rele og toroid.

Det er en fordel a sentrere lederne mest mulig gjennom toroiden.

Pilens retning avmerket pa toroid skal veare synlig etter montering.
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Falgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:

Fabrikat/type: Bender, type: Jordfeilrele RCM470LY (ikke retningsbestemt), benyttes ved
400V-anlegg.
Bender, type: Varslingspanel MK3
Bender, type: Differansestromstransformator W..-S....

Leverandor : Elteco AS

ISOLASJONSOVERVAKINGSRELE STYRESTROM

Isolasjonsovervakingsrele for overvaking av styrestrem, instrumentering og PLS-kurs.
Releet skal vaere for skinnemontering, ha min 1 vekselkontakt og ha trinnles justerbar
grenseverdi i fronten. Dersom isolasjonsmotstanden mot jord blir lavere enn den innstilte
grenseverdien kobler utgangsreleet.

Falgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:

Fabrikat/type: Bender, type: A-ISOMETER, IR420-DY-2.

Leverandor : Elteco AS

ISOLER-/STYRESTROMSTRANSFORMATOR

1-fase isolertransformator pé styrestrem, instumentering, PLS-kurs for beskyttelse mot
transienter og forstyrrelser pa el-nettet. Fungerer samtidig som drossel/selektivitetselement
mellom overspenningsvern pa inntak og et eventuelt overspenningsvern pa PLS-kurs.

NB! Dersom stasjonen har store pumper, ma det pa grunn av trafoens begrensede kapasitet
(1000VA), vurderes a sette inn egen skilletransformator for kontaktorspolene.
Isolertransformatoren skal leveres kapslet og ha automatsikringer som beskytter mot
overbelastning.

Falgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:

Fabrikat/type: Elteco A/S, type: PD1000, 230/230V (1000VA). IP-20.

Leverandor : Elteco A/S.

EFFEKTBRYTER FOR PUMPER

3-polet kapslet effektbryter med kortslutningsvern for hver pumpe.
NB! Det ma tas hensyn til selektivitet.

Effektbryteren skal ha signalkontakt.

Sterrelse iht. pumper.

STROMMALETRANSFORMATORER FOR PUMPER

Stremmaéletransformatorer med innebygget maleverdiomformer for méaling av motorstrem for

hver pumpe.

2-tradsmatet, matespenning 24VDC, utgangsignal 4-20mA.

NB! Dersom det benyttes mykstartere eller frekvensomformere som har utgang for

motorstrem, skal disse utgangene benyttes istedenfor stremtransformatorer.

Falgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:

Fabrikat/type: Carlo Gavazzi, type: For motorstrommer under 504 skal benyttes E82-20-50.
NB! Vender skal alltid sta innstilt pa 504, og skalering skal veere
4-20mA=0-504.

NB! For hoyere motorstrommer benyttes: A82-20-100, A82-20-250,
A82-20-500.
Leverandpr : Carlo Gavazzi A/S.
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PUMPEVAKTER

Dersom pumper er utstyrt med pumpevakter for overvaking av temperatur eller fukt, skal det
installeres releer tilpasset disse. NB! Releer for termistorer skal alltid monteres.
Termovern/temperaturvakter skal legges inn i stremveier og blokkere pumper bade i manuell og
automatisk drift.

De vern som har mulighet for det, skal resettes bade lokalt og fjernt som gvrige motorvern.
Releer for fuktvakter innreguleres vha en motstand (normalt ca 30kohm) av tavlebygger etter
anbefalinger fra leveranderen av stasjonen. Motstand fjernes nar fuktvakter tilkobles.

Fuktvakter skal kun gi alarm til PLS. NB! Jordpotensiale for fuktvaktene skal ligge s& naer kilden
(pumpene) som mulig. Derfor skal fuktvaktsreleene jordes ute ved pumpene. For pumper med
pamontert kabel vil det si der hvor kabelen avsluttes 1 sikkerhetsbryter, multikontakt etc. Dersom
mangeleder benyttes, skal jordstrempe tres pa.

SIKKERHETSBRYTERE FOR PUMPER

For pumper som er over 35A eller som har fast lagte motorkabler, skal det monteres lasbare
sikkerhetsbrytere som monteres/felles inn i automatikkskapets side. Dersom
mykstartere/frekvensomformere monteres pa vegg skal sikkerhetsbrytere (IP54) monteres pa
vegg foran disse. Dersom automatikkskap og pumper monteres i hvert sitt rom eller langt fra
hverandre, skal sikkerhetsbrytere monteres ute ved pumper.

Dersom frekvensomformere monteres pa vegg, skal det fortrinnsvis benyttes omformer med
lasbar sikkerhetsbryter. Dersom sikkerhetsbrytere monteres etter frekvensomformere, ma disse
vaere EMC-godkjente.

Det skal vaere nadvendig plass i sikkerhetsbrytere for viderekobling av signaler for termo-
/fuktvakt vha. kroneklemmer dersom pumper er utstyrt med dette.

Se tegning A059341-002-011.

MULTIKONTAKTER FOR PUMPER

For senkbare pumper (med ferdig pamontert kabel) opp til og med 35A, skal 6-polede kontakthus
komplett med innmat, laseboyle og klapplokk monteres i automatikkskapets bunn-/side for hver
pumpe.

Dersom mykstartere/frekvensomformere monteres pa vegg, skal multikontakter monteres pa
vegg etter disse. Ved bruk av frekvensomformere ma disse vaere EMC-godkjente.

Se tegning A059341-002-011.

SKAPBELYSNING

Skapbelysning monteres i hvert tavlefelt.

Armatur skal vere stoydempet og ha 11W lyskilde.
Falgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:
Fabrikat/type: Carlo Gavazzi, type: KL 02500.
Leverandor : Carlo Gavazzi AS.

DORBRYTER FOR SKAPBELYSNING

Derbryter med montasjebrakett for aktivisering av skapbelysning.
Monteres pé glideskinne.

Falgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:

Fabrikat/type: Carlo Gavazzi, type: LS21L-PS11P0-H00.
Leverandor : Carlo Gavazzi AS.
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HJELPERELEER/TIDSRELEER
Hjelpereleer/tidsreleer skal ha indikering i form av flagg eller lysdiode som viser om releet er
innkoblet.

AUTOMATSIKRINGER

Automatsikringer skal generelt ha C-karakteristikk.

Automatsikring foran isoler-/styrestremstransformator skal ha D-karakteristikk.
Automatsikring etter isoler-/styrestremstransformator skal ha B-karakteristikk.
NB! Det ma tas hensyn til selektivitet.

KONTAKTORER
Kontaktorer skal ha RC-ledd.

TERMISKE RELEER FOR PUMPER

Dersom pumper skal ha direkte start, skal det benyttes 3-polede termiske overlastreleer for
montering direkte pa undersiden kontaktorer for pumper.

Rele skal ha vender for valg av manuell eller automatisk resetting, ha indikator for utlest rele, ha
differensialutlgsning og vaere temperaturkompenserte.

Under Post 02.02 Valg av opsjoner, fremgar det om dette skal leveres.

MYKSTARTER

Dersom pumpene skal ha mykstarter, skal det installeres en starter for hver pumpe.

Mykstarter skal ha myk stopp og ha justerbare tider for myk start og myk stopp. Mykstarter skal

ha feilreleer med automatisk tilbakestilling, slik at disse skal kunne fjernresettes. Hvilke feil som

kan/er fornuftig & fjernresette ma avklares med leverander av mykstarter. Resettfunksjon tillates

normalt ikke lagt i styrestremmen til mykstarteren. Mykstarter skal dimensjoneres etter motorens

merkestrom og dersom merkestremmen overstiger ca. 35-40A skal bypasskontaktor benyttes.

NB! Det mai tas hensyn til fabrikantens monteringsanvisninger mht. kjoling

minimumsavstander til omliggende komponenter etc.

Sma startere som ikke skaper noe problem med & holde en skaptemperatur pa max 35°C, kan

monteres i automatikkskapet.

Dersom det er behov for avkjeling av automatikkskap skal nedvendig filter/filtervifte medregnes.

Dersom mykstarterene er store, eller av andre grunner ikke kan plasseres i automatikkskapet, ber

mykstarterene plasseres pa vegg i naerheten av pumpene. Det ma da benyttes en kapslet utgave

IP-54, eventuelt m& mykstarterene monteres i eget skap.

Under Post 02.02 Valg av opsjoner, fremgar det om dette skal leveres.

Falgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:

Fabrikat/type: Telemecanique, type: Altistart ATS22............ eller ATS-4S............Q-type.
Dersom ATS-22 benyttes, skal det gas opp en storrelse ift. motorstrom.

Montert i automatikkskapet ...

Kapslet utgave IP54/montert i egel skap

Leverandor : Scneider.

Enhetspris for mykstarter: e e e /SER
(skal innga i prissammendrag dersom det er krysset av for at mykstarter skal benyttes. Dersom
det ikke er avkrysset for mykstarter, fores pris som alternativ pris).
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Alternativt fabrikat/type:

Fabrikat/type: .

Montert i automattkkskapet

Kapslet utgave IP54/montert i egel skap

Leverandor :
Enhetspris for myksmrter e eeeee e /TR

(skal ikke innga i prissammendrag).

FREKVENSOMFORMER

Dersom pumpene skal ha frekvensomformer, skal det installeres en omformer for hver pumpe.
Frekvensomformer skal dimensjoneres etter konstant moment. Omformeren skal ha
betjeningspanel og superkvikke sikringer for tyristorene. Betjeningspanel skal monteres i
tavlefront. Omformer skal leveres med nettdrossel (for 4 fjerne overharmoniske) og RFI-
filter (for a fijerne hoyfrekvent stey).

NB! Ved IT-nett skal ikke RFI-filter benyttes. Konfr. leverandor for eventuell fierning av
lask etc.

Omformeren skal overholde kravene til produktnormen EN61800-3 og EMC-normene
EN61000-6-2 og EN61000-6-4. Omformer skal ha analogutgang for motorstrem, og ha feilreleer
med automatisk tilbakestilling, slik at disse skal kunne fjernresettes. Hvilke feil som kan/er
fornuftig & fjernresette ma avklares med leverander av frekvensomformer. Resettfunksjon tillates
normalt ikke lagt i styrestremmen til frekvensomformeren.

NB! Det mai tas hensyn til fabrikantens monteringsanvisninger mht. EMC, kjoling
minimumsavstander til omliggende komponenter etc.

Sma omformere som ikke skaper noe problem med & holde en skaptemperatur pa max 35°C, kan
monteres i automatikkskapet.

Dersom det er behov for avkjeling av automatikkskap skal nedvendig filter/filtervifte medregnes.
Dersom frekvensomformerene er store eller at kabellengden ut til pumpene blir for lang, ber
omformerene plasseres pa vegg i nerheten av pumpene og ikke i automatikkskapet. Det ma da
benyttes en kapslet utgave IP-54 med lasbar sikkerhetsbryter, eventuelt ma
frekvensomformerene/sikkerhetsbryterne monteres i eget skap.

Under Post 02.02 Valg av opsjoner, fremgar det om dette skal leveres.

Folgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:

Fabrikat/type: ABB, type: ACS550...........

Montert i automatikkskapet ... .

Kapslet utgave IP54/montert i egel skap

Leverandor : ABB.

Enhetspris for frekvensomformer: —  ................. /stk.
(skal innga i prissammendrag dersom det er krysset av for at frekvensomformer skal benyttes.
Dersom det ikke er avkrysset for frekvensomformer fores pris som alternativ pris).

Alternativt fabrikat/type:

Fabrikat/type: .

Montert i automattkkskapet .

Kapslet utgave IP54/montert i egel skap

Leverandor : ..........
Enhetspris for frekvensomformer ................. /stk.

(skal ikke innga i prissammendrag).
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DIODELAMPER
Komplett diodelampe @22mm for montering i tavlefront.
LED lyskilde med lang levetid og hurtigkobling, 28VDC.
Farger: Grenn for driftssignaler
Red for alarmer
Folgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:
Fabrikat/type: Telemecanique, type: Harmony style4, XB4-BVBx
Leverandor : Scneider.

BRYTERE/VENDERE
Komplette brytere, vendere, impulsbrytere, nedstoppbrytere etc. skal vaere ¥22mm
(©40mm for nedstopp) for montering i tavlefront.
Farger: Rad for nadstoppbryter
Sort for gvrige brytere, vendere
Folgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:
Fabrikat/type: Telemecanique, type: Harmony style4, XB4-Bxxx
Leverander : Scneider

REKKEKLEMMER

Rekkeklemmer skal monteres for alle inn- og utgaende kabler, med unntak av inntaks- og
sambandskabel, og vaere tilpasset tverrsnitt. Skal ha skruforbindelser.

Dersom frekvensomformere monteres i automatikkskapet, skal motorkabler ga direkte til
omformere uten & benytte rekkeklemmer.

For analoge signaler skal det monteres rekkeklemmer med skillekniv (maleklemmer).

SUM POST 07.00 kr
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08.00 LYS OG STIKKONTAKTER

.01

.02

.03

.04

.05

BELYSNING OG STIKKONTAKTER I STASJON

I tak, eventuelt pa vegger, skal det monteres nedvendig antall armaturer for & oppna et
lysniva pa min. 3001lux, og for & gi en jevn og tilfredstillende belysning i hele stasjonen.

Det skal dog alltid monteres min. 2 stk. 2-rars/36W lysrerarmaturer i overbygg.

Dersom stasjonen har eget pumperom/rargalleri, skal det monteres negdvendig antall armaturer
for & gi en jevn og tilfredstillende belysning i bade overbygg og pumperom/rergalleri.

Det skal vaere en felles bryter for all innvendig belysning (ogsa lys under eventuelle dekker).
Bryteren skal plasseres ved inngangsder.

Armaturhus skal vare i aluzink, beskyttet med epoxy polyester lakk.

Armaturen skal ha reflektor. Avskjerming skal veere i1 polykarbonat.

Lyskilde skal vaere 26 mm fullfargerer med fargetemperatur pa 3000K (3-bandsrer gulhvit).

UTELYS

Det skal pa vegg ved siden av der, eventuelt over der utvendig, monteres en vandalsikker
armatur. Armaturhus skal vere i presstopt aluminium med UV-bestandig lakk. Kuppel skal vaere
1 UV-bestandig og vandalsikker polykarbonat.

Lyskilde skal vaere TC 9W.

Egen bryter for utelys skal plasseres ved inngangsder.

Folgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:

Fabrikat/type: Defa, type: Neptune 001, type 1UK, rund utenpaliggende med kryss,
med lyskilde TC 9W.
Leverandor: Defa

OPPLEGG FOR LYS OG STIKKONTAKTER

I tillegg til beskrevet belysningsutstyr, skal falgende delprodukter innga:

- Kabel PR 2x2,5/PR 4x2,5

- Dobbel stikk m/jord og klapplokk ved lysbrytere/inngangsder, 2/16A, nedvendig
antall

- Installasjonsbrytere, 2-pol, 16A, ngdvendig antall

- Koblingsbokser, nadvendig antall

STIKKONTAKT FOR INNBLASNINGSVIFTE

Det skal monteres stikk-kontaktuttak for innblasningsvifte.

NB! Ventilasjonsvifte med ferdig pAmontert ledning og plugg (2-pol/max 10A) skal leveres
og monteres av leveranderen av stasjonen.

Folgende delprodukter skal inngé:

- Kabel PR 2x1,5

- Enkel stikk m/jord og klapplokk, 2/16A, nedvendig antall.

STIKKONTAKT FOR AVTREKKSVIFTE FRA PUMPESUMP

Det skal monteres stikk-kontaktuttak for avtrekksvifte fra pumpesump.

NB! Ventilasjonsvifte med ferdig pAmontert ledning og plugg (2-pol/max 10A) skal leveres
og monteres av leveranderen av stasjonen.

Folgende delprodukter skal inngé:

- Kabel PR 2x1,5

- Enkel stikk m/jord og klapplokk, 2/16A, nedvendig antall
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STIKKONTAKT FOR LUKTREDUKSJONSANLEGG, TRANSPORTABEL TALJE ETC.
Det skal monteres stikk-kontaktuttak for luktreduksjonsanlegg, transportabel talje etc.
Konfr. kommunen vedrgrende plassering av stikkontakt.

NB! Eventuelt utstyr for dette leveres og monteres av tiltakshaver.

Folgende delprodukter skal inngé:

- Kabel PR 2x1,5

- Enkel stikk m/jord og klapplokk, 2/16A, 1 stk

VANNVARMER

Det skal monteres stikk-kontaktuttak for trykkbereder.

NB! Trykkbereder med ferdig pamontert ledning og plugg (2-pol/max 16A) skal leveres og
monteres av leveranderen av stasjonen.

Folgende delprodukter skal inngé:

- Kabel PR 2x2,5

- Enkel stikk m/jord og klapplokk, 2/16A, 1 stk

SUM POST 08.00 kr

VARMEANLEGG

VARMOVNER I STASJON

Pé vegger skal det monteres nedvendig antall, dog min. 1 stk ribbeovn a 1000W i sprutsikker
utforelse (min IP-54) med termostat, bryter og temperaturutlgser.

Dersom stasjonen har eget pumperom/rergalleri, skal det monteres nedvendig antall ovner
for & gi en jevn og tilfredstillende oppvarming i bade overbygg og pumperom/rergalleri.
Falgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:

Fabrikat/type: Frico ThermoWarm i rustfri utforelse, type:TWTC31021, 1000W.
Leverandor: Frico.
OPPLEGG FOR VARMOVNER

I tillegg til beskrevet varmeutstyr, skal folgende delprodukter inngé:
- Kabel PR 2x2,5
- Koblingsbokser, nadvendig antall.

SUM POST 09.00 kr
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10.00 KABLING TIL GIVERE/INSTRUMENTERING OG PUMPER

.01

.02

.03

NB! Dersom PLS-utstyret skal monteres i eget skap som leveres og monteres av
systemleverander, skal kabler som gar direkte til PLS-skap, avsluttes i kveil ved PLS-skapet.
Systemleverander beserger innforing og tilkobling i PLS-skapet.

Under Post 02.02 Valg av opsjoner, fremgar det hva som skal leveres.

KABLING TIL GIVERE SOM LEVERES MED PAMONTERT KABEL
Givere som skal leveres med ferdig pamontert kabel, skal leveres med kabel som er lang nok til &
na frem til automatikkskap.
Dersom det er nadvendig & forlenge kabler, skal dette gjores vha krympskjating.
NB! Kabel for trykktransmitter i sump ma ikke skjotes.
Giverkabel til utstyr som er montert i sump skal kortes inn og henges opp ryddig i egne kroker
oppunder dekke i kveiler pa 3 torn a ca @20cm.
Gjelder folgende utstyr: - Nivévippe for hayt niva/start ngdkjering
- Trykktransmitter for niva i pumpesump

KABLING TIL @VRIGE GIVERE/INSTRUMENTERING
Til evrige givere som ikke har ferdig pamontert kabel kan det benyttes parkabel med felles
skjerm eller med individuelt skjermede par.
Dersom det er nadvendig & forlenge kabler, skal dette gjores vha krympskjating.
Gjelder folgende utstyr: - Temperaturtransmitter i overbygg
- Signaler fra mengdemaler-forsterker
- Magnetventil for spyling av sump
(Levering og montering av magnetventil beserges av
leveranderen av stasjonen).
- Magnetventil for vasking av sumpvegger
(Levering og montering av magnetventil beserges av
leveranderen av stasjonen).

Dersom kabel skal legges frem til utstyr som er montert ute pa rer, pumper etc, kan det med
fordel benyttes kabel som er godkjent for bruk bade til fast eller bevegelig opplegg istedenfor &
benytte koblingsboks ved overgang mellom forskjellige kabeltyper.
Gjelder folgende utstyr: - Spolekabel mellom malehode og mengdemalerforsterker

- Termovakt/fuktvakt for pumpe

Forsterker for mengdemaler kan spenningsmates med vanlig installasjonskabel.

KABLING TIL PUMPEMOTORER MED FERDIG PAMONTERT KABEL

Dersom pumper leveres med ferdig pdmontert kabel, mé leveranderen av stasjonen serge for at
det benyttes skjermet kabel og nipler som overholder EMC-normene dersom det skal benyttes
frekvensomformere. Niplene skal ha 360° omslutning av skjermen ved tilkobling til
pumpemotor. Kabelen skal ha faseledere som er symetrisk plassert i forhold til skjaerm.

Under Post 02.02 Valg av opsjoner, fremgar det om dette skal leveres.

Opp til og med 35A skal pumpekablene pamonteres 6-polede stepsler for multiplugger, komplett
med innmat. Stepslene skal vare tilpasset kontakthus montert i bunn/side pa automatikkskap.
Koblingsskjema er vedlagt.

Dersom pumper er montert i pumpesump skal motorkabler/kabler til termovakt, fuktvakt/vann i
olje kortes inn i kveil pa 2 torn a @40cm og henges opp ryddig i egen krok med
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strekkavlasteroppheng oppunder dekke i pumpesumpen. Strekkavlasteroppheng av samme type
som benyttes til givere fies ogsa for pumpekabler opp til og med kabeldiameter pd ¢30mm og
taler en vekt pa opptil 11,0kg. Fabrikat Rutenbeck eller tilsvarende.

Opphengstype:

Rutenbeck AKL801 5,5 til 10,5mm 2,5kg
Rutenbeck AKL802 8,5 til 13,5mm 3,5kg
Rutenbeck AKL803  12,5til 17,5mm 4,5kg
Rutenbeck AKL804 16,5 til 24,0mm 7,5kg
Rutenbeck AKL805 22,5 til 30,0mm 11,0kg

KABLING TIL FREKVENSOMFORMER/MYKSTARTER

Dersom frekvensomformere/mykstartere monteres utenfor automatikkskap, skal det som kabling
til frekvensomformer/mykstarter benyttes fast opplagte kabler.

PFSP benyttes som motorkabel mellom automatikkskap og frekvensomformer/mykstarter.
Parkabel med felles skjerm eller med individuelt skjermede par benyttes for overfering av
digitale signaler mellom automatikkskap og frekvensomformer/mykstarter.

Parkabel med felles skjerm eller med individuelt skjermede par benyttes for overfering av
analoge signaler mellom automatikkskap og frekvensomformer/mykstarter.

SUM POST 10.00 kr
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11.00 GIVERE/INSTRUMENTERING

.01

.02

Utstyr som pamonteres/har pamontert bevegelig ledning skal ha godkjent
strekkavlastningsnippel.
Alt utstyr skal leveres ferdig kalibrert.

TRYKKTRANSMITTER FOR NIVA I PUMPESUMP
Det skal benyttes en nedhengt trykktransmitter for registrering av niva i pumpesump og styring
av pumper.
Trykktransmitteren skal nedhenges i et 125mm PVC-ror, som leveres og monteres av
leveranderen av stasjonen.
Vedrerende detaljer se tegning A059341-002-006, blad 1 under vedlegg 3.
Noyaktig hayde fra bunn av sump til u.k. trykktransmitter avtales med kommunen.
Trykktransmitteren skal vaere av type nedsenkbar, 2-tradsmatet, matespenning 24VDC,
utgangssignal 4-20mA, vere temperaturkompensert.
Transmitteren skal ha ferdig pamontert kabel som er lang nok til & na frem til automatikkskap.
Maleomrade: 0-5mvs.
Nayaktighet skal vaere bedre enn 0,5% av hele maleomradet nar det gjelder
liniaritet/repeterbarhet/hysterese/nullpunktavvikelse.
Falgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:
Fabrikat/type: MUJIK, type: 7060-1443, 0-5mvs med nodvendig kabel og
oppheng MJK560915
NB! Ledere (gul og grad) for nullpunkt- og maleomradekalibrering skal
legges ut pd rekkeklemmer. Trddene ligger muligens skjult bak
kabelkappe. For kalibrering benyttes en programvare som er tilgjengelig
hos MJK.
Leverandor: MJK Automasjon A/S.

TEMPERATURTRANSMITTER I OVERBYGG
For overvéking av temperaturen i overbygget og styring av ventilasjon, skal det installeres en
temperaturtransmitter pa vegg i overbygget. Da det kan vare store variasjoner pa temperaturen i
overbygget, ma dette tas hensyn til ved plassering av temperaturtransmitteren.
Temperaturtransmitteren skal vaere av type 2-tradsmatet, matespenning 24VDC, utgangssignal 4-
20maA.
Maleomrade: min. 0 til +80°C.
Nayaktighet skal vaere bedre enn 1,0% av hele maleomradet nar det gjelder
liniaritet/repeterbarhet/hysterese/nullpunktavvikelse.
Falgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:
Fabrikat/type: Krohne, type:  Foler: 1700R/PT100

Transmitter: 53334

Temperaturfoler skal leveres ferdig sammensatt som en enhet

og ferdig programmert fra Krohne, 0 til +80°C.
Leverandor: Krohne Instrumentation AS.
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NIVAVIPPE FOR HOYT NIVA 1 PUMPESUMP/N@DSTYRING PUMPER

For registrering av hayt niva i pumpesump og startniva for ngdstyring, skal det nedhenges en

nivavippe i pumpesump.

Noyaktig hgyde fra bunn av sump til u.k. nivavippe avtales med kommunen.

Nivavippen skal ha ferdig pamontert kabel som er lang nok til & né frem til automatikkskap.

Falgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:

Fabrikat/type: FLYGT, type: ENM-10 m/nodvendig kabel og oppheng MJK 560916.
Kabel skal pamonteres min. 1 stk. delbart lodd/kontravekt (1,1kg)
fabr. ABS artillelnr. 62520011 eller tilsvarende for at giver skal henge
stabilt.

Leverandor: ITT Flygt AS.

ELEKTROMAGNETISK MENGDEMALER PA PUMPELEDNINGEN

For & oppna en neyaktig registrering av pumpet mengde ut fra stasjonen skal det pa
samlestokken fra stasjonen monteres en elektromagnetisk mengdemaler.

Mengdemaleren skal leveres som delt versjon hvor malehode skal monteres pa utgaende
pumpeledning og forsterker/elektronikkdel skal monteres pa vegg ved siden av automatikkskap i
overbygg.

Malehode monteres pa pumpestokken av leveranderen av stasjonen.

Mengdemaleren skal plasseres slik at malehodet alltid er fylt med vaeske. Man skal derfor unnga
a plassere mengdemaéleren pa det hoyeste punktet i rorsystemet. For & unngad/minske slitasje og
avleiringer i mélehodet, anbefales mengdemaleren montert pa loddrette eventuelt skrastilte ror.
For & oppna en sa god mélengyaktighet som mulig skal mengdeméleren ha en fri avstand pa min.
5xDi pa innlep og 3xDi pa utlep til gvrige installasjoner.

Mellom mengdemalerens flenser skal jordingsringer i1 syrefast stal monteres for & oppna en
tilfredstillende potensialutjevnelse.

Mengdemaleren skal vaere for matespenning 24VDC, utgangssignal 4-20mA, pulsutgang

(1 puls/1 m3), releutgang for feil pA mengdemaéler og leveres med nedvendig spesialkabel for
forlegging mellom mélehode og forsterker.

Noyaktighet skal vaere bedre enn 0,25% av hele maleomradet nér det gjelder
liniaritet/repeterbarhet/hysterese/nullpunktavvikelse.

Under Post 02.02 Valg av opsjoner, fremgar det om dette skal leveres.

Folgende utstyr eller tilsvarende onskes levert:

Fabrikat/type: Krohne, type: Malehode: Optiflux 2000
Forsterker: IFC100W med display m/nodvendig spesialkabel.
Leverandor: Krohne Instrumentation AS.

Enhetspris for mengdemdler komplett: .
(skal innga i prissammendrag dersom det er krysset av for at elektromagnetzsk mengdemdler
skal benyttes).

Alternativt fabrikat/type:

Fabrikat/type:

Leverandor : e
Enhetspris for mengdemaler komlett

MYKSTARTERE FOR PUMPER
Mykstartere for pumper er beskrevet under post 07.21.
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.06 FREKVENSOMFORMERE FOR PUMPER
Frekvensomformere for pumper er beskrevet under post 07.22.

.07 SIKKERHETSBRYTERE FOR PUMPER
Sikkerhetsbrytere for pumper er beskrevet under post 07.13.

.08 MULTIKONTAKTER FOR PUMPER
Multikontakter for pumper er beskrevet under post 07.14.

SUM POST 11.00 kr
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12.00 PLS-LEVERANSE

.01

Anlegget skal tilknyttes kommunens eksisterende driftskontrollsystem.

All leveranse av PLS-utstyr, samt programmering av PLS og nedvendige oppgraderinger pa
driftsentral skal beserges av Oneco Elektro AS.

Under denne posten skal kun medregnes montering av PLS-utstyr i automatikkskapet av
tavlebygger.

Leveranderen av stasjonen skal vere ansvarlig for bestilling og koordinering med
systemleverander vedrerende levering av utstyr, programmering og igangkjering av
PLS/operaterpanel.

Under Post 02.02. Valg av opsjoner, er det oppgitt opplysninger om denne stasjonen skal
forrigles med andre stasjoner, om begge pumper skal gia samtidig og annen viktig
informasjon mht. valg av instrumentering/funksjon for denne stasjonen.

Flg. forutsetninger legges til grunn:

e Alt programmeringsarbeid ifm. PLS og operatarpanel, samt alle nedvendige arbeider pé
driftsentralen, samt levering av komplett PLS-utstyr, skal beserges av systemleverander.
Utstyret tiltransporteres tavleleverander for montering.

Leveringsgrense fremkommer av beskrivelse og tegningsunderlag.

PLS-leverander skal felge de standarder som er valgt for nye va-anlegg i kommunen.
Front end og driftssentral har kapasitet for utvidelsen.

Rett-tidig etablering av abbonenter og konsesjoner besgrges av systemleverandor.

Systemleverander er:

Oneco Elektro AS

Dolasletta 5

3408 Tranby

TIf: 911 15615

Mail: jbl@oneco.no
Kontaktperson: Jan Blomberg

MONTERING AV PLS-UTSTYR I FELLES AUTOMATIKKSKAP

Under denne post skal kun medregnes montering av komplett PLS-utstyr i felles automatikkskap.
NB! PLS-utstyr skal ikke monteres i skapder.

Systemleverander skal tiltransportere utstyret til tavlebygger som lgse deler.

NB! PLS skal leveres ferdig programmert ved avsendelse fra systemleverandeor.

NB! Alle reserveinn-/utganger skal veere ferdig koblet frem til rekkeklemmer.
Systemleverander skal bistd/fremskaffe nedvendig tegninger/underlag for PLS-systemet for &
produsere automatikkskapet.

PLS’n skal vare utstyrt med nedvendige automatsikringer/event. sikringsklemmer med
lysdiodemarkering og glass-sikringer, kabler, ladelikeretter 24-28VDC, tette vedlikeholdsfrie
blyakkumulatorbatterier med en backuptid pa min. 8 timer, batterivakt (DC-underspenningsrele)
med justerbart maleomrade 8-28VDC og justerbar hysterese og utgangsrele med 1 vekselkontakt,
overspenningsvern for matespenning til PLS, overspenningsvern for linje, effektmotstand,
24VDC utgangsreleer, modem/switch/kommunikasjonsgrensesnitt etc. og med I/O iht.
signalliste.

Vedrerende leveringsgrenser, se tegning A059341-002-002 under vedlegg 2.

PLS-type: Allen Bradley Micro 850 komplett med utstyr eller tilsvarende.

Lev.: Oneco Elektro A/S

Ant.: 1
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PLS I EGET SKAP

Dersom PLS-utstyret skal monteres 1 eget skap, skal systemleverander levere komplett PLS-skap,
og montere dette 1 stasjonen.

NB! PLS skal leveres ferdig programmert ved avsendelse fra systemleverander.

NB! Alle reserveinn-/utganger skal veere ferdig koblet frem til rekkeklemmer.

NB! Det skal leveres og monteres rekkeklemmer for alle innkommende kabler.
Systemleverander skal da ogsa serge for at nadvendig kabling mellom automatikkskap og PLS-
skap blir lagt, at sambandskabel blir lagt frem til skap, samt tilkobling av kabler til utstyr som
direkte tilknyttes PLS-innganger.

Leveranderen av stasjonen avsetter nedvendig veggplass for PLS-skap.

NB! Det settes de samme kravene til PLS-skapet, med hensyn til materiale, tetthetsgrad,
reserveplass, batterikasse etc. som til felles automatikkskap. Se post 07.00 Hovedfordeling.

De samme kravene gjelder ogsa for merking og dokumentasjon. Se post 05.00
Anleggsdokumentasjon og dokumenter for fysisk merking av utstyr og kabler

under vedlegg 3.

Post 12.01 utgar dersom PLS monteres i eget skap.

Vedrerende leveringsgrenser, se tegning A059341-002-003 under vedlegg 2.

KABLING DERSOM PLS ER MONTERT I EGET SKAP
Dersom PLS-utstyret skal monteres i eget skap som leveres og monteres av systemleverander,
skal systemleverander beserge folgende kabling mellom automatikkskap og PLS-skap:

1. PR 2x1,5
230V AC tilfersel til PLS-skap

2. PR 2x1,5
24VDC for mating til utstyr i automatikkskap

3. PFSK 25x0,5mm
Overforing av analoge signaler til PLS-skap

4. PFSK 2x36x0,5mm
Overforing av digitale signaler til PLS-skap

5. PFSK 36x0,5mm
Overforing av styre-signaler til automatikkskap

6. Systemleverander beserger innforing og tilkobling av kommunikasjonskabel og
giverkabler som skal ga direkte til PLS-skap.
Kablene avsluttes i kveil ved PLS-skapet av elektroentreprener.
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.04

PLS-DOKUMENTASJON

Dersom utstyret skal bygges inn i felles automatikkskap (som leveres av elektroentreprener),
skal systemleverander kun fremskaffe nedvendig tegninger/underlag for PLS-systemet for &
produsere ngdvendig dokumentasjon for automatikkskapet. Elektroentreprener har ansvar for
komplett dokumentasjon inklusive PLS-utstyr. Brukerveiledning for PLS skal innga i den ovrige
anleggsdokumentasjonen og skal leveres av systemleverander.

Dersom utstyret skal monteres i eget skap, skal systemleverander levere komplett dokumentasjon
for PLS-skapet, samt brukerveiledning for PLS.

Sjekkliste for PLS-signaler skal fylles ut og signeres av begge entreprengrer. Dette skal inngé i
den evrige anleggsdokumentasjonen. Se vedlegg 7.

SUM POST 12.00 kr
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13.
13.1

13.2

133

13.4

13.5

OPPSTART/PROVEDRIFT/FERDIGBEFARING/OVERTAGELSE

OPPSTART

Elektroentreprengren skal stille med minst en kyndig mann, sammen med tiltakshaverens
representanter nar pumpestasjonen skal startes opp ferste gang.

FEIL OG MANGLER

Ved eventuelle mangler eller feil skal disse noteres, og det skal gis frist for
utbedring av feilen. Nér leveranderen har utbedret mangelen/feilen skal
melding til gis til tiltakshaverens representant.

PROVING OG IDRIFTSETTELSE

Stasjonen skal funksjonspreves og igangkjeres etter at alle prosessenheter er ferdig innmontert.
Alle signaler til/fra driftsentral skal testes og responstider skal verifiseres.

Proving og idriftsettelse av PLS, skal beserges av systemleverander.

Funksjonspreving og igangkjering skal gjeres i tett samarbeid mellom tiltakshaver, leveranderen
av stasjonen, elektroentreprener og systemleverandor.

Sjekkliste for PLS-signaler skal fylles ut, signeres og inngé i den gvrige
anleggsdokumentasjonen.

Ved provedrift skal alt fungere feilfritt i 12 uker for tiltakshaver overtar driften av
pumpestasjonen. Hvis det oppstar feil i pumpestasjonen, skal nye 4 ukers provedrift starte fra
den datoen feilen ble utbedret.

FERDIGBEFARING
For tiltakshaver overtar pumpestasjonen, skal det holdes ferdigbefaring. Det skal skrives en
protokoll fra ferdigbefaringen med eventuelle frister for utbedring av feil og mangler.

OVERTAKELSESFORRETNING

Nér ferdigbefaring er holdt, prevedrift/sjekkliste er godkjent av tiltakshaveren og
garantibevis er levert, skal overtakelseforetningen foretas pa eget skjema og underskrives av
alle parter.

SUM POST 13.00 kr
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14. GARANTI/ETTERKONTROLL/HAVARI
14.1  GARANTI

14.2

14.3

Hvis ikke annet er avtalt, starter garantitiden etter at overtakelsesforretning er utfert og godkjent

av tiltakshaver.
Mangler som matte vise seg i garantitiden skal rettes uten utgift for tiltakshaveren.

Garantitiden er 3 ar.

ETTERKONTROLL
Innenfor garantitiden skal det foretas en test/etterkontroll av alle funksjoner. Dette skal
dokumenteres. Kontrollen skal utferes i samarbeid med tiltakshaver.

HAVARI

Dersom det oppstar feil pa utstyr, instrumenter m.m. skal nytt utstyr vaere
installert eller reparasjon utfort i lopet av en uke, dersom feilen ikke medforer
drifts-stans.

Feil som medforer drifts-stans skal vere rettet senest 24 timer etter

at feilen ble oppdaget. Deler som utsettes for slitasje, samt komponenter som det
erfaringsmessig oppstar feil pa, skal lagerfores av leveranderen.

SUM POST 14.00 kr




A059341-002 - RADE KOMMUNE Dato:  15.08.14.
Norm for typisk avlepspumpestasjon
COWI AS side 37

15. BETALINGS OG LEVERINGSBETINGELSER

15.1 FRAKT/LEVERINGSTIDSPUNKT/BETALINGSFRIST
Pumpestasjonen leveres fritt Rade. Leveringstid avtales i vaert enkelt tilfelle.
Betaling skjer pr. 30 dager fra mottatt faktura.

152 UTBETALINGSM@NSTER
Utbetaling skjer etter folgende menster:
- 1/3 ved bestilling mot garanti.
- 1/3 nar det vesentligste av utstyr er levert og montert.
- 1/3 etter at alt utstyr er levert og montert iht. tilbud og etter godkjent provekjorings-
periode. Prevekjeringen skal vare i 4 uker fra siste oppdagete feil/mangler

SUM POST 15.00 kr
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16. FORSIKRING/SIKKERHET

16.1  FORSIKRING

16.2

16.3

Leveranderen holder sine leveranser forsikret bade under produksjon,
transport, lagring og montering. Fullverdiforsikring for brann skal gjelde helt
fram til overtakelse. Brannpolise ma vare pafert pategning om at forsikring-
summen bare disponeres av tiltakshavern - forutsatt at leveranderen har fatt
dekning for leveransen. I tilfelle av delvis dekning, fordeles forsikringssummen
tilsvarende.

SIKKERHET I ANLEGGSTIDEN

Som sikkerhet for leveranderens forpliktelser i anleggstiden, stiller leveranderen
en bankgaranti pa 33% av kontraktsummen. Garantien gjelder fra dato for
kontraktstegning til overtagelse. Garantien oversendes tiltakshavern ved
kontraktstegning. Utbetaling finner ikke sted for garanti er stillet.

SIKKERHET I GARANTITIDEN

Som sikkerhet for leveranderens forpliktelser i garantitiden, stiller leveranderen en bank-garanti
pa 3% av kontraktssummen i hele garantitiden, minimum kr.30.000,-. Garantien gjelder fra
overtagelsesdato og 3 ar framover. Garantien oversendes tiltakshavern nar overtagelsen finner

sted.

SUM POST 16.00 kr
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2.1

Generelt

Funksjonsbeskrivelsen bygger pa retningslinjer i NORV AR Prosjektrapport 13/1991, utgave
1996.

NB! Samtlige funksjoner skal inngd uavhengig av avkryssningsrubrikkene i
elektrobeskrivelsen. Dvs at alle inn-/utganger skal leveres ferdig programmert selv om
utstyr ikke er montert. Dette for at tiltakshaver selv kan montere utstyr, som i forste
omgang ikke er medtatt, ved en senere anledning, og for at PLS-leveransen skal vaere
sa lik det lar seg gjore for alle stasjoner.

Hver stasjon er utstyrt med en PLS.

Hver motor har bryter for M-0-A.

I Man styres motoren direkte via releteknikk (utenom PLS).

I Auto styres motoren via PLS.

All styring 1 Auto foregér normalt via PLS.

Nadkjering av pumper foregér i tillegg via releer utenom PLS.

Alle I/O-signaler til PLS er listet opp i1 eget I/O-skjema.

Typisk avlepspumpestasjon med senkbare pumper

Beskrivelse

Stasjonen har 2 nedsenkbare pumper. Pumpene styres normalt av nivagiver i sump.

Ved feil pa nivagiver eller PLS, vil nadkjering starte pumpe 2 i autofunksjon ved hjelp av
nivavippe for heyt nivé og stoppe etter innstilt tid med vanlig releteknikk. Dersom
pumpevender for pumpe 2 stér i 0, overtar pumpe 1 automatisk ngdstyringen.

Pumpene er sikret mot terrpumping ved at det er satt grenseverdi for terrpumpingsniva pa
nivagiver i sump. Terrpumpingsfunksjon fungerer kun i automatisk drift.

Pumpene skal kunne blokkeres fra driftsentralen bade i manuell og automatisk drift.

Alarmer, blokkering, terrpumpingsvakt, utlgste motorvern for pumper og andre pumpevakter
skal kunne resettes lokalt.

Alarmer, blokkering, terrpumpingsvakt, utlgste motorvern for pumper og andre pumpevakter
skal kunne fjernresettes.

Overlep blir registrert bade 1 tid og antall ved at det er satt grenseverdi for overlopsnivé pé
nivagiver i sump.

Pumpet mengde blir registrert med elektromagnetisk mengdemaler, eventuelt beregnet etter
bettemetoden eller kapasitetsmetoden dersom mengdemaler ikke blir installert.

PLS styrer i tillegg:

e Sumpspyling

Vasking av sumpvegger
Innblasningsvifte
Avtrekksvifte
Batterisjekk

COWI AS Dato: 15.08.2014.
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2.2

2.3

Overvékning av:

e Motorstrem pumper

e  Motorvern pumper

e Temperatur i overbygg

e Pumpet mengde

e Batterispenningen

o Nettfeil, fasefeil, jordfeil, overspenninger

e Feil pd mengdemaler

Objekter

+KPxxx=AVLO01-PUO1 (-PUO1) Pumpe 1

+KPxxx=AVLO01-PU02 (-PU02) Pumpe 2

+KPxxx=AVLO01-LS03 (-LS03) Heyt nivé/start neddrift

+KPxxx=AVLO1-FT01 (-FTO01) Mengdemaler utlep

+KPxxx=AVL01-LTO01 (-LTO1) Nivagiver i pumpesump

+KPxxx=ELAO1-TTO1 (-TTO1) Temperaturgiver i overbygg

+KPxxx=AVL01-SV03 (-SV03) Magnetventil for sumpspyling

+KPxxx=AVL01-SV04 (-SV04) Magnetventil for vasking av
sumpvegger

+KPxxx=VEA01-TVO01 (-TVO01) Innblésningsvifte

+KPxxx=VEA01-AVO01 (-AVO01) Avtrekksvifte fra sump

Styring av pumper

Auto funksjon

Pumpene styres normalt av PLS ved at det blir satt grenseverdier for start- og stoppnivaer pa
signal fra nivagiver i pumpesump. Stoppniva er normalt felles for begge pumpene.
Dersom 2 pumper skal vere 1 drift samtidig, og stoppnivé er felles for begge pumpene, ma
det legges inn en forsinkelse pa stoppniva 2, for & unngé trykkstet i pumpeledningen.
Dersom 2 pumper skal vere i drift samtidig mé det legges inn en tidsforsinkelse ved
pumpestart 2 etter nettutfall.

Dersom denne styringen svikter overtar ngdstyringen automatisk. Se eget punkt.

Alle start-/stoppgrenser skal ha tidsforsinkelse slik at pumpedrift ikke blir pavirket av et
eventuelt ustabilt signal fra nivégiver.

Pumpene skal alternere automatisk. Er det feil pa4 en pumpe hoppes denne over i
programmet. Det er alltid den pumpen som har gatt kortest tid som skal starte.

Pumpene skal kunne startes/stoppes “manuelt” fra driftsentralen (skjerm).

Manuell funksjon

Pumpene kan kjares helt manuelt med vendere i tavlefront, pavirkning fra nivagiver eller
PLS.

Settverdier

Grenseverdi for startniva 1

Grenseverdi for startniva 2

Grenseverdi for stoppniva 1

Grenseverdi for terrpumpingsfunksjon

SE|B|B|E
R
BlB|B|B|E

Grenseverdi for stoppniva 2

COWI AS Dato: 15.08.2014.
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Funksjonsbeskrivelse
Tidsforsinkelse for nivagrenser 5 sek Fast i PLS-program
Tidsforsinkelse pa stoppniva ved likt niva 5 sek Fast i PLS-program
Tidsforsinkelse for pumpestart 2 etter nettutfall 5 sek Fast i PLS-program
Tidsforsinkelse for alarm/pumpestopp 10 sek 5—30 sek
Alarmgrense for unormalt langt pumpeintervall st 0-—48t
Grenseverdi for overlgpsfunksjon ... m e — e
Alarmer

24

Utlest motorvern/effektbryter -PUO1
Utlest motorvern/effektbryter -PU02
Utlest termovakt -PUO1

Utlest termovakt -PU02

Utlost fuktvakt -PUO1

Utlest fuktvakt -PU02

Utkoblet sikkerhetsbryter -PUO1
Utkoblet sikkerhetsbryter -PU02

Forrigling

e Hoyt niva i pumpesump, registrert ved -LS03, starter i autofunksjon pumpe 2. Dersom
vender for denne pumpen star i 0, overtar automatisk pumpe 1 nedstyringen. (Utenom
PLS med releteknikk).

e Utlest motorvern blokkerer respektive pumpe bade i manuell og autofunksjon.

Utlest termovakt blokkerer respektive pumpe bade i manuell og autofunksjon.

e Pumpene skal kunne blokkeres/deblokkeres fra driftsentralen béde i manuell og
autofunksjon.

e Terrpumpingsvakt blokkerer pumpene i autofunksjon.

o Utkoblet sikkerhetsbrytere blokkerer respektive pumpe bade i manuell- og autofunksjon.

Nodstyring av pumper

Auto funksjon (med relestyring)

Dersom det er feil pé nivigiver i pumpesump eller PLS som forer til at pumpene ikke starter
ved innstilte grenseverdier for startniva, skal det vaere en nedstyringsordning som ved hjelp
av nivavippe -LS03 starter pumpe 2 i autofunksjon. Dersom pumpe 2 er pa service eller ute
av drift og pumpevender for denne pumpen er satt i 0, overtar pumpe 1 automatisk
nedstyringen. Gangtiden oppherer nér innstilt tid pa tidsrele gar ut.

Dersom kun 1 pumpe skal vaere i drift av gangen i automatisk drift, blir forrigling lagt
direkte inn i stremveiene.

Vedr. forrigling for start av pumpe, se punkt for ”’styring av pumper”.

Neadstyringen skal kun fungere nar vendere for pumper stér i auto, eller vender for pumpe 2
stari 0.

Alarmer

Heyt niva i pumpesump/startniva nedkjering

COWI AS Dato: 15.08.2014.
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2.5

2.6

2.7

2.8

Forrigling mot andre stasjoner

Denne stasjonen skal

Terrpumpingsfunksjon

Pumpene er sikret mot terrpumping ved at det er satt grenseverdi for terrpumpingsniva pa
nivagiver i sump. Terrpumpingsfunksjon fungerer kun i automatisk drift.

Alarmer

Lavt nivé i pumpesump (torrkjeringsvakt)

Nivamaling i pumpesump

Nivagiver -LTO1 registrerer niva og styrer pumpene i autofunksjon ved at det blir satt
grenseverdier for start- og stoppnivaer pa nivasignalet.

For & hindre falsk niva fra nivagiver ’fryses” nivaet mens vasking av sumpvegger pagér.
NB! Ultralydgiver skal vise sannverdi mht. niva i sump.

Vedr. grenseverdier for start-/stoppnivéaer for pumper og tidsforsinkelser, se punkt for
”styring av pumper”’.

Settverdier

Alarmgrense for hoyt niva

e

m
Alarmgrense for lavt niva ... e

Alarmer

Hoyt nivé i pumpesump
Lavt niva i pumpesump

Overlop i pumpesump

For registrering av overlep skal det settes en egen grenseverdi for overlgpsniva pé signal fra
nivagiver i pumpesump.

For & unnga registrering av flere overlepshendelser nar vannstanden “’balanserer/vipper”
omkring niva for overlepsdrift, skal det i PLS legges inn et tidsintervall mellom hendelsene
som kriterium for at disse ikke skal bli registrert som enkeltvis overlgpshendelser.

Det skal registreres antall overlep og varighet.

Settverdier
Grenseverdi for start overlop ..M ve. — .
Tid mellom hver registrering av overlgp 60 sek 10 — 600 sek
Alarmer
Overlep i drift

COWI AS Dato: 15.08.2014.
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29 Tilrenning beregnet etter bettemetoden

Ved a knytte pumpesump-areal og nivadifferanse mellom stopp og start av pumper sammen
med malt tid for nar pumpen star og gér, er det mulig & beregne tilrenningen til stasjonen
pr. tidsenhet etter folgende formel:

_M
qt = ts

qt = Tilrenning i I/sek.
ts = Tiden pumpen stér i sek.
M = Anvendt magasinvolum i liter

Formelen egner seg best ved stasjoner som ligger langt ute pé nettet, “startstasjoner”, og er
lite egnet ved system der hvor det er fa pumpestopp eller svert ujevn tilrenning.

2.10 Pumpet mengde malt med mengdemaler

For & oppna en ngyaktig registrering av pumpet mengde ut fra stasjonen skal det pa
samlestokken fra stasjonen monteres en elektromagnetisk mengdemaler -FTO1.

Feil pd mengdemaler settes som grenseverdi pd mA-signalet.

Dersom mengdeméler ikke installeres kan battemetoden benyttes. Konfr. Punkt 2.11.
Dette mé avklares med tiltakshaver i hvert enkelt tilfelle.

Settverdier

| Alarmgrense for feil p4 mengdemaler |...Us B I

Alarmer

Feil pa mengdemaler

2.11 Pumpet mengde med beregning
1. Bottemetoden

Ved a knytte pumpesump-areal og nivadifferanse mellom stopp og start av pumper sammen
med maélt tid for nar pumpen star og gar, er det, pA samme mate som for tilrenning, ogsa
mulig & beregne pumpekapasitet pr. tidsenhet etter folgende formel:

a,= M(t, + tg)

t. tg

qp= Pumpekapasitet i I/sek.

ts = Tiden pumpen stér i sek.

tg = Tiden pumpen gér i sek.

M = Anvendt magasinvolum i liter

Formelen egner seg best ved stasjoner som ligger langt ute pa nettet, startstasjoner”, og er
lite egnet ved system der hvor det er fd pumpestopp, flere pumper som gar samtidig eller
svert ujevn tilrenning.

Pumpekapasitet beregnes ikke nér 2 pumper har pumpet sammen.

COWI AS Dato: 15.08.2014.
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2.12

2.13

Visning for utpumpet mengde oppdateres etter hver pumpesyklus.
2. Kapasitetsmetoden

Pumpekapasitet for hver pumpe legges inn fra skjerm (0,0 - 100,0 1/s).
Pumpekapasitet ved 2 pumper i drift legges inn fra skjerm som faktor av en pumpe
(1,00 - 2,00).

Visning for utpumpet mengde oppdateres etter hver pumpesyklus.

3. Veksling mellom bette- og kapasitetsmetoden

Det velges fra skjerm (1 - 2) om bgttemetoden (1) eller kapasitetsmetoden (2) skal benyttes.

Sumpspyling

Automatikkskap skal ha vender MANUELL-0-AUTO for spyling av sump.

Sumpspyling (omrering i bunn av pumpesump) skal utfores med spillvann.

Spylingen styres fra PLS ved apning/stenging av magnetventil -SV03, ved pumpestart.

Start spyling forsinkes i forhold til pumpestart for & bygge opp trykk for ventil dpnes. Bla. pa
grunn av mykstartere, svinghjul og hydrauliske forhold.

Spylingen skal kunne startes/stoppes “manuelt” fra driftsentralen (skjerm).

Auto funksjon

Med vender i auto starter sumpspyling ved hver x pumpestart.
Varighet av sumpspyling i x antall sekunder.

Start forsinkes 10 sekunder. Settes fast i PLS.

Manuell funksjon

Med vender i manuell foregér sumpspyling sé lenge vender stér i denne stillingen.

Settverdier
Antall pumpestarter mellom hver spyling 2 1-10
Varighet for sumpspyling 20 sek 0—2000 sek
Forsinkelse start spyling 10 sek Fast i PLS-program

Vasking av sumpvegger

Automatikkskap skal ha vender MANUELL-0-AUTO for vasking av sumpvegger.
Vasking av vegger i pumpesump skal utferes med rentvann.

Vaskingen styres fra PLS ved apning/stenging av magnetventil -SV04, ved pumpestopp.
For & hindre falsk niva fra ultralydgiver (dersom dette er montert), ’fryses” nivaet mens
vasking pagar.

Vaskingen skal kunne startes/stoppes “manuelt” fra driftsentralen (skjaerm).

Auto funksjon

Med vender i auto starter veggvasking ved hver x pumpestopp.
Varighet av veggvasking i x antall sekunder.

COWI AS Dato: 15.08.2014.
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2.14

2.15

2.16

2.17

Manuell funksjon

Med vender i manuell foregar veggvasking sa lenge vender stér i denne stillingen.

Settverdier
Antall pumpestopper mellom hver vasking 5 1-10
Varighet for vasking av sumpvegger 10 sek 0 —2000 sek

Overviking av temperatur i overbygg

For registrering/overvaking av temperaturen i overbygget, og styring av ventilasjonsvifter
skal det installeres en temperaturgiver -TTO1 pé innervegg.

Vedr. grenseverdier for styring av vifter, se punkt for ”innblasningsvifte” og “avtrekksvifte
fra pumpesump”.

Settverdier
Alarmgrense for hgy temperatur i overbygg +50 °C 25 -80°C
Alarmgrense for lav temperatur i overbygg +3 °C 0-20°C
Alarmer

Heoy temperatur i overbygg
Lav temperatur i overbygg

Blokkering av stasjonen

Det skal vaere mulig & blokkere/deblokkere pumpene fra driftsentralen uansett om vendere
for pumper stéar i manuell eller automatisk stilling. Begge pumpene blir da blokkert samtidig.
Pumpene skal kunne blokkeres “manuelt” fra driftsentralen.

Blokkering skal kunne resettes bade lokalt og fra driftsentralen.

Lokal reset

Det skal vaere en felles impulsbryter i tavlefront for lokal reset av alarmer, blokkering,
utleste motorvern for pumper og eventuelle temperatur-, fuktvaktsreleer eller andre
termovakter for pumper som kan resettes.

Reset fra driftssentral

Det skal vaere mulig & kunne fjernresette alarmer, blokkering, utlgste motorvern for pumper

og eventuelle temperatur-, fuktvaktsreleer eller andre termovakter for pumper som kan
resettes.

COWI AS Dato: 15.08.2014.
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2.18

2.19

2.20

Batterisjekk

For & belaste batteriene regelmessig, benyttes en PLS-utgang som “’kjerer” batteriene mot en
effektmotstand. Tidsintervall og varighet settes i PLS.

Det er installert en batterivakt som overvaker matespenningen til PLS. Grenseverdi for
underspenning innstilles pé batterivakten.

Settverdier

Intervall mellom hver batterisjekk 148 timer 1 — 1000 timer

Varighet av hver batterisjekk 30 min 1 — 300 min

Alarmer
Feil pa 24VDC

Innblasingsvifte

Automatikkskap skal ha vender MANUELL-0-AUTO for innblasningsvifte.
Viften skal kunne startes/stoppes “manuelt” fra driftsentralen (skjaerm).
Auto funksjon

Med vender i auto styres viften av temperaturen i stasjonen.

Viften stopper nar temperaturen synker under en bestemt (justerbar) grense, og starter igjen
ndr temperatur stiger over stoppgrense + hysterese.

Hysterese er satt fast til 5 °C i PLS-program.

Manuell funksjon

Med vender i manuell gér viften sé& lenge vender star i denne stillingen.

Settverdier
Blokkering av vifte ved lav temperatur +3 °C 0-10°C
Opphering av blokkering 5 °C over Fast i PLS-program
stoppgrense
Varighet for manuell styring 30 min 0 —300 min

Avtrekksvifte fra pumpesump

Automatikkskap skal ha vender MANUELL-0-AUTO for avtrekksvifte fra pumpesump.
Avtrekksviften plasseres i overbygg i utluftingsrer fra pumpesump.
Viften skal kunne startes/stoppes “manuelt” fra driftsentralen (skjaerm).

Auto funksjon

Med vender i auto styres viften av temperaturen i stasjonen.

Viften stopper nar temperaturen synker under en bestemt (justerbar) grense, og starter igjen
ndr temperatur stiger over stoppgrense + hysterese.

Hysterese er satt fast til 5 °C 1 PLS-program.

COWI AS Dato: 15.08.2014.
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Manuell funksjon

Med vender i manuell gar viften sa lenge vender stér i denne stillingen.

Settverdier
Blokkering av vifte ved lav temperatur +3 °C 0-10°C
Opphering av blokkering 5 °C over Fast i PLS-program
stoppgrense
Varighet for manuell styring 30 min 0 — 300 min

COWI AS Dato: 15.08.2014.



VEDLEGG 2

OVERSIKTSTEGNINGER

A059341-002-001
A059341-002-002
A059341-002-003
A059341-002-004

Arrangement senkbare pumper
PLS i automatikkskap

PLS i eget skap

Grensesnitt samband
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VEDLEGG 3

DETALJTEGNINGER

e A059341-002-006 Opphengsdetaljer for nivagivere i sump

e A059341-002-007 Koblingsskjema multiplugger

e A059341-002-008 Tetthetsklasser/festemateriell

o A059341-002-010 Prinsippskisse for merking av utstyr og kabler

e A059341-002-011 Prinsippskisse for bruk av multiplugger/
sikkerhetsbrytere/EMC-utstyr

e A059341-002-014 Prinsippskisse jording/utjevningsforbindelser

e Fysisk merking av utstyr og kabler
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FYSISK MERKING AV UTSTYR OG KABLER

Elektrotekniske komponenter i anlegget skal merkes pa en slik méte at det gis en entydig og varig
informasjon for korrekt betjening og bruk av anlegget. Levetid for benyttet merkeutstyr skal minst tilsvare
levetiden for den komponent som merkes.

Konfr. ”Prinsippskisse for merking av utstyr/kabler” under vedlegg 3. Tegning: A059341-002-010.

MERKESKILT FOR UTSTYR
Utstyr utenfor automatikkskap skal merkes med graverte skilt (hvite resopalskilt/sort skrift) og limes, skrues,

festes med kjede til komponent. Kraftkurser skal ha bla skilt (230V) eller rede skilt (400V) med hvit skrift.
Utstyr i sump som nivavippe, trykktransmitter etc kan merkes i kabelopphenget oppunder dekke.

Nedenfor er vist merkeskilt for absolutt alle forhold. Skiltene skal benyttes i den grad de har relevans til den
konkrete stasjon. For utstyr som lysarmaturer og varmovner kan det variere noe med hensyn til antall. Har 1
eksemplene tatt med 2 stk lysarmaturer og 1stk varmovn. Dette ma kontrolleres i hver stasjon og merkes da
bare fortlapende for eksempel —-BLO1, -BL02, -BL03, osv for lysarmaturer.

Kabelinntaksskap
+Pxx=ELA01-1F01

SPENNING

Automatikkskap
+Pxx=ELA01-HF01

SPENNING

Innblasningsvifte
+Pxx=VEA01-TV01

KURSNUMMER SPENNING

Avtrekksvifte fra sump
+Pxx=VEA01-AV01

KURSNUMMER SPENNING

Varmovn
+Pxx=VAA01-VOO01

KURSNUMMER SPENNING

Vannvarmer
+Pxx=ELA01-NW01

KURSNUMMER SPENNING

Lysarmatur
+Pxx=ELA01-BL01

KURSNUMMER SPENNING

Lysarmatur
+Pxx=ELA01-BL02

KURSNUMMER SPENNING

Skilt skal paferes opplysninger om spenning.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.
400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

Skilt skal paferes opplysninger om spenning.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.
400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

Skilt for kraftkurser skal paferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.
400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

Skilt for kraftkurser skal paferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.
400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

-VO02 osv ved flere ovner

Skilt for kraftkurser skal paferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.

400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

Skilt for kraftkurser skal paferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.
400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

Skilt for kraftkurser skal paferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.
400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

-BLO3 osv ved flere armaturer

Skilt for kraftkurser skal paferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.

400V skal ha rede skilt med hvit skrift.
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Utelysarmatur
+Pxx=ELA01-BLxx

KURSNUMMER SPENNING

Pumpe 1
+Pxx=AVL01-PUO1

KURSNUMMER SPENNING

Sikkerhetsbryter
for pumpe 1
+Pxx=AVL01-SS01

KURSNUMMER SPENNING

Multikontakt for pumpe 1
+Pxx=AVL01-PU01-UE1

KURSNUMMER SPENNING

Multiplugg for pumpe 1
+Pxx=AVL01-PU01-UE2

KURSNUMMER SPENNING

Frekvensomformer
pumpe 1
+Pxx=AVL01-SC01

KURSNUMMER SPENNING

Mykstarter pumpe 1
+Pxx=AVL01-MY01

KURSNUMMER SPENNING

Temperaturfeler pa
pumpehus for pumpe 1
+Pxx=AVL01-PU01-TS2

Pumpe 2
+Pxx=AVL01-PU02

KURSNUMMER SPENNING

Sikkerhetsbryter
for pumpe 2
+Pxx=AVL01-SS02

KURSNUMMER SPENNING

Multikontakt for pumpe 2
+Pxx=AVL01-PU02-UE1

KURSNUMMER SPENNING

2

Skilt for kraftkurser skal paferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.
400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

Skilt for kraftkurser skal paferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.
400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

Skilt for kraftkurser skal paferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.
400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

Skilt for kraftkurser skal paferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.
400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

Skilt for kraftkurser skal paferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.
400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

Benyttes nar frekvensomformer star utenfor automatikkskap.

Skilt for kraftkurser skal paferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.

400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

Benyttes nar mykstarter star utenfor automatikkskap.

Skilt for kraftkurser skal paferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.

400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

Benyttes ved terropstilte pumper

Skilt for kraftkurser skal paferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.
400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

Skilt for kraftkurser skal péaferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.
400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

Skilt for kraftkurser skal paferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.
400V skal ha rede skilt med hvit skrift.
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Multiplugg for pumpe 2
+Pxx=AVL01-PU02-UE2

KURSNUMMER SPENNING

Frekvensomformer
pumpe 2
+Pxx=AVL01-SC02

KURSNUMMER SPENNING

Mykstarter pumpe 2
+Pxx=AVL01-MY02

KURSNUMMER SPENNING

Temperaturfeler pa
pumpehus for pumpe 2
+Pxx=AVL01-PU02-TS2

Magnetventil sumpspyling
+Pxx=AVL01-SV03

Magnetventil veggvasking
+Pxx=AVL01-SV04

Mengdemaler (mélehode)
+Pxx=AVL01-FE(1

Mengdemailer (forsterker)
+Pxx=AVL01-FT01

Mengdemailer
+Pxx=AVL01-FT01

Nivagiver i sump
+Pxx=AVL01-LT01

Nivavippe heyt niva
+Pxx=AVL01-LS03

Temperaturgiver
i overbygg
+Pxx=ELA01-TT01

Termineringsskap
signalkabel
+Pxx=SR0O01-TK01

Antenne
+Pxx=SRO01-KM01

PLS-skap
+Pxx=SRO01-UF01

Skilt for kraftkurser skal paferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.
400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

Benyttes nar frekvensomformer star utenfor automatikkskap.

Skilt for kraftkurser skal paferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.

400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

Benyttes nar mykstarter star utenfor automatikkskap.

Skilt for kraftkurser skal paferes opplysninger om spenning og kursnummer.
230V skal ha bla skilt med hvit skrift.

400V skal ha rede skilt med hvit skrift.

Benyttes ved terropstilte pumper

Benyttes ved delt versjon

Benyttes ved delt versjon

Benyttes ved kompaktméler

Benyttes dersom PLS er montert i eget skap
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I tillegg til skilt for fysisk merking, skal folgende resopal-skilt monteres pé alle elektroskap:

Adgang kun for

ELEKTRIKERE
og instruert personell
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MERKESKILT FOR UTSTYR I AUTOMATIKKSKAP

Med noen fa unntak overlates intern merking i automatikkskap til tavlebyggers merkesystem.

Det gjelder i hovedsak hovedkomponenter som frekvensomformere og mykstartere, overspenningsvern og
’slitevarer” ifm PLS-utstyr.

Merkeskilt inne i automatikkskap skal ikke vere graverte, men folge tavlebyggers gvrige merkesystem.
Folgende utstyr skal merkes med full tag-kode:

| +Pxx=SRO01-US01 | CPU

| +Pxx=SRO01-MD01 | Modem/switch

| +Pxx=SRO01-MD(2 | Switch (benyttes dersom det er egen switch)
| +Pxx=SRO01-NB01 | Batteri

| +Pxx=SRO01-NB02 | Batteri

| +Pxx=SRO01-QE01 | Overspenningsvern for linje

| +Pxx=AVL01-SC01 | Frekvensomformer for pumpe 1

| +Pxx=AVL01-SC02 | Frekvensomformer for pumpe 2

| +Pxx=AVL01-MY01 | Mykstarter for pumpe 1

| +Pxx=AVL01-MY(2 | Mykstarter for pumpe 2

| +Pxx=ELA01-QE01 | Overspenningsvern for inntak

| +Pxx=ELA01-QE(2 | Overspenningsvern for styrestrom
| +Pxx=ELA01-MF01 | Filter for skapventilasjon

| +Pxx=ELA01-MF02 | Filter for skapventilasjon
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MERKESKILT FOR KABLER

Alle kabler ut fra elektroskap skal merkes med referanse til kurssikring eller kursledning iht den
nummereringen som er benyttet i tavledokumentasjonen.

Kablene skal ogsé merkes pa samme mate ute ved alle komponenter. Det vil si at kablene skal merkes i
begge ender.

Til utstyr i sump som nivavippe, trykktransmitter etc skal kabelmerkingen monteres ved kabelopphenget
oppunder dekke og ikke helt nede ved giver.

Godkjent kabelmerkesystem benyttes.

-HFO01-...... Kabler til/fra automatikkskap
-UF01-...... Kabler til/fra PLS-skap
-TKO01-...... Kabler til/fra termineringsskap for signalkabel

Tag-koder for skap:

-HFxx er tag-koden for automatikkskap.

-UFxx er tag-koden for PLS-skap.

-TKxx er tag-koden for termineringsskap for signalkabel.

Tag-koder for kabler:

-KVxx er tag-koden for hgyspenningskabel (over 1000V).
-KWxx er tag-koden for lavspenningskabel (50-1000V).
-KXxx er tag-koden for lavspenningskabler (under 50V).
-KYxx er tag-koden for optisk kabel.

(Alternativt til kabel-tag kan benyttes den kabelnummereringen, som er benyttet i dokumentasjonen fra
tavlebygger).

A059341 merkeskilt for utstyr og kabler.doc



VEDLEGG 4

SKJEMAER FOR SENKBARE PUMPER

A059341-002-012 Prinsippskisse for farger pa ledere i styrestrom
A059341-002-01 Hovedstremskjemaer for 230V og 400V
A059341-002-02 Stremveiskjemaer

A059341-002-03.1 I/O - oversikt
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RADE KOMMUNE

I/0 - oversikt

Typisk avlepspumpestasjon
Senkbare pumper

A059341-002-03.1

+Pxx=AVLO1-FTO1 Mengdemaler utlep Mengdemaéler

;PQ1 avlepsmengde utlep (puls) DI

;PV1 avlepsmengde utlop (mA) Al
+Pxx=AVLO01-LS03 Hoyt niva/start neddrift Nivébryter

;PD1 heyt niva i pumpesump/startniva nedkjering DI
+Pxx=AVLO1-LTO01 Nivégiver pumpesump Nivémaler

;PVI niva i pumpesump Al
+Pxx=AVLO01-PUO1 Pumpe 1 Pumpe

;AUL vender i auto DI

:BM1 utl. motorv.-feil omformer/effektbr/sikkerhetsbr. DI

;DR1 drift DI

;MAL vender i manuell DI

;MS1 utlest fuktvakt DI

;PV1 motorstrom Al

;TS1 utlest termovakt DI

;UL1 diodelampe fellesfeil DO

;UL2 diodelampe drift DO

;US1 start/stopp DO

; XAl utlest jordfeilbryter DI
+Pxx=AVLO0O1-PU02 Pumpe 2 Pumpe

;AUL vender i auto DI

;BM1 utl. motorv.-feil omformer/effektbr/sikkerhetsbr. DI

;DR1 drift DI

:MALI vender i manuell DI

;MS1 utlest fuktvakt DI

;PV1 motorstrom Al

;TS1 utlest termovakt DI

;UL1 diodelampe fellesfeil DO

;UL2 diodelampe drift DO

;US1 start/stopp DO

; XAl utlest jordfeilbryter DI
+Pxx=AVL01-SV03 Magnetventil sumpspyling Magnetventil

;US1 start/stopp DO
+Pxx=AVL01-SV04 Magnetventil vasking av sumpvegger Magnetventil

;US1 start/stopp DO
+Pxx=ELA01-HFO01 Felles funksjoner Diverse

;HS1 reset motorv pumper/blokk/pumpev/alarmer DI

;PQ1 energiforbruk (puls) DI

;UBI blokkering/deblokkering pumper DO

;ULL diodelampe fellesalarm DO

;UR1 fjernreset motorv pumper/blokk/pumpev/alarmer DO

; XAl nettfeil-fasefeil DI

COWI AS

15.08.14.
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RADE KOMMUNE

I/0 - oversikt

Typisk avlepspumpestasjon

Senkbare pumper

A059341-002-03.1

3 XA2 isolasjons-/jordfeil DI

; XA3 overspenningsvern inntak/sikring utlest DI

;XA4  jordfeilbrytere forbrukskurser utlost DI

; XAS isolasjonsfeil styrestrem/instrument./PLS DI
+Pxx=ELA01-TTO1 Temperaturgiver overbygg Temperaturméler

;PV1 temperatur i overbygg Al
+Pxx=SRO01-UF01 Felles funksjoner PLS Diverse

;US1 batterisjekk DO

(XAl feil pa 24VDC DI

; XA2 overspenningsvern PLS utlast DI
+Pxx=VEAO01-AV01 Avtrekksvifte fra sump Vifte

;US1 start/stopp DO
+Pxx=VEA(01-TV01 Innblésningsvifte Vifte

;US1 start/stopp DO

COWI AS

15.08.14.
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MALING AV JORDINGSMOTSTAND
e SKISSE 1 Orientering

e SKISSE?2 Plassering av malesonder

e SKISSE 3 Maleskjema



MALING AV JORDINGSMOTSTAND

ORIENTERING

Jordingsmotstanden for en jordelektrode er den totale resistansen mellom elektroden og fjern/sann jord.
Den males enklest med spesialinstrumenter som er konstruert for dette formalet.

Potensialsonden P og stramsonden C plasseres mest mulig pa en rett linje ut fra jordelektroden E, og
tilkobles instrumentet. Stromsonden C plasseres i en avstand (L) fra jordelektroden minst som angitt i tabell
for & male mot (sann) jord. Avstanden (1) fra jordelektroden E til potensialsonden P skal vaere ca. 0,6xL.
Ved maélinger mates en strem gjennom jorden mellom stremsonden C og jordelektroden E, og resistansen
beregnes ut fra spenningen som oppstar mellom jordelektroden E og potensialsonden P. Resistansverdien
avleses pa instrumentet.

NB! Etter at dette dokumentet ble utarbeidet, har det kommet en rekke nye maleinstrumenter som gjor maling
av overgangsmotstand enklere. Det er fullt mulig & bruke andre méleprinsipper/annen dokumentasjon enn det
som er beskrevet. Hvilke type méleinstrument som benyttes ma da oppgis 1 dokumentasjonen.

1=0.6xL

P C
POTENSIALSONDE STROMSONDE

E
ELEKTRODE

TABELL FOR OMTRENTLIG PLASSERING AV STROMSONDE C

TYPE ELEKTRODE | AVSTAND (L) MELLOM JORDELEKTRODE E OG STROMSONDE C
JORDSPYD L= 4x1
E c
RINGELEKTRODE/ _
JORDPLATE F%’I
<
E c
FUNDAMENT L =5x1,57x V3axbxh
b I* -
a
h
E c
KRAKEFOT L= 4x1
1
S na—
E c
HORISONTAL _
JORDINGSTRAD e b |
E c
A [05.05.10] Revidert Blod
Rev. Den Anglende Nbl,
(_D Tegn. 20.10.00. |T-R-N- MALING AV JORDINGSMOTSTAND Erstatning for:
Soksheh. ORIENTERING
ELEKTRISKE ANLEGG SKISSH
Bryggeriveien 2 Telefon: 02694 Kfr.
1601 FREDRIKSTAD Mail: mstr@cowino il | o). Revidering A




MALING AV JORDINGSMOTSTAND

PLASSERING AV MALESONDER

Plassering av malesondene ved maling av jordingsmotstand er meget viktig.

For & fa en neyaktig méling ma stremsonde C plasseres sé langt vekk fra jordelektroden ved testing,

at potensialsonde P stir utenfor de effektive motstandsomrédene til bade jordelektroden og stremsonden.

Den beste maten & finne ut om potensialsonden P stér utenfor de effektive motstandsomradene er a flytte
potensialsonden 1-2 meter i hver retning.

Dersom potensialsonden P stér i et effektivt motstandsomrade (eller i begge hvis de overlapper hverandre,)

vil avlesningene variere betydelig i verdi. Dvs over 10%. Under disse forhold er det ikke mulig & fastsla noen
eksakt verdi for motstanden til jord.

Er derimot potensialsonden P plassert utenfor de effektive motstandsomradene, vil variasjonene i avlesningene
vaere minimale.

EFFEKTIVE MOTSTANDSOMRADER

(OVERLAPPER HVERANDRE)
].3 P2 P1 P3 (2

VARIASJON I
AVLESNINGENE

MOTSTAND

»
L

AVSTAND

EFFEKTIVE MOTSTANDSOMRADER
(INGEN OVERLAPPING)

P2 P1 P3

1@}

S

VARIASJON I
AVLESNINGENE

MOTSTAND »

»
L

AVSTAND

P2 P1 P3
1-2m |<——L——| 1-2m

E

Under méling flyttes potensialsonden 1-2 meter i hver retning.
Dersom flytting av potensialsonden gir en variasjon av mélingene pa mer enn ca. 10%
ma bade potensialsonde og stremsonde flyttes lengre fra jordelektroden.

Blad
Rev. Den Anglende Nbl,
CO Tegn 201000, [TRN. | MALING AV JORDINGSMOTSTAND Erstatring for:
Saksheh. PLASSERING AV MALESONDER
ELEKTRISKE ANLEGG SKISSE
Bryggeriveien 2 Telefon: 02694 Ker.
1601 FREDRIKSTAD Mail: mstr@cowi.no l}l1 Godk j. Erstatning avi




MALING AV JORDINGSMOTSTAND

MALESKJEMA

Erfaringer for denne type anlegg viser at plassering av malesondene ved maling av jordingsmotstand

kan utfores iht denne skisse. Det henvises til supplerende opplysninger pa skisse 1 og 2.

Punkt E er anleggets jordelektrode representert ved tavlens jordskinne.

Potensialsonde P plasseres normalt ca. halvveis pa en rett linje mellom tavlens jordskinne, punkt E, og
stramsonde C. Dersom det er hindringer (fjell, stein etc.) som gjor at potensialsonde P ikke kan ligge pa en
rett linje mellom punkt E og C, skal dette punktet ikke avvike mer enn 29° fra den rette linjen.

Pé arkets nedre halvdel skal méledata utfylles og kart som viser plassering av mélesondene i forhold til
anleggets hovedjordskinne/tavle tegnes opp.
NB! Dette skjemaet skal vedlegges den evrige anleggsdokumentasjonen.

ANLEGG: ..o,
Dato: e
Tort eller fuktig vaer: s
Type maleinstrument: s
Malesondenes lengde: e
MALERESULTATER:
Milespenning (volt), ...... Hz |Elektrodestrem (milliampere) | Jordingsmotstand (ohm) Lekasjespenning til jord (volt)
INSTALLERT UTSTYR: JA NEI Type utstyr:
Overspenningsvern pé inntak L L et et
Overspenningsvern paA PLS-Kurs [1 [ .oocioiiieieiieeeeceseeeese e
ISO-trafo p& PLS-kurs L L et et
Linjevern L L ettt
.................................................. Ed L ettt
.................................................. L0 O e
MALEKART:
E E Il\ AVSTAND: .......... 1; AVSTAND: .......... E
Kommentar til anle@gets JOTAINE ... ...cccueiuiriirriiiiieieee ettt ettt ettt ettt et et et e e ese st eneesebensesesseneeneasen
Blad
Rev. Den Anglende Nbl,
(_X) Tegn. 20.10.00. |T-R-N- MALING AV JORDINGSMOTSTAND Erstatning for:
Saksbeh. MALESKJEMA
ELEKTRISKE ANLEGG SKISSE
Bryggeriveien 2 Telefon: 02694 Kfr.
1601 FREDRIKSTAD Mail: mstr@cowi.no hill GookJ. Erstatning av




VEDLEGG 6

TESTSKJEMAER

e Testskjema for utstyr og givere
e Testskjema for motordrifter



NB! Dette skjemaet skal fylles ut og vedlegges den evrige anleggsdokumentasjonen.

TESTSKJEMA

FOR TRYKK-, TEMPERATUR-, NIVATRANSMITTERE,
PUMPESTYRINGSENHETER OG MENGDEMALERE

Stasjonsnr.

Stasjonsnavn:

FABRIKAT

TYPE UTSTYR

SERIENR.

1.

Maleomrade

: %

Maileomrade

: maleverdi

Maleomrade

: mA

Avlest niva

: maleverdi

Avlest niva : mA
Fabrikktestet : dato
Montert i stasjon : dato

Kommentar:

Dato: ............... Sign: o




NB! Dette skjemaet skal fylles ut og vedlegges den evrige anleggsdokumentasjonen.

TESTSKJEMA
FOR MOTORDRIFTER

Stasjonsnr.

Stasjonsnavn:

Testskjemaet skal inneholde:
e Merkestrem for alle motordrifter (se merkeskilt pa motoren).
e Milt verdi for fasestrom (alle faser) for motordrifter m/tilneermet normal belastning i

anlegget.
e Innjustert verdi for alle vern/motorvern.
e Innjustert verdi for utlesningsverdier for alle brytere (termisk- og elektromagnetisk

utlesning).
e Isolasjonsméling mellom faser og jord.

OBIJEKT/ Merke- Merke- Merke- Isolasjons- Innjustert Innjustert Kontroll Malt
TAG effekt strom spenning maling termisk vern | el.magnetisk | Dreieretning | belastnings-
kW A \ M.ohm A vern A strom
Ll |L2 [L3
Kommentar:

Dato: ............... SIgN: o




VEDLEGG 7

SJEKKLISTE PLS-SIGNALER
e A059341-002-03.2 Senkbare pumper
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