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1. Verifisering av konseptet
Overordnet gjelder Fylkestingets vedtak:

«Fylkestinget vedtok Desember 2012 i sak T-78/12 at skolen skal bygges med passivhusniva i hovudsak i massivtre med “low-tech”
ventilasjonslgsninger.»

Dette har blitt farende for utarbeidelse av konseptet med fglgende formal:
«Prosjektert med utgangspunkt i driftsfasen og med industrielt prefabrikert massivtre kombinert med «low-tech» ventilasjon»

Konseptets innhold:

— Samspillet mellom massivtre og low-tech

— Prosessen, som i seg selv er ny:

* Brukerkrav og romprogram

Drifts krav
Integrert energidesign med ventilasjons strategi
Utforming romkategorier
Komponering av bygget

Analyse fasen inngar som en innledende fase av skisseprosjektet, hvor det skal avklares om konseptet er realiserbart og under hvilke faringer.

Analysen viser at det er mulig & prosjektere etter konseptets faringer. Det er avgjerende at bygningens
design tilpasser seg utgangspunktet for luft tilgang til rommene og at designen muliggjer utlufting
over tak. Dette gir enkel teknologi med korte fgringsveger, mindre bevegelige deler og enklere
driftskonsept. Andelen aktive treoverflater er ngkkelen i konseptet massivtre og Low-tech. Gjennom
Passiv Klimatisering hvor massivtreets termiske og hygroskopiske egenskaper utnyttes vil dette sikres.
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2. Faringer for videre prosjektering

Malsettinger iht styringsdokumentet.
Analysefasens konklusjon: Ingen endring

Resultatmal: 12000 m2 bygg med massivtre og «low-tech» ventilasjon innenfor malsetning om kostnad 390 mill. NOK. Energiforbruk 70
kwt/m2 / ar.

Effektmal: Rasjonell skoledrift og samlokalisering av undervisningen i nye og mer funksjonelle skolebygg for Romsdal videregaende skole.
Samfunnsmal: Barekraftig materialbruk, lavt energiforbruk og lavt CO2-utslipp i produksjonen. Moderne og attraktivt undervisningsbygg som
sikrer rekruttering til yrkesfagene.

Skal malsettingene oppnas ma fglgende faringer falges i prosjekteringen videre:
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Prosessleder vurderer alternativ 2 for bygningsform og plassering som best egnet med skrastilte volumer pa sgrsiden for 8 mate
konseptets faringer. Det anbefales & fglge denne faringen og utvikle den.

Forst ma ventilasjonsstrategien ferdigstilles. | dette arbeidet ma det beskrives de ulike romkategoriene sammen med en vurdering av
krav til aktive treoverflater, akustiske elementer og brann. Dette vil gi faringer for hvordan bygget kan komponeres, eller settes sammen.
Altsa romkategoriene og en ventilasjonsstrategi med brann- og akustikk analyse farst. Begrunnelsen for dette finnes i eget avsnitt under
kapittel 4.

Energidesign med vurdering av energi evnen i bygget og tiltak for & na malsetting omantall kW/m2 ma gjennomfgres. Blant annet inngar
sollys analyse og bygningsanalysen for byggets egenskaper iht TEK og bygningsfysiologi. Se vedlegg 6 og 7. Det er viktig at det blir
gjort et vedtak om energiforsyning tidlig. Prosessleder mener at energimalet kan legges pa 50 kW/m2.

Massivtre ma prosjekteres som store elementer for industrielt byggeri, hvor lastene tas ned i grunnen. Behovet for generalitet ma
beskrives og legges som fering i konstruksjonen av bygningen.

Kravet om aktive treoverflater ma ikke fravikes. Dette er selve kjernen i konseptet for & oppna passiv klimatisering og grunnlaget for
hybrid ventilasjon med fjerning av mekanisk nattekjaling. Dette gir grunnlaget for «low-tech», som gir enklere drift og mindre kostnader
til bygging og drift.

Enkel drift krever faringer pa sentrale aggregater, korte faringsveger og teknikk med minst mulige bevegelige deler.

Renhold krever minimalt med horisontale kanter/flater, vaskbare overflater og robuste overflater. Se eget vedlegg 8 og 13 om
materialer og behandling



3. Prosess konklusjoner
Det henvises til vedlagte prosessmatrise i vedlegg 4

e Materialer og overflater
o Tre overflaten er viktig som aktiv flate for veksling av temperatur og fuktighet. Dette er forutsetningen for konseptet.
o Massivtre kan benyttes som konstruksjonslgsning og som synlige overflater i tak og vegger. Den visuelle kvaliteten kan beskrives
helt til mgbelkvalitet (dyrere enn industri kvalitet)
o Det kan benyttes ulike trebaserte lgsninger for akustisk demping og flater med stor slitestyrke
o Treoverflaten kan males og pigmenteres med transparent behandling, som beholder den aktive overflaten. Ett av alternativene er
silikat maling, som ogsa er brannbestandig A,S:Dy
o Gulv ma utredes neermere mht hardhet, slitestyrke og renhold
e Akustikk lgsninger
o Det kan prosjekteres akustiske lgsninger i rom som gir grunnlag for aktive treoverflater.
o Det kan benyttes naturprodukter i dempnings lgsninger. Brannkravet ma verifiseres.
e Bygg beskrivelse og drift
o En god byggbeskrivelse i prosjekteringsperioden er viktig for a sikre lgsninger og innovasjoner. Fglges fra skisseprosjektet
o Driftskonseptet med enklere lgsninger er mulig. Se vedlegg 13
e |ED - Integrert Energi Design
o Forelgpig analyse viser at det er mulig & senke malsettingen om netto energiforbruk fra 70 til 50 kW/m2
o Forholdet netto-brutto energi forbruk er avhengig av valgt energi kilde. Energibrenn gir lik verdi, mens bioenergi gir stgrre brutto.
o IED falges og spesifiseres i skisseprosjektet. Energi evne og energi kilde ma verifiseres far planlgsninger utvikles.
e Ventilasjons strategi
o Temperatur og adferds fering i bruk; se endret prosjekteringsanvisning — del kvalitet i vedlegg 1
o Dimensjonering og faringer for varmegjenvinning ma vurderes. Analyse iht TEK og Bygningsfysiologi ma gjeres.
o Hovedprinsippene foreslas slik:
= Verkstedene (min temperaturkrav 17°) har naturlig ventilasjon med punkt avsug, alternativt hybrid ventilasjon hvis data
viser behov for stor prosess ventilering. Verkstedene er egen celle/seksjon
= Kontorer og klasserom (min temperatur 20° og maks 26) har hybrid ventilasjon med mulighet for naturlig ventilasjon og
bruk av aggregater som «hjelpemotorer». Aggregatene settes sentralt pa hver etasje i hver bygningsdel (se tegning av
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arkitekt). Vinduer kan apnes som hjelpeventilasjon/sjokkventilering. Det foreligger to hovedprinsipper for ventilasjon av
disse rommene. Se vedlegg 12. Kapasitet pa aggregater
= «Gata» med kantine (min temperatur 18°) far hybrid ventilasjon med overstramning av luft til mgterom i fremre
bygningsdel
=  Mgterom og auditorium (min temperatur 20° og maks 26) far mekanisk ventilasjon med korte faringsveier og behovsstyrt
ventilasjon. Her inngar ogsa friser.
e Tekniske installasjoner
o Se pkt Bygg beskrivelse og drift over med vedlegg
e Bygningsform
o Foreslatt alternativ 2 i arkitektens forslag til bygningslasning og plassering pa tomt avviker fra skisseform i konseptet. Dette
begrunnes med at sgrvendte klasserom- og kontorfasader betyr mer for tilgang pa lys og solenergi. Hovedprinsippet om kompakt
bygg og apenhet med «gata», som sentral funksjon er tatt videre fra Borgund vgs.
o Det er ikke noen forhold som tilsier avvik fra romprogrammet i foreslatte bygningsform.

o Det er ikke noen faktorer som tilsier at det er umulig a bygge skolen i massivtre.

o Analyse av brann og tiltak ma gjares tidlig nar farste skisse foreligger, slik at tilpasninger skjer tidlig. Behovet for samspill med
akustikk og aktive overflater er sentralt

o Det er viktig a ha fokus pa brannklasse og tiltak i prosjektering og analyse

o Den apne lgsningen med «gata» ma fa fokus.

o Massivtre kan enten sta for seg selv, males med silikatmaling eller brannlakkeres for & oppna ngdvendig brannmotstand.
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4. Vedlegg i denne rapporten

Vedlegg 1 Endringsforslag beskrevet prosjekteringsanvisning i opprinnelig konsept
Vedlegg 2 Vurdering av krav i styringsdokumentet
Vedlegg 3 Forslag til Energi design 18.11.13

Vedlegg 4 Prosessmatrise 18.11.13

Vedlegg 5 Bygningsanalyse

Vedlegg 6 Skjema TEK analysen

Vedlegg 7 Kontrollberegning Bygningsfysikk ihht NS 3031
Vedlegg 8 Material matrise

Vedlegg 9 Romkategorier

Vedlegg 10 Akustikk

Vedlegg 11 Brannvurdering ved Hgyer Finseth 18.11.13
Vedlegg 12 Ventilasjonsprinsipper

Vedlegg 13 Drift

5. Vedlegg i tillegg til denne rapporten. Selvstendige rapporter det henvises til

Notat om RIB massivtre av Odd Grgthe, Hayer Finseth

Notat om RIB brann av Odd Grathe, Hayer Finseth

Power Point om hybrid ventilasjon og ventilasjons strategi ved Arne Farland_Larsen Asplan Viak
Notat om bygningsplassering og form av Hus arkitekter

Notat om akustikk ved Lars Strand, BrekkeStrand
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Vedlegg 1

Endringsforslag beskrevet prosjekteringsanvisning i opprinnelig konsept

Prosjekteringsanvisning beskrevet i konseptfasen

Prosjekteringsanvisning er delt opp i funksjonskrav og kvalitetskrav med utgangspunkt i brukerbehov og med henvisning til mulighetsstudien

Det utarbeides egen funksjonsbeskrivelse, dvs hvordan hver romkategori skal veere mht dimensjonering med antall mennesker, arealkrav, lys, luft

etc

Under er utgangspunktet for prosjekteringsanvisning, som utvikles fortlgpende i skisseprosjektet.
Denne opprinnelige matrisen er tilfgyd kolonne med endringer for analysefasen.

Byggfunksjoner Krav Kommentarer - opprinnelig Endringer analysefasen

Energi Energimerke A. Maksimalt levert Bygges etter passivhus standard Malet om 50kW/m2 netto
energibruk 70 kwh/m2 ar (for energibehov kan anbefales.
energiposter etter NS3013), og med en Fornybar andel oppnas
fornybar energiforsyningsandel pa min.
60 % av oppvarmingsbehovet.

Materialer/ Hovedmaterialet er massivtre/tre Betong mot fukt og statpunkter Ingen farlige emisjoner fra grantre

Emisjonskrav

Emisjonskravet er strengere enn
gjeldende standard

Emisjoner vurderes mht ventilasjon

i massivtre

Elastisitet/fleksibilitet

Mulig & utvide og omgjere bygningen
uten store driftsforstyrrelser og
stavplager

Grunnkonstruksjonen skal veere barende,
dvs at enkelte vegger skal kunne tas
vekk.

Ingen endring

Overflater inne

Iht krav fra FK

Diffusjonsapne tverrsnitt for at
fuktighetsveksling og temperatur kan
virke pos sammen med massivtreets
egenskaper. Ma hensynta brannkrav.

Aktive overflater viktig og mulig.
Kan tilsettes maling med pigment
og renholdes. Brannmotstand ved
silikatmaling.

Kravet til vinyl pa gulv ma
utfordres mht robusthet og
varighet.
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Overflater utvendig

Robuste og bestandige.
Vedlikeholdsfritt 15 ar.
Utskiftbare elementer ved skader.

Kan veere tre med spesiell beskyttelse
mot veerslitasje. Detaljering av
overganger og beslag er viktig.

Ingen endring

Varmefordeling

Raske reaksjoner

Basisvarme pluss spisslaster
Varmt vann i radiatorer som basis
Spiss i luft

Ikke varme i gulv pga treg reaksjon og
kostnad installasjon

Varme i radiatorer. Ingen spisslast
i luft.

Ventilasjon

«Low-tech» med blandede lgsninger
Korte fgringsveier og lett adkomst for
vedlikehold

Sjakter og kanalsystem integrert.
Synlige rarfaringer godtas for a hindre
nedsenkede himlinger, slik at 3 m hgyde
oppnar i mindre rom

Generelt en blandet vent strategi med
behovsstyrt mek vent i klasserom,
kontorer og aula. Dette ma utredes !!!

Blandet ventilasjons strategi med
hybrid ventilasjon i kontorer og
klasserom og «gata» med kantine,
mekanisk ventilasjon i mgterom
og auditorium. Naturlig eller
hybrid ventilasjon i verksteder
avhengig av prosessavsug.. korte
faringsveier, minimalt med
bevegelige deler og lett adkomst .
Synlige rarfaringer godtas.

Faringer tekniske el-
lgsninger

| utgangspunktet i takpunktet med
nedfgringer, som er utskiftbare

Ingen endring

Lyd demping Iht krav Ingen endring. Lar seg lgse.
Akustikk Iht krav Husk materialenes akustiske egenskaper. | Tilpasse akustiske elementer til
Himlinger som akustisk lgsning tas vekk | behovet for aktive treoverflater og
0g erstattes av akustiske felt rundt skap renhold.
og tavler. Grunnakustikken ma pa plass
mens muligheter for tilleggs lgsninger i
innkjaringsfase.
Lys Ikke fra taket alene. Reflekslys er et Dette er viktig mht vedlikehold og Egen lys strategi folges. Ses i
supplement. LED renhold. sammenheng med overflater,
farger og vindus strategi.
Brann R 60 generelt Analyse sammen med preaksepterte Ingen endring. Tidlig analyse

R90 i seksjoner

lasninger.

viktig mht seksjonering og aktive
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Raykgassventilering i «gata»

Reduserte volumer av brannenergi (det
som kan brenne) og seksjonering i celler
for omrader med mye brannenergi

Massivtre som overflate sammen med
brannbeskyttelse i omrader som krever
ikke brennbart.

massivtreoverflater.

Universell utforming

Iht krav for skole

Tilleggs fokus pa inneklima og
emisjoner/stav

Ingen endring

Sikkerhet

Utforming av bygning med fa utv
vinkler og en hovedinngang.
Kameraovervakning

Plassering av ekspedisjon og rom for
kriser er viktig

Ingen endring

Takhgyde

3 meter i klasserom og kontorer

Noe lavere i korridorer til disse
rommene, hvis det ikke er fellesareal
Ingen nedsenket himling i kontor, mate-
og klasserom.

Ingen endring

Vinduer

Iht krav

Ingen endring

Darer

Branndarer, robuste og terskelfrie.

Ingen endring
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Kvalitet

Krav

Kommentarer

Endringer analysefasen

Tart bygg

Iht krav FK

Tak over tak kan vare ngdvendig.
Vurderes i skisseprosjektet.

Egen miljgplan utarbeides iht krav
I styringsdokument av 20.11.2013

CO2 regnskap

Positivt bygge regnskap

Utarbeides separat i forprosjektet i
forenklet form. Relateres til
standard verdier i Norconsult
Prisboka

Romprogram Utgangspunktet for lay out tilsvarende | Se vedlagte konseptskisse Ingen problemer. Falges.
Borgund skole Organisering av rommene baseres
pa behovet for bygningsdesign og
ventilasjonsstrategien, samt
hovedorganiseringen av bygget
Design Tilpasset omgivelsene med tydelig Tydelig og kompakt skole. Ingen endring.
formsprak og treuttrykk Se vedlegg - bygningsform Tilpasset i nytt alternativ no 2
Byggetid 75 % av tilsvarende bygg Fullt mulig ved god planlegging
0g god styrt byggeplass logistikk.
Entreprengr aksept for dette viktig
Dokumentasjon Iht gjeldende krav for

byggeprosessen
Skaffes for lgsninger.

Industrialisering grad

50 % eller bedre

Betyr at 50 % av arbeidstimene pa
byggeplass skal veere montasjearbeid

Omgjares til 70 % av bygg og
VVS kostnaden i bygget

Verktay og tester

BIM, Cad og 3D med kollisjonstester

Bade Simien og VIP-Energy

Kommunikasjon med massivtre
produsenten
Energiberegningsverktgyene benyttes i
samspill for optimalisering. BIM og VIP-
Energy samkjgres med BIM mht
materialvalg i hovedkonstruksjonen for
beregninger iht materialenes egenskaper

Ingen endring

BREAM

Ikke

Dette er ungdvendig pa en skole. Energi

Droppes
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0g CO2 betyr mest uansett

Driftskostnader FDV

Bedre en referansen Borgund vgs i
Alesund

Anses oppnalig. Blir verifisert i
forprosjektet.

Adferd og
temperaturer
(NYTT MOMENT)

Adferd tilsier at vinduene skal
kunne apnes manuelt.
Temperatur minimum nivaene
drgftet med brukerne er:

e Klasserom, kontorer og

mgterom 20°

e Auditorier 20°

e Verksteder 17°

e Gata og kantine 18°
Makstemperaturer kan veere 26°
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Vedlegg 2

Vurdering av krav i styringsdokumentet

Krav

Awvik  Krav / henvisning
Ja/nei

TEK 10

«Passivhusniva»

Breeam-sertifisering

Prosjekteringsanvisninger

Vurdering av kravet

Low-tek ventilasjon utfordrer veileder til teknisk forskrift,
men vil forholde seg til forskriftskravene.

Vedtak om & bygge med «Passivhusniva.» For & oppna
malsetninger om massivtre og «low-tech» ventilasjon vil
malsetning for prosjektet defineres med spesifikke
energikrav og egne bygningsmessige malsetninger.
Prosjektet vil tilstrebe a fglge Passivhusstandarden, men
vil bli vurdert ifht. byggbarhet og kost/nytte.

Det er i konseptfasen besluttet & ikke gjennomfare
Breeam-sertifisering av RVG. Prosjektledelsen har vurdert
Breeam-sertifisering & veere forbundet med for hgy risiko
for kostnader, ressursbruk og fremdrift i forhold til a sikre
resultatmalet.

Ma tilpasses malsetningene for prosjektet
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Analyse konklusjon

Lases ved at analyse gjennomfgres med
Energiberegning ved «TEK sjekk» skjema
Sintef/Byggforsk med tiltaksbeskrivelse, samt
bygningsfysikk ved verifikasjon og kontroll iht
NS 3031:2007 / A1:2010. Se vedlegg TEK-
analyse. Kommuniseres med Arbeidstilsynet

Det anbefales a bygge etter passivhus krav mht
bygnings tekniske krav mht tetthet og energi
evne i bygget, men prosjektere etter lavenegi.
Det vil si lavt energiforbruk og mulighet for
bruk av passiv klimatisering, med optimering
av termiske og hygroskopiske egenskaper i
massivtre og hybrid ventilasjon med lav
teknologi lgsninger. Passivhus standarden
krever mer hgy teknologi ventilasjon.
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Vedlegg 3

Forslag til Energi design 18.11.13

IED "Integrert EnergiDesign"

Klimakjernen og inegrert prosjektering for energibehov i bygninger

Romsdal
Eksempel: vgs EKSEMPEL Nettotall
Faktor Referanse | Prosjektkrav | Simien |VIP Kommentarer
Romoppvarming 20 16 0 0| Termisk treghet
Vent.varme 0 0 0 0
Varmtvann 5 2 0 0
Vifter/pumper 10,8 6 0 0| Blandad ventilasjon
Belysning 18,8 12 0 0| LED belysning
Tekn.utstyr 25,9 14 0 0| Lavenergi/lading natt
Kjgling 10 0 0 0| Utelates
SUM 90,5 50 0 0
Referanse: Statsbygg underviisningsbygg passivhus standard

Valg av energikilde vil avklare brutto tall for energibehovet (netto tallene over)
Eksempelvis vil varmepumpe bety bruttotall pa 6 kW i forrhold til romoppvarming
Eksempelvis vil en biokjel bety et brutto tall pa 22kW i forhold til nettotallet 16 oppvarming

Ola @yen/Arne Fgrland-Larsen
18.11.2013
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Vedlegg 4

Prosessmatrise 18.11.13

Romsdal vgs Prosess skjema — aktiviteter
Levert av prosessleder Ola @yen Oppdatert 19.11.13
Prosess Behov Lasning Status Tidsplan | Ressurs Dokument
Materialer og Robusthet og renhold Overflater av massivtre kan leveres Ikke til hinder for Ferdig ABente Treteknisk:
overflater /vedlikehold ihht med 3 kvaliteter. konseptet 15.12.13 Gaia overflater
brukerkrav Treoverflaten kan behandles med Dokumentasjon Treteknisk Gaia:
pigmenterte produkter, som gir aktive hentes overflate
overflater og brannmotstand. -
Behandlede overflater kan renholdes. behandling
Akustikk Akustikk iht TEK Akustiske elementer kan benyttes iht Avklares nar vent. Ferdig Torgrim Notat fra
kravet om aktive overflater. Strategi er klar 15.12.13 Lars Strand Strand
Bygg Samkjgre krav og Starte med funksjonsbeskrivelsen til FDV beskrivelsen Ferdig Oddleif Ingen
beskrivelse og | lasningsmulighetene ogta | FDV og fortlgpende justere foreligger i farste 15.11.13 Arnold
Drift dette gjennom hele prosjekterings anvisningen utkast. Er ikke
prosjekteringen verifisert mht tall
Energi IED Malsette og falge Dette ma opp pa farste ordinaere Skisse foreligger Forslsg Arne Forslag IED
strategiene i IED prosjekteringsmgate. Sjk mal. 15.11.13 Oddleif dokument
Ventilasjon Definere romfunksjonen Kategorisere rom mht brukerkrav og Skisse mulighet Ferdig Arne Treteknisk:
strategi mht temperatur, lgsningsmulighet. Skisser av arkitekt utarbeidet av Arne 15.12.13 Arkitekt Foils Passiv
luftveksling og belastning Asplan V Bruker Klimatisering
sammen med koordinator Arne: foiler
ventilasjonsprinsipper
Tekniske Faringer og utfgrelse i dpne | Finne tekniske lgsninger som kan vaere | Ikke igangsatt Ferdig Torgrim Ingen
installasjoner | flater pa vegg og i himling 1.4.14
Bygnings Sette sammen Skisser fra arkitekt mht romprogram og | 4 alt laget. Ferdig Arkitekt Notat fra
form ventilasjonsstrategien og sette dette basert pa vent.strategi Alt 2 anbefales 1.12.13 ARK
bygningsformen
Brann (ny) Bruk av massivtreoverflater | Seksjonering, ramning og celler. Vurdering av Ferdig Odd G for Notat fra Odd
og apne lgsninger Raykgass ventilering mulighet Romsdal 01.04.14 brannradgiv
vgs og Borgund
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Vedlegg 5 Byagningsanalyse

FORSKRIFTS ANALYSE MED TILTAK FOR NATURLIG/HYBRID VENTILASJON

Notat av Ola @yen, Silvinova AS etter samtaler med Gaia Lista Arkitekter Versjon 18.11.13

Utgangspunktet er Low-tech og massivtre - Tiltak benevnt som «Passiv Klimatisering»

To-delt innhold:
1. Analysen
2. Krav ihht TEK og forhold til myndigheter

Analysen - flytskjema

Went Bwen
strategi design
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1. Analysen

Energistrategi i IED

Energiberegning ved «TEK sjekk» skjema Sintef/Byggforsk med tiltaksbeskrivelse
Utenomhus

Bygningsfysikk ved verifikasjon og kontroll iht NS 3031:2007 / A1:2010
Ventilasjon strategi og begrunnelse

Bygningsdesign faringer pa bygning for a oppfylle analysens faringer og funksjon

Kommentarer til punktene i analysen:

Energistrategi IED
< Niva kW/m2 og fordeling av energipunkter. Bar ses i sammenheng med energiforsyning og skisse til ssmmenhengen materialer/overflater
og basislaster og spisslaster. Passiv klimatisering ma verifiseres i prosjektet.
«»+ Tabell og strategi; se vedlegg
TEK sjekk
+«+ Dimensjonering av bygningen
%+ Bygningskroppen — serlig tetthet og termisk masse er viktig. Betyr mye for energi evnen i bygget. Massivtre er meget positivt.
% Klimatisering med kjaling eller ikke, natte-senkning av temperatur
< Ventilasjon. Det behgver ikke veere varmegjenvinning hvis det ikke er mekanisk ventilasjon. Energimalet er viktigere!!!! Luftmengde er
viktig mht energiforbruk.
< Konstruksjonstype — tverrsnitt - med U-verdier. Tverrsnitt som kan brukes ogsa i VIP Energy
% Vinduer og derer med lysapning og U-verdier. Velg god U-verdi og god arkitektur mht lys. Husk at vinduer brukt riktig ogsa fanger
energi fra sola
++ Fasader med areal og himmelretninger
% Energiforsyning med fornybar og el-spesifikk andel. Basislaster og spisslaster.
Utomhus
% Vegetasjon for solavskjerming, varmebuffer og tilfarsel av fukt ma vurderes mht strategi for bla nattekjgling
% Varmeslgyfer og kjeling i bakken evnt vannbasseng
Bygningsfysikk
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< TEK 8§ 13/18 med spesiell fokus pa fuktighet. Begrunnelse for valg og dokumentasjon. Massivtre med diffusjonsapen lgsning kan
benyttes
¢ Kildehenvisninger
Ventilasjon
% Verifikasjon ytelse etter TEK § 2-2.
+«+ Valg av ventilasjons strategi med begrunnelse. Det er ikke krav om varmegjenvinning i naturlig ventilasjon. Luftskifte er styrende.
< Prinsipper for valgt ventilasjon baserer seg ogsa pa kjglings strategi
+« Kildehenvisninger
Bygningsdesign
¢+ Prinsipper for utforming av bygningen mht ventilasjon, oppvarming og Kjgling. Inntak av luft og oppvarming av luft og luftsirkulasjon i
bygningen og de enkelte romkategorier
% Vindusarealer mht lys og varmestraling. Solavskjerming.

2. TEK og myndigheter
v" Det er ikke ngdvendig & fa godkjent valgt ventilasjon i bygget hos kommunen. Det skal vare gjort analyser med verifikasjon og

dokumentasjon, som er tilgjengelig ved foresparsel.
v' Deter viktig 4 fa dialog med arbeidstilsynet og helsefunksjonen i kommunen. Dette bar gjares far skisseprosjektet starter.
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Vedleqq 6

Skjema TEK analysen

) SINTEF Byggforsk "TEK-Sjekk" v.120131

v

el 15

Klar til a utfere beregning
1: OM BYGNINGEN F
oG

7 adresse |TEK10 standard enebolig Beregning utfert av, firma: [Gaia Lista AS
Kunde / ! referanse: [Kirsten Lande, Norheim Beregning utfort av, person: [Bjern
Byggedr [2013 Type kontroliberegning: [TEK10 §14 (fullstendig kontroil)
Lokal klima |BERGEN Beregningen omfatter |hele bygningen
2: BYGNINGEN ningskategon |[Smahus' Enebalig [ Antall boenheter i bygget: 1 Dokumentasjon / kommentar
Oppvarmet del av bruksareal, BRA 129 m* BRA for bygningskomplekset er 129 m?*
Dimensjoner Oppvarmet volum 322 m* B
Eksponert omkrets 32 m
Normalisert kuldebroverdi, w* 0,05 W/H(mK)
Byg: L ), Nso 15 L \qer per time ved 50 Pa (h'') (tilsvarer ca. 0,05 (m?h)/m? i drift)
Bygningens varmekapasitet 100 Wh/(m?K)  (tidskonstant ca gg timer)
Nattsenking (utenom brukstid) Ja
Klimatisering Aktiv (mekanisk) kjeling Nei
Styring av tilluftstemperatur |kke forvarming
Virkningsgrad, varmegjenvinning 0%
Avkastluft frostsikring 0 °C
(normad) 0 kW/(m?3/s)
N, gde (1 ) 12 (mPMm)/m* (=0,5 omsetningerftime)
Ventilasjon, luftmengde (natt/helg) - m>h)/m?

F:: KONSTRUKSJONSTYPER U-verdi Ekstra motstand Type kledning 4
rype Beskrivelse WI(mK) +AR (M)W _(hulrom, farge! Dokumentasjon / kommentar
Yttervegg mot friluft TEK10 standard vegg 0,180 - Ventilert, lys
(Golv pa grunnen TEK10 standard golv. 0,190 +jord -

Skratak (>20°) mot friluft TEK10 standard tak 0,130 - Ventilert, midd
Vs mot kald garasje TEK 10 standard vegg massivire 0,180 0,23 - Mot garasje, vedbod og vindfang
4: TYPER VINDU / D@R U-verdi Lysapning Solfaktor, glass Solskjerming  Solskjerming Utspring g
|Besknvelse WAmK) F.% gt faktor Fs, % T L6 1) Dosumentasion / Koranei
3-lags, argon, 2 lav-e-belegg trekarm, avst -list av alumd 1,010 80 % 0,50 Ingen 100 % 0° Standard type
or 1,000 70 % 0,50 Fast (ute] 63 % 0° Nordan
1,400 0 % - - - - Standard type
1,000 60 % 0,50 Fast (ute) 63 % 2.5/2,2 _ |Nordan
1,100 80 % 0,50 Ingen 100 % 0° Velux GPL 3 lags isolerglass
5: FASADER / BYGNINGSKROPPEN Himmelretning Brutto areal Vindu/der Horisonten Utspring
Ieesknvelse Konstruksjonstype (grader fra N.) m? VRi:ype m? grader T Lo (21 Dolgumentasion | RoTmentar
VeggN Yitervegg mot friluft N (07) 5 gs, argon, 2 lav-e-belegg, trel 3,30 0 0°
Vi mot kald garasje N (09) 26 s glass der balkong | .68 0° 0° Mot garasje og vedbod
VeggS Yttervegg mot friluft S (180%) 35 .24 0° 0°
.30 0° 0°
Vegg@ Yttervegg mot friluft 2 (90°) 38 22 20° 0°
Vegg mot kald garasje 8 90 - - Mot vindfang
VeggV Yttervegg mot friluft V (270°) a7 .78 {7 o°
3-lags heve-skyvedoar .30 0° 0°
3-lags glass dar balkon 69 0° 0"
Golv Golv pa grunnen - 74 - - - -
akN (>20°) mot friluft N (09 19 s takvindu 0,81 0° 0°
| Take Skratak (>20°) mot friluft @ (90°) 29 jags takvindu 2,43 0° o
TakV Skratak (>20°) mot friluft V (270°) 22 0,00 0° 0
TaksS Skratak (>207) mot friluf S (180°) 13 0,00 0° 0°
I v
Andel last
dekket Dokumentasjon / kommentarer

strom)

et

6ikW NS 3031 Tillegg B (qv=0.77_Med purmpe)
rest forsk
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X

3) SINTEF Byggforsk "TEK-Sjekk" v.12013.

VARMETAPSBUDSJETT

U-verdi [W/m*K] Varmetap [(W/K)/m?]

Varmetapspost Netto areal Denne TERLS TEK10 §14-5 Denne TE'_GO
m? bygning §1ana() minstekrav bygning §1403(3)

’ energitiltak v.tapsramme

Vegger 85,6 0,180 0,18 0,22 0,119 0,143
Tak 798 0,130 0,13 0,18 0,080 0,080
Gulv 74,0 0,149 0,15 0,18 0,086 0,086
Vinduer & derer 427 1,030 1,20 1,60 0,341 0,240
Kuldebro 129,0 y"=0,05 y"=0,03 \ - 0,050 0,030
Infiltrasjon - nse=1,5 Nso=2,5 Nsp=3 0,016 0,144
Ventilasjon . na~0% ny=70% Z 0,396 0,119
g Bygningens varmetapstall, H" [(W/K)/m?]: 1,088 0,842

NETTO ENERGIBEHOV (Oslo klima)

ENERGIFORSYNING (lokalklima) -

Energibehov  Spesifikt behov! R Levert energi  Spesifikk levert|

Bt KWhiar  KWh/(m?ar) Energnes KWh/Ar __ KWh/(m?ar
R varming 9274 719 Direktevirkende el. 7699 59,7
Ventilasjonsvarme - - El. til VP/solenergi . 0 0,0
Varmtvann 3842 298 Olje 0 0,0
Vifter - - Gas 0 0,0
Pumper 56 0,4 Fjernvarme 0 0,0
Belysning 1469 11,4 Biobrensel 10596 821
Teknisk utstyr 2260 175 Annen fornybar 0 00
Romkjaling - - Sum denne bygning: 18295 1418
Ventilasjonskjalin - - Netto varme fra fossilt/direkte el: 3842 2%
Sum denne bygning: 16902 131,0 Krav i TEK10 §14-7 < - -

Sum denne bygning: - 131,0

Krav i TEK10 §14-4 s{ - 1324

SAMMENDRAG

Inndatafeil?: Bygningen har muligens for lite vegg/skratak-areal mot Nord i forhold til Ser.

Energi: » Boligen tilfredsstiller kriteriene i TEK10 §14 (fullstendig kontroll)

Innemilje: Boligen far mye dagslys. Du kan vurdere a redusere vindusareal. En dagslysfaktor pa 5% er tilstrekkelig for & unnga kunstig belysning pa dagtid.

- Estimert giennomshittlig dagslysfaktor i bygget er 5,1664%. Total glassareal (ekskl. karm/ramme) utgjer 23,462% av BRA.

Bygningen far stort solvarmetilskudd. Dette kan leses med god solskjerming.

- Produktet glassareal * solfaktor (med ev solskjerming) * ekstern skyggefaktor er 9,5% av BRA. Anbefalt grense er 5%.

Innetemperatur overstiger komfortgrensen (Inneklimakategori Il i NS-EN 15251, 10% misforn@yde) 646 timer i aret, med lukkede vinduer. *
- Innetemperatur overstiger inneklimakategori Il i NS-EN 15251 (15% misforneyde) i 523 timer i lopet av aret, forutsatt lukkede vinduer. *
- Heyeste operativ inr tur i lapet av aret er 34,3°C (ved utetemperatur 21,2°C, k.17:001 august), uten vinduslufting. *

*) Effektiv giennomlufting med apne vinduer vil bedre situasjonen.

*) Det forutsettes vaeravhengig innetemperatur-komfortgrense for bygg uten mekanisk kjeling, ref. NS-EN 15251:2007 §A.2.

Skrevet ut 16.03.2012, 10:48
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Vedleqq 7

Kontrollberegning Bygningsfysikk iht NS 3031

% SINTEF Byggforsk "TEK-Sjekk" v.120131 -

Dokumentasjon av kontrollberegning i henhold til NS 3031:2007 / A1:2010

Pros) ivelse,

TEK10 dard enebolig

Kunde/byggherre/ref. Kirsten Lande, Norheim

Lokal klima: BERGEN

Byggear. 2013

Type kontrollberegning:  TEK10 §14 (fullstendig kontroll)

hele bygningen er beregnet

Beregning utfertav: _ Gaia Lista AS

v/ Bjern Berge

SENTRALE INNDATA FOR ENERGIBEREGNINGEN, dokumentert iht. NS 3031:2007 Tillegg J:

Vinduer, derer, og glassfelt 1.03

Slanelser |[Inndata |Dokumentasjon
ygning: Smahus Enebolig (1 boenhet)
Yttervegger 7 86 2 28
Arealer [m*] I;i‘l‘v ?S : —
Vinduer, derer, og glassfelt 43 e e it
Oppvarmet del av BRA (4 g) [M?] 129 -
| Oppvarmet luftvolum (V) [m?] 322
Nusevegger it 2T 00 agaBeT TEe T e i
U-verdi for bygningsdeler [W/(m?K)] E""v g-:g -

Arealandel for vinduer, dgrer og felt (7o)

Normalisert kuldebroverdi (¥ ") [W/(m?-K)]

Normalisert mmeka#e{ C1)Wh(m*K)]
Lek ji (7 0,

T mperat irkni (n 1) for varmevekiser e 3 -
for jenvil i (men ikke P Tradisjonell avtrekksventilasjon
| Spesifikk vifteeffekt (SFP) relatert tl fuftm [KW/(m*/s)] N = e 3
Spesmkk vifteeffekt (SFP) relatert til luftm: KW/(m¥/s)] ) RFT55 RRE TS o oY,
ig spesifikk i n (V oo/ 1) [(MP7h)/m?] T [ b - iy
Gionr sjonsluftr tiden (Vo ) [(MPH)/m?] - - :
Arsgjennomsnmig Y gsgrad for opp' ingssyste . 82 % -
Installert effekt for PP g og ventilasjonsvarme (varmebatteri) [W/m?] 354 med nattsenking =0 |
eraturer for oppvarming [*C] 3 21 (19 om natten) Ventilasjonsluft settpunkt. -1000/-1000°C sommer/vinter _
Arsq] ittlig for kjal - - 3 7S5 AL,
“ins effekt for jsling og ventilasjonskjgling [W/m?] 8 SO aT A% -
Settpunkt-temperaturer for kjgling [*C] - -
Spesifikk pumpeefiekt (SPP) [KW/(Us)] 0,5 -
Driftstid for oppvarming, kjgling, lys, utstyr, varmtvann / ventilasjon / personer 16/24/24 umar/dngn Hhv. 7/7/7 degn/uke og & 52/52/52 uker/ar, jfr. NS 3031
Spesifikk effektbehov for belysning i driftsti 1,95 Jfr. NS 3031 Tillegg A
| Spesifikk varmetilskudd fra belysning i drmsudg (g .,s) W/m?] 195 J.fr. NS 3031 Tillegg A
P effektbehov for utstyr i driftstiden [W/m?] P 3 = J.fr. NS 3031 Tillegg A
| Spesifikk varmetilskudd fra utstyr i driftstiden (¢ “,z,) [W/m?] _ = A 1.8 JAr. NS 3031 Tillegg A~ - E
Spesifikk effektbehov for varmtvann i driftstiden (g ",) [VWW/m?] 5.1 JM. NS 3031 TilleggA
Spesifikk varmetilskudd fra varmtvann i driftstiden M/m’l 0 Jfr. NS 3031 Tillegg A 3 s 4 -l
il i 15 J.fr. NS 3031 Tillegg A
i _037/038/0,41/045  Type solskjerming: Fast (ute) R e T
029 - il
j Q! pga. hori: naere bygninger, jon, og tuelle bygning pring 0,95 -

KONKLUSJON FRA KONTROLLBEREGNINGEN:
» Boligen tilfredsstiller kriteriene | TEK10 §14 (fullstendig kontroll)

186. mars 2012

dato
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Vedlegg 8

Material matrise

Romsdal vgs Overflate matrise — aktuelle valg Et «levende» dokument Versjon 18.11.13
Materiale/prdukt | Utfgrelse Behandling Overflate egenskap Renhold Vedlikehold Godkjent
Massivtre Industrikvalitet Kan behandles med Vanlig som malt. Vanlig vask Lange intervaller

e Roff overflate | transparente malinger, som: | Alle har aktive med mopp med ny overflate

Visuell kvalitet e Keim Ecosil-ME — | overflater behandling.

e Panel overflate en silikatmaling med | Skal ikke benyttes pa Reparasjon med
med friske flere sterkt slitasje steder. borring og
kvister fargealternativer Der kan linoljemaling tredybel.

Mgbelkvalitet e Faxelut eller annet brukes.

o Noe frisk kvist  Komposittmaling Keim har i tillegg gode
brannegenskaper:
L Azleo
Gulv i tre Kubbegulv av graeik | Er skaret for stdende Slitesterk overflate. Vanlig vask Avhengig av

Industriparkett arringer. Oljes og vokses Gode egenskaper for med sape. slitasje

Staver av graeik ved legging og vedlikehold. | verksteder mht Luktfri. vedlikeholdes
Oljer er godkjent av innfesting av maskiner gulvet med
OLS/T» prosjekt for ny 0g godt & ga pa. rensing, oljing og
terminal pa Gardermoen Ikke aktiv overflate voksing. Dette

gjares i ferier og
vil ikke

Kubbegulv Kebonysert, dvs Hardt, hay slitestyrke.

Kebony varmebahndlet og tilsatt Ikke aktiv
sukker

Hardparkett, Kebony | Kebonysert Hardt. lkke aktiv

Plater Finer Ulike behandlinger mht Kan fas aktiv og ma
struktur, overflater og pafgres behandling
farger.
Stort utvalg
Analyserapport Mgre og Romsdal FK. Romsdal vgs 21




Fibergips

0SB

Trespon med betong

Akustiske Trepanelhimling

Kan behandles som vanlig

himlinger Utfreste spor i lauvtre | treoverflate

med dempende matte

Aktiv, osp er et aktuelt
treslag mht overflate og
lyd demping

slag

Hullplater av ymse

Spesielle kommentarer og referanser:

Gaia Lista Arkitekter:

Table 18.6

Vapour diffusion resistance of paints with thickness 0,05 mm. Lower values indicate an increased potential for utilization of the moisture

buffering capacity of the underlayer.

Surface treatment Vapour diffusion resistance
(Zo)
[10° m%sPa/kg]
Cement paints 0,4
Lime paints 0,2
Silicate paints 0,2-1,0
Acrylate paints/varnishes 0,7- 2,7
Alkyd oil paints 2,5-5
Alkyd oil varnishes 19 -39
Epoxy paints 40 - 50
Epoxy varnishes 39-72
Polyurethane varnishes 50
Collagen glue paints 0,2-0,3
Linseed oil, not pigmented 09-1,0

Analyserapport Mgre og Romsdal FK. Romsdal vgs
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| Linseed oil paints [1,0-35 |

Som du vil se er det stor forskjell ogsa innen de enkelte malingstypene, avhengig av blanding og fabrikat.

Vi har altsa endt opp med kalklutbehandling http://www.faxelud.dk/index.asp?page=18&vpath=18|&docalc=yes&res=1680 som er fullstendig
apen (NB: ikke “panellud” som er tettere) og silikatmaling http://www.sts-surface.no/article.asp?w=43316866&x=21696. For sistnevnte skal du
kontakte Harald Utler pa STS som kan alt om det du spar om nar det gjelder silikatmaling, og som har gode erfaringer fra flere skolebygg pa
Sgrlandet.

Generelt ma det likevel erkjennes at savel lutede som silikatmalte overflater er matte og sugende, og de skitnes lett til hvis de brukes langs sterkt
trafikkerte arealer. Vi bruker som regel en mer resistent maling (linolje) rundt dgrpartier/vinduer og til brystningshgyde i klasserom o.l. Bruk pa
gvre del av vegg og himling er imidlertid uproblematisk.

Steiner Skolen, Kambo:

Komposittmaling med fglgende oppskrift:

1.del Operavit (Kaseinbasert, savidt jeg vet. kritt som fyller og hvitt fargestoff)
1.del Hartsgrunn (harpiks m. skjellakk tror jeg)

1.del VVann (eller mer etter konsistens)

Keim Ecosil ME:

www.sts-surface.no for mer opplysninger om renhold og brann
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Akustikk
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Vedleqq 11 Brannvurdering ved Hgyer Finseth 18.11.13

NOTAT 01 ROMSDAL VGS BRANN
Hayer Finseth AS

Emne: Branntekniske forutsetninger for analysefase og skisseprosjekt
Dato: 18.11.13

Utarbeidet for: PG/ Prosessleder

Utarbeidet av: Odd Grathe

BAKGRUNN

MR Fylkeskommune har igangsatt arbeider med gjennomfering av konseptfase, skisseprosjekt samt forprosjekt for bygging av ny Romsdal
videregaende skole i Molde. Forprosjektfasen skal gjennomfares kontinuerlig i forlengelsen av skisseprosjektfasen. Forprosjektet skal leveres
hgsten 2014. Det er besluttet at prosjektet skal gjennomfares med konstruksjoner i massivtre.

Hayer Finseth as v/ undertegnede er engasjert som byggeteknisk radgiver for massivtredelen av prosjektet (RIB-massivtre). | tillegg er Hayer
Finseth as engasjert for a bista ved utforming av brannteknisk konsept/ forutsetninger som grunnlag for den gvrige prosjekteringen i tidligfase.
Egen brannteknisk konsulent vil bli kontrahert i senere fase.

Dette notatet er ment som et farste innspill til prosjekteringsgruppen og prosessleder rundt viktige branntekniske avklaringer som grunnlag for
videre analyse og prosjektering. TEK 10 med tilhgrende VTEK er lagt til grunn.

BRANNTEKNISKE FORUTSETNINGER

Farste utkast til skisser fra arkitekt viser at bygget trolig far 3 eller 4 tellende etasjer. Dette for a fa plass til de tentative 12.000 m2 BTA i
romprogrammet. Alle plan far rom med hoveddel etter NS 3940. Skissene viser flere alternativer men prinsippene er et bygg med undervisnings-
og leererflayer mot sgr og handverk/ verkstedhaller mot nord. Mellom disse ligger glassgard med fellesarealer, toaletter, garderober etc.

Bygg for undervisning skal prosjekteres etter risikoklasse 3. For de rom/ brannceller som far mer enn 150 personer (for eksempel sterre
auditorium) sa vil det trolig medfare at denne delen ma prosjekteres som forsamlingslokaler etter risikoklasse 5 (skjgnnsutgvelse). Dette vil i
safall gjere utslag spesielt for remningsveiene. Nar det gjelder brannklassen sa bar denne uansett kunne settes etter risikoklasse 2. Dette selv
om det skulle vaere noen rom som tilsvarer bruk som forsamlingsrom. Forskjellen fra ordingr forsamling der det er eksterne brukere som kan
veere ukjent med bygget er at her vil brukerne kjenne til bygget og remningsveiene.

Basert pa bygget ligger i risikoklasse 2 sa skal dette prosjekteres etter brannklasse 2. Dersom bygget kun hadde fatt 2 tellende etasjer sa kunne
det veert prosjektert etter brannklasse 1.
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Beerende konstruksjonsdeler
Brannklasse 2 medfarer at beerende konstruksjonsdeler ma tilfredsstille falgende:

e Bearesystem min. klasse: R 60 (B60)

e Trapper innvendig min. klasse: R 30 (B30)

e Evet. trapper utvendig: R 30 (B30) eller uklassifisert dersom i ubrennbart
Skillende konstruksjonsdeler
Videre ma brannskiller tilfredsstille falgende:

e Branntekniske skiller (brannceller) min. klasse: EI 60 (B60)
Ovennevnte medfgrer at det er preakseptert iht. VTEK at trekonstruksjoner benyttes i baerende og skillende konstruksjoner. Det er viktig a vare
klar over at undervisningsbygg preakseptert kan ikke ha brannceller som gar over flere plan selv om disse er sprinklet.
Overflater og kledninger
Brannklasse 2 medfarer falgende nar det gjelder krav til kledninger og overflater:

e Innvendige overflater i brannceller < 200 m2 D-s2, dO (In 2)*

e Innvendige overflater i brannceller > 200 m2 B-s1, dO (In 1)**

e Innvendige overflater i remningsvei B-s1, dO (In 1)**

e Utvendige overflater B-s3, dO (Ut 1)***
Merknader over:

*Preakseptert iht. VTEK sa kan overflater i brannceller < 200 m2 vere i brennbare

materialer.
**| brannceller stgrre enn 200 m2 ma det gjeres fraviksvurderinger for & kunne benytte brennbare overflater da dette ikke er preakseptert.

Basert pa erfaring sa vet vi at dette vil kunne ga basert pa at tiltak rundt personsikkerheten er godt ivaretatt. | dette tilfelle sa vil ogsa
bygget bli sprinklet noe som gir et veldig godt grunnlag ved fraviksvurderingene.
Evet brennbare overflater/ kledninger i remningsveier ma ogsa fraviksvurderes og her vil det bli satt enda strengere kriterier ved
fraviksvurderingen.
***|ht, VTEK sa kan D-s3, d0 (Ut 2), dvs. trepanel, benyttes dersom faren for brannspredning i fasaden/ ytterkledningen er liten. Dette
kan for eksempel gjeres ved at fasadene utformes med brannstopp i luftesjiktet. Dette kan ogsa gjeres ved bruk av brannimpregnert
trepanel. Da bygget i dette tilfelle foreslas fullsprinklet gir dette mulighet til & benytte fraviksvurderinger ved bruk av trepanel utvendig
sannsynligvis
uten at spesielle forutsetninger/krav til utforming av fasade tilfredsstilles.

Brannspredning i fasade
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Brannspredning mellom etasjer pa forskjellige plan ma hindres. Dette gjares normalt ved at kjglesone mellom vinduer pa ulike plan har
brannklasse E 30. Kjglesonen ma vere like hgy som vindushgyden. Dersom bygget sprinkles sa kan fasaden utfgres uten brannklasse.
Brannteknisk oppdeling i seksjoner

Iht. VTEK 8§ 11-7 tabell 1 sa kan bruttoareal pr. etasje veere maks. 1800 m2 BTA uten oppdeling i seksjoner (med brannalarmanlegg). Dersom
bygning sprinkles sa kan bruttoareal pr. etasje vaere 10.000 m2 BTA. | dette tilfelle sa sprinkles bygget og seksjonering vil derfor vare
ungdvendig.

Isolasjon

| massivtrebygninger sa ma all isolasjon veere ubrennbar. Dette gjelder ogsa pa tak selv om isolasjonen er beskyttet/dekket til pa oversiden med
ubrennbare materialer.

Brannalarmanlegg og ngdlysanlegg

Bygget ma prosjekteres med brannalarmanlegg kategori 2. Det er ikke et preakseptert krav at skoler skal ha ngdlysanlegg med ledesystem. | dette
tilfelle, der det skal gjeres fravik fra VTEK, sa bar det absolutt legges opp til et komplett ngdlysanlegg med ledesystem. Dette vil bidra positivt
ved fraviksvurderingene.

Rgmningsveier

Derer fra brannceller til remningsvei ma ha fri bredde pa minst 90 cm (modulmal 10M).

Nar en er kommet ut i remningsveien sa ma den fri bredden alltid vaere minst 1,2 meter helt ut til det fri. Dette gjelder ogsa dersom det skulle
veere dgrer i remningsveien.

Darer fra rom med flere enn 150 personer (dvs. forsamling) ma ha fri bredde pa minst 1,2 meter og det ma vaere minst 2 utganger fra slike
rom/brannceller.

Lengste avstand fra dgr i branncelle til sikkert sted/utgang/trapp ma veere maks. 30 meter, evt. 15 meter dersom det kun er en rgmningsretning.
Dersom det lages korridorer som er lengre enn 30 meter sa ma disse deles opp med bygningsdel og dgr med minst klasse E 30 CS (F 30 S).
Undervisningsrom ma alltid ha minst et vindu som er utformet som et remningsvindu (H+B>1.5 meter). Det skal vaere 1 vindu pr. 15 personer
som er utformet pa denne maten.

Trapperom som rgmningsvei

Trapperom i skoler ma prosjekteres som TR 2. TR 2 kan ikke fare til glassgarden.

Glassgarden kan ikke preakseptert benyttes som rgmningsvei annet enn fra brannceller pa gardsplanet.

Eventuelle trapperom som gar over flere enn 2 etasjer ma kunne rgykventileres. Dette kan gjares ved bruk av luke i tak eller ved at vindu i toppen
kan apnes. Det er en fordel om luken kan apnes automatisk fra inngangsniva. Nar det gjelder krav ifm glassgard sa vil dette beskrives sarskilt
nedenfor.

Glassgard
Skissene fra arkitekt viser glassgard m/fellesareal beliggende mellom nord og sydflay.
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Folgende kan veere viktig a ta hensyn til:

Dersom motstaende vegger i glassgarden har avstand pa minst 5 meter sa vil det veere krav til at den ene veggen skal ha brannklasse E 30.
Dersom avstanden er mindre enn 5 meter sa ma begge veggene ha klasse E 30. Dersom bygget sprinkles kan E 30 reduseres til
uklassifisert. Dersom avstanden er minst 8 meter sa kan veggene uansett vaere uklassifisert.

Skoler har krav til remning via trapperom TR 2. TR 2 ma fare direkte til sikkert sted uavhengig av den overbygde garden. Remning kan
da ikke skje gjennom glassgarden fra TR 2.

Brannceller pa gardsplanet kan ha en remningsvei som gar via garden. Slike brannceller ma da ogsa ha en remningsvei som gar direkte til
det fri.

Dersom en ved fraviksvurderinger kommer frem til at glassgarden kan veere ramningsvei s ma remning gjennom denne skjermes med E
60/EI 60 konstruksjoner (avhengig av avstand).

Dersom bygget sprinkles kan EI 60 konstruksjoner utfgres som E 60 og E 60 konstruksjoner utfgres som E 30.

Taket i glassgarden bgr ligge minst 3,0 meter over overkanten pa gverste vindu inn mot garden. Takkonstruksjonen kan da utfgres med
brannmotstand R 10.

Taket i glassgarden ma prosjekteres med raykluker helst slik at rayksjiktet blirliggende sa hgyt som mulig. Vegger/ vinduer/ dgrer som
blir liggende over rayksjiktet ma ha brannklasse E 30. Det er en fordel desto hgyere glassgarden er dog ma kostnader veis opp mot
hverandre.

Det ma tas hensyn til at glassgarden ma ha ngdvendige apninger for tilluft nede. Det kan evet benyttes vifter for a redusere tilluftsarealet.

BETENKNINGER RUNDT BORGUND VIDEREGAENDE SKOLE

Borgund skole var utfgrt med svaert store apne arealer der glassgarder og korridorer i stor grad var utfart uten branntekniske skiller mot
undervisningsrom og rom for handverksfag. I tillegg var glassgardene utfgrt som remningsveier, der det i tillegg var remning fra flere plan til
samme gard uten beskyttelse.

Skolen var utfart et godt stykke utenfor preakseptere lgsninger i VTEK. Slike lgsninger kan kun gjennomfgres med basis i en grundig
gjennomfart fraviksanalyse med simuleringer som dokumenterer at sikkerheten (person og verdier) er tilfredsstillende ivaretatt.

Forhold som taler for at en slik lgsning som pa Borgund er mulig:

At skolen er sveert "apen" pga. mye glass og med en apen utforming generelt og pa den maten gir en god oversiktlig remningssituasjon
samt en god situasjon for beredskap ved slukking.

At Borgund skole er utfart i brannklasse 1. Dette er nok litt pa kanten da bygget etter definisjonen i TEK nok er et 3 etasjes bygg (ber
sjekkes mot brannteknisk prosjekteringsunderlag).

At bygget er utfart med berekonstruksjoner og brannskiller som i stor grad er i ubrennbare materialer (betong), selv om disse preakseptert
kunne veert i brennbare materialer. Dette medfarer liten brannbelastning sett opp mot et preakseptert alternativ.
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e At bygget er fullsprinklet og har sveert godt med remningsveier (utover det preaksepterte).
Evet annet. Ber sjekke brannteknisk underlag ved prosjekteringen for a se hva som er lagt til grunn.
Ikke alt dette er mulig & legge til grunn for Romsdal Videregaende skole.

Hayer Finseth AS

Odd Grgthe
(siv.ing)
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Vedlegq 12

Ventilasjonsprinsipper

Hybrid ventilasjon hovedgrep — forutsetninger temperatur

Grupperom mm 20-26 oC/ lager stgtterom som verksted

Gate / kantinetemp. 18 oC

Grupperom/
kiasssrom
temp. 20-26 oC

Srupperom fkiaserom
temp. 20-26 oC

Analyserapport Mgre og Romsdal FK. Romsdal vgs

31



Hybrid ventilasjon hovedgrep — sonedeling

Hybridventiszion WMMMMMMMM& Gi
W.M#Iw mot fasade. Gate en sone —gvrige rom egne soner.

Klasserom, fellesarealer, kontorer - hybrid ventilasjon
Hybridventilesjon ikombinesjon med mekanisk ventilesjon. Overstrgmning fra kiesserom/ mgterom/
kontorer til felles aresler. Auditorier her belensert mekanisk ventiesjon.
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Mekanisk vent. tilluft [ avtrekk— auditorier inneliggende rom mm

Mekanisk vent. tilluft / avtrekk—del av hybridventilasjon. Desentrale aggregater

Maturlig vent. tillut —delav hybrid verntilasjon
Maturlig vent. avtrekk —del av hybridventilasjon

ui |
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Sommerventilasjon

Hovedsakelig naturfig lufting , med avtrekk stptte der naturfige drivkrefter ikke er tilstrekkelig.

Der energiforsyning er varmepumpe med fjell varmepumpe,
lzdning av brgnner.

kan energ avtrekiduft brukes til

Innbi2zning himfing / siternstivt ventier

Degzlys og luftings vindu

Lyshyide er opsion P

Mekanick avtrekk
0-10m3/m2 h.

REGULERING

Feelles for vindues, radistorpersienne, belysning
mekanizk ventiation.

Vindues abninger styret efter

(CO2) temp. — modulerende 0-100%.

P2 solutsatte fasader monteres sutometisk styrt
solsvskjermning pe stort vindus felt.
Overstyring mulig for alle komponenter

Utsyns og luftings vindu

Overstrgmning til felles giennom
lydfelle.

Alternativ 1 klasserom med nedsenket gjennomstremmende himling
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Sommerventilasjon

Hovedsskelz netorky lufting , med svtrekk ctgtte der natorfge
diffvlorefter ildee er tilstrekkeliz.

Der energiforsyning er varmepumpe mied fjell vermepompe,
k=n energl svtrekkduft brukes til lsdning =v br@nner

Instaliz=jon | shkapsvegg mellom
kl=zzerom og felles trinnaresl

brede x hgpypde on. 1.2 m x 1 0m

- L

|‘ ;I Degslys og luftings vinduw

REGULERING
Feelle= for winder, redistor,
u meelnisk wentilation
| Vindues lhrunger styret efter
002 temp. — modulerende O-100%.
L P& solutsatte fasader monteres sutomatisk
" styrt solsvskjermning p& stort vindus felt.
i Oreerstyring mulig for alle komponenter

m’ B T B
Utsyns og luftings vinduw

bl |

“x\“\\“‘x |

O ppvarmiing,
radiator

Alternativ 2 klasserom uten nedsenket himling
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Vedlegg 13 Drift

Drift deles inn i renhold, drift tekniske anlegg og vedlikehold
Renhold: vaskbare overflater med miljgvennlige midler, minimalt med horisontale flater over gulv og lett adkomst til flatene
Tekniske anlegg: er definert i begrepet «Low-tech»

Definisjonen av «Low-tech»:
« «En blanda ventilasjon med enkel holdbar teknologi, korte fgringsveier og et driftskonsept, som kan styres av skolen selv»
» Dette betyr feerrest mulige bevegelige deler, enklest mulig driftstyring og feerrest mulige variabler mht styring.

Tekniske anlegg omhandler mer enn bare ventilasjon:
e Trykkluft naer forbruk i mindre aggregater — ikke i sentrale rom
o Elektriske punkter etter forbruk og behov
e Automatiske portapnere i verksteder
e Lysautomasjon
e Mm

Vedlikehold: robusthet og adkomst til teknologien.

e Robuste overflater som téler slitasje av folk og utstyr. Szrlig er gulv viktig. Bruker kravet om vinyl pa gulvene ma utfordres pga hgy
slitasje neer verkstedene

e Ventilasjonsaggregater i egne rom
e VS fgringer og El faringer i hver sine soner og sjakter
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