Konkurransegrunnlagets del 11I-C1
Krav til FDVU-dokumentasjon NS 8407

Prosjektets navn: 023502 Trandum -

j : 1 . I .
Prosjektnr: 303173 Utskifting av ventilasjonsanlegg inv 0002

Arkivnr:2024/6067

Konkurransegrunnlagets del IlI-C1
Forsvarsbyggs krav til FDVU-dokumentasjon
NS 8407

INNHOLDSFORTEGNELSE

1 FDV U-DOKUMENTASJION ...ttt ittt et et et et a et e e et e e et ea e et e e et et et e e et e e e e et e e e s et e e e s et e ea e et e e e e e e e e e eneeneenennns 2

L1 GBNEIEIL ...t h b E bR AR R R R bR e et R e n s
1.2 Gradering .....ccocoeeveeeeereneererennneesseeeenenns
1.3 Format p& FDVU-dokumentasjonen
1.4 Ansvar for utarbeidelse av FDVU-dokumentasjon

1.5 Dokumenter som skal benyttes ved utarbeidelse av FDVU-dOKUMENTASON..........ccociuiiieeieiiniisieesereeesee e s 4
1.6 AVGIEINSING....c.eveteuieeteteeet ettt ettt st b st e e b st st et h e s e e b e b es e e s e ebea e ae b ek e st A e e b eh e A e e E e b e R e £ e Eeh e R e A e E e b e A e e S E e A e A E e b e R e e b e b e e e e b bt e st e b b et nen e 5
1.7 Flere bygg/aniegQ i €N IEVETANSE .....c.ciiieeiiiriiee ettt b e s e b b e e Rt ne Rt e bt e bt e nnen e 5

2 KRAV TIL INNHOLDET | FDVU-DOKUMENTASJONEN

2.1 Generelt
2.2 Filformat
2.3 Dokumentasjon i forbindelse med byggesaken, myndighetsdokumenter og Sikkerhet. ... 5
B I Y =T = a0 1= T0 ) ] GRS STRRRTR

2.5 Dokumentasjon av produkter, materialer og anlegg
2.6 System- og funksjonsbeskrivelser
2.7 DriftSiNStrukS......ccoeveeireec e

2.8 VEUIIKENOIASINSIIUKSET .......cuiiiiiiiitiiititititi ettt 8 bbb e b s bbb bbb bbb bbb bbb n b
3 BYGNINGSINFORMASJONSMODELLER (BIM) OG TEGNINGER .....uivuiiieii et ee it e e e e e e e e e et e e e e e e anaeenns 7
B0 I =1 1Y/ To IR (=T T T T 7= OSSR 7
A EINERGIMERKING ...ttt ttt ettt et et et ettt et et e ettt e e e et ettt s e e e et e et e e et e e et e e e et e et e et e e e e e e h et e e e a e ens 7
5 INNMALING SDOKUMENTASJION ... ituiittitetiiettett et e e et e et e e e e e et e et e et e et e et e et e et e et e st etn et e st e tae et eetnerneenns 7
B OPPLAERING .. ..ttt ttt ettt ettt et et e et et et e ettt e et e a et e et e e e e e a e e et e e e e a e ens 8
8.1 GBNEIEIL .. ettt b e e bt e R b e R R £ SRR R R AR R R AR R AR SRR R SRR e R R R e R R R e bR e R Rt e bt 8
6.2 Struktur pa oppleering 0g dOKUMENLASJON AV OPPIBEING .....vecuiveiiiiicieteieee ettt bbb bbb es e b ssnseeas 8
7 MERKING AV SYSTEMER OG KOMPONENTER (TFM - NS 3457-7-8-9:2021) ....cuuiiiiiiii e 10
7.1 Identifikasjon i digitale modeller og formerking i Byggverk (NS 3457 -7) ..ottt 10
% 0 R o 0= Y= g Vo £t (oo TP OUPPRP 10
7.2 Fysisk merking av systemer og Komponenter (NS 3457 -9)......cciiciieiiiieieieee ettt st e sae s be e eneanan 10
A U 410} -1 TSP P U PP UPT PSP PPTPROPRT 10
G ROMNUMMERERING .. .. 11ttt tttt e tet ettt ettt e et s e et e et e e et e e e et e et e e e e et e et e e e e s e e s e e s e et e e e e e e e e a e e e a e e en e e s ene e e e enneenns 10
9 OVERLEVERING AV FDVU-DOKUMENTASJION ...ttt et et et et et e et et et et et e e e e et e et et e eeaa e e e e e eteeenenenans 11
9.1 BrUK @V PrOSJEKINOTEIL. ...ttt b et e b bt E bbb bbb e bt e E b et b ettt b bt nn e
9.3 Mappeinndeling........ccooeeerreerenneenes
9.4 Generell FDVU-dokumentasjon
9.5 Bygningsdel 2 til 7.......cccceevvevvveviennnne
9.6 Innmalingsdata..........ccccceeverrerrrreernenens
9.7 TEGNINGET O MOUEIET ...ttt b bt b et e bbb e e bt s e R b e 8 b e R e s b s e s e b es e e b et e bttt r bt e e
10 NAVNGIVNING AV FDVU-DOKUMENTASION . .1t titetttetttettttntataeeaeateeeaeaeaetetet et ettt enaaatesesesrsrsrsrereaenenenes 13
L0.1 GENETEIT ...t b bbb bR Rk R R bR bR R bR R bRt 13
10.2 NAVNGIVNING BY TEGNINGET ... etiuirirteteiteisteteise ettt seeseste st ese et se st asshe s e seeses e e s s b eaese e b e b e s e e R e bt s e e s e e eh e e e e e R e b e s neeb e st s e eben b ae e b b ene e e e en et anee 14

Versjonsdato 24.10.2022 Side: 1 av 14



Konkurransegrunnlagets del 11I-C1
Krav til FDVU-dokumentasjon NS 8407

Prosjektets navn: 023502 Trandum -

Prosjektnr: 303173 Utskifting av ventilasjonsanlegg inv 0002

Arkivnr:2024/6067

10.3 Navngivning av bygningSMOCEIIET (BIM) ........ccuiiueiiririeiririeeresisie ettt ettt bbbttt ettt st b et 14

1 FDVU-dokumentasjon

1.1 Generelt

FDVU-dokumentasjon omhandler all den dokumentasjon som kreves for 4 forvalte, drifte, vedlikeholde og
utvikle et bygg eller anlegg.

Forsvarsbygg har fi serkrav til dokumentasjon. Kravene til dokumentasjon er beskrevet i lover og forskrifter,
blant annet plan og bygningsloven. Detaljert beskrivelse av leveransekrav er narmere beskrevet i NS 3456:2022.
Dette kravdokumentet har noen henvisninger til enkelte FDVU-dokumenter hos Statsbygg som kan vere til god
hjelp for leveranderer, entreprenorer og prosjektledere.

Dette dokumentet er en del av konkurransegrunnlaget for nye prosjekter, men gjelder ogsa som Forsvarsbyggs
generelle krav til FDVU-dokumentasjon der konkurransegrunnlaget ellers ikke er relevant. Det henvises ogsa til
Konkurransegrunnlagets Del III-C2 Plan for Systematisk ferdigstillelse.

For best mulig FDVU-dokumentasjon, skal innsamling av dokumentasjon starte sé tidlig som mulig, og gjores
underveis 1 prosjektet.
1. 10 % for oppstart av produksjon pa byggeplass

Minimum 10 % all FDVU skal vare levert innen 60 dager etter kontraktsignering.

2. Del-leveranser av FDVU fra entrepreneren

Ettersom FDVU skal leveres fortlopende gjennom prosjektet defineres gjerne leveranser basert pa arbeidspakker
og passende delleveranser. Disse pakkene leveres fortlopende og i forkant og om ikke annet er avtalt i forkant av
utforelse pa byggeplassen.

3. Komplett FDVU inkludert testdokumentasjon

Komplett FDVU inkludert testdokumentasjon skal vare leveres senest 3 uker for oppstart av provedrift.

Tilfredsstillende FDVU-dokumentasjon et en forutsetning for oppstart provedrift. Det anbefales at FDVU -
dokumentasjonen leveres fortlopende i et prosjekt etterhvert som produkter avklares.

Forsvarsbygg kontrollerer dokumentasjonens navngivning og struktur og legger den inn i respektive systemer for
lagring og tilgjengeliggjoring.

Innsamling, overlevering og lagring av FDVU-dokumentasjon er narmere beskrevet i intern prosedyre hos
byggherren.
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Figuren over viser potensielle brukere av FDVU-dokumentasjon. Kilde: NS 3456:2022

1.2 Gradering
FDVU-dokumentasjon knyttet til skjermingsverdige objekter eller infrastruktur skal behandles i henhold til

gjeldende lover og rutiner. Innsamling og overlevering av FDVU-dokumentasjon, samt detaljer vedrorende
sikkerhetsgradert informasjon avklares med Forsvarsbyggs prosjektleder og beskrives i egen
graderingsspesifkasjon. Dokumenter og lagringsmedier som inneholder sikkerhetsgradert informasjon skal merkes
med den hoyeste sikkerhetsgraden som gjelder for informasjonen i dokumentet eller lagringsmediet.

1.3 Format pa FDVU-dokumentasjonen
Forsvarsbygg krever at FDVU-dokumentasjonen skal leveres digitalt i henhold til angitt mappestruktur beskrevet 1

kapittel 9.
En papirkopi kan bestilles som tillegg til digital leveranse, sd fremt sarskilte arsaker tilsier dette.

Behov for papirkopi - helt eller delvis avtales i det enkelte prosjekt.

FDVU-dokumentasjon skal kun leveres i elektronisk format.

e FDVU-dokumentasjonen skal leveres samlet via prosjekthotell eller annet avtalt
lagringsmedie.
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1.4 Ansvar for utarbeidelse av FDVU-dokumentasjon

Ridgivere (ARK/RI)

ARK/RI har ansvar for 4 legge inn egenprodusert dokumentasjonsmatetiale, dvs. anleggsbeskrivelse, systemliste,
system- og funksjonsbeskrivelser, kravspesifikasjoner og beregninger, samt ’som-bygget”’-modeller og tegninger).

Entreprenoren

Entreprenoren har ansvaret for 4 legge inn materialspesifikasjoner, produktdatablader, oversikt over betjenings- og
driftsprosedyrer, vedlikeholdsrutiner, feilsokingsprosedyrer, kontroll- og malerapporter, reservedelsliste,
fotografier og andre relevante dokumenter. Denne dokumentasjonen skal gi tilfredsstillende dokumentasjon
vedrorende tekniske spesifikasjoner, bruksveiledninger og vedlikeholdsrutiner for anleggsdelene. Videre skal all
dokumentasjon som innmalinger, innreguleringer, egentestprotokoller, provetakinger etc innga. Innmalingsdata
skal berikes med riktig informasjon slik at SOSI-fil blir korrekt etter pkt. 5.

Totalentreprenorer

Ved totalentrepriser har totalentrepreneren det hele ansvaret for oppgavene beskrevet ovenfor.

1.5 Dokumenter som skal benyttes ved utarbeidelse av FDVU-dokumentasjon
Folgende dokumenter kan lastes ned fra Forsvarsbyggs fildelingsplattform, se
http:/ /joint.prosjekthotell.com/eroom/.

Piloggingsnavn: raadgivende@forsvarsbygg.no, passord: Ingeniorl

e BIM-manual
e DAK-manual
o Krav til innméling
Tittelfelt 1 og 2 (DWG-format)
e Malfil for Revit
e  Malfil med mappestruktur for lagring av FDVU-dokumentasjon
e Malfiler for utarbeidelse av brann- og remningsplaner
e Prosedyre for innsamling, ovetlevering og lagring av FDVU-dokumentasjon
e TForslag til system- og funksjonsbeskrivelser (folger i malfil for FDVU-dokumentasjon)
e Mal for leveranderregister (folger i malfil for FDVU-dokumentasjon)
e  Mal for drifts-, service- og vedlikeholdsplan (felger i malfil for FDVU-dokumentasjon)
e Forsvarsbyggs veileder for utarbeidelse av branntegninger
e Konkurransegrunnlagets del III-C 2 Plan for systematisk ferdigstillelse
e  Graderingsspesifikasjon EBA — vedlegg A

Eksterne dokumenter:

e NS 3457-7:2021 Identifikasjon 1 digitale modeller og for merking i byggverk (angir et tverrfaglig
merkesystem (TFM) for identifikasjon 1 digitale modeller og merking i byggverk)

e NS 3451:2009 Bygningsdelstabell

e NS 3457-8:2021 Klassifikasjon av byggverk — Del 8: Komponentkoder i bygninger (angir en
klassifikasjonstabell pd tre nivaer for komponentkoder i bygninger)

e NS 3457-9:2021 Merking av systemer og komponenter i bygninger (angir hvordan systemer og
komponenter skal merkes fysisk)

e NS 3456:2022, Dokumentasjon for forvaltning, drift, vedlikehold og utvikling (FDVU) for bygninger.
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e Statsbygg PA0702 Systematisk FDVU-innsamling med vedlegg (TFM i FB skal folge NS3457-serien)
https:/ /www.statsbygg.no/publikasjoner

1.6 Avgrensning

Enkelte mindre prosjekter stiller enklere krav til overlevering av FDVU-dokumentasjon. Dette avklares med
prosjektleder der det er aktuelt. S lenge alle lovmessige krav ivaretas og man tar hoyde for et livslopsperspektiv, er
det mulig 4 avtale FDVU-leveranser som avviker fra dette dokumentet eller fra NS 3456:2022 med tanke pa
omfang. Struktur og navngivning av dokumentasjon skal alltid folge dette dokumentet.

1.7 Flere bygg/anlegg i en leveranse

I prosjekter som berorer flere bygg eller anlegg skal dokumentasjon merkes og leveres for hvert enkelt
inventarnummer (Forsvarsbyggs Bygg/anleges ID) Selv to identiske bygg skal leveres med hvert sitt sett FDVU -
dokumentasjon med korrekt merking. Dette for 4 kunne vedlikeholde og felge opp bygningenes dokumentasjon i
et livslopsperspektiv der utviklingen kan vare ulik over tid.

2 Krav til innholdet i FDVU-dokumentasjonen

2.1 Generelt

FDVU-dokumentasjonen skal dekke alle bygningsmessige og tekniske installasjoner slik at anleggets
driftspersonale finner all nedvendig informasjon for optimal drift og vedlikehold. Dokumentasjonen skal i tillegg
inneholde nodvendig dokumentasjon for forvaltning og utvikling av bygning og-/eller anlegg.

Det skal vere med nedvendige henvisninger mellom modeller, plan og detaljtegninger, skjemaer og ovrig
dokumentasjon

All FDVU-dokumentasjon skal vere pa norsk, evt. et annet skandinavisk sprik. Datablader kan leveres péd engelsk,
dersom ikke skandinavisk sprik er tilgjengelig.

2.2 Filformat

Det skal benyttes kjente formater som Doc/Docx for redigerbare filer, Jpeg/ Png for bilder og PDF for
datablader, instrukser og bruksanvisninger. PDF-filene skal fortrinnsvis vere sokbare. Bruk av andre filtyper skal
avklares med byggherre.

Se ogsa punkt 3.1 for detaljer vedrerende Tegninger og BIM og punkt 5 for Innmalingsdokumentasjon.

2.3 Dokumentasjon i forbindelse med byggesaken, myndighetsdokumenter og sikkerhet.

Seknad om tiltak

Rammetillatelse

Soknad om igangsetting av tiltak med Gjennomforingsplaner/Kontrollplaner
Igangsettingstillatelse

Innsending av soknad om Ferdigattest med kontrolldokumentasjon

Endelig Ferdigattest fra kommune

Samsvarserklering Elektro

S A Sl o

Eventuell kontrolldokumentasjon fra Heiskontrollen
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9. Styrings og kontrollskjema med sjekklister (produsentens egenkontrollskjema) for eventuelle

prefabrikkerte enheter, for eksempel Vatrom, kjolerom etc.
10. Utslippstillatelse(r)
11. Energiberegninger i henhold til NS 3031 som grunnlag for energimerking.

12. For dokumenter som er produsert i regi av Forsvarsbygg, rekvireres kopi for innlemming i FDVU-

dokumentasjonen.

Se ogsa punkt 6 om generell FDVU-dokumentasjon i NS 3456:2022

2.4 Leverandgrregister
Leverandorregisteret inneholder informasjon om leverandorer av utstyr og reservedeler. (Mal for
leverandorregister er vedlagt i malfil for FDVU-dokumentasjon, se pkt 1.5)

2.5 Dokumentasjon av produkter, materialer og anlegg
Dokumentasjon av produkter, materialer og anlegg
Fra alle entreprenorer/levererandorer skal det leveres dokumentasjon som minst skal inneholde:

- Produktinformasjon med materialspesifikasjoner kun for de produkter som er benyttet. Til hvert
produkt ma det leveres vedlikeholdsforslag med intervallangivelse.

- Miljodeklarasjon i henhold til NS-EN ISO-14025:2010 (EPD) skal leveres for folgende
produktgrupper:
e Bzrekonstruksjon (f.eks. stil og betong)
Dekke (f.eks. betong eller massivtre)
Fasadekledning (f.cks. metallkledning eller pussesystem)
Isolasjon i yttervegg (f.eks. mineralull)

Innvendig platekledning (f.eks. gipsplater)
Taktekking (f.eks. takpapp eller metallkledning)

Anleggsdokumentasjonen ma inneholde eget stoffkartotek over helsefarlige stoffer som har vart
benyttet i byggeprosessen.

For tekniske fag skal anleggsdokumentasjonen ogsa inneholde:

- Rapporter fra malinger og innreguleringer.
- Koblingsskjemaer.

- Tegninger.

- Modellfiler (BIM) der dette er aktuelt.

2.6 System- og funksjonsbeskrivelser

System- og funksjonsbeskrivelsene gir en beskrivelse av hvordan de ulike systemene er bygget opp,
reguleres og styres, samt hvilke grensesnitt systemene har mot andre systemer.

System- og funksjonsbeskrivelsen skal lopende brukes til kvalitetssikring i prosjekteringsfas en, til
bordtester og 1 byggefasen, og skal innga som FDVU- dokumentasjon for byggherrens
driftsorganisasjon.

Maler for system- og funksjonsbeskrivelser finnes i fildelingsplattformen,

Versjonsdato 24.10.2022
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http://joint.prosjekthotell.com/eroom/. Paloggingsnavn: raadgivende@forsvarsbygg.no, passord:
Ingenior

2.7 Driftsinstruks

Eksempel pa mal for driftsinstruks finnes i fildelingsplattformen,
http://joint.prosjekthotell.com/eroom/. Paloggingsnavn: raadgivende@forsvarsbygg.no, passord:
Ingeniorl

2.8 Vedlikeholdsinstrukser
Vedlikeholdsinstrukser skal beskrive:

Hva - Hva som skal vedlikeholdes, dvs. jobben knyttes mot et gitt utstyr, anlegg, bygning
eller bygningsdel.

Nar - Angir kriterium for forfallsstyringen som et fast tidsintervall mellom hver gang
jobben skal utfores.

Hvordan - Beskriver hvordan jobben skal utferes. Beskrives i form av en jobbtekst.

Til hvert enkelt vedlikeholdsobjekt (bygningsdeler, tekniske installasjoner etc.) som er registrert i
utstyrsregisteret, opprettes vedlikeholdsbeskrivelser (jobbspesifikasjoner).

3 Bygningsinformasjonsmodeller (BIM) og tegninger

3.1 BIM og tegninger

Modeller og tegninger er en viktig del av overlevert FDVU-dokumentasjon oger blant annet med pa a gi oversikt
over arealer, rom og gjennomforing av tekniske losninger. Tegninger skal som hovedregel genereres fra modell
(BIM) Tegninger som ikke er hentet fra modellfil skal leveres i dwg-format og skal utarbeides i henhold til
Forsvarsbyggs DAK-manual. Alle tegninger skal benytte Forsvarsbyggs tittelfelt.

Forsvarsbygg stiller krav om bruk av BIM i sine prosjekter. Siste versjon av modellfiler skal leveres som «As-Built
sammen med ovrig FDVU-dokumentasjon. Der det er benyttet BIM skal filene alltid leveres i siste gjeldene
format av IFC i tillegg til proprietzert format. (Originalformat)

Det er onskelig at modellfilene inneholder detaljert informasjon som kan utnyttes i FDVU-sammenheng. Se BIM-
manual.

Det er viktig at tegningslister henviser til modellfil, der modellfil ligger til grunn for tegningsproduksjonen.

4 Energimerking

Nybygg og rehabiliterte bygg i regi av Forsvarsbygg blir energimerket i henhold til Energimerkeforskriften.
Digitale data fra energiberegningsprogrammet og energiattesten (SIMIEN - og XML-fil) skal leveres sammen med
ovrig FDVU-dokumentasjon.

Alle bygninger skal ha et sammendrag av energiattesten hengende synlig i inngangspartiet.
Energivurdering av tekniske anlegg ivaretas av Forsvarsbygg.

5 Innmalingsdokumentasjon
Leveranse av innmalingsdokumentasjon skal folge Forsvarsbyggs dokument «Krav til innmalingy
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Folgende dokument/ filer skal ligge med leveransen til Forsvarsbygg
Landmalingsrapport

SOSI-fil

Kartplott/skisse over innmdlt situasjon og situasjonen rundt
SOSI-kontrollrapport

Bildefiler over kummer og tras¢

AREI ol S

Ny situasjon skal dokumenteres ved innmaling og kodes etter gjeldende SOSI-standard. Objektene skal kodes med
gyldig objekttype, benevnet OBJTYPE. Fire-sifret tallkode for ltema, ptema eller ftema godtas ikke. For
infrastruktur i bakken skal minimum folgende tilleggsinformasjon komme fram 1 SOSI-fila. For fagene VA og
energi: material, dimensjon og anleggsar. For elektro og tele: typebetegnelse og anleggsar.

For detaljer om utforelse og koding av objekter er det utarbeidet et eget dokument, krav til innmaling. Eksterne
brukere kan laste ned dokumentet under prosjekteringsveiledere pa https://joint.prosjekthotell.com/eroom
Interne brukere kan laste ned dokumentet fra kvalitetssystemet under fremskaffelse/prosjekteringsveiledere eller
Informasjonsforvaltning/ FDVU

6 Oppleering

6.1 Generelt

Opplering av driftspersonell skal utfores umiddelbart etter at dokumentasjonen er godkjent, og
dokumentasjonsdelen skal brukes aktivt i denne fasen.

Se ogsd kapittel 6 om opplering i konkurransegrunnlagets del III-C 2 om plan for systematisk ferdigstillelse.

Leverandoeren skal gjennomfere opplering av Forsvarsbyggs driftspersonell. Opplaringen vil vare
todelt:
e Trinn 1 skjer for overtakelse og provedrift og bestir av gjennomgang av FDVU -
dokumentasjon knyttet til systemlosning og produkter.
e Trinn 2 er fysisk opplering pa bygget, for eller i provedriftsperioden — Her tester man ut
FDVU-dokumentasjonen i praksis.

Dokumentasjon pé planlagt og gjennomfert opplaring skal vare i henhold tl

Dokumentasjon for opplering og brukerveiledning (FBKS-51-5969) og finnes i
fildelingsplattformen,

http://joint.prosjekthotell.com/eroom/. Paloggingsnavn: raadgivende@forsvarsbygg.no, passord:

Ingenior.

6.2 Struktur pa oppleering og dokumentasjon av oppleering
Opplaringen skal bygges opp etter folgende struktur:

1. Emne som det skal gis opplering / instruksjon i:

2. Opplaring har folgende formal:

Bruker skal etter oppleringen vare fullt ut i stand il 4 drifte/vedlikeholde det anlegg som undervisningen har
omfattet.

3. Nir skal oppleringen gjennomgis:
Undervisningen skal gjennomgis for anleggene skal overtas.
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4. Hvordan skal oppleringen / instruksjonen gis:

Oppleringen skal gis som klasseromsundervisning for den orienterende og teoretiske delen, mens for den
praktiske delen skal det gis undervisning ute 1 anlegget pd vedkommende bygningsdel. Det skal utarbeides
daglig timeplan for alle dager som undervisningen foregar.

Henvisninger / hjelpemiddel / dokumentasjon:
Den ferdige FDVU-dokumentasjonen skal benyttes i undervisningen for alle bygningsdeler.

Hvem skal delta i opplaeringen (mottaker):
Byggherren velger ut de personer som han ensker skal delta i opplaringen.

Hvem stir for oppleringen (operativt ansvar):

- Entreprenoren er ansvarlig for a gjennomfore oppleringen etter oppsatt fremdriftsplan. Det skal skje i
nart samarbeide med byggherre og bruker.

- For 4 gjennomfore opplaring skal entreprenoren skal benytte personell med god kunnskap til det/de
anlegg oppleringen omfatter.

- Byggherren stiller passende undervisningslokaler og hjelpemidler for undervisningen til radighet.

Evaluering:

- Entreprenoren skal tydelig angi de grunnleggende kunnskaper/forutsetninger som deltakerne i
undervisningen skal ha for 4 fi maksimalt utbygge av deltakelsen.

- Evaluering av hva elevene har oppfattet av undervisningen skal foretas og fremlegges etter avslutning.

Underskrifter:

Dokumentasjon nar oppleringen er gjennomfort, skal underskrives av firmaet som har ansvar for 4 gi
oppleringen/instruksjonen i henhold til kontrakt med Forsvarsbygg. Hver enkelt mottaker av opplaeringen
kvitterer med underskrift.

Innkalle til opplaering
i hht opplzeringsplan
(Entreprengr)

Gjennomfgre opplaering Referat fra opplaering
(Entreprengr) (Entreprengr)

Implementere
korrigerende tiltak
(Entreprengr)

Revidere oppleaeringsplan
(Entreprengr)

Prosess for opplering (Kilde: Veileder BA2015: Systematisk ferdigstillelse).
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7 Merking av systemer og komponenter (TFM - NS 3457-7-8-9:2021)

7.1 ldentifikasjon i digitale modeller og for merking i byggverk (NS 3457-7)

Systemer og komponenter i bygg skal merkes 1 henhold til gjeldende standard. Dette gjelder bade merking i
bygningsmodell, tegninger og fysisk merking. Radgivende ingeniorer, arkitekt, entreprener og leverandor skal
benytte standardisert merkesystem for identifisering av alle produkter (dorer, overflater, installasjoner, utstyt, ror,
kanaler, ledninger/kabler, uttak osv.) ID-merking skal finnes pa alle bygg- og anleggstegninger, i modeller og i all
annen dokumentasjon som produseres. Siste versjon av Bygningsdelstabellen NS3451, samt komponentkodetabell
NS 3457-8 danner grunnlag for oppbygging av merkestrengen.

7.1.1 Lokaliseringskode
Forsvarsbyggs lokaliseringskode tildeles av Forsvarsbygg ved oppstarten av nye prosjekter. Ved endring av
eksisterende bygg benyttes eksisterende kode. Koden bestir av et tisifret nummer og kalles inventarnummer.

Systemforekomst-ID Komponentforekomst-ID
++ | Lokaliseringskode [ = | Systemkomponent . | Under- -
Systemkode [ . [ Nummer nummer Komponentkode | Nummer

Figuren over angir minumumsnivi for oppbygging av merkestreng. Utvidet merkestreng i henhold til NS 3457 -7 kan benyttes etter narmere avtale i prosjektet.

7.2 Fysisk merking av systemer og komponenter (NS 3457-9)
Alle systemer og komponenter skal vare fysisk merket for ferdigstillelse. Krav til fysisk merking
og skiltutforming er angitt i NS 3457-9 Merking av systemer og komponenter i bygninger.

7.2.1 Unntak
Pa Haakonsvern benyttes et annet system for Elektro hoyspent infrastruktur. Systemet gjelder fremforing av

infrastruktur kabler frem til forste punkt (hovedtavle) i det aktuelle bygget. Fra
hovedtavle og internti bygget benyttes NS 3457-7 (TFM) Forsvarsbygg vil gi neermere informasjon om dette ved
behov.

8 Romnummerering

Alle rom skal merkes etter NS-EN ISO 4157-2, dersom ikke annet er avtalt pa forhdnd. Vaer oppmerksom pa at
lokale varianter kan forekomme pa eksisterende bygg og at videre nummerering da ma tilpasses hvert bygg.

Ingen rom skal navnes 100, 200 osv. Ferste rom i plan 1 skal hete 101 og nummereringen folger klokken.
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9 Overlevering av FDVU-dokumentasjon

9.1 Bruk av prosjekthotell
FDVU-dokumentasjon skal fortrinnsvis leveres ved bruk SharePoint eller Teams, der dette er aktuelt.

Opverlevering av FDVU-dokumentasjon uten bruk av prosjekthotell

For andre leveranser uten bruk av prosjekthotell benyttes en mappestruktur for FDVU -dokumentasjon som
bygger pa bygningsdelstabellen NS 3451:2009 pa tresifret niva, samt kapittel 6 om Generell FDVU -
dokumentasjon i NS 3456:2022. Filen med mapper er tilgjengelig som zip-fil kalt <KFDVU-dok» og skal gjores
tilgjengelig ved oppstart av nye prosjekter.

Ved ovetlevering av ferdig FDVU-dokumentasjon skal tomme mapper i strukturen slettes, og det skal ikke
opprettes nye mapper utover malfilens innhold. Prosjektnummer, inventarnummer og graderingsanmerkning skal
allid fremkomme.

Det skal ikke leveres hele produktkataloger. Kun dokumentasjon over leverte produkter. Datablader som
inneholder produkter i ulike dimensjoner skal merkes med hva som faktisk er levert.

9.3 Mappeinndeling

. 1 Generell FOWU-dokumentasjon 14.09.2018 11:40 Filmappe

| 2 Bygning 01.09.2016 10:26 Filmappe

) 3VV5 01.09.2016 10:26 Filmappe

. 4 El-kraft 01.09.2016 10:26 Filmappe

. 5 Tele og Autoratisering 01.09.2016 10:26 Filmappe

. & Andre installasjoner 01.09.2016 10:26 Filmappe

7 Utenders 14.00.2018 11:42 Filmappe

. Eksemnpler pd system- og funksjonsbeskri... 01.09.2016 10:26 Filmappe
£ Drifts-, service- og vedlikeholdsplan 06.02.20191518 Microsoft Excel-re... 17 kB
B Leveranderregister 06.02.201915:19 Microsoft Excel-re... 18 kB

9.4 Generell FDVU-dokumentasjon

I mappen 1 Generell FDVU-dokumentasjon plasseres tegninger, modeller og FDVU-dokumentasjon som
ikke horer naturlig hjemme under bygningsdelstabellen (2 til 7)

Strukturen i mappe 1 Generell FDVU-dokumentasjon er hentet fra kapittel 6 1 NS 3456:2022
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. 11 Dekumenter for forvaltning 21.02.201912:50 Filmappe
. 12 Juridiske og offenlige dokumenter 14.09.2018 09:39 Filmappe
. 13 Lest inventar 14.09.2018 09:40 Filmappe
. 14 Dirnensjonering 14.09.2018 09:33 Filmappe
. 15 Miljg 14.09.2018 09:34 Filmappe
. 16 Tegninger, modeller, planer og kart 21.02.201912:55 Filmappe
. 17 Branndokurmentasjon 14,09.2018 09:36 Filmappe
. 18 Sikkerhet 14.09.2018 0937 Filmappe
. 19 Drift og vedlikehold 21.02.201912:56 Filmappe

9.5 Bygningsdel 2 til 7

All dokumentasjon knyttet til ulike bygningsdeler plasseres pa tresifferniva i strukturen. Dersom
dokumentasjonen kan knyttes ti firesiffernivd i bygningsdelstabellen sd angis dette i dokumentasjonens
filnavn.

9.6 Innmalingsdata
Innmalingsdata samles inn i egen mappe for pa den maten enkelt kunne overleveres til Forsvarsbyggs GIS-
miljo for innlegging i kartbaser. Filformatet skal vaere SOSI. Innmalingsdata legges under 7 Utomhus i
bygningsdelstabellen.

. 70 Utenders generelt 01.09.2016 10:26
. 71 Bearbeidet terreng 01.09.2016 10:26
. 12 Utenders konstruksjoner 01.09.2016 10:26
. 73 Utenders reranlegg 01.09.2016 10:26
| 74 Utenders elkraft 01.09.2016 10:26
. 75 Utenders tele- og automatisering 01.09.2016 10:26
| 76 Veier og plasser 01.09.2016 10:26
, 77 Parker og hager 01.09.2016 10:26
. 78 Utenders infrastruktur 01.09.2016 10:26
. 79 Andre utenders anlegg 01.09.2016 10:26
. Innmalingsdata 01.09.2016 10:26

9.7 Tegninger og modeller

Tegninger og modeller plasseres i hovedsak i mappe «163 Som bygget-tegninger og modeller». Herunder
Fordeles de pa fagindeks. ARK, RIB, RIBr, RIE og RIV. Andre fagkoder kan benyttes etter avtale.

Under hver fagindeks finnes en mappestruktur for Tegningstype som er hentet fra Forsvarsbyggs DAK-manual.

. 161 Offentlige plan- og reguleringsdokumenter
. 162 Situasonsplan for byggesaken
. 163 Som bygget-tegninger og modeller
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Eksempel fra ARK
. 10 Utomhus 01.09.2016 10:26
. 20 Plantegning 01.09.2016 10:26
. 30 Kemplettering 01.09.2016 10:26
. 40 Snitt 01.09.2016 10:26
. 50 Oppriss 01.09.2016 10:26
. 60 Fasader 01.09.2016 10:26
. 70 Detaljer 01.09.2016 10:26
. 80 Skjemaer 01.09.2016 10:26
, 90 Utsmykning 01.09.2016 10:26
. IFC 22.07.2014 14:19
. PROPRIETAERE MODELLFILER 22.07.2014 14:20

10 Navngivning av FDVU-dokumentasjon

10.1 Generelt

FDVU-dokumentasjon skal ha filnavn som er selvforklarende. Dokumentnavn skal minimum inneholde
bygningsdelsnummer i henhold til NS 3451 eller tabell over generell FDVU-dokumentasjon fra NS 3456. (Se
eksempel) Filnavnet ber inneholde TFM-ID, der dette er relevant (se punkt 7)

Generell FDVU-dokumentasjon

11 Dokumenter for 111 Kjepskontrakter
Forvaltning

112 Leiekontrakter

113 Drifts- og vedlikeholds- og serviceavtaler
114 Vedtekter for boligselskap

115 Garantidokument (lovpalagt eller avtalt)

116 Protokoller (overtagelse,1-ars befaring og garantitidens utlop)

117 Adresselister (leverandgrer)
118 Forsikringer

12 Juridiske og offentlige 121 Matrikkelinformasjon

dokumenter MERKNAD 1 Matrikkelinformasjon foreligger blant annet i
matrikkelbrev, som er et attestert dokument fra kommunen som
blant annet inneholder kommune, gardsnummer, bruksnummer,
bolignummer, tomteareal og bygningsnummer.

MERKNAD 2 Tinglyste heftelser, grunnbokinformasjon.

122 Seksjoneringsplan®

123 Offentlig rettslige betingelser for drift av eiendommen

124 Ferdigattest og midlertidig brukstillatelse

Uttrekk av kodeverk for generell FD 1V U-dokumentasjon fra NS 3456:2022

* Filnavnet skal alltid starte pd bygningsdelsnummeret minimum pa tresifret niva. Der filen inneholder
informasjon som gjelder flere bygningsdeler, navnes og leveres filen pa det som naturlig mé anses som
«hovednummer».

* Filnavnet bor ikke overskride 30 tegn
Eksempler:

244 Prod.db der Jomna EM-200

442, Armaturlister med plassering

442 Armaturtyper dokumentasjon

453 Prod.db varmekabel bebehold water pipe
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365 EC-vifte MXPC63RD-1450

Navngivning av gradert dokumentasjon skal inneholde eksempelvis (B) foran filnavnet.
Eksempel:

(B) 442 Armaturlister med plassering

Angivelse av eventuelt graderingsniva fremkommer i egen graderingsspesifikasjon.

10.2 Navngivning av tegninger
Navngivelse av tegninger er nermere beskrevet i Forsvarsbyggs D AK-manual.

10.3 Navngivning av bygningsmodeller (BIM)
Navngivelse av bygningsmodeller er beskrevet i Forsvarsbyggs BIM-manual.
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