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1  Innledning

Det er foretatt vurdering av overvannsmengder og dimensjonering av vannveier i forbindelse med
prosjektering av ny Arlien bru.

| dette notatet er det presentert ngdvendige dimensjoner for grgfter og stikkrenner.

2  Forutsetninger

Stikkrenner og grafter er dimensjonert iht. hdndbok N200 med falgende forutsetninger:

e ADT er oppgitt til 150 og brua har omkjgringsmulighet. Dette gir 50 ars gjentaksintervall
e Klimafaktor 1,2 iht. tabell B.1 i handbok V240
o Sikkerhetsfaktor 1,0 (iht. tabell 5.1-2 i handbok V240 og sikkerhetsklasse V1)

Tabell 5.2—1 — Sikkerhetsklasser for veger [2]

Returperiode T
Sikkerhetsklasse ADT Med Uten
omkjgringsmu|omkjgringsmu
ligheter ligheter
Vi 0-500 50 &r 100 ar
V2 500-4000 100 &r 200 &r
V3 > 4000 200 &r 200 ar

Etter krav i kapittel 2.3.2 i N200 Vegbygging skal usikkerheten i flomberegninger ogsa reduseres ved a
sammenligne resultatene fra flere aktuelle beregningsmetoder. Hydrologiske beregningsmetoder er
beskrevet i kapittel Z. Man far da et sett med forskjellige verdier for flomvannfaringen, og velger en
representativ verdi basert pa en vurdering av feltegenskapene til det aktuelle feltet. Usikkerhet i
meteorologiske og hydrologiske data er beskrevet i kapittel 7.2.6.

Etter krav i kapittel 2.3.1 i N200 Vegbygging skal den dimensjonerende vannfaringen ta hayde bade for
klimaendringer og usikkerhet i beregningen. Klimafaktoren F, bestemmes ut fra tabell i Krav 2.3.1—1 i
N200 Vegbygaing. Sikkerhetsfaktoren F, tar hensyn til usikkerhet i beregningsmetoder og datagrunnlag,
0g bestemmes ut fra vegens sikkerhetsklasse for flom, se Tabell 5.2—1 og Tabell 5.2—2.

Tabell 5.2—2 — Valg av sikkerhetsfaktor basert pa sikkerhetsklasse [2]

Sikkehertsklasse A
V1 1,0
V2 1,1
V3 1,2

e Korreksjonsfaktor for gjentetting pa 1,25 iht. tabell 9.3.6-1 i handbok V240

Nedbgrsfeltene er bestemt ved bruk av karttjenesten NEVINA fra NVE og modelleringsprogrammet
SCALGO. Videre er beregning av dimensjonerende vannmengder utfgrt ved bruk av den rasjonelle metode.

o Formel for beregning etter rasjonell metode: Q = C x i X A, der
Q: dimensjonerende vannmengde (I/sek.)
C: avrenningskoeffisient (hentes fra «Temaplan for overvann»)
i: nedbgrsintensitet (I/sek,ha) hentet fra IVF-kurve fra aktuell nedbgrstasjon
A: areal (ha). 1 ha =10 000 m2

e For nedbgrintensitets benyttes ny IVF-kurve for Lillehammer som er en kombinasjon av data fra
malestasjonene i Gjgvik og Hamar (Utarbeidet av Norconsult 2019).

e Varighet for regnskyll settes normalt lik nedbgrfeltets konsentrasjonstid. Konsentrasjonstid er den tid
en vannpartikkel bruker fra det fijerneste punktet i nedslagsfeltet frem til det punkt hvor
vannmengden skal beregnes. Konsentrasjonstid bestar av avrenningstid pa overflaten og
stramningstid i grafter, ledninger etc.

Kapasitet for stikkrenner er bestemt pa bakgrunn av VA/Miljg-blad nr. 64 og stikkrenner utstyres generelt
med prefabrikkert inntak i from av vingemur med rist.
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3  Beregninger

3.1 Grgft langs Buvollvegen vest

Nedbgrsfelt for graft langs Buvollvegen vest er vist nedenfor. Det er registrert en stikkrenne under
Buvollvegen omtrent rett gst for Baklivegen 723. Diameter og tilstand til stikkrenna er ukjent, og det er derfor
valgt & gjegre en konservativ vurdering ved & se bort fra denne stikkrenna.

| / ,"lly A{" 7
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Fig 3.1.1 Nedbgrsfelt langs Buvollvegen
Dimensjonerende vannmengde er beregnet til ca. 140 I/s

Ngdvendig graftetverrsnitt er beregnet ved bruk av Mannings formel. Minimum grgftedybde for vannvolum er
beregnet til 0,5 m med en bunnbredde p& 0-0,1 m.

Det opparbeides tilstrekkelig dyp grgft helt ut i Gausa.
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3.2  Stikkrenner Buvollvegen gst

Pa gstsiden av Arlien bru er det stikkrenner under Buvollvegen omtrent 80 m gst for brua. Stikkrenna er
utfgrt i 600 mm betongrer og tiener som vannveg for Malbekken med et nedbgrsfelt pa ca. 3,4 km2 (se
vedlegg 1). | tillegg er det sikkrenne under Vollheimsvegen ved avkjgring fra Buvollvegen. Stikkrenna er
utfgrt i 1000 mm plastrgr. 600 mm stikkrenne under Buvollvegen har for liten kapasitet ved stor vannfaring i
Malbekken og veggraft og 1000 mm stikkrenne under Vollheimsvegen fungerer som overlgp i slike tilfeller.
Lasningen med overlgp har heller ikke tilstrekkelig kapasitet ved store vannmengder i Malbekken.

600min betong

| 1000mm plast

Det er gjort innledende vurderinger for & oppna tilstrekkelig kapasitet for eksisterende lgsning. Pa
foresparsel har Innlandet fylkeskommune v/ Anders Fosse Skjak gitt falgende tilbakemelding:

Det jeg tror er at det a skifte stikkrenna lenger opp blir utfordrende fordi det er relativt flatt
péa begge sider av bekken, slik at man da ma utfare tiltak i langt starre omfang utenfor selve
stikkrenna.

Sa da tenker jeg det er bedre a oppgradere overlgpet.

Pa denne bakgrunn er det gjort beregninger for dimensjonering av ny stikkrenne under Vollheimsvegen med
kapasitet fordimensjonerende vannmengde ved en 50 ars returperiode.

Etter N200 kan den rasjonelle metode brukes til & beregne avrenning fra nedbarsfelt pa opp til 2 km2.
Nedbagrsfeltet for Malbekken er pa 3,4 km2 og i stgrste laget for a benytte den rasjonelle metode. Metoden er
likevel benyttet fordi den i de fleste tilfeller gir et konservativt resultat i forhold til andre metoder.

Resultatet av beregningen er vist i vedlegg 2 og viser en maksimal tilfart vannmengde pé ca. 2,6 m3/s.

Kapasitet for eksisterende 600 mm stikkrenne under Buvollvegen er vurdert til ca. 0,4 m3/s og
kapasitet for eksisterende 1000 mm stikkrenne under Vollheimsvegen er vurdert til ca. 1,4 m3/s.

Dersom samlet kapasitet for stikkrenne under Buvollvegen og Vollheimsvegen skal vaere 2,6 m3/s, ma
kapasiteten for stikkrenne under Vollheimsvegen gkes med ca. 0,8 m?/s. Dette kan gjgres enten ved a
erstatte eksisterende stikkrenne med en ny stikkrenne med diameter 1200 mm, eller ved & legge en ny
stikkrenne med diameter 1000mm, alternativt 800 mm ved siden av eksisterende stikkrenne.
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4  Oppsummering

Buvollvegen vest:

e Det etableres graft pa vestsiden av vegen med vanndybde min. 0,5 m ut i Gausa

Buvollvegen gst:

¢ Innlandet fylkeskommune gnsker ikke & skifte ut 600 mm eksisterende stikkrenne for Malbekken
under Buvollvegen

e 1000 mm eksisterende stikkrenne under Vollheimsvegen fungerer som overlgp og mé oppgraderes
til 1200 mm eller suppleres med en ekstra 1000 mm, alternativt 800 mm stikkrenne.
Det anbefales a skifte ut eksisterende stikkrenne med ny 1200 mm stikkrenne i betong samt etablere
inntak med rist pa denne.
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Vedlegg 1 — Nedbgrsfelt for Malbekken

Kartbakgrunn:  Statens Kartverk

ﬁ Norges
vassdrags- og

energidirektorat Kartdatum: EUREF89 WGS84
Projeksjon: UTM 33N
M Beregn.punkt: 247640 E
6793112 N

Nedborfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan inneholde feil.
Resultatene ma kvalitetssikres.
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Nedbgrfeltparametere
Vassdragsnr.: 002.DDA0
Kommune.: Lillehammer
Fylke.: Innlandet
Vassdrag.: Gausa
Feltparametere

Areal (A) 34 km?
Effektiv sjo (Asg) 08 %
Elvleengde (E ) 54 km
Elvegradient (E) 66 m/km
Elvegradent 1565 (E g 1085) 76.4 m/km
Helning 64 °
Dreneringstetthet (D 1) 1.9 km
Feltlengde (F, ) 42 km
Arealklasse

Bre (Agge) 0 %
Dyrket mark (A jopo) 0 %

Myr (Apyr) 83 %
Leire (A gre) 0 %
Skog (Agkos) 716 %
Sjo (Asyo) 43 %
Snaufjell (Agr) 0 %
Urban (A ) 03 %
Uklassifisert areal (A gesr) 57 %
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Hypsografisk kurve
Hoyde iy
Hoyde ;o
Hoyde
Hoyde 3,
Hoyde 45
Hoyde g
Hoyde ¢
Hoyde ;4
Hoyde g,
Hoydegy

Hoyde \yax

180
373
503
537
544
553
569
579
587
590
620

Klima- /hydrologiske parametere

(1991-2020)
Arlig middelavrenning (Q )

Arlig middelavrenning

Usikkerhet middelavrenning

Nedbor juni - august
Nedbgr desember - februar
Arstemperatur
Sommertemperatur
Vintertemperatur

15.5
489
26.5
281
186
11
12.0
6.8

= 32 30 B 34 E=vill ITet ) T (Y

I/s*km?

mm
%
mm

GUID: a3271e32-d27b-43d9-ae8d-769fe79d4807

Rapportdato: 29.8.2024

© nevina.nve.no

6/7



Vedlegg 2 — Beregning av dimensjonerende vannmengde for Malbekken

Overvannsberegning Malbekken (Bruvollvegen ast)

Oppdrag|Arlien bru

Oppdragsnr. | 10242788

Dato|02.09.2024

Utfgrt av [nokjel

Kontrollert a-.l|

SWECO

SWECO %

Revisjon
Forutsetninger for beregningen
Gjentaksintarvall (ar) 50
Konsentrasjonstid for hele nedbgrsfeltet (min) 160
Klimafaktor 14
Maks tillatt viderefart vannmengde |I/s) 10000|
Nedbarsfelt
Areal ANTENNINES-
Beskrivelse (m’) koeffisient
Skog, myr 3400 000 0,2|
Sum areal [mz) 3 400 00O
Gjennomsnittlig avrenningskoeffisiant 0,20
sum red.a. [m2) EE0 DDO| Fortsetter pa neste side
IVF-kurver
| Milestasjon [Kombinasjon av gjevik og Hamar Maleperiode | antall serier
Ar 1 min. 2 min 3 min. S min. 10 min. 1% min. 20 min. 30 mim. 45 min. 60 min. 90 mim. 120 mim. 180 min. 380 min. 720 min. 1430 mim.
5
10 -
20 . F
%5 4 4
50 L
100
100
Dimensjonerends
avrenning fra feltet [I/s)| 2465 4335| 5350 816,00 11888| 1402,2| 15218 1eess| 18301 21865 23730| 25520 25458| 15884 1036,3 701,8]
Stgrste vannfgring (ved uregulert utlsp):
[varighet {min) | 120| [audim (5] [ 2552,04]
Utregning av nddvendig fordrdyningsvolum
Maodell: Aron og Kiblers metode (VA-miljgblad nr. 63)
warighat regn (min) 1 2 3 5 10 15 20| 30 a5 &0 o0 120 1ED 360 720 1440
Tilfget volum [m’) 14,8 52,0 107,1] 2448 7138 12e20| 18252 30se7| s2113| 77ee3| 12m1a4| 183747| 274950| 34sa82|  aarsap| sos321
Viderefgrt volum ﬂms:l [4E3000,0| 4E60D0,0| 483000,0| 435000,0| 510000,0( 525000,0| 540000,0| 570000,0| 615000,0) 660000,0( 750000,0| B40000,0{ 1020000,0|1560000,0] 2640000,0 | 4800000,0
Fegvendig
fordrgyningsvolum (m’] - - - - -- - - - -- - - -] - -- - -
stgrste ngdvendige fordrgyningsvolum
Ngdvendig fordrpyningsvolum (m’) O_.Dl
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