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1 Innledning

Hundvag gravlund i Stavanger kommune er planlagt utvidet pa deler av eiendom gnr./bnr. 7/1.
Arbeidene vil kreve terrenginngrep i forbindelse med grgftearbeider, VA-arbeider og masseutskifting.

Berggrunnskart fra NGU indikerer at bergarten pd Hundvag bestar av gneis og fyllitt. Tiltaksomradet
ligger tett p& en skjeersone mellom disse to bergartene [1]. Det ble gjennomfgrt grunnundersgkelser med
prevegraving av Multiconsult i 2004 [2]. Ved supplerende prgvegraving, som ble gjennomfgrt i samrad
med geotekniker i COWI 08.05.2024 (se rapport RIG-NOT-001 Hundv&g graviund - geoteknisk notat
[2]), er det beskrevet at det ble patruffet antatt berg av fyllitt av sveert darlig kvalitet gst i tiltaksomradet
i ett punkt. Fglgende notat omhandler hdndtering og vurdering av fyllitt og er laget etter retningslinjer p3
Stavanger kommunes informasjonsside om forurenset grunn i Stavanger. Ved terrenginngrep i fyllitt ma
det utarbeides en tiltaksplan som inneholder en massehandteringsplan for disponering av
overskuddsmasser av fyllitt [2]. Retningslinjer for utarbeidelse av tiltaksplan for fyllitt og hvor de ulike
temaene er beskrevet i notatet er gitt i Tabell 1. Det vil bli utarbeidet en separat massehandteringsplan
som beskriver handtering av matjord og andre Igsmasser innenfor tiltaksomradet.

Miljgradgiver i COWI har selv ikke vaert med pa de gjennomfgrte prevegravinger, og beskrivelser av
utseende, tekstur og utbredelse pa fyllitt som er gitt i dette notatet er hentet fra den geotekniske

rapporten [2].

Tabell 1: Retningslinjer for masseh8ndteringsplan for disponering av fyllitt i tiltaksomr8det [2]

Retningslinjer for hva som bgr innga i planen: Kapittel
> Tidsplan for ndr tiltakene blir gjennomfart Kap. 1.1
> Vurdering av vannresipient (sdrbarhet) og skadepotensialet pa resipient. Kap. 2.1 og 2.3

> Ut fra resipientens sarbarhet kan det bli behov for
vannprgver/overvakning i etterkant

> Kart over nedslagsfelt og avrenningsmgnsteret i tiltaksomradet Kap. 2.2
> Estimert mengde overskuddsmasser av fyllitt Kap. 3.1
> Beskrivelse av hvordan massene skal brukes Kap. 3.2, 3.3

> Hvilke masser skal til godkjent mottak

> Omréade for hvor fyllitt skal disponeres/gjenbrukes, markert i kart

> Forebyggende tiltak/avbgtende tiltak for & unnga forurensning Kap. 3.4
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1.1 Informasjon om prosjektet

Utvidelsen av Hundvag gravlund inkluderer etablering av flere gravfelt med doble kistegraver og et felt
for urnenedsettelser. I tillegg er det planlagt 8 sette opp et toalettbygg, utvide driftsbygningen og
fjerne/flytte en betongkonstruksjon som benyttes til mellomlagring av ulike typer masser. En oversikt
over tiltaksomradet og skisse av den planlagte utvidelsen er vist i Figur 1.
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Figur 1: Oversiktskart og illustrasjon av foreliggende planer. Dagens gravlund skal utvides mot gst. A: Oversiktskart
Hundvég, tiltaksomr8det er indikert med rod firkant. Utklipp hentet fra Norgeskart [3]. B: Planlagt tiltak, utklipp
hentet fra Tegning L60-01 [5].

Undersgkelser av stedlige masser viser at store deler av massene innenfor tiltaksomradet ikke er egnet
for planlagt bruk. Ved utvidelsen av gravlunden er det planlagt at noe masse skal gjenbrukes, men det vil
vaere ngdvendig med masseutskiftning pa store deler av tiltaksomradet for & oppna tilstrekkelig
permeabilitet. Dette er for & slippe gjennom bade vann og luft og dermed legge til rette for
nedbrytningsprosessen.

Prgvegravingen i 2004 [2] og 2024 [3] viser at et mindre parti av tiltaksomradet, deler av gravfelt 2 hvor
det er planlagt 202 doble kistegraver, har antatt bergoverflate over planlagt graveniva. Berget bestar av

antatt forvitret fyllitt og det ble ogsa observert flere blokker av forvitret fyllitt.

Det er beregnet at arbeidene med utvidelsen av gravlunden vil starte opp i Igpet av hgsten 2024 og
ferdigstilles i Igpet av varen 2025.
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2 Vurdering av vannresipient

2.1 Resipient

Tiltaksomradet ligger i et omrdde med antatt begrenset grunnvannspotensiale og antatt ikke
grunnvannspotensiale [8]. Det ble utfart grunnvannsmalinger i 2004 hvor det ble pavist grunnvann 0,7 -
2,1 m under terreng [6]. Under prgvegravingen utfgrt i 2024 ble det ikke patruffet grunnvann, men
gravingen ble utfgrt i en tgrrvaersperiode [7]. P& bakgrunn av malingene fra 2004 kan det forventes at
det vil forekomme tilsig av grunnvann i forbindelse med tiltak i fyllitt.
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Figur 2: Tiltaksomr8det ligger innenfor et omr8de med antatt begrenset grunnvannspotensiale og antatt ikke
grunnvannspotensial [6] .

Naermeste resipient er Galeivdgen som er en del av indre Stavangerfjorden (vannforekomstID
0242010702-2-C), se Figur 3. Den kjemiske tilstanden i fjorden er darlig, og den gkologiske tilstanden er
moderat [5]. Et generelt miljgmal i Vannforskriften er at alle vannforekomster skal ha god gkologisk og
kjemisk tilstand. Omradet er negativt pavirket av blant annet diffus forurenset sjgbunn, avrenning fra
byer/tettsteder og avrenning fra nedlagt industriomrade.

Galeivagen ligger nord-gst for Stavanger, mellom Hundvadg og Bugy. Tidligere var Galeivagen et sund
som gikk mellom disse gyene, men det har veert omfattende utfyllinger med fylimasser i omradet og
Galeivdgen danner i dag en trang vdg mellom gyene. I den indre delen av Galeivagen er det grunne
omrader med dybde under 10 m, mens det i ytre del av Galeivdgen er et maksimalt sjgdyp p& 17 m. Det
er ikke registrert vannlevende flora eller fauna i Artsdatabanken eller i Miljgdirektoratets naturbasekart,
men det er registrert flere truede fuglearter. Hele omradet utenfor Stavanger, inkludert Galeivdgen, er
merket som et lokalt viktig gytefelt [11].

Det er planlagt flere tiltak mot forurenset sediment i indre Stavangerfjorden med formal om & forbedre

miljgtilstanden i resipient, blant annet opprydning av forurenset sjgbunn i Galeivdgen.
Opprydningsarbeidene i Galeivagen er planlagt ved mudring og tildekking av forurenset sediment. De
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forurensede massene som mudres legges i et sjgdeponi som tildekkes slik at forurensingen ikke lekker ut
[7].
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Figur 3: Tiltaksomr8det (markert med radt) har avrenning til Galeifjorden som er en del av Indre Stavangerfjorden,

vannforekomstID 0242010702-2-C (markert med lilla) [5].
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2.2 Kart over nedslagsfelt og avrenningsmgnster

Tiltaksomradet for utvidelsen av gravliunden ligger innenfor nedslagsfeltet som ender i Galeivagen, se
Figur 4. Prosjektert flomvei er vist i Figur 5 og retning for avrenning via infrastruktur i grunnen er

illustrert i Figur 6. Grgfter med infrastruktur i grunnen danner vil vanligvis danne en foretrukken
spredningsvei for grunnvann.
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Figur 5: Prosjektert flomvei, utsnitt fra tegning H0O02 Oversiktstegning Flomavrenning, 26.06.2024.
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Figur 6: Retning for avrenning via infrastruktur i grunnen illustrert p8 utklipp fra kommunens Gemini Portal for VA.
Rade piler viser avrenningsmegnsteret. Svart ledning viser overvann, grenn ledning er spillvann og bl§ ledning er
vannledning.
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2.3 Skadepotensiale pa resipient

Stavanger havn er én av de 17 prioriterte omradene i regjeringens handlingsplan for opprydding i
forurenset sjgbunn [13]. Stavanger kommune er i gang med et sveert omfattende og langvarig arbeid
med & rydde opp i forurenset sjgbunn i utvalgte havneomrader. I dag advarer Mattilsynet gravide,
ammende og sma& barn under 5 &r mot & spise torskefilet fra tosk som blant annet er fisket i Stavanger
havne- og neeromradet. Dette gjelder ogsa inntak av bldskjell fra eksempelvis Galeivagen [11].

Sjgresipienter regnes som mindre sdrbare mot tilfgrsel av forurenset avrenning eller anleggsvann fra
omradet med fyllitt. Dette er fordi sjgvannet har en naturlig bufrende kapasitet og fordi vannvolumet er
sveert stort sammenlignet med tilfgrt volum anleggsvann som gir stor grad av fortynning. I tillegg bestar
berggrunnen langs sjgen av fyllitt [3], som betyr at resipienten under naturlige forhold er i kontakt med
fyllitt og mottar avrenning som har vaert i kontakt med fyllitt.

Tidligere undersgkelser og prevetaking av sandfang med avrenning til Galeivagen tyder p& at
overflateavrenning kan vaere en aktiv kilde til forurensning i sedimentene i Galeivagen [6]. Under
anleggsperioden vil avrenning fra overflaten ledes bort via overvannsnettet. Galeivdgen er allerede sterkt
belastes og det er derfor ikke gnskelig 3 tilfore ytterligere forurensning, samtidig som omradet allerede
mottar avrenning som har veert i kontakt med fyllitt.

Det er vanskelig 8 estimere hvor store mengder anleggsvann som vil na Galeivagen fra det planlagte
tiltaket, og hvor mye av anleggsvannet som potensielt kan bli forurenset som fglge av arbeid i fyllitt. Det
er ikke gnskelig 3 tilfgre forurensning til resipienten bade fordi Stavanger kommune planlegger & bruke
store ressurser pa opprydding, og fordi resipienten allerede er sterkt belastes. Det er derfor planlagt
forebyggende tiltak og eventuell overvaking av anleggsvann, se kap. 3.4.
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3 Handtering av fyllitt

3.1 Estimerte mengder fyllitt

Fyllitten som ble patruffet ved prevegravingene er svaert forvitret og oppsprukket noe som gjgr at det
kan veere utfordrende & skille overgang fra moreneavsetning til forvitringsmateriale og videre til fast
berg. @vre del av bergoverflaten er av sdpass darlig kvalitet at det forventes at det meste av berget kan
graves ut med gravemaskin uten behov for sprengningsarbeider [7].

Basert pa gjennomfgrte undersgkelser er det variasjoner pd dybde ned til fjell innenfor tiltaksomradet og
dermed vanskelig @ beregne hvor mye fjell som vil bli bergrt av tiltaket. I 2004 ble antatt forvitret fyllitt
patruffet ved 0,9 m under terreng i prevepunkt PG17 [2] og i 2004 ble antatt berg av fyllitt patruffet ved
1,4 m under terreng i punkt C02 [3]. P& bakgrunn av gjennomfgrte grunnundersgkelser forventes det at
bergoverflaten vil ligge pa om lag 0,9-1,5 m under terreng. Forventet omrade hvor det kan patreffes
fyllitt over prosjektert gravedybde er skissert i Figur 7. Det presiseres at bade avgrensning og dybde er
usikker, og faktisk omfang kan avvike. Totalt er det estimert at tiltaket vil bergre ca. 1150 m3 fyllitt
(prosjektert fast volum).
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Figur 7: Skisse som viset ansl§tt avgrensning av fyllitt over planlagt graveniv8. Avgrensningen er usikker [7]
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3.2  Transport av fyllittmasser ut fra tiltaksomradet

Overskuddsmasser av fyllitt som ikke skal disponeres innenfor tiltaksomradet eller leveres til godkjent
mottak, krever tillatelse etter forurensningsloven fra Statsforvalteren eller Miljgdirektoratet.

Det er planlagt at fyllittmasser over prosjektert graveniva skal kjgres ut fra tiltaksomradet. Fyllitten
leveres til godkjent mottak for fyllittmasser. Naermeste mottak pa ndvaerende tidspunkt er pd Hanasand,
Rennesgy.

3.3 Gjenbruk av fyllittmasser innenfor tiltaksomradet

Tidligere erfaringer ved utvidelse av Hundvag gravlund i 2006 viste at knuste, stedegne fyllittmasser gir
utilfredsstillende permeabilitet [8]. Ettersom gravlunden er avhengig av tilstrekkelig permeabilitet for 3
legge til rette for nedbrytningsprosessen vil fyllittmassene som gaves opp i forbindelse med utvidelsen av
gravlunden kjgres bort til godkjent mottak for fyllittmasser. Det vil si at det ikke er planlagt gjenbruk av
fyllitt i tiltaksomradet.

3.4  Forebyggende tiltak for 8 unnga forurensning

Det legges fortrinnsvis opp til infiltrasjon i grunnen under anleggsperioden. I anleggsperioden vil det
eksisterende OV-anlegget i omrddet veere i drift for & ta unna overvann og unnga at dette blir forurenset
av anleggsvann. Overvannet ledes til Galeivdgen. Anleggsvann som ma handteres vil hovedsakelig veere
fra grunnvann som siger inn i grgft ved graving under grunnvannsniva, i tillegg til direkte nedbgr og
avrenning til groft.

Dersom det er aktuelt 8 slippe anleggsvann til offentlig nett skal det utarbeides en sgknad til Vann og
avlgp myndigheten i Stavanger kommune i forkant. Dette krever prgvetaking av anleggsvannet for &
dokumentere at grenseverdier i vann til kommunalt nett overholdes. Ved offentlig nett menes bade
overvannsledninger, felles avlgp, og/eller separate avigpsledninger.

I prosjekteringen er det lagt opp til at berg av hovedsakelig fyllitt kan graves opp med gravemaskin
ettersom kvaliteten pd berget er s darlig. Dersom det viser seg at berggrunnen enkelte steder er for
hard til & handteres med gravemaskin skal det fortrinnsvis pigges som vil gi mindre mengder knuste
fjellmasser sammenlignet med sprengningsarbeider.

Relevante tiltak for hdndtering av fyllitt for & unnga forurensing:

> Fyllitt (inkluderer bade utgravd fyllitt, sprengstein av fyllitt og stein av fyllitt som er produsert ved
pigging eller meisling av fjell) skal handteres som forurenset grunn.

> Fyllitt skal fortrinnsvis lastes direkte opp pa lasteplan og kjgres direkte til godkjent mottak.

> Mellomlagrede masser av ulik forurensningsgrad skal ikke blandes sammen. Det vil si at dersom det
oppstar behov for mellomlagring av fyllitt skal fyllitten mellomlagres i egne hauger.

> Ved mellomlagring ma det gjgres tiltak for & hindre avrenning eksempelvis ved & anlegge voller

av leire rundt for & fordrgye avrenningen og sikre infiltrasjon eller ved & tildekke massene med
presenning.
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For @ unngd arbeid med for mye vann i anleggsgropa skal tilfgrsel av vann til anleggsgropa hindres,
f. eks ved & etablere voller og/eller etablere avskjaerende grgfter for overvann. Ved a forhindre vann
i anleggsgropa vil en redusere forvitringsreaksjoner med fyllitt.

Legge til rette for infiltrasjon av anleggsvannet.

Ved sterk nedbgr skal tiltak iverksettes, f.eks. tildekking av massene og tiltak for & hindre tilfgrsel av
vann i gravegrop.

P3slipp til kommunalt nett skal vaere avklart med VA-myndighet i forkant. Vann som sendes til
kommunalt nett skal overvakes iht. tillatelse fra VA-myndighet. Det er fastsatt grenseverdier for
innhold av pH og et utvalg metaller i kommunen retningslinjer, og disse er relevante & overvdke med
tanke pa forurensningspotensialet til fyllitt. Dersom anleggsvannet som skal slippes til kommunalt
nett overskrides skal det etableres renselgsning far paslipp.
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