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Drammen eiendom KF planlegger & bygge nytt sykehjem pa et jorde vest for Krokstadelva sentrum. Tiltaket ligger
under marin grense og det ble utfgrt vurdering av omradestabilitet av Rambgll i 2013. Det kom en oppdatering av
NVEs kvikkleireveileder i 2020 og Multiconsult har fatt i oppdrag a gjgre oppdaterte vurderinger knyttet til
omradestabiliteten etter denne veilederen, kalt NVEs veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred».

For a gjennomfgre utgravingen kreves det sikring. Denne rapporten viser at sikring med kalksement er en
gjennomfgrbar metode.

Oppsummert er kravene i NVEs veileder nr. 1/2019 oppfylt da det vurderes at planomradet:

o |kke star i fare for a utlgse et kvikkleireskred forutsatt at sikringstiltaket, for eksempel kalksementstabilisering
etter beskrivelse i denne rapporten, utfgres.

o |kke ligger i utlgpsomradet for skred fra utenfor egen tomt.

Ikke star i fare for a bli involvert i skred som starter fra utenfor undersgkelsesomradet.

Det er utredet en kvikkleiresone for kvikkleireforekomsten pa sykehjemstomten kalt «Krokstad Sykehjem.» Den
plasseres i fglgende klasser:

e Faregrad: Lav

e Skadekonsekvens: Mindre alvorlig

e Risikoklasse: 1 (tallverdi 0)

Vurderingen er gjort for dagens situasjon for en ubebygde tomt. Faresoneklassifiseringen ma oppdateres etter
ferdigstillelse av tiltaket.

Denne rapporten ma sendes pa kvalitetskontroll av uavhengig foretak og sikringstiltaket beskrevet ma
detaljprosjektertes.
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Omradestabilitetsvurdering 1 Innledning
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Omradestabilitetsvurdering 1 Innledning

3.1

Innledning

Drammen eiendom KF planlegger & bygge nytt sykehjem pa et jorde vest for Krokstadelva sentrum.
Tiltaket ligger under marin grense og det ble utfgrt vurdering av omradestabilitet av Rambgll i 2013.
Det kom en oppdatering av NVEs kvikkleireveileder i 2020 og Multiconsult har fatt i oppdrag a gjere
oppdaterte vurderinger knyttet til omradestabiliteten etter denne veilederen, kalt NVEs veileder
1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [1].

Grunnforholdene og tiltakets tiltakskategori (K4) innebaerer at alle steg i prosedyren i NVE 1/2019 har
mattet bli vurdert. | tillegg er det gjort vurderinger om det planlagte tiltaket er giennomfgrbart, og
om tiltaket kan bli pavirket av et omradeskred som starter utenfor egen tomt.

Rambgll gjennomfgrte en stabilitetsvurdering for sykehjemstomten i 2013 (se 6131655-2 «Krokstad
sykehjem. Stabilitetsvurdering», datert 2013-12-09 [2]) og denne er brukt som grunnlag for deler av
vurderingene presentert i denne rapporten.

Regelverk og krav

For den geotekniske vurderingen som fglger i denne rapporten er prosedyren presentert i NVEs
veileder 1/2019 fulgt. Fglges denne prosedyren vurderes sikkerheten mot omradeskred i kvikkleire
og andre jordarter med sprgbruddegenskaper. Prosedyren beskriver stegvis hvordan omradet bgr
undersgkes for a avdekke om tiltaket kan sta i fare for a bli bergrt av et omradeskred. Videre
beskrives hvordan aktsomhetsomrader (omrader med potensiell fare for skred) kan bli kartlagt, og
videre hvilke krav bygging i slike aktsomhetsomrader stiller.

Oppsummert kan kravene knyttet til kvikkleireproblematikk etter NVEs veileder nr. 1/2019 sies a
veere oppfylt om fglgende verifiseres:

1. Bygging skal ikke utlgse skred i kvikkleire.

2. Bygg skal ikke bli involvert i et kvikkleireskred som starter et annet sted, men som deretter
suksessivt utvider seg.

3. Bygg skal ikke bli truffet at skredmasser fra et kvikkleireskred.

Vurderingene gjennomfgrt i denne rapporten skal kvalitetssikres av uavhengig foretak.

Sikkerhet mot andre naturpakjenninger som for eksempel flom og skred i bratt terreng er ikke
behandlet i denne rapporten og ma eventuelt ta hensyntas av andre videre i prosjektet.

Grunnlag

Topografi

Planomradet ligger i det stgrre bilde pa et platd mellom Drammenselva i bunn (kote +2 i elvekant, 0,2
km sg@rvest for plangrensen) og dalskraningen opp mot Finnemarka (kote +150 for naermeste topp,
0,6 km nord for plangrensen), se Figur 3-1.

Selve planomradet befinner seg pa et jorde vest for tettstedet Krokstadelva. Terrenget strekker seg
fra kote +9 i bunn i vest opp til kote +17 i nordgst. Omradet bestar av to mindre ravineformasjoner
med en generell skraningshgyde pa ca. 5 meter, se Figur 3-2.

Mot @st og vest er terrenget i hovedsak flatt. Mot nord heller terrenget bratt opp med en helning pa
ca. 1:4, mens det mot sgr er flatt i 0,1 km f@r terrenget faller av med en 10 meter hgy skraning med
helning pa opp mot 1:1,5.
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Omradestabilitetsvurdering 3 Grunnlag

Figur 3-2 Detaljert oversiktskart over omrddet.

3.2 Kvarteergeologisk kart
Kvarteergeologisk kart over omradet, se Figur 3-3, viser at planomradet bestar av tykk havavsetning.
Havavsetning forventes a besta av i hovedsak finkorning masser som leire og silt. Rett @st for
planomradet bestar grunnen tilsynelatende av fyllmasser (tilfgrte eller sterkt pavirkede Igsmasser).
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Omradestabilitetsvurdering 4 Utredning av omradeskredfare
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Figur 3-3 Kvartzergeologisk kart hentet fra NGU [4]. Planomrdadet markert i rgdt.

Tidligere utfgrte grunnundersgkelser

Det er gjennomfgrt grunnundersgkelser i omradet i fire omganger. Disser er presentert i fglgende
rapporter:

e 10225392-01-RIG-RAP-001 «Fv. 283 Krokstad. Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser» av
Multiconsult, datert 2021-05-25 [5]

e 10216196-02-RIG-RAP-001 «Krokstad Sykehjem. Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser»
av Multiconsult, datert 2020-06-16 [6]

e 918/1 «Grunnundersgkelser for planlagt bebyggelse i Brekkeveien 2.» av GeoStrgm, datert 2013-
05-21 [7].

e 6131655-1 «Krokstad sykehjem. Grunnundersgkelser Datarapport» av Rambgll, datert 2013-11-14
[8].

Borhullene er presentert pa tegning -001 med ulike prefiks for hver enkelt rapport. Pa denne

tegningen presenteres ogsa en tolkning av hvert enkelt borehull om det anses sannsynlig at jorden

har sprgbruddegenskaper (kvikkleire) i dette punktet. Markeringen er basert pa fglgende skala:

e Rgd - Pavist kvikkleire i prgveserie eller sterke indikasjoner pa totalsondering
e Oransje - Mulig kvikkleire basert pa totalsonderinger

e Grgnn - Pavist ikke kvikkleire i prgveserie eller ingen indikasjoner pa kvikkleire i totalsondering

Utredning av omradeskredfare

Kapittel 3.2 i NVE-veilederen 1/2019 beskriver en prosedyre for vurderinger og avgrensning av
aktsomhetsomradet for skredfare. Prosedyren inneholder totalt 11 punkter hvor de tre fgrste er for 3
avgrense aktsomhetsomrader og de sju siste for utredning av faresoner med tilhgrende
dokumentasjon.

Antall punkter i prosedyren som ma behandles er avhengig av planfase og krav for ngyaktighet av
utredningene. Dersom det under gjennomgang av prosedyren kan konkluderes med at det ikke er
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Omradestabilitetsvurdering

5 Vurdere skredmekanisme og avgrens lgsne-
og utlgpsomrader

fare for omradeskred er det ikke ngdvendig a ga videre i prosedyren. Utredningen kan dermed
avsluttes. | dette prosjektet har alle punktene mattet bli behandlet.

Tabell 1 oppsummerer gjennomgangen av prosedyren for vurdering av omradestabilitet for Krokstad
sykehjem.

Tabell 1 Gjennomgang av prosedyre for utredning av omrddestabilitet etter NVE 1/2019.

Oppgave

Kommentar

Undersgk om det finnes registrerte faresoner
(kvikkleiresoner) i omradet.

Det ligger en kvikkleiresone ca. 0,5 km vest for planomradet, se
kap. 5.1.

Avgrens omrader med mulig marin leire

Omradet med marin grense er avgrenset av NGUs kart «mulighet
for marin leire» se kap. 5.2.

Avgrens omrader med terreng som kan vaere
utsatt for omradeskred.

Avgrenset grovt ved 3 se pa selve planomradet samt hele
skraningen med marine avsetninger nord/nordgst og sgr for
planomradet.

Bestem tiltakskategori

Sykehjemmet er plassert i tiltakskategori K4 da tiltaket medfgrer
stgrre personopphold.

Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av
kritiske skraninger og mulig Idsneomrade

Avgrenset til sentrale deler av omradet, se kap. 5.5 og Figur 5-3.

Befaring

Befaring foretatt ved hjelp av Google streetview.

Gjennomfgr grunnundersgkelser

Grunnundersgkelser er utfgrt i flere omganger og omfanget er
vurdert som tilstrekkelig.

Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens
Igsne- og utlgpsomrader

Relevant skredmekanisme antas vaere rotasjonsskred. Se kapittel
5.2t.o.m.5.4.

Klassifiser faresone

Sonen er klassifisert, se vedlegg 1.

10.

Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet

Sikkerheten for nasituasjonen er tilfredsstillende. Det er behov
for stabiliserende tiltak knyttet til tiltaket, se kap.

11.

Meld inn faresoner og grunnundersgkelser

Faresonen vil bli meldt inn etter gjennomfgrt kvalitetssikring av
uavhengig foretak.

5 Vurdere skredmekanisme og avgrens lgsne- og utlgpsomrader

5.1 Registrerte faresoner i omradet

Den naermestliggende kvikkleiresonen ligger ca. 0,5 km vest for planomradet. Sonen heter Horgen
Sgndre og er klassifisert med faregrad lav, konsekvens mindre alvorlig og plassert i risikoklasse 2.
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Omradestabilitetsvurdering 5 Vurdere skredmekanisme og avgrens Igsne-

5.2

5.3

5.4

og utlgpsomrader

Kornlekka

Horgen Sgndre

Steinberg

Figur 5-1 Registrerte faresoner for kvikkleireskred i NVE Atlas [9].

Avgrens omrader med mulig marin leire

Utsnitt fra NGUs kart mulighet for marin leire er presentert i Figur 3-4. Planomradet befinner seg i et
omrade med svaert stor mulighet for marin liere. Rett gst for omradet anses muligheten som stor.

Mulighet for marin leire

il Sveert stor
Stor
[ Middels
Swveaert stor, men usammenhengendea/tynt
.. Liten ;
| Stort sett fraveerende - -

Figur 5-2 Kartklipp fra NGUs kart "Mulighet for marin leire" [10]. Planomrddet markert i rgdt.

Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred.

Avgrenset grovt ved a se pa selve planomradet samt hele skraningen (brattere enn 1:20) med marine
avsetninger nord/nordgst og sgr for planomradet.

Bestem tiltakskategori
Sykehjemmet er plassert i tiltakskategori K4 da tiltaket medfgrer stgrre personopphold.
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5.5

5.6

5.7

5.8

5 Vurdere skredmekanisme og avgrens lgsne-
og utlgpsomrader

Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig Igsneomrade

Faresoner for kvikkleireskred er betegnelsen pa utredede omrader som har grunn- og topografiske
forhold som kan innebzere risiko for omradeskred.

Mot @st og vest er terrenget tilnaermet flatt, mens forekomsten av kvikkleire i omradet rundt tiltaket
begrenser seg til et mindre omrade sentralt pa planomradet, se Figur 5-1. Med den klare
avgrensningen bade mot nord og s@r, og topografien mot gst/vest vil Issneomradet veere bestemt av
skraningen tilsvarende den som er presentert i snitt A.

~ RLIGD | .

/w8 *\

RGH§4-s-20

ey [
B 41420

¥

R T "

Figur 5-3 Utsnitt fra tegning -001 som viser planomrddet med utfgrte grunnundersgkelser. Fargemarkering
etter beskrivelse i kap 3.3.

Befaring

Befaring foretatt ved hjelp av Google streetview [11].

Gjennomfgr grunnundersgkelser

Grunnundersgkelser er utfgrt i flere omganger og omfanget er vurdert som tilstrekkelig.

Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens Igsne- og utlgpsomrader

5.8.1 Skredmekanisme

Ved 3 se pa lagdelingen i det kritiske snittet i teghing nr. 205 i rapport 6131655, se Figur 5-4, kan det
sl3s fast at st@rste andel spregbruddmateriale over 1:15-linjen fra 0,25 ganger skraningshgyden under
skraningsfoten er langt under 40 %. Dette betyr at aktuell skredmekanisme for skraningen er
rotasjonsskred eller flakskred etter figur 4.3 i NVE 1/2019, se Figur 5-2.
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Omradestabilitetsvurdering 5 Vurdere skredmekanisme og avgrens Igsne-
og utlgpsomrader
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Figur 5-5 Flytskjema for vurdering av aktuell skredmekanisme. Tilsvarer figur 4.3 i NVE 1/2019.

Videre vurderes rotasjonsskred a vaere den relevante skredmekanismen basert pa at terrenget ikke
er jevnt hellende, og at forekomsten av kvikkleire er dyp og tilsynelatende homogen.

5.8.2 Lgsneomrdder

Et Issneomrade er betegnelsen pa det terreng som kan bli tatt med og inkludert i et omradeskred.
Stgrrelsen pa Igsneomradet blir bestemt ut fra antatt sannsynlig skredtype og erfaringsdata fra
tidligere skred for samme skredtype.

Lengden til et rotasjonsskreds Igsneomrade bestemmes konservativt til 5 x skraningshgyden, som i
dette tilfellet blir 30 m.

Lgsneomradet er videre begrenset i planet til omrader med pavist, eller antatt, sprgbruddmateriale.
Se rgd skravur i tegning -002 og Figur 5-6 for markering av lgsneomradet.
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Omradestabilitetsvurdering 5 Vurdere skredmekanisme og avgrens Igsne-

5.9

5.10

5.11

og utlgpsomrader

Figur 5-6 Utsnitt fra RIG-TEG-002 som viser avgrenset lgsneomrdde i rgdt og utlgpsomrddet i blatt. Markering
av A viser til samme punkt i planet i Figur 5-6, Figur 6-1 og Figur 6-2.

Utlgpsomrade
Utlgpsomradet er betegnelsen pa arealet hvor skredmassene kan avsettes nedstrgms lgsneomradet.
Stgrrelsen pa utlgpsomradet bestemmes av empiriske relasjoner funnet i studier av historiske

kvikkleireskred. For et rotasjonsskred er utlgpsomradet 0,5 x Igsneomradets lengde, som i dette
tilfellet blir 15 m.

Se bla skravur i tegning -002 eller Figur 5-6 for markering av utlgpsomradet.

Klassifisering av faresone

Sonen er gitt navnet Krokstad sykehjem og er klassifisert iht. NVE Ekstern rapport 9/2020 [12] for
plassering i bade faregrad-, skadekonsekvens- og risikoklasse. Vurderingen er presentert i detalj i
Vedlegg 1.

Sonen plasseres i fglgende klasser:

e Faregrad: Lav
e Skadekonsekvens: Mindre alvorlig
e Risikoklasse: 1 (tallverdi 0)

Vurderingen er gjort for dagens situasjon for en ubebygde tomt. Faresoneklassifiseringen ma
oppdateres etter ferdigstillelse av tiltaket.

Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet

For tiltak i tiltakskategori K4 hvor det vil skje en forverring av stabiliteten kreves det absolutt
sikkerhetsfaktor F¢, = 1,61 (udrenert/korttidsstabilitet) og F.e = 1,25 (drenert/ langtidsstabilitet) i alle
faser av utbyggingen, samt i permanentfasen.

10228034-01-RIG-RAP-001 2021-12-15/00 Side 12 av 13



Krokstad sykehjem. RIG forprosjekt multiconsult.no

Omradestabilitetsvurdering 5 Vurdere skredmekanisme og avgrens Igsne-
og utlgpsomrader

5.11.1 For tiltak

Sikkerheten for den kritiske skraningen (snitt A i Figur 5-3) pa planomradet fgr utbygging er
identifisert og behandlet av Rambgll i 2013, se rapport 6131655-2 «Krokstad sykehjem.
Stabilitetsvurdering» [2]. Stabiliteten er beregnet til Feu=2,34 og Feo=2,86 som for begge tilfellene er
betydelig over kravene om skraningsstabilitet.

5.11.2 For tiltak

Utgravingen som kreves for a oppfare sykehjemmet vil medfgre gravedybder pa opp mot ca. 8,3
meter, se Figur 6-1 og Figur 6-2 for illustrasjoner av gravedybder og hvor disse blir stgrst. Dypeste
graveniva (kote +6) tilsvarer omtrent overgangen mellom leire og kvikkleire. Denne utgravingen
medfgrer en forverring av stabiliteten og det kreves derfor en absolutt sikkerhetsfaktor F., > 1,61.
Drenert tilstand er ikke relevant da det er en midlertidig utgraving.

Gravedybde 0,4 -1,5 m

Figur 6-7 Planskisse som med graveplanum og omtrentlige utgravingsdybder. Markering av A viser til samme
punkt i planet i Figur 5-6, Figur 6-1 og Figur 6-2.
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Figur 6-8 Omtrentlig utstrekning av graveskrdningen for utgraving til kote +6 for parkeringskjeller, forutsatt
helning 1:1,5. Markering av A viser til samme punkt i planet i Figur 5-6, Figur 6-1 og Figur 6-2.

For a kunne utfgre denne utgravingen med tilfredsstillende sikkerhet kreves det sikringstiltak. |
denne fasen er sikring med kalksementpeler undersgkt og funnet a vaere en gjennomfgrbar Igsning
som gir tilfredsstillende sikkerhet.

Den mest kritiske delen av byggegropen er undersgkt hvor total gravedybde er 8,3 meter (fra kote
+14,3 til +6.) Konklusjonen er at ved bruk av graveskraninger pa 1:1,5 kan fgrste graveniva vaere ned
til kote +10 (se Figur 7-3) fgr det ma installeres kalksementpeler 4,5 meter ut fra ytterkant pa
graveplanum fra kote +9 og ned til berg. Etter 28 dager herdetid eller dokumentert oppnadd
skjeerfasthet pa minimum 80 kPa i den kalksementstabiliserte leiren kan det sa graves apent ned til
endelig graveplanum pa kote +6,0, se Figur 7-4.

Det forutsettes en dekningsgrad pa 50 % som tilsvarer en gjennomsnittlig skjeerstyrke pa 80 kPa og
150 kPa for hhv. leire og kvikkleire etter 28 dager herdetid bestemt ut ifra laboratorieundersgkelser i
2020. Se kapittel 5.11.3 for utfyllende bakgrunn for stabilitetsberegningene.

Presentert Igsning er kun en av flere muligheter som kan oppna tilstrekkelig sikkerhet. Lgsningen er
ikke optimalisert, men ma ses pa som et bevis pa at stabilitetsutfordringene kan bli Igst og at
prosjektet er giennomf@rbart ut ifra et omradestabilitetssynspunkt.

Blir det valgt & benytte kalksementstabilisering ma Igsningen detaljprosjektertes f@r arbeidene settes
i gang. For @ minimere bruken av kalksement bgr lgsningen optimaliseres ved a se pa bruk av for
eksempel slakere graveskraninger, spunt, flere laboratorieforsgk, lengre herdetid pa
laboratorieforsgk, avslaking, drenering, forbelastning mm.

Det gjgres ogsa oppmerksom pa at metodene pa laboratorieforsgkene for a ta frem
skjeerstyrkeparameterne for kalksementstabilisert leire har blitt utviklet siden 2020. De nye
metodene ville med stor sannsynlighet ha gitt hgyere oppnadd skjaerstyrke og saledes kunne
redusert mengden kalksement brukt i prosjektet.
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Torrskorpeleire

Kvikkleire

Figur 6-9 Utsnitt fra stabilitetsberegning for fgrste graveniva.

Stabilisert leire

Kvikkleire Stabilisert kvikkleire

Figur 6-10 Utsnitt fra stabilitetsberegning for fullt utgravd byggegrop.
5.11.3 Bakgrunn stabilitetsanalyser

Skjaerstyrkeprofil

Skjeerstyrkeprofil benyttet i beregningene er vist i Figur 6-3 og Figur 6-4. Skjeerstyrkeprofilet er tolket
fra utfgrte CPTU, prgveserie fra borpunkt 4 i 6131655-02, prgveserier fra borpunkt 4 og 11 i
10216196-02-RIG-RAP-001, samt erfaringsverdier fra norske leirer.

Konus- og enaksialforsgk viser at leirlaget over kvikkleira har en udrenert direkte skjeerstyrke pa ca.
30 kPa. Dette gir udrenert aktiv skjeerstyrke pa ca. 48 kPa. Minimumsverdier for udrenert
skjeerstyrke, cuA = 0,25 - po’, er benyttet fra erfaringsverdier for norske leirer [13].

Anisotropifaktorer
Anisotropifaktorer er basert pa omforente sammenhenger med malt plastisitetsindeks (I,) [14].
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(1]

(2]
(3]
[4]
5]

[6]
[7]

(8]
[9]

KS-stabilisering

| forbindelse med grunnundersgkelsene i 2020 ble det utfgrt innblandingsforsgk med kalksement fra
borpunkt 11, fra dybde 5,5 m og dybde 10,5 m. Innblandingsforsgkene er utfgrt med Multicem med
innblandingsmengde 100 kg/m? og det er benyttet 50 % CKD og 50 % sement.

Basert pa utfgrte enaksialforsgk pa kalk-/sementstabilisert leire er det malt en skjeerstyrke etter 28
dager pa ca. 160 kPa for laget av leire og ca. 300 kPa for laget av kvikkleire. Forutsatt en dekningsgrad
pa 50 % vil dette tilsvare en gjennomsnittlig skjeerstyrke pa hhv. 80 kPa og 150 kPa som er verdier
benyttet i stabilitetsberegningene.

Pavirkning fra utenfor planomradet

Planomradet anses ikke sta i fare for a bli truffet av skredmasser fra et eventuelt omradeskred som
starter i skraningen nord for planomradet da det ikke befinner seg sprgbruddleire i denne
skraningen. Se tegning -001 for klassifisering av borpunkter i nevnte skraning. Med bakgrunn i det
omfattende grunnundersgkelsesprogrammet som er gjort i skraningene sett i sammenheng med
NGUs kart «mulighet for marin leire», se Figur 5-2, anses dette vaere en konklusjon som er gyldig for
hele skraningen som eventuelt ville ha hatt et utlgpsomrade over planomradet.

Planomradet star heller ikke i fare for a bli inkludert i et skred som starter utenfor omradet og
suksessivt utvider seg til planomradet. Dette skylles at det mellom den kritiske skraningen i sgr og
planomradet ikke er leire med sprgbruddkarakter.

Konklusjon
Oppsummert kan kravene i NVEs veileder nr. 1/2019 sies a veere oppfylt:

e Det vurderes at planomradet ikke star i fare for a utlgse et kvikkleireskred om overnevnte
sikringstiltak utfgres.

e Det vurderes at planomradet ikke vil bli involvert i skred fra utenfor undersgkelsesomradet.

e Det vurderes at planomradet ikke vil bli pavirket av skredmasser fra et evt. skred i naerliggende
kvikkleiresoner.

Det poengteres at denne rapporten ma sendes pa kvalitetskontroll av uavhengig foretak og at
sikringstiltaket ma detaljprosjektertes.
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Vedlegg 1 - Risiko- og faregradsvurdering

1. Faregradklasse

1 Faregradklasse

Vedlegg 1
Risiko- og faregradsvurdering

Faregradsevalueringene er utfgrt iht. NVEs Ekstern rapport nr. 9/2020, datert 2020-11-27
«Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og risiko for kvikkleireskred:

metodebeskrivelse» [1].

Evalueringene er utfgrt iht. Tabell 1. Resultat er vist i Tabell 2.

Tabell 1: Kriterier for faregradsevaluering etter NVEs Ekstern rapport nr. 9/2020 tabell 1.

Faktorer Vekttall Faregrad, score
3 2 1 0
Tidl. skredaktivitet 1 Hay Noe Lav Ingen
Skraningshgyde, m 2 >30 20-30 15-20 <15
Tidligere/navaerende terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
Poretrykk  Overtrykk, kPa: 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk
Undertrykk, kPa: -3 >-50 -(20-50) -(0-20)
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20
Erosjon 3 Kraftig Noe Litt Ingen
Inngrep:  Forverring 3 Stor Noe Liten
Forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 17 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%

Faresonene fordeles i faregradklasser etter samlet poengsum:

Lav faregrad = 0-17 poeng
Middels faregrad = 18 - 25 poeng
Hgy faregrad = 26 - 51 poeng
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Tabell 2: Faregradsevaluering av kvikkleiresonen «Krokstad sykehjem»

Faktorer Vekttall Score Produkt Merknad/vurdering

Tidl. skredaktivitet 1 0 0 Ingen skredaktivitet registrert i omradet pa NGU
Igsmassekart

Skraningshgyde, m 2 0 0 Drivende hgydeforskjell for dagens situasjon er <15 m.

Tidligere/naveaerende 2 2 4 @dometerforsgk pa 5,5 m dyp i BP21 viser OCR pa ca. 1,5-

terrengniva (OCR) 1,65. (se 6131655-2). Velger konservativt score 2.

Poretrykk 3/-3 0 0 Ut ifra prgvetaking og trykksonderingene vurderes det

veere hydrostatisk poretrykk (se 6131655-2)

Kvikkleiremektighet 2 0 0 All kvikkleire ligger mer enn halve skraningshgyden under
skraningsfot

Sensitivitet 1 3 3 Malt sensitivitet er over 100

Erosjon 3 0 0 Ingen vassdrag i omradet.

Inngrep 3/-3 0 0 Ingen inngrep pa navaerende tidspunkt.
Sum poeng 7 FAREGRAD LAV

«Krokstad sykehjem» klassifiseres med lav faregrad for dagens situasjon.
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2. Skadekonsekvensklasse

2 Skadekonsekvensklasse

Skadekonsekvensevalueringen av kvikkleiresonen «Krokstad sykehjem» er utfgrt int. NVEs Ekstern
rapport nr. 9/2020, datert 2020-11-27 «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens
og risiko for kvikkleireskred: metodebeskrivelse».

Evalueringen er gjort for sonen fgr utbygging av sykehjemmet. Etter utbyggingen ma
konsekvensklassevurderingen oppdateres.

Evalueringene er utfgrt iht. Tabell 1 under.

Tabell 3: Kriterier for skadekonsekvens etter NVEs Ekstern rapport nr. 9/2020 tabell 2.

Faktorer Vekttall Skadekonsekvens, score
3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 Tett>5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen
Neeringsbygg, personer 3 >50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 > 5000 1001-5000 100-1000 <100
Toglinje, bruk 2 Person- Gods- Normalt Ingen
trafikk trafikk ingen
trafikk
Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemning/flom 2 Alvorlig Middels Liten Ingen
Sum poeng 45 30 15 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%
Faresonene fordeles i konsekvensklasser etter samlet poengsum:
e Mindre alvorlig = 0 - 6 poeng
e Alvorlig = 7 - 22 poeng
e Meget alvorlig = 23 - 45 poeng
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Tabell 4: Skadekonsekvensevaluering for kvikkleiresonen «Krokstad sykehjem»

Faktorer Vekttall Score Produkt Merknad/vurdering

Boligenheter, antall 4 0 0 Ingen bebyggelse.

Neeringsbygg, personer 3 0 0 Ingen nzeringsbygg

Annen bebyggelse, verdi 1 0 0 Ingen bebyggelse

Vei, ApT 2 0 0 Ingen veier i sonen.

Toglinje, bruk 2 0 0 Jernbane bergres ikke

Kraftnett 1 0 0 Intet kraftnett i sonen.
Oppdemning/flom 2 0 0 Ingen fare for oppdemning

Sum poeng 0 Skadekonsekvens MINDRE ALVORLIG

«Krokstad sykehjem» klassifiseres med alvorlig skadekonsekvens. Klassifiseringen gjelder for sonen
fgr utbygging av sykehjemmet.

3. Risikoklasse

Vurdering av risikoklasse av kvikkleiresone «Krokstad sykehjem» er utfgrt iht. NVEs Ekstern rapport
nr. 9/2020, datert 2020-11-27 «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og
risiko for kvikkleireskred: metodebeskrivelse».

Tallverdien for risiko beregnes ved & multiplisere %-tallet for skadekonsekvens med %-tallet for
faregrad. Risiko er inndelt i fem klasser:

e Risikoklasse 1 omfatter alle soner med tallverdi fra otil 170

e Risikoklasse 2 omfatter alle soner med tallverdifra 171til 630

e Risikoklasse 3 omfatter alle soner med tallverdi fra 631 til 1900

e Risikoklasse 4 omfatter alle soner med tallverdi fra 1901 til 3 200

e Risikoklasse 5 omfatter alle soner med tallverdi fra 3 201 til 10 000
Risikoklasse for kvikkleiresone «Krokstad sykehjem»:

e For dagens situasjon klassifiseres sonen i Risikoklasse 1 (tallverdi 0)

4. Referanse

[1] NVE, «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad, konsekvens og risiko for kvikkleireskred :
metodebeskrivelse», Ekstern rapport 9/2020, nov. 2020.
[2] Statens vegvesen, «Vegkart», Vegkart. www.vegvesen.no/vegkart
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