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SAMMENDRAG 

Multiconsult er engasjert av Drammen kommune som rådgivende ingeniør geoteknikk (RIG) i forbindelse forprosjekt 
av Krokstad sykehjem. Foreliggende notat omhandler innledende vurdering av seismisk grunntype og responsspekter i 
forprosjektet. 

Vurderinger for forprosjektet gir grunntype S2 for dagens jordprofil med kvikkleire. Parametere som beskriver 
innledende responsspekter for grunntype S2 er gitt i tabellen under. Dersom leiren under og rundt bygget blir 
kalksementstabilisert vil responsspekteret ligge lavere enn det presenterte spekteret.  

Det anbefales å utvikle prosjektspesifikt responsspekter i detaljprosjekteringen.  

  S 
(‐) 

TB 
(s) 

TC 
(s) 

TD 
(s) 

Grunntype S2*   2,0  0,15  0,45  1,5 

*Foreslått responsspektrum for kvikkleire med dybde 10‐20 m [3] 
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1 Innledning  
Multiconsult er engasjert av Drammen kommune som rådgivende ingeniør geoteknikk (RIG) i 
forbindelse forprosjekt av Krokstad sykehjem. 

Tomta består i dag av dyrket mark, og grenser til eksisterende bebyggelse i øst og Brekkeveien i sør. 
Utsnitt av landskapsplan fra skisseprosjektet er vist i Figur 1‐1. 

Foreliggende notat omhandler seismisk grunntype og responsspekter. 

 

Figur 1‐1 Utsnitt av LARK situasjonsplan. Hentet fra tegning L‐19076 rev A03 utarbeidet av Grindaker AS 
Landskapsarkitekter, datert: 12.12.19 

2 Grunnforhold 
Det henvises til geoteknisk datarapport 10216196‐02‐RIG‐RAP‐001 [1] for fullstendig beskrivelse av 
grunnundersøkelsene som ble utført i 2020 og resultater fra disse, samt oversikt over rapporter fra 
tidligere undersøkelser. 

Registrert dybde til antatt berg varierer mellom ca. 1,7 m og 15,1 m i borpunktene. Dybde til berg 
er minst i nordøst der berg ligger på kote +8,8 og dypest i sør der berg er på kote ‐0,8. 

Utførte grunnundersøkelser antyder at løsmassene består av et lag med tørrskorpeleire, over siltig 
leire. Stedvis er det et lag av friksjonsmateriale, muligens morene, over berg. 

Laboratorieundersøkelser fra borpunkt 4 og 11 viser at løsmassene består av middels fast til bløt 
siltig leire over kvikkleire. Det er funnet kvikkleire fra ca. kote +5,5 og nedover. Prøveserie fra 
borpunktene er vist i Error! Reference source not found. og Error! Reference source not found.. 
Udrenert skjærfasthet varierer mellom 5‐ 100 kPa, og plastisitetsindeks mellom 8 – 20 %. 

Poretrykksavlesninger utført i mai 2020 viser at grunnvannstanden er registrert i dybde 3,0 m og 
4,9 m under terreng. Dette betyr at det er et undertrykk langs berg sammenlignet med hydrostatisk 
poretrykk. 
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3 Seismisk grunntype 

 Generelt om grunntype 

Grunnens forsterkningsfaktor er i prinsipp avhengig av jordartens egenskaper, dvs. 
skjærbølgeforplantningshastighet, dynamisk skjærmodul, dempningsforhold, romvekt, lagtykkelse 
og tøyningsnivået i jorden ved seismisk påkjenning. 

I EK8‐1 [2] er jordartene klassifisert i syv klasser, A til S2, avhengig av grunnforholdene som vist i 
Figur 3‐1. Klassifiseringen av grunntype bestemmes normalt etter jordens gjennomsnittlige 
skjærbølge‐hastighet de øverste 30 m, vs,30, og er definert i Eurokoden som: 

௦,ଷ଴ݒ ൌ
30

∑ ݄௜
௜௜ୀଵ,ேݒ

 

Hvor hi og vi angir tykkelse (i meter) og skjærbølgehastigheten (ved et skjærtøyningsnivå på 10‐5 
eller lavere) av den i‐te av totalt N formasjoner eller lag i de øverste 30 m. 

EK8‐1 har gitt verdiene for forsterkningsfaktor (S) og responsspektrum for grunntype A til E, men 
når det gjelder grunntype S1 og S2 krever Eurokoden at spesielle undersøkelser utføres for å fastslå 
den seismiske påvirkningen. 

For aktuell tomt er dybde til berg mindre enn 30 m så skjærbølgehastighetene beregnes iht. 
forholdene. 

 

Figur 3‐1: Identifikasjon av grunntype fra Tabell NA.3.1, NS‐EN 1998‐1:2004+A1:2013+NA:2014 [2] 
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 Vurdering av grunntype 

Det er påvist kvikkleire på store deler av tomten. Ved forekomst av sprøbruddmateriale vil 
grunntype automatisk sammenfalle med grunntype S2. For grunntype S2 bør man utføre en 
stedspesifikk responsanalyse av lokal forsterkning for å beregne prosjektspesifikt responsspektrum. 
I forprosjektet benyttes et foreslått responsspekter for kvikkleire for dybde 10 – 20 m til berg [3]. 

Dersom leiren under og rundt bygget blir kalksementstabilisert vil responsspekteret ligge lavere enn 
det presenterte spekteret. Det anbefales å utvikle prosjektspesifikt responsspekter i 
detaljprosjekteringen. 

4 Responsspekter 
I henhold til figur NA.3(901) fra EK8‐1 [2] gjelder ag40Hz = 0,55 m/s2 for Krokstad. Det er tatt 
utgangpunkt i en konstruksjonsfaktor q = 1,5 og seismisk klasse III for opptegning av responsspekter 
vist i Figur 4‐1. Konstruksjonsfaktor og seismisk klasse må imidlertid fastsettes av RIB. Normalt 
velges seismisk klasse III for skoler og institusjonsbygg iht. Tabell NA.4(902) i EK8‐1. 

 

Figur 4‐1 Responsspekter for grunntypene S2 forutsatt seismisk klasse III 

Elastisk responsspektrum beskrives ved fire parametere; S, TB, TC og TD. Anbefalte parametere som 
beskriver responsspekter for grunntype S2 er gitt i Tabell 4‐1. 

Tabell 4‐1 Parametere som beskriver anbefalte responsspekter 

  S 
(‐) 

TB 
(s) 

TC 
(s) 

TD 
(s) 

Grunntype S2*   2,0  0,15  0,45  1,5 

*Foreslått responsspektrum for kvikkleire med dybde 10‐20 m [3] 
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5 Sluttkommentar 
I henhold til Eurokode 8 (NS‐EN 1998‐1:2004+A1:2013+NA:2014), må planlagt bygg dimensjoneres 
for jordskjelv. Alternativt vurderes jordskjelvsituasjonen med bakgrunn i Norsars digitale 
jordskjelvsoneringskart med nye verdier for berggrunnens akselerasjon, agR. Dette har konsekvens 
for byggebransjen, da flere konstruksjoner vil havne i utelatelseskriterium og det kan gi betydelige 
kostnadsbesparelser for prosjekter. Dette avklares i senere prosjekteringsfase.  
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