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Sammendrag

Asplan Viak AS har gjort innledende vurderinger av hvordan grunnvann kan pavirkes av
uttak av masser i forbindelse med bygging av NRKs nye hovedkvarter i Ensjoveien 3-7.
Undersgkelsen er gjort basert pa tidligere geologiske rapporter og kartstudier. Basert pa
miljg- og geotekniske rapporter fra tiltaksomradet er det vurdert at forvitring- og
leirmassene over berg ikke vil veere avgjerende for tiltaket, da de er grove, sannsynligvis
drenerte masser eller ikke setningsemfintlig leire. Det er ogsa relativt lav overdekning over

fiell. Mye av lgsmassene skal ogsa graves bort.

Det vurderes derfor at det er grunnvann i fjell som kan pavirkes av og pavirke tiltaket. T-
banetunnelen fra Ensjo til Teyen gar direkte under tomta, og drenerer sannsynligvis i stor
grad grunnvannet til tunellniva. Lokale forskjeller i bergart og oppsprekking kan derimot
medfere lokale forskjeller i grunnvannsniva, hvor vannfylte sprekker kan patreffes i
forbindelse med berguttak. En senkning i grunnvannsnivda kan potensielt endre
grunnvannets stramningsmegnster. Dersom det er hgyt grunnvannsniva, kan grunnvann

potensielt dreneres ut via byggedrenering til kommunalt nett.

Det vil veere behov for a forsgke & male grunnvannstand over tid, for & fa et best mulig bilde
av niva og variasjon med klima, for a vurdere om og hvordan grunnvann kommuniserer med
sprekker og overflatevann. Dersom det pavises hayt grunnvannsniva, vil det veere behov for

tett kjellerkonstruksjon, for & unnga drenering.

Versjonslogg:

02 02.05.24 Revidert etter kommentarer HS REM
01 18.03.24 Nytt dokument HS REM
VER. DATO BESKRIVELSE AV KS
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1. Innledning

Arkitekturselskapet Nordic - Office of Architecture og Rodeo jobber med planlegging av
nytt hovedkvarter for NRK pa Normannslgkka, Ensjg. Ensjeveien 3-7 skal da omreguleres til
NRKs kontor. Det eri planprogrammet krav om at det skal vurderes hvordan planalternativet
pavirker grunnvannstrykk og niva. | tillegg tillater ikke Oslo VAV at grunnvann feres til
kommunale ledninger. Drenering av grunnvann kan ogsa fere til setninger. Vurderinger
rundt setninger og andre geotekniske vurderinger forutsettes ivaretatt av geotekniker.

Asplan Viak AS er engasjert for & vurdere tiltakets pavirkning pa grunnvannsniva.

Det er utviklet to hovedalternativer til utbygging, men med hensyn pa grunnvann vil
uttaksdybde vaere vesentlig. | dette innledende notatet er kjellerniva maks uttaksniva lagt til
grunn, som er beskrevet i ingenigrgeologisk rapport, se Figur 1 pa neste side (Rambgll AS,
2023).

Det er ikke registrert noen historiske grunnvannsmalinger pa eiendommen. For grunnvann
i fiell er det ofte sveert vanskelig & beregne eller dokumentere influens- og tilsigsomradets
storrelse og beliggenhet. Dette notatet baseres pa eksisterende kartgrunnlag, data fra
offentlige databaser, tidligere utfert arbeid og skjgnnsmessige vurderinger av

hydrogeologi i omradet ut ifra tilgjengelige kilder.

Underlag brukt i notatet:

¢ Ingenigrgeologisk rapport G-RAP-100, Rambgll AS (01.11.2023)

e Ensjoveien 3-5, Miljggeologisk datarapport, Multiconsult AS (27.11.2020)

e NRK ENSJQ - Vurdering av naturfarer i forbindelse med regulering, Olav Olsen AS
(18.10.2023)

¢ NRKEnsjg - Datarapport fra grunnundersgkelse, Olav Olsen AS (12.05.2023)

e Vurdering av grunnvannstand og vanntett lgsning for konstruksjoner, Ensjgveien 4,
Asplan Viak AS (02.02.2022)

e NGU - geologiske kart

e Kartverket- hgydedata
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Figur 1: Hentet fra Ramballs ingeniorgeologiske rapport. Utklipp av modell som viser anbefalt berguttaksplan
pa ny bebyggelse. Med «Kan ikke bygges» menes «kan bygges samtidig som utbygging av ny tunnel» (Rambol/
AS, 2023).
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2. Omradebeskrivelse

2.1. Lgsmasser

Tiltaksomradet ligger pa Normannslgkka pa Ensje. Tomtene er nedbygget og er dekket av
bygg eller asfalt. Der det ikke er bygg eller asfalt er det vegetasjon. Lasmassene i omradet
er i hovedsak kartlagt som forvitringsjord og delvis noe leire (Figur 2). Forvitringsmateriale

er som regel lgst forvitret fjell over fastere fjell.

Miljgundersgkelser utfert av Multiconsult viser sandige og grusholdige masser under
fyllmasser, og leire over antatt berg. Pravepunktene er vist i datarapport (Multiconsult AS,
2020). | mange av boringene var massene for grove til & ta ut prever. | nordenden av
tiltaksomradet er det storre mektighet pa lgsmassene (3,5-5 meter). Det gar altsa en

forsenkning i fjellet omtrent der Ensjaveien gar.

Geoteknisk rapport beskriver massene som grove friksjonsmasser over berg, med et
borpunkt i nord, hvor det ble indikert tre meter med grove friksjonsmasser over et tynt lag
med leire over berg (Olav Olsen AS, 2023).

S— — ,

| w Forvitringsmateriale
|w Hav og fjordavsetning
W/ =

Figur 2: Lasmassekart, tiltaksomrédet vist med rodt. Hentet fra NGUs losmassekart (NGU, u.d.).

asplanviak.no 5



cy IAY

2.2. Berggrunn

Berggrunnen er i henhold til NGU sitt berggrunnskart kartlagt som ikke-spesifisert
kambrosilurbergater (Figur 3Figur 3). Det eksisterer stedvis noen bergblotninger av
hovedsakelig kalkstein og kalkholdig leirskifer i veksling av typen knollekalk. Fra kartlegging
fremstar bergarten lite forvitret i overflaten og viser noe oppsprekking i dagen.

Ved Ensjoveien 4 er det registrert en syenittgang som gar pa tvers gjennom eiendommen
(ost-vest). Denne faller tilsynelatende mot nord. Ut fra kjerneboringene er fjellet pa
nordsiden av syenittgangen svaert oppsprukket Ser for syenittgangen var fjellet vesentlig
mindre oppsprukket (Asplan Viak AS, 2022).

¥

“ Kambrosilurbergarter i omrader som er dekket av kvartaere avsetninger og/eller bebyggelse
Cambro-Silurian sedimentary rocks in areas covered by Quaternary sediments and/or infrastructure

E Knollekalk (Voliformasjonen, et. 4ag) og skifer (Elnesformasjonen, et. 4a,)
Nodular limestone (Vollen Formation, et. 4ag) and shale (Elnes Formation, et. 4a.) I

Kalkstein, knollekalk og skifer, massiv kalkstein i toppen og bunnen av formasjonen,

knollekalk og skifer i midten (Hukformasjonen, et. 3c) ) ﬁ:
Limestone, nodular limestone and shale, massive limestone in the upper and lower parts of the
formation and nodular imestone and shale in the middle part (Huk Formation, et. 3¢c)

Skifer, svart og grenn, i lagvis veksling (Teyenformasjonen, et. 3b)

Alternating layers of black and green shale (Teyen Formation, et. 3b)

Kalkstein med dolomitt i toppen av farrnaaonen (Bjerkasholmformasjonen, et. 3a,)
Limestone with dolomite in upper part of the fanna ion (Bjerkasholmen Formation. et. 3a,)

Skifer, karbonholdig, med konkresjoner av stinkkalk og tynne kalk- og sandsteinslag
Bunnlag av konglomerat og sandstein (Alunskiferformasjonen, et. 1b-3ag)

Organic-rich shale with concretions of dark, bituminous limestone (“stinkstone®) and thin
layers of limestone and sandstone. Conglomerate and sandstone at the base of the -
formation (Alum Shale Formation, ef. 1b-3ag)

Figur 3: Berggrunnskart (NGU, u.d.). Tiltaksomradet vist med rodft.
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| T-banetunnelen under tomten dominerer bergarten kalkstein og stedvis leirskifer.
Kalksteinen er finkornet, lagdelt og er pavirket av tydelige sprekkesystemer. Bergsikring i T-
banetunnelen bestar hovedsakelig av betongbuer i taket pd det meste av
tunnelstrekningen. Den eksisterende tunnelen under tomten (pel 3443-3210) har

overdekning fra 6 til 18 m fra ser til nord.

Rambgll AS har tatt ut fire kjernepraver ned til 20 meters dybde i tiltaksomradet (Figur 4).
KH-1A fremstar som darlig berg og er svaert oppsprukket med flere oppknuste soner. KH-1

er relativt godt berg med hay oppsprekkingsfaktor (RQD) og kun en oppknust sone mellom
dybde 4- 6 m. KH-2 og KH-3 har stedvis godt berg med enkelte soner med middels godt
berg, og oppknust sone mellom dybde 1-3 m.

Figur 4. Eksisterende T-banetunnel (gul) og mulige fremtidige T-banetunneler (grenn og turkis). Bla sirkel viser
plassering av kjernehullene for kjerneboring. Hentet fra Ramballs ingeniorgeologiske rapport (Rambaoll AS,
2023).

asplanviak.no 7



cy A%

3. Vurdering - Hydrogeologi

3.1. Grunnvann i lasmasser

Grunnundersgkelsene viser stort sett grove, tarre masser. | nord viste totalsondering tynt
lag med leire over fjell, med noe hayere vanninnhold (Olav Olsen AS, 2023). Resterende
patruffet leire var lys tarrskorpeleire (Multiconsult AS, 2020). Det er generelt liten mektighet
(<5 meter) pa lesmassene i omradet, og de er beskrevet i geoteknisk rapport som ikke
setningsgmfintlige (Olav Olsen AS, 2023). Lasmassene er sannsynligvis i stor grad drenerte,
og tiltaket vil i mindre grad pavirke eller pavirkes av grunnvann i lasmasser. Lasmassene der

fotavtrykkene til byggmassen kommer vil ogsa bli gravd bort.

Ved storre nedbgrsepisoder vil massene kunne veere vannmettet, men vil raskt dreneres

ned til et grunnvannsniva i fjell.

Det vurderes at det ikke er behov for grunnvannsmalinger i lasmasser.

3.2. Grunnvann i fjell

Ved uttaksdybdene gitt i ingenisrgeologisk rapport vurderes det at det er grunnvann i fjell

som kan pavirkes av tiltaket.

Topografien faller mot vest og sgr, som indikerer den generelle streamningsretningen for
grunnvann, selv om avvik fra topografien vil forekomme. Det gar to forsenkninger nord og
sor for Normannslgkka, se hgydekart pa Figur 5. Forsenkningen sgr for Normannslgkka
henger sammen med starre lgsmassemektighet (se Vedlegg 1). Laveste kote for uttak er
+53. Omradet hvor grunnvann teoretisk kan pavirkes av uttaket vil da begrense seg til
omrader over +53. Ved Ensjg stasjon og vest for Kampen, langs @kernveien, er terrenget

lavere enn dette.
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Figur 5: Hoydekart over omradet (Kartverket, 2023). Mulig influensomrade hvor grunnvann kan péavirkes av
tiltaket er tegnet inn. Tiltaksomradet merket med redt.

Det er tidligere utfart malinger av grunnvannsniva i to borebrgnner i Ensjgveien 4, like nord
for eiendommen. Dette arbeidet ble utfert av Asplan Viak AS i 2022. Hgyeste
grunnvannsniva ble malt til kote 62,6, men det var relativt store lokale forskjeller mellom to
borebrenner med innbyrdes avstand 20 meter. Resultatet ble tolket til at grunnvannet i de
to brennene har en hvis frikobling, som kan skyldes syenittgangen som ligger mellom de
to. Det var ogsa installert en poretrykksmaler, som malte trykknivaet for grunnvann til kote
+63,3. Poretrykksmalinger tyder pa et overtrykk med grunnvann i fjell ved det nedre
omradet. Dette overtrykket ser ut til & ligge pa ca. 2 meter. Poretrykksnivaet kan tolkes som
et teoretisk niva til hvor grunnvannet kan stige til.

Befaring i T-banetunnelen utfgrt av Rambgll viser at det var mindre innlekkasjer langs hele
traseen. Det er rimelig & anta at tunellen i stor grad har drenert grunnvannet i tiltaksomrade
til tunellniva (Figur 6). Det vil imidlertid veere lokale variasjoner (som i Ensjgveien 4),
avhengig av bergart og oppsprekkingsgrad. Leirskifre og knollekalk er ofte tette, med hoy
grad av sprekkefylling, slik at grunnvann kan finnes veldig lokalt. Siden sprekker nazer
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overflaten dpne og mer vannferende er det mulig at utgraving treffer pa vannferende
sprekker som kan inneholde infiltrert overflatevann eller utlekket vann fra avlgpsledninger.

Det vurderes derfor at grunnvannsnivaet i fjell kan lokalt ligge hayere enn laveste kjellerniva.

For & fa noyaktige data pa evt. grunnvannsniva i tiltaksomradet anbefales det a

gjennomfere malinger av grunnvannsniva over tid.

- Bakken Anbefalt berguttak nivd ==Tunnel bunn =tunnel tak
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Figur 6: Mulig scenario for grunnvannsnivé i omradet. T-banetunnelen har drenert grunnvann til tunnelniva, men
lokale sprekker/svakhetssoner som ikke er i kontakt med sprekkesoner i tunellen kan patreffes.

4. Forslag til videre arbeid

Grunnvannsnivaet ber kartlegges over en lengre periode for & fa med ulike
arstidsvariasjoner. Malingene bgr forega over 12 maneder, som et minimum ma det fanges
opp en lengre nedbgrsperiode med mye nedbear for & se hvor hgyt grunnvannet kan sta i
perioder.
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Grunnvannsmalinger gjeres med loggere som jevnlig logger data for a fa sikrere data
hvordan tiltaket kan bade bli pavirket av og pavirke grunnvann. | tillegg til loggere ma det

gjennomfgres manuelle kontrollmalinger regelmessig.

Selv . om det er sannsynlig at lokale forskjeller kan gjere det utfordrende & finne én
stramningsretning eller niva, kan loggere peke pa hvor det mest sannsynlig vil patreffes
grunnvann og hvor hgyt et evt. grunnvannsniva star i fjellet. Malingene vil danne grunnlag
for videre vurdering av tiltakets pavirkning pa grunnvannet, vurdering og prosjektering
mtp. bevare grunnvannsnivaet i omradet, og eventuelt nivad for vanntett konstruksjon.

Spesielt er dette interessant ved de starre kjellerdybdene.

Det ma undersgkes om borehull fra tidligere undersgkelser kan brukes, for & unnga ekstra
boring i omradet. Aktuelle plasseringer for loggere er vist pa Figur 7.

Dersom eksisterende borehull ikke kan benyttes ma det bores 4-5 nye borehull ned i fjell.

Det ma da hentes inn et tilbud fra en boreentreprengr, som etablerer borehullene.

2N | A\ Fjellidagen
: | T Totalsondering %
1) @ Kjerneboring &
" | Berguttaksniva g
Kriging fjellkote \%
P 69,9975

l 58,1588

ll ;1\

Figur 7: Totalsonderinger og kjerneboringer pa tomta, aktuell plassering for loggere av grunnvannsniva. Basert
péa tolking av fiellkote fra totalsonderingene og fiell i dagen, er det laget et fiellkotekart ved hjelp av Kriging-
metoden.
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6. Vedlegg

Vedlegg 1: Utklipp fra AVLOPSTUNNELEN TORSHOV - BRYN VURDERING AV ALTERNATIVE TRASEER (1981).
https://nadagdata.ngu.no/Oslo/924780B5-CEF3-4DCO-8995-4AF 18F6D564B/Rapport/556 1.pdf
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