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1.1

GENERELT

Om kravspesifikasjonen

Kravspesifikasjonen for innkjgpet bestar av dokumenter listet opp i
11.00 Dokumentoversikt konkurransegrunnlag.

Denne prosjektspesifikke kravspesifikasjon gjelder for alle VVS-arbeider, og er en del av
konkurransegrunnlaget for 63244 — Allanengen skole. Kravspesifikasjonen omfatter ytelser i
nye og ombygde arealer og evt. andre arealer/ anlegg som er bergrt av ombyggingen, som
narmere beskrevet. For denne kravspesifikasjonen gjelder ogsa I1.10 Generell del, alle fag.
Felles rigg og drift.

Tilbyder er uavhengig av fag pliktig til 3 sette seg inn i hele konkurransegrunnlaget, med dets
kravspesifikasjoner og vedlegg. Leveransegrensesnitt for leveranser i totalentreprisen
defineres og bestemmes av totalentreprengr, slik at alle beskrevne ytelser er inkludert i
tilbudet.

Leveransegrensesnitt for leveranser i totalentreprisen defineres og bestemmes av
totalentreprengr, slik at alle beskrevne ytelser er inkludert i tilbudet.

Denne kravspesifikasjonen er utarbeidet av Norconsult Norge AS.

GENERELLE KRAV TIL PROSJEKTERING OG UTF@RELSE

Orientering

Tekniske installasjoner skal leveres og monteres etter krav angitt i PBL m/gjeldende forskrifter
(TEK17) og gjeldende Norsk standard. Prosjektet har fokus pa baerekraft og skal giennomfgres
med hensyn pa gode, fleksible, tverrfaglige, energigunstige og moderne Igsninger.

Materialkvalitet, utfgrelse og handverk skal vaere av god kvalitet. Utfgrelse og kvalitet er
beskrevet i de etterfglgende kapitler. Det legges vekt pa a bruke materialer og anlegg som
tilfredsstiller dagens krav til helse, miljg og sikkerhet (HMS). Det henvises til generelle
bestemmelser for konkurransegrunnlaget.
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2.1

2.2

Leveringsomfang

Det skal medtas komplette anlegg, og utskifting/utbedring av anlegg som omfatter
registreringer, befaringer, levering, montering, innregulering, igangkjgring, kvalitetskontroller,
prgving og dokumentasjon.

Entreprengren skal levere de tekniske anleggene komplette, miljgtilpassede, funksjonsriktige
og klare for bruk. Dette inkluderer ogsa det hele og fulle ansvar for offentlige godkjennelser.
Anleggene skal tilrettelegges for et lett og fornuftig vedlikehold med hensyn pa inspeksjon,
service, rengjgring og utfgrsel uten risiko.

Entreprengren har et totalt ansvar for samordning av alle anlegg for a na et komplett, etter
intensjonen, fungerende bygg. Alle installasjoner skal tilfredsstille gjeldende statlige og
kommunale forskrifter, regler og standarder.

Generelle bestemmelser

For prosjektering, produksjon og installasjon av VVS tekniske anlegg skal dokumenter gjengitt i
11.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS tekniske anlegg kapittel 2. Spesielt for dette bygget
gjelder:

Entreprengren skal hensyn ta at dette er et eldre eksisterende bygg, men en. Lgsninger for
VVS tekniske anlegg skal derfor hensynta dette. Det kreves ogsa at eksisterende utsparinger
gjenbrukes somhovedfgringsvei for stgrre fgringer, der dette er gjennomfgrbart.

Entreprengren skal hensynta estetikk -, kvalitets- og funksjonskrav som beskrevet utstyr
tilsier.

VVS anleggene skal gi brukerne et tilfredsstillende godt inneklima.

Drift og vedlikeholdsinstruks

Det skal leveres komplett drifts- og vedlikeholdsinstruks for alle fag i henhold til /1.30.01
Generell beskrivelse VS tekniske anlegq kapittel 2.8 oq 11.10 Kravspesifikasjon generell del
kapittel 8.3 0g 9.1.

Tegninger

Det vises til krav stilt i 11.30.01 Generell beskrivelse VVS tekniske anlegg kapittel 2.8 for levering
av tegninger til FDVU.
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2.3

24

2.5

Brannteknisk dokumentasjon

All brannteknisk dokumentasjon skal samles i brannperm.

Opplaering

| tilknytning til driftsinstruks skal entreprengr gjennomfgre et opplaeringsopplegg for
driftspersonell. Dette skal utfgres i henhold til 11.30.01 kapittel 2.10 samt 11.10

Kravspesifikasjon generell del alle fag, alle fag, felles rigg og drift. Plan for opplaering av
driftspersonell skal pa forhand oversendes byggherren for orientering og godkjenning.

Merking

Alle VVS-anlegg skal merkes iht. /1.30.01 Generell beskrivelse VVS tekniske anleqq kapittel 2.7.

Tetthetsprgving av rgrnett og ventilasjonskanaler

Rernett

Samtlige r@rledninger skal trykk- og tetthetsprgves iht. /1.30.01 Generell beskrivelse VVS
tekniske anleqq kapittel 30.7.

Ventilasjonskanaler

Kanaler i og pa bygget skal tetthetsprgves i henhold til /.30 Generell beskrivelse VVS tekniske
anleqq Kapittel 36.12.

Ansvar for inneklima og energibruk
Inneklima
Entreprengren er ansvarlig for at de inneklimakrav som er spesifisert oppnas under de

belastninger som er gitt under dimensjonerende forhold. Henvisning /11.30.01 Generell
beskrivelse VVS tekniske anleqqg kapittel 2.4.

Energibruk

| forbindelse med inneklima nevnes ogsa bestemmelser vedr. energibruk. Entreprengren er
ansvarlig for energibruk iht. kommunens generelle krav fremsatt i /.30.01 Generell
kravspesifikasjon VVS tekniske anlegqg Kapittel 2.5.
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2.7

Rengjoring

Tiltakshaver legger stor vekt pa «ren og tgrr byggeprosess», bestemmelser i /.10
Kravspesifikasjon generell del kapittel 5, skal falges. Spesielt for tekniske installasjoner gjelder:
Alle tekniske rom skal vaere rengjort og fri for skader fgr ferdigmelding og overlevering. Alt
utstyr skal vaere rengjort og kontrollert for fukt fgr montasje. Fuktskadet materiale skal ikke
benyttes.

Bygningsmessige hjelpearbeider

Det skal medtas komplette bygningsmessige hjelpearbeider for VVS. Nedenstaende liste er
ikke a betrakte som uttgmmende, men som en hjelp til prising og avklaring av interne
grensesnitt.

e Bistand ved montering av tunge tekniske installasjoner.

e Hulltakinger i vegger, dekker og himlinger, betong, massivtre og lettvegger.

e Merking og graving av grefter for nye bunnledninger.

e Tetting av ovennevnte hulltakinger, inkl. branntetting der dette er pakrevet.

e Spikerslag i vegger der dette er pakrevet.

e Bygningsmessige hjelpekonstruksjoner for montering av tekniske anlegg

e Malingiveggens farge og eventuelt isolasjon av synlige rgr og kanaler.

e Rister og annet utstyr som skal monteres pa eller i yttervegg skal leveres i veggens

farge eller i farge bestemt av arkitekt, kostnader for dette skal vaere inkludert.
e Etterflikk skader forarsaket av egne arbeider

e Koordinering og bygningsmessige hjelpearbeider/gravearbeider for eksterne
leveranser

e For installasjoner pa tak skal evt. fundamenter og isolering under disse ogsa tekkes
inn.

e Ngdvendige vanntette gjennomfgringer

e Ngdvendige innkassinger av tekniske installasjoner (spesielt mht. lyd)

e Tetting av hull og takgjennomfgringer etter demonterte dusj avsug i leiligheter, og
tekking av tak der disse gjennomfg@ringene var.

Kanal- og rgrgjennomfgringer skal utfgres slik at bygningsdelens funksjon opprettholdes
(brann, stay, fukt), samt at ngdvendig ekspansjon og bevegelse ivaretas.

Veggenes og dekkenes brann- og lydisolerende egenskaper skal opprettholdes ved
tilslutninger og gjennomfgringer.
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2.9

2.10

2.11

Service i garantitiden

Det henvises til 1.30.01 Generell beskrivelse VVS tekniske anlegqg kapittel 2.12 for krav
vedrgrende service i garantitiden.

Prosjektering-tegningsunderlag-detaljtegning

Tilbyder skal ta med komplett prosjektering av VVS installasjoner iht. 11.30.01 Generell
beskrivelse VVS tekniske anleqqg kapittel 2.2.

| tillegg gjelder for dette anlegget:

Prosjekteringsansvarlig entreprengr skal hensynta at dette er et eldre bygg. Av hensyn til
bzering, skal ogsa eksisterende fgringsveger gjenbrukes alle plasser der dette er mulig. Det
paligger alle aktgrer a koordinere arbeidene slik at alle fag far giennomfgrt gjenbruk av
fgringsveger der dette er mulig.

Prosjektering skal utfgres i 3D, med objektorientert tegneprogram for alle installasjoner.
Tegninger skal utarbeides iht. /1.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS tekniske anlegg.
Byggherren forbeholder seg retten til 8 kontrollere alt grunnlag for prosjekterte lgsninger,
dette innebzerer bla. Beregning, simuleringer, leverandgravklaringer det vil si alt som skal til

for en komplett prosjektering.

Det henvises til vedlagte dwg tegninger av varme og ventilasjon utarbeidet i 2014 i tillegg til
alt gvrig underlag for totalprosjekt , som stgtte for prosjektering.

Kvalitetskontroll

Entreprengren skal tilfredsstille krav til kvalitetskontroll stilt i /.10 Kravspesifikasjon, alle fag.
Felles rigg og drift.

Lydmalinger
Innendgrs og utendgrs lyd fra tekniske anlegg

Det vises til bestemmelser i lyd-tekniske bestemmelser som gjelder for bygget,
Kravspesifikasjon bygg, arkitekt tegninger, samt gvrige krav og bestemmelser som skal
hensyntas ved levering og montering av tekniske anlegg. Spesielt for de tekniske anlegg
gjelder:
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2.12

2.13

2.14

Lydtrykknivaet fra tekniske anlegg i oppholdssonene i bygget skal kontrolleres av
entreprengren fgr overlevering. Det forutsettes at malingene gjennomfgres og dokumenteres
iht. 1.30.01 Generell Kravspesifikasjon VVS kapittel 36.14.

Felgende presiseringer medtas:
Det settes krav til maksimalt stgyniva fra de tekniske anleggene og til de enkelte rom og
omgivelsene. Entreprengren er ansvarlig for at de lydtrykksniva som er spesifiserte er

tilfredsstilte.

De tekniske installasjoner skal oppfylle kravene gitt i NS 8175:2012 klasse C. @vrige krav gitt i
lydnotat og ellers i konkurransegrunnlaget. Det vektlegges spesielt lyd fra tekniske rom.

Det godtas at en overveiende del av malingene foretas som dB(A)-malinger, med kontroll av
frekvensfordelingen pa et begrenset antall malesteder, eller der hvor spesielle forhold tilsier

kontroll av frekvensfordelingen.

Protokoll over lydmalingen skal utarbeides og vedlegges drifts- og vedlikeholdsinstruksen.

Innregulering av VVS

Innregulering av VVS-tekniske anlegg skal skje iht. /1.30.01 Generell Kravspesifikasjon VVS
kapittel 30.8, 32.17, 35 og 36.13.

For tilbakemeldinger ifm. ITB arbeid og innregulering skal bestemmelser i /.50
Kravspesifikasjon automasjon, kapittel 2.7 fglges.

ITB

Generelt gjelder krav beskrevet i vedlegg 11.50.01 — Generell kravspesifikasjon automasjon
kapittel 2.7 ITB. Spesielt for VVS gjelder 11.30.01 generell kravspek. VVS kapittel 2.3 ITB.

Alle kostnader for fag- og funksjonskontroller for VVS-tekniske fag skal medtas her.

Prgvedrift

Prgvedrift skal utfgres slik det er beskrevet i 11.50 Kravspesifikasjon automasjon og 11.30.01
Generell Kravspesifikasjon VVS kapittel 2.9, samt 11.10 Kravspesifikasjon generell del kapittel

"pragvedrift".

Alle kostnader for prgvedrift for VVS-tekniske fag skal medtas her.
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2.15 Riving og frakobling

| forbindelse med ombygging skal VVS entreprengrer, medta kostnader for fglgende:

e Frakopling av rgranlegg i bergrte rom

e Frakopling av ventilasjonsanlegg i bergrte rom

e Tilstandsvurdering av rgranlegg i bergrte rom

e Demontering og lagring av deler av rgranlegg som skal gjenbrukes

e Tilstandsvurdering av ventilasjonsanlegg i bergrte rom

e Demontering og lagring av ventilasjonsanlegg som skal gjenbrukes

e Vurdering av fgringsveger i rivefase, bidra til en felles forstaelse av gjenbruk av
feringsveger. NB! Koordinering med andre tekniske fag, kreves ogsa i denne fasen.

e Bistand ved tunge lgft av VVS utstyr

NB! Gjenbruk av eksisterende fgringsveger og rgr/kanaler er meget viktig, da dette er et
eldre bygg med utfordringer nettopp vedrgrende dette. Det pdlegges VVS entreprengrene a
hensynta dette. Dette sammen med koordinering med andre tekniske fag, kreves av alle
tekniske entreprengrer i alle ombyggingens faser, da dette er avgjgrende for
giennomfgringen.

NB! Tilstandsvurdering av VVS anlegg skal skje i samrad med byggherre. Byggherre har rett
til 3 bringe inn andre radgivere i tillegg til entreprengr, og byggherre har siste ord
vedrgrende gjenbruk.
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3.0

VVS ANLEGG

Generelt
VVS-tekniske anlegg skal besta av fglgende:

Sanitzeranlegg: Dagens heimkunnskapsrom i plan U skal rives og bygges om til SFO rom og det
skal etableres et nytt Mat og helse rom samt spiseplass i plan 1. Eksisterende toaletter i plan
U og plan 1, skal beholdes pa samme sted. Oppussing med gjenbruk av utstyr skal gjgres i
disse rom. Utskifting av skadet eller ikke fungerende utstyr, skal kun skje i samrad med
byggherre. | tillegg til dette skal det bygges et nytt garderobebygg med toaletter, t@rkerom,
vaskerenner osv. som et tilbygg til eksisterende bygg. Dette til bygget skal ha et nytt
sanitaeranlegg. Vann tas fra naermeste vannledninger med kapasitet i eksisterende bygg. Ny
avlgpsledning og overvannsledning, legges ut av nytt tilbygg, se gvrige tilbudsdokumenter.
Varmtvannberedning er etablert i energisentral, dette er vurdert til 3 kunne dekke nytt behov
ogsa. Men ettervarmer i nytt Mat og helse rom skal tas med i pris, eller begrunnes med
forbehold om det ikke tas med. Det vises til tilbudsdokumentasjon.

Varmeanlegg: | tilbygg skal det etableres et nytt vannbarent gulvvarmeanlegg samt luftport /
Aerotemper over inngang. Varme tas fra eksisterende energisentral, via neermeste
varmestrekk med kapasitet. Nedshunting av temperatur skal forega lokalt i gulvvarmeskap,
der det ogsa monteres gulvwvarmepumpe. | eksisterende bygg skal varmeanlegg demonteres,
tilpasses og remonteres / ombygges, slik at det passer til ny innredning. Det skal medtas nye
lavtemperatur radiatorer i alle ombygde arealer. Det vises til tilbudsdokumentasjon.

Luftbehandlingsanlegg: | tilbygget skal det etableres et nytt ventilasjonsanlegg, som far
systemnummer 36.12. Dette skal betjene garderobe og glassgard og far eget teknisk rom pa
loft over garderober. | eksisterende bygg er 2 system bergrt. System 36.04 som dekker plan 1
til 4 mot gst, og system 36.11 som dekker plan u mot gst. System 36.04 er lokalisert i teknisk
rom i eksisterende tilbygg @st for skolen, system 36.11 er lokalisert under trapp i
hovedinngang. Disse skal ombygges og tilpasses ny innredning / areallgsning. Det vises til
tilbudsdokumentasjon.
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3.1.0

Sanitaeranlegg

Generelt

Saniteeranlegg omfatter systemene tappevann, spillvann og overvann til og med tilknytning til
eksisterende anlegg.

Bygget skal utstyres med komplette, funksjonsdyktige sanitzerinstallasjoner iht. denne
kravspesifikasjon med tegninger, offentlige lover/ forskrifter og stedlige myndigheters krav og
serbestemmelser.

Det medtas sanitaerutstyr i henhold til arkitektens tegninger og denne kravspesifikasjon.
Kommunen har fokus pa baerekraft, gjenbruk av saniteer utstyr skal derfor alltid tas med i
vurderingen.

Vanninstallasjoner skal utfgres etter krav i TEK17 - §15-5 (4), alle ngdvendige automatiske
avstenginger med fglere og alt annet som skal til for en komplett installasjon, skal vaere
inklusive. Brannskap og andre slokkeinstallasjoner skal sikres mot ugnsket aktivering av
lekkasjestopper, det skal videre veere tilstrekkelig mange lekkasjestoppere til at minst mulig av
vannledningen blir stengt og at man kan bruke ubergrte deler av anlegget ved utlgst
lekkasjevarsel. Opsjon 3.1-1 Alle lekkasjevarslinger skal ha mulighet for tilknytting til SD anlegg
iht. I1.50 Kravspesifikasjon automasjon og 11.50.01 generell kravspesifikasjon automasjon.
Priskonsekvens for tilknytting skal medtas i prisliste.

| ventilasjonsteknisk rom pa loft i tilbygg skal det monteres spylepunkt 18 mm med kuleventil
og hurtigkupling for tilkobling av spyleslange. Alle tekniske rom skal utstyres med sluk.

Det skal monteres utvendige vannutkaster i frostfri utfgrelse ved ny utgang i tilbygg.
Sanitaeranlegget skal veere av alminnelig, ngktern og god standard. Armatur og utstyrsvalg skal
sa langt mulig standardiseres. | brukerbetjente omrader skal sanitaeranlegget veere tilpasset
universell utforming.

Detaljering av VVS-installasjoner skal skje i samrad med byggherre.

Det ma medtas ngdvendig antall inspeksjonsluker i faste himlinger der hvor det plasseres
installasjoner som krever tilsyn og vedlikehold.

Installasjoner i himling ma tilpasses gvrige installasjoner, bade gvrig VVS og elektro.
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3.1.2 Ledningsnett for sanitaerinstallasjoner
Spillvann

Det vises 11.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kapittel 31.5 Spillvannsavilgp for @gvrig gjelder:

Spillvann i tilbygg legges ut pa sgr-siden av bygget og fgres videre i samsvar med planer VA.
For eksisterende bygg, tilknyttes spillvann naermeste eksisterende avigp med kapasitet.

Avlgpsledninger skal tilpasses innredning, andre installasjoner og funksjon. Fgringsvei i
eksisterende bygg er tenkt i himling og via innkassinger til tilknytting. Det er viktig at man
paser at avilgpsledninger i eksisterende bygg er forskrifts- og funksjons- messig luftet. | tiloygg
skal avlgpsledninger legges via himling og vertikale kasser/sjakter via bunnledningsplan til
tilknytting. Det medtas lufting over tak. Avigp beskrevet i denne kravspesifikasjon er til 1 m
utenfor grunnmur, det paligger tilbyder a koordinere mellom alle aktgrer slik at et helhetlig
anlegg tilbys.

Det medtas kondensavlgp fra varmegjenvinningsdeler i avtrekksdelen av
luftbehandlingsaggregatene, inntakskammer og kombihatt. Avigp i PP og fgres til neermeste
sluk.

Overvann

Det vises til 11.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kapittel 31.6 overvann og takvann for gvrig
gjelder:

Taknedlgp i tilbygget skal legges ned via utvendige takrenner til bunnledning og deretter
tilknyttes eksisterende utomhus pa samme sted som spillvann. Det medtas taknedlgp iht.
takplan utarbeidet av arkitekt.

Avigp generelt

Se 11.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kapittel 31.5 og 31.6 i tillegqg gjelder:

Avlgp fra innvendige utstyr fgres inn i vegg og legges skjult, fgres til gulv og bunnledninger.

Det vises til lydkrav og gvrig konkurransegrunnlag for lydkrav i vegger. Dette skal hensyntas i
prising, planlegging, prosjektering og montering av alle rgrledninger i bygget.

Norconsult 0:0



63244 Allanengen skole — ombygging og nytt tilbygg Side: 14 av
43

KONKURRANSEGRUNNLAG DEL Il - Kravspesifikasjoner

11.30 Kravspesifikasjon — VVS

Vannledninger

For vannledninger gjelder 11.30.01 Generell kravspesifikasjon kapittel 31.2 oq 31.4, i tillegg
gjelder spesielt for dette bygget:

Eksisterende vannledning befinner seg i eksisterende bygg.

For tilbygget skal det legges ny vannledning for varmtvann, kaldtvann og varmtvann
sirkulasjon. Dette rgrstrekk legges fra naermeste hovedstrekk med kapasitet, kapasitets
overslag ifm. utarbeidelse av tilbudsdokumenter viser at det ma tas hgyde for strekk helt fra
energisentral. Det understrekes at teknisk entreprengr er ansvarlig for en tilknytting med
tilstrekkelig kapasitet. Fra eksisterende teknisk rom for system 36.04, skal rgr legges i bakken
til planlagt oppstikk i toalettkjerne. Detaljer omkring f@ringsvei samt koordinasjon med
varmeledninger og elektro paligger rgrentreprengr og TE. Rgr beregnet for dette skal
inkluderes i prisen.

For eksisterende bygg skal dagens vannledninger i heimkunnskap plugges og nye
vannledninger etableres i nytt Mat og helse rom.

Vannledning skal legges fra pakobling til rom med sanitaerutstyr via himling og innkassinger/
sjakter. Fordelingsledninger montert i sjakter og over himlinger for varmt- og kaldtvann
utfgres i stive rgr.

Skjulte rgrfgringer skal det legges med rgr-i-rgr system og veggbokser. Fordelere monteres i
fordelerskap, fordelerskap dreneres til neermeste rom med sluk. Dersom dette ikke er mulig
skal det montere lekkasjestoppere iht. krav i TEK17.

Der det er skal legges synlige rgrfgringer. Skal det legges forniklede rgr, med udelte dekkskiver
ved vegg-gjennomfgring. Alt synlig skal legges «pent» med god handverksmessig utfgrelse, og

sett i forhold til gvrig utstyr.

Det tillates maksimalt 15 sekunder tapping til varmtvann skal holde 38 °C ved tappested.
Hovedkurser og vertikale opplegg i sjakter utstyres med varmtvannssirkulasjonssystem.

Frostsikring/r@rgjennomfgringer etc.

Vann- og avlgp- ledninger i frostutsatte omrader frostsikres med selvregulerende varmekabler
og isolasjon.
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3.1.4

Rergjennomfgring/lydtettinger/branntettinger

Rergjennomfgringer i vegger, dekker og andre bygningskonstruksjoner skal fglge byggets krav;
lyd (se lydkrav) og brann. Fgringer gjennom skillevegger og dekker skal bare utfgres dersom
dette tillates av ARK og RIBr og er utfgrt og tettet i trdd med brann- og lydkrav. Alle
giennomfgringer som utfgres skal fuges forskriftsmessig og dekkes med udelte dekkskiver.
Rerfgringer giennom lydklassifisert konstruksjon utfgres slik at konstruksjonens lydtekniske
egenskaper opprettholdes.

Se for gvriqg 11.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kapittel 30 med underkapittel for
ytterligere krav.

Armatur for sanitaeranlegg

For armaturer henvises det til /1.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kapittel 31.7, spesielt for
dette anlegget gjelder i tillegg:

Vann tilknyttes naermeste kaldt, varmt og varmtvannssirkulasjons -ledning med kapasitet.
Disse tilknyttingene skal utstyres med stengeventil

Alle HC-tilpassede installasjoner skal utfgres med HC-hendel.

Kommunen har fokus pa universell utforming og alle blandebatterier som leveres skal vaere
iht. fremsatte UU-krav.

Ny inngang til glassgard mellom skole og nybygg skal utstyres med %” selvdrenerende frostfri
vannutkaster. For vannutkastere skal det medtas sikring, slik at ikke uvedkommende kan
bruke vannutkasteren. Ledning frem til vannutkastere skal ha dimensjon 22 mm med egen
avstenging pa innsiden til hver vannutkaster. Vannutkasteren leveres pamontert
hurtigkupling i rustfritt stal for pamontering av slanger. Dagens vannutkaster, utenfor teknisk
rom demonteres og en ny etableres ved ny inngang.

Pa inntegnede kjgkken leveres et komplett, moderne og funksjonelt kjgkken i samsvar med
vedlagte tegninger og kjpkkenskjema fra arkitekt. Grensesnitt mot ARK; ARK tar med alt fast
inventar inkl. vask i benk. VVS tar med armaturer pa kjgkken og ellers i bygget i tillegg til:
bergringsfri armatur pa inntegnet handvask i felleskjgkken der dette er inntegnet, vann- og
avlgps-tilkoblinger til utstyr. | tillegg skal det leveres og monteres oppvaskmaskiner og
vaskemaskin, se kapittel 3.1.5 i denne kravspesifikasjon.

Det benyttes vannbesparende armaturer, utstyr og WC der hvor dette ikke vil forringe
funksjon.

Armaturer skal godkjennes av byggherre fgr bestilling.
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3.1.5

Viser til 11.30.01 kapittel 31.4 Forbruksvann. For tilknytting til utstyr skal det leveres komplette
veggmonterte fordelerskap med rgrfordelere for varmt- og kaldt forbruksvann. Spesielt for
dette anlegget gjelder:

Fordelerskap skal vaere lasbare. Rgrsystemet skal vaere godkjent iht. Nordtest-metoden
NT VVS 129 eller annen likeverdig testmetode fra anerkjent godkjenningsinstans.

e Avstengningsventiler pa alle kurser
e Skjema med kursoversikt i skap

e Merkes iht. byggets merkesystem

e Drenering legges til rom med sluk.
e Avslutningsbeslag for dreneringsrgr
e 2 sett ngkler

VVS-entreprengren er ansvarlig for a kontrollere og eventuelt utbedre uautorisert hulltaking
(f.eks. gjennomfgring av jordingsledning e.l.) slik at kravet til skapets vanntetthet
tilfredsstilles. Plassering av skap skal hensynta byggets funksjon og ikke forringe disse (f.eks.
brannvegg, lydvegg mv.).

Utstyr for sanitaeranlegg

For utstyr vises det til /1.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kapittel 31.8, spesielt for dette
anlegget gjelder:

Det skal leveres komplett sanitaerutstyr iht. byggets/rommenes bruk. Inntegnet utstyr pa
vedlagte tegninger er veiledende, entreprengren er ansvarlig for leveranse av et komplett
anlegg.

Det skal installeres brannslanger i skap i plan 1 for a dekke ombygd del, og i tilbygget for a
dekke tilbygget samt ombygd del av plan U. Skapene skal monteres slik at lydtekniske krav
ivaretas (ref. lydnotat). Ved utplassering av skapene skal det benyttes 30 m / 25 mm slange
som prosjekteringsforutsetning. Brannskap skal ikke monteres i bgttekott, trappesjakter og
lignende. Det vises til brannkonsept tegninger for foreslatt plassering.

Det monteres handslukkere med skum i tekniske rom i samsvar med lover og forskrifter, samt
brannkonsept.

Der ikke annet er beskrevet skal det benyttes sanitaerutstyr i hvitt porselen, med god standard
og av anerkjent fabrikat. Reservedeler, service etc. for utstyr skal veere tilgjengelig. Alt utstyr
skal tilknyttes vann og/eller avlgp. | dette prosjektet skal det ogsa brukes om igjen utstyr fra
skolen som er revet
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Servanter leveres vegghengte eller nedfelt. Mal tilpasses rommets utforming. Forkrommet
servantventil, forkrommet ettgreps servantbatteri med keramisk tetning, vannlas 1%"
forkrommet messing med forkrommet utlgpsrgr og forkrommede koplingsledninger med
forkrommede avstengningsventiler (kuleventiler) for varmt og kaldt vann. HC-servanter skal
ha gode sidefelt, inntrekt vannlas og lang hendel pa blandebatteri. Pa skolekjpkken skal det
monteres en servant som beskrevet over, men med fotocelle styrt batteri.

Klosetter skal vaere veggmontert, med integrert sisterne. Innbyggings sisterne skal plasseres
pa innsiden av membranen, slik at en eventuell lekkasje ledes til sluk. Dersom det ikke er
vatrom, skal lekkasjen fgre til automatisk avstengning av vannet. Baerekonsoll integreres i
vegg. Veggskal i hvit sanitaerporselen med skjult vannlas. Sete og lokk i hard, tykk plast. Alle
WC skal ha to spylemengder.

HCWC monteres pa vegg med pabygd sisterne, HCWC skal ha avstandsstykke mellom vegg og
klosett pamontert ifglge krav til universell utforming. Hevbare armlener festet pa klosettet,
skjult vannlas og toalettpapirholder montert pa armlene. Alle HCWC skal ha to spylemengder.

Synlig fleksibel koplingsledning forkrommet/matt med forkrommet/matt avstengningsventil
(kuleventil). @vrige spesifikasjoner som for standard klosetter.

Det medtas utslagsvasker i henhold til arkitektens tegninger. | tillegg monteres rustfri
utslagsvask pa tgrkerom i garderobe tilbygg.

Utslagsvask utfgres i rustfritt stal 18/10, med bakplate, 2” avlgpsventil med kuppelrist,
bgtterist, S-vannlas 1%” x 50mm med toppstykke. Blandebatteri monteres pa vegg, og skal
vaere forkrommet 1-greps batteri med keramisk tetning, svingbar tut, lengde 200 mm, med
slangekupling og forkrommede stengeventiler (kuleventiler) for kaldt og varmt vann. |
ventilasjonsteknisk rom og varmesentral skal det monteres spylepunkt 18 mm med kuleventil
og hurtigkupling for tilkobling av spyleslange.

Vaskerenner monteres direkte pa vegg med ngdvendig boltefester/spikerslag i vegg.
Vaskerenner leveres i rustfritt stal, som standard leveres vaskerenne med lengde 1800 mm
men mal ma tilpasses rommets utforming. Forkrommet servantventil, bergringsfritt
forkrommet servantbatteri med keramisk tetning og 230 V strgmtilkobling, vannlas 124"
forkrommet messing, forkrommet utlgpsrgr, forkrommede koplingsledninger med
forkrommede avstengningsventiler (kuleventiler) for varmt og kaldt vann.
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Mat og helse Pa Mat og helse skal det leveres utstyr og opplegg til utstyr iht. arkitekt og
interigrarkitekt sine tegninger og dokumenter. Innredning inklusive benkebeslag leveres med
innredning. Rgrentreprengr skal i prinsippet ha med:

e Servant med fotocellestyrt blandebatteri

e Kjgkkenbatteri, se kapittel 3.1.4

e Vaskemaskin husholdningstype, energiklasse A

e Oppvaskmaskin under benk husholdningstype, energiklasse A

e Oppvaskmaskin, under benk hurtig kap. minimum 500 tallerkener pr time

e Alt av tilknyttinger for vann og avlgp, se kapittel 3.1.2 samt gvrig tilbudsmateriell

Listen over er veiledende ikke uttsmmende, TE plikter a sette seg inn i hele tilbudsunderlaget
og er ansvarlig for a ta med alt ngdvendig utstyr.

Sluk utfgres i rustfritt stal, med rist av rustfri stalplate. Det benyttes tykk plate i VVS-tekniske
rom. Det medtas sluk i:

- Alle vatrom

- Alle VVS-tekniske rom
- Garderobe

- Tegrkerom

- Bgttekott

Sluk som plasseres i omrader med stor bruk av utesko, som i vindfang/Hoved inngang tilbygg,
skal ha sandfang.

Det benyttes sluk med mulighet for ettermontering av tilbakeslagsventil og luktlas. NB!
Tegninger og listen over skal betraktes som veiledende. TE skal ha et til strekkelig antall sluk i
hvert rom for god avvanning av gulvet inkludert i sin pris.

| alle luftinntaks/-avkastkammer skal det medtas ngdvendig antall sluk, vannlas og
avlgpsledning som dykkes eller anbores naermeste sluk.

Varmtvann produseres i eksisterende energisentral, denne ombygging vurderes ikke a
forarsake at kapasiteten trenger & utvides. Det skal imidlertid regnes med en ettervarmer med

elektrisk kolbe i Mat og helse, som sikkerhet for kapasitet og mulighet for hgyere temperatur.

Deler av saniteeranlegget som skal tilknyttes SD anleqq:

e Ingen, SD tilknyttinger gjelder eksisterende sanitaeranlegg som ikke bergres her

Skal ha fullstendig kommunikasjon mot toppsystem i tillegg til annen kommunikasjon. Det
henvises til 11.50 kravspesifikasjon automasjon detaljer og Kapittel 5 for krav.

Det henvises til gvrig konkurransegrunnlag.
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3.1.6 Isolasjon for sanitaranlegg

VVC-ledninger, varmtvannsledninger, kaldtvannsledninger og innvendige overvannsledninger,
unntatt koblingsledninger til utstyr, skal vaere isolert.

Det vises til 11.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kap. 31.10 for krav.

3.1.7 Merking og instrumentering

Merking skal utfgres iht. 11.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS — kapittel 2.7.
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3.2.0

Varmeanlegg
Generelt

Installasjonen skal oppfylle krav i 11.30.01 generell kravspesifikasjon - VVS og denne
kravspesifikasjon .

Varmeanlegget pa skolen er eksisterende og skal ikke endres. Dette tilbygget og ombygginger
skal tilknyttes og varmes opp med det eksisterende varmeanlegget.

| ombygd del av skolen skal eksisterende varmeanlegg ombygges og tilpasses ny innredning og
bruk. Alle radiatorer i bergrte deler av skolen skal eksisterende radiatorer byttes til
lavtemperatur, se ogsa kapittel 3.2.5 i denne beskrivelse.

| tilbygget skal det tilbys gulvvarmeanlegg i alt arealet som har gulv pa grunn, ogsa glassgard.
Om beregninger viser at det er ngdvendig, skal det tilbys radiator i teknisk rom. Gulvvarmen
skal tilknyttes eksisterende varmeanlegg i naermeste varmestrekk med kapasitet. Det skal
medtas ngdvendig shunt og gulvvarmepumpe for montasje i gulvvarmeskap.

Alle nye installasjoner i varmeanlegget (radiatorer, aerotempere mv.) skal kunne dekke
varmebehovet/effektbehovet med lavtemperatur.

Tilbyder er ansvarlig for at det blir installert tilstrekkelig med effekt for bygget, og skal
beregne dette for skolen. Regelverk nevnt i /1.30.01 kap. 2.2, 2.4 0g 2.5, skal legges til grunn
for beregning av varmeanleggene.

Vedlagte dwg fra 2014 inneholder et systemskjema/oppriss/prinsipp som viser
varmesentralen slik den er koblet i dag. Det presiseres at TE star ansvarlig for at inngrepene
og ombyggingene som gjgres i varmeanlegget er innenfor gitte krav og utfgres pa en slik mate
at funksjon blir optimal.
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Under er det oppgitt temperaturer i eksisterende varmekurser i energisentral.

Systemer / Temperaturnivaer:

Systemnavn/beskrivelse Temperaturniva tur/retur (°C)

Hovedkurs 75/55
Radiatorer / Aerotempere * 75/55
Varmtvannsberedning 75/50
Ventilasjonsbatterier * 60/40

* Alle nye varmelegemer og varmebatterier skal kunne takle beregnet effekt med lavtemperatur
tur/retur = 60/40 °C

Detaljering av VVS-installasjoner skal skje i samrad med byggherre. NB! Det er et absolutt
krav at detaljprosjekt fremlegges for byggherre fgr arbeider startes.

Romoppvarming

Det vises til 11.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kapittel 32.8 for detaljerte krav. Spesielt
for dette anlegget gjelder:

Primaroppvarming i skolen er radiatorer. Det er tenkt gulvvarme i nytt tilbygg, samt
tilstgtende glassgard. Ved ny inngang skal det monteres luftport. Plassering av radiatorer,
aerotempere og gulvvarmeskap skal tilpasses inventar. | tabell under er det satt opp krav til
romoppvarming ift. type:

Gulvvarme Nytt tilbygg
Glassgard
Radiatorer Plan U: Aktivitetsrom, korridor og SFO

Plan 1: Gang, Mat og Helse, Spiseplass, opphold og
hvile

Luftport Utgangsdgr glassgard

Tabell over er veiledende og ikke uttgmmende, det er tilbyders ansvar G legge frem en
helhetlig og god l@gsning for skolen, og sa legge frem denne for byggherre f@r arbeider startes.
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3.2.1

Romregulering/Romstyring

Alle rom skal kunne reguleres individuelt med egen termostat. Varme skal styres sekvensielt
med ventilasjon, slik at ventilasjon ikke gker varmebehovet og varmen ikke gker kjglebehovet.
Rommets styreparameter (temp. / CO2 mv.) skal kunne settes individuelt for hvert rom bade
lokalt og via SD anlegg. | tillegg skal begrensning pa lokale sett parameter (hvor mye opp og
ned de skal kunne stilles), kunne settes fra SD anlegg. Det palegges totalentreprengr a
bestemme grensesnitt i forhold til leveranse av romstyring, men alt ngdvendig arbeid og
materiell for en komplett leveranse skal vaere inklusive i prisen. Det henvises til
Kravspesifikasjon for Automasjon I1.50 og Generell kravspesifikasjon for automasjon 11.50.01
for ytterligere detaljer.

Ledningsnett for varmeinstallasjoner

Ledningsnett for varme skal vaere utfgrt iht. /11.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kapittel
32.12.

Spesielt for dette anlegget gjelder:

Eksisterende varmergr ligger i plan U langs fasader mot skolegard og Dr. Werrings gate, med
oppstikk til plan 1 og videre til gvrige etasjer. Varmergr i bergrte deler av eksisterende bygg
skal brukes opp igjen.

Varmergr til gulvvarme og ventilasjon i nytt tilbygg og glassgard, skal tilknyttes rgrstrekk med
kapasitet i eksisterende energisentral. NB! totalbelastningen i tilknyttet ledning skal ikke
overstige maks kapasitet. Det tillates at gulvvarme og ventilasjon mates fra samme kurs, da
gulvvarme skal shuntes i GV-skap. Fra teknisk rom for system 36.04, skal varmekurs til tilbygg
legges i bakken under gulv, til oppstikk i toalettkjerne. Detaljer omkring fgringsvei samt
koordinasjon med vannledninger og elektro paligger rgrentreprengr og TE. Rgr som benyttes i
bakken skal veere utformet og godkjent for dette.

Det skal benyttes rgr og rgrdeler, som er tilpasset formalet med standard og klassifikasjoner i
henhold til gjeldende Norsk Standard.

Eventuelle innstgpte ledninger beskyttes mot korrosjon og med mulighet for ekspansjon.
Forgreninger fra oppleggene forsynes med innregulerings- og stengeventil.

Rergjennomfgringer i skillevegger samt opplegg gjennom dekker fuges og dekkes med
dekkskiver. Rgrfgringer giennom brannklassifisert konstruksjon utfgres med forskriftsmessig
branntetting. Rgrfgringer gjennom lydklassifisert konstruksjon utfgres slik at konstruksjonens
lydtekniske egenskaper opprettholdes. Det henvises til gvrige tilbudsdokumenter (brann
notat, akustikk notat mv.) for krav.
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3.2.2

3.24

Ledningsnett for gulvvarme

Det vises til 11.30.01 Generell kravspek. VVS kap. 32.8, i tilleqg gjelder dette:

Gulvvarmesystemet skal utfgres iht., NS-EN 1264 med veiledningene 1-5 siste utgave og skal
legges av heltrukne varmeslgyfer i tverrbundet polyeten med innvendig diffusjonssperre
(PePEX). Oksygendiffusjonstetthet skal veere iht. (EVOH) DIN 4726. Rgrene skal testet etter
Nordtest-metoden NT VVS 129.

Rerene skal legges pa en trinnlydplate av myk EPS som skal fungere som en kombinert
isolasjons- og trinnlydplate. Ved overgang mellom gulv og vegg (opp i skap) skal det benyttes
tilpassede fgringshylser som skal sikre bgyeradius og beskyttelse av rgret.

Trykkprgving av PePex varmeslgyfer og tilhgrende koplinger skal utfgres og dokumenteres i
eget trykkprgvingsskjema fgr utstgping av pastgp. Rgrene skal sta under trykk ved utstgping.

Rerene skal stgpes inn i pastgp av selvutjevnende anhydridmasse. Varmeslgyfer legges i
henhold til montasjetegning utarbeidet av leverandgren. Rgrdimensjoner og senteravstand
mellom rgr tilpasses tykkelse pastgp og varmebehov slik at en god temperaturutjevning og
ngdvendig trykkfasthet relatert til aktuelt gulvbelegg oppnas. Gulvets maksimale
overflatetemperatur skal ivareta god komfort samt hensynta og tilpasses til aktuelt
gulvbelegg, slik at ikke skade pa gulvbelegg oppstar.

Ved yttervegg og store vindusflater skal varmeslgyfene legges tettere (f.eks. med ¢/c 150 mm
parallelt med yttervegg/vindu) i en eller flere slgyfer for a redusere kaldras.

Monteringstegninger skal utarbeides av leverandgren av gulvvarmesystemet. Det skal unngas
ansamling av fordelingsrgr til andre soner i en sone dersom dette pavirker regulerbarheten i
sonen rgrene fgres igjennom i vesentlig grad.

Armaturer for varmeinstallasjoner

Det henvises til 11.30.01 Generell kravspek. VVS kapittel 32.13 for krav, for gvrig gjelder:

Hovedkurser, samt utstyr, skal veere forsynt med avstengingsventiler, ngdvendige
innreguleringsventiler og luftepotter. Luftepotter skal vaere automatiske med
stengeventil/kuleventil for avstengning og utskiftning.

Alle spjeldventiler skal vaere av full LUG type.

Alle rgrstrekk (lavpunkter) skal veere utstyrt med avtappingsarmatur.

Som avstengningsventiler benyttes kuleventiler eller spjeldventiler.
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Det skal medtas et tilstrekkelig antall strupeventiler, for a sikre at anlegget kan innreguleres
fullt ut. Alle steder der strupeventil settes skal det medtas stengeventil pa motsatt
stremmingsretning. Det vises til 1.30.01 Generell kravspek. VVS kap. 32.17 for krav til

innrequlering.

Innreguleringsventiler leveres med maleuttak.
Komplette fordelerskap for gulvvarme

Det skal leveres komplette fordelerskap for gulvvarme med monteringsskinner og
rerfordelere iht. NS-EN 1264 med veiledninger 1-5 og Nordtest-metoden, NT VVS 129.

Fordelerskapene skal veere lasbare og primaert veggmonterte. Dersom skap monteres i
vatrom, skal fordelerskapet veere forberedt for en membranlgsning. Eventuelle
himlingsmonterte skap skal ha drenering i dgr.

Alle gulvvarmeskap leveres komplett med: reguleringsenhet for styring av romtermostater og
slgyfer, stenge og strupeventil fgr fordelere, fordelere med individuell regulering av
vannmengde i hver slgyfe, aktuator for styring av hver enkelt slgyfe, alle ngdvendige fester,
pakrevd lekkasje sikring og luftemuligheter der dette er teknisk ngdvendig. Skap skal plasseres
slik at de ikke er til hinder for gvrig innredning eller bruk av skolen, det gjgres unntak dersom
plassering er absolutt ngdvendig for fordeling av varme. Det skal benyttes samme leverandgr
av gulvvarmergr og skap i hele skolen, type som leveres skal vaere helhetlig og iht.
leverandgrens instrukser.

Gulvvarmeskap skal ha shuntgruppe for temperatur regulering innebygd. Shuntgruppen skal
vaer komplett med pumpe som har kapasitet nok til drive gulvvarmekretser, alle ngdvendige
stengeventiler, innreguleringsventiler, temperaturgivere og regulator automatikk.
Shuntgruppen skal kommunisere med SD-anlegg i henhold til krav fremstilt i [1.50
Kravspesifikasjon automasjon og 11.50.01 Generell kravspesifikasjon automasjon.

Alle aktuatorer for radiatorer og gulvvarmeslgyfer leveres med ventil og elektrisk, termisk
24V aktuator. Ventil og aktuator skal veere av NO-type. Adapter mellom ventil og aktuator
skal ikke benyttes.

Norconsult 0:0



63244 Allanengen skole — ombygging og nytt tilbygg Side:  25av
43

KONKURRANSEGRUNNLAG DEL Il - Kravspesifikasjoner
11.30 Kravspesifikasjon — VVS

Listen under er veiledende og ikke uttemmende, og den skal regnes som et minimum i forhold
til leveranse:

e Skjema med kursoversikt i skap

e Sprutdeksel/Kurser merkes iht. byggets merkesystem

e Avstengingsventil pa kurser inn pa turfordeler.

e Reguleringsventil (STAD) pa kurser ut fra returfordeler

e Termostatiske reguleringsventiler pa alle kurser i returledning

e Manuelle reguleringsventiler pa alle kurser (tur)/Termometere og stengeventil pa
hovedkurs fgr fordelere.

e 2 sett ngkler/Termostatiske reguleringsventiler med kommunikasjonsgrensesnitt for
SD-anlegg

e Shuntgruppe inklusive gulvvarme pumpe.

3.2.5 Utstyr for varmeinstallasjoner

Det henvises det til /1.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kapittel 32.14.

For gvrig gjelder:
Varmelegemer

Det skal leveres Luftport over inngang i glassbygg ved tilbygg for tilknytting til vannbaren
varme, denne skal tilknyttes eksisterende kurs med kapasitet. Varmluftsapparat skal ha
luftmengde tilpasset kapasiteten de skal yte og bruken. Pa grunn av lyd skal dimensjonerende
ytelse kunne oppnas pa vifte trinn 2 av 3, eventuelt viftetrinn 3 av 5. Enhetene skal leveres
med monteringsbrakett, 2-veis paslippsventil tilpasset aerotemper og alt som skal til for en
komplett montasje. Til enheten skal det leveres komplett styring med lokalt styretabla som
skal kunne styre flere enheter, den skal ogsa ha full transparent kommunikasjon med SD-
anlegg iht. krav fremsatt nederst i dette kapittel. Styretabla skal monteres utilgjengelig for
uvedkommende, og i samrad med drift.

Radiatorer skal leveres iht. /1.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kapittel 32.8,

For gvrig gjelder:

Radiatorer skal i bergrte omrader byttes med nye. Nye radiatorer skal ha samme beskaffenhet
som radiatorer ellers i bygget med front og bakside profilert. Brennlakkert silkematt utfgrelse
i standard farge. Nye radiatorer skal dimensjoneres for a kunne klare effektbehovet med
lavtemperatur (se kapittel 3.2.0 i denne kravspesifikasjon), selv om temperaturen de far er
hgyere.

Det skal benyttes motorstyrte, trykkuavhengige, haerverkssikre radiatorventiler for
sekvensstyring med klimaanlegg.
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Generelle krav:

e Radiatorene skal ha fabrikkmontert r@rsett og radiatorventil med overgang til aktuator.
o Innstillbar returkupling.
e Integrerte rgrsett pa bakside av radiatorer for radiatorer i serie.

Fargevalg avklares med byggherre/ARK fgr bestilling.
Energimalere

| henhold til IV.43 Generell kravspesifikasjon — Energimalere og 11.50 Kravspek. automasjon,
skal det leveres og installeres effekt- og energimalere for nye installasjoner der dette kreves.
Effekt, energi og temperaturer fra energimalere (EOS malere) skal presenteres i SD-anlegget.
Energimalere leveres med integrert elektronisk telleverk samt med buss-kommunikasjon mot
SD-anlegg. | tillegg skal alle EOS malere tas opp i eget toppsystem, Energinett, dette skal
inkluderes i entreprisekostnaden. Det henvises videre 0gsd til 11.30.01 Generell
kravspesifikasjon VVS kap. 32.15 og 11.50.01 og generell kravspek. automasjon.

Det vises til 11.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kapittel 32 for detaljerte krav.

Nye installasjoner i varmeanlegget skal ha fullstendig kommunikasjon mot toppsystem i tillegg
til annen kommunikasjon. Det henvises til 11.50 kravspesifikasjon automasjon for detaljer og
kapittel 5 for krav.
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3.2.6 Isolasjon for varmeinstallasjoner

For isolasjon henvises det til /.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kapittel 32.16, for gvrig
gielder:

Ledninger som f@grer varm vaeske skal vaere isolert med mineralullskaler beskyttet med
aluminiumsfolie. Alle varmergr, unntatt kortere avstikkere til varmelegemer samt
overlgpsledninger, isoleres med mineralullskaler i tykkelse gjengitt i Tabell 1. Rgrene skal i
tillegg plastmantles. Det skal benyttes rgrskal av mineralull med varmeledningstall Ai0°c <
0,032 W/meK i henhold til NS-EN ISO 8497. Ved utvendig termisk isolering av rgranlegg skal
det benyttes Glava Tapelock Rgrskal eller tilsvarende belagt med aluminiumsfolie og
selvklebende overlapp.

DN 10-DN 20 20 mm
DN 25-DN 50 30 mm
DN 65 - DN80 40 mm
DN100 — DN200 50 mm
DN250 - DN400 60 mm

Tabell 1 Isolasjonstykkelser av varmergr

Ventiler, pumper og utstyr skal isoleres. Isolasjonen skal veere demonterbar pa utstyr der
dette er naturlig for funksjon.

Eventuell neoprencellegummi (varmebestandig) mantles ikke, men overflatebehandles med
egnet maling (to strgk) i veggens/takets farge der den er utsatt for direkte sollys.

Synlige rgrfgringer og fgringer i tekniske rom, isolert med mineralull, skal vaere mantlet med
korrugert aluminiumsmantling. Evt. cellegummi skal vaere halogenfri og uten bromerte

flammehemmere.

Evt. synlige rgr pa brystning til radiatoropplegg ved fasadene skal ikke isoleres.
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3.2.7 Merking og instrumentering

For merking henvises det til /.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kapittel 2.7 og 32.18, for
gvrig gjelder:

Det henvises til vedlagte eksisterende dokumentasjon for eksempel pé instrumenteringsniva.
Videre henvises det til generelle tekniske krav til manometre og termometre.

Anleggene skal ha en hgy grad av instrumentering, bade for lokal avlesning, og for avlesning i
SD-anlegget.

Det nevnes

e termometre og temperaturfglere i tur/retur fra hovedkurs

e termometre og temperaturfglere i tur/retur fra ventilasjonsbatterier og
radiatorkurser

e termometre i tur/retur fra gulvvarme
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3.6.0

Luftbehandling

Generelt Luftbehandlingsanlegg

Luftbehandlings systemene som er bergrt, samt nye anlegg er som fglger:
System 36.04, eksisterende

Aggregat er plassert i teknisk rom mot gst, mellom hovedbygg og bod. Dette aggregatet
dekker plan 1 til 4 i skolen gst for hoved inngang. Inntak er mot skolegarden, etter ombygging
havner dette i glassgarden. Inntak flyttes til gstvegg. Avkast er mot nord mot Dr Werrings
gate, dette skal ikke endres. Luftfordeling i plan 1 tilpasses ny situasjon, men fgringer skal i
stgrst mulig grad gjenbrukes.

System 36.11, eksisterende

Aggregat 36.11 er plassert i teknisk rom plan U under trapp ved hovedinngang. Dette
aggregatet dekker alt i plan U/U1, gst for hovedinngang. Inntak og avkast beholdes som i dag.
Luftfordeling tilpasses ny situasjon. Pga. plass og utsparinger i eksisterende bygg, skal
hovedfgringer beholdes i stgrst mulig grad som i dag.

System 36.12, nytt

Aggregat 36.12 er plassert i teknisk rom pa loft i nytt tiloygg for garderober. Dette aggregatet
skal dekke alt i tiloygget samt tilstgtende glassgard. Inntak og avkast via inntak/avkast -hatt pa
tak.

System 36.13, nytt

System 36.13 er kjgkkenavtrekk i skolekjgkken, disse dekker ventilatorer over komfyrer og
avtrekkshette over oppvaskmaskin. Avkast er i teknisk rom mot Dr. Werrings gate naermest
skolebygg. Det er tenkt at dette avkastet skal beholdes, men det skal tilpasses nye
luftmengder. Fgringsveier blir for en stor del nye, da dagens kjgkkenavtrekk er i plan U mens
de nye eri plan 1. Utsparinger beholdes/tilpasses i stgrst mulig grad.

Generelt

Tilluftstemperaturene skal kompenseres i forhold til avtrekkstemperatur.

Entreprengren er ansvarlig for at inneklima spesifisert i kapittel 2.5 oppnas ved de oppgitte
dimensjonerende belastninger og med de typer glass og avskjerming som benyttes i bygget.

Det skal tas utgangspunktet i at eksisterende aggregater (36.04 og 36.11) skal beholdes uten
kjplebatteri som i dag. | nytt aggregat (36.12) skal det skal spkes Igsninger som innebaerer at
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det ikke er kjplebatteri i ventilasjonsaggregatet, men det understrekes at det er TE sitt ansvar
at klimakrav oppnas. TE skal derfor vurdere og dokumentere om kjgling kan droppes eller det
er behov for kjgling, kun klimaberegninger godtas som dokumentasjon.

Luftbehandlingsanleggene baseres pa balanserte ventilasjonsanlegg med en kombinasjon av
variable luftmengder (VAV) og konstant luftmengde (CAV). Alle rom skal i utgangspunktet ha
VAV, unntaket er WC, lager, korridorer, tekniske rom, garderober mv. som skal ha konstant
luftmengde (CAV).

Det er utarbeidet generelt, prinsipielt systemskjema for luftbehandlingssystemer V-70-36-01 /
V-70-36-02. Skjemaene viser et minimum instrumenteringsniva som skal legges til grunn for
tilbudet, men det er TEs ansvar a medta komplett instrumentering.

Alle systemer utstyres med frekvensstyrte vifter og luftmengdemaling.

Alle rom skal ha et tilstrekkelig antall temperaturfglere for a kunne styre rommet. | rom med
hgy personbelastning (Mat og helse, SFO mv.) skal det i tillegg vaere CO; fglere innebygget.

| arealer med VAV skal det legges til grunn en samtidighet pa 100 % ved dimensjonering, dette
skal igjen tilpasses eksisterende ventilasjonsaggregat pa en slik mate at tilstrekkelig
luftmengde i forhold til rommenes bruk oppnas. TE er ansvarlig for at tilstrekkelig med
friskluft kan leveres i forhold til gnsket antall personer pr. rom

Anlegget skal utformes slik at man normalt far god luftfordeling enten man har minimum
eller 100 % belastning. Minimum belastning skal settes slik at alle luftmengder som ma vaere
konstant pga. lukt, prosess o.a. blir opprettholdt med balanse i tilluft og avtrekk.

Det henvises til brannkonsept for valgte brannstrategi vedrgrende luftbehandlingsanlegg. TE
er ansvarlig for a sette seg inn i brannkonsept og de krav som er stilt der. Det kreves at tilbud

inneholder alle ngdvendige tiltak for dette.

Det ma medtas ngdvendig antall inspeksjonsluker i faste himlinger der hvor det plasseres
installasjoner som krever tilsyn og vedlikehold. Disse skal merkes tydelig.

Installasjoner i himling ma tilpasses gvrige tekniske anlegg.

Ved dimensjonering av ventilasjonsanlegg skal det legges stor vekt pa god drift av anleggene i
forhold til byggets bruk.

Norconsult 0:0



63244 Allanengen skole — ombygging og nytt tilbygg Side:  31av
43

KONKURRANSEGRUNNLAG DEL Il - Kravspesifikasjoner
11.30 Kravspesifikasjon — VVS

Styring, sone inndeling, driftstid.

Alle systemer skal Integreres i SD-anlegg og toppsystem med eget skjermbilde med funksjoner
iht. krav i 11.50.01 generell kravspesifikasjon automasjon og 11.50.02 generell kravspesifikasjon
TBM.

Ventilasjonssystemer skal kunne sone-inndeles etter hva som er hensiktsmessig for skolen i
forhold til drift, energi, temperaturforhold mv. Dette kan gjgres ved fordeling pa system, eller
vha. rom regulering / sonespjeld.

Driftstid skal tilpasses byggets bruk i samspill med byggherre.
Luftinntak/avkast

Det vises til 11.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kapittel 36.5 og byggdetaljblad 552.360 for
krav, i tillegg gjelder for dette anlegget:

Luftinntak for 36.04 skal flyttes fra sprvegg til gstvegg pa utebod. Kapasiteten pa aggregatet er
ikke endret, stgrrelse pa inntak regnes som ok. Utfgrelse av rist i yttervegg skal skje i samrad
med arkitekt og byggherre, det skal medtas kostnader for annen farge enn standard. Avkast
beholdes uendret mot Dr Werrings gate som i dag

Luftinntak og avkast for 36.11 skal beholdes uendret.

Luftinntak og avkast for 36.12 utfgres vha. inntaks og avkast hatt pa nordsiden av taket pa
tilbygget. Utfgrelse skal skje iht. krav stilt over samt leverandgrens instrukser. NB! Det er
gnskelig, men ikke krevd, at man leverer inntak og avkast hatt i samme utfgrelse som tak. Om
dette er mulig skal det medtas en opsjonspris for dette. Det skal medtas kostnader som
dekker at takhatt kan ha samme formuttrykk og overflatefarge som taket.

Avkast for 36.13 skal vaere mot Dr Werrings gate. Apninger og fgringsveier skal tilpasses
naveerende luftmengder.
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Tabell aggregat-/systemoversikt

Tilbyder er selv ansvarlig for a beregne tilstrekkelige luftmengder i forhold til /1.30.01 Generell
kravspesifikasjon VVS kapittel 2.1, 2.4, 36.1. Under er det satt opp en tabell som viser
systemnummer og hvor systemene er tenkt plassert.

36.04 Teknisk rom plan U, eksisterende Pabygg @st Eksisterende
36.11 Teknisk rom plan U, under trapp hovedinngang Eksisterende
36.12 Teknisk rom plan 1, loft tilbygg Nytt
36.13 Kjpkkenavtrekk Mat og helse Nytt

Generelt skal det etableres tilluft og avtrekk i alle rom. Det kan tillates overstrgmning til WC /
dusj-rom.

For nye aggregat skal det legges vekt pa lav SFP-faktor, dvs. det skal velges
aggregatkomponenter som gir lavt trykkfall uten at dette reduserer f. eks virkningsgraden pa
gjenvinneren. Datakjgring av alle luftbehandlingssystemer skal utfgres nar luftmengden og
kanaltrykkfall er fastlagt.

For anlegg med roterende varmegjenvinnere er kravet til temperaturvirkningsgrad min. 85 %.

For ventilasjonsstrategi under brann henvises det til vedlagte brann-notat, TE skal medta og
pris iht. brann-notat og branntegninger.

Alle VVS-anleqq skal ha fullstendig kommunikasjon mot toppsystem i tillegq til annen
kommunikasjon. Det henvises til 11.50 kravspesifikasjon elektro og automasjon og 11.50.01
generell kravspesifikasjon automasjon.
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3.6.2 Kanalnett for luftbehandling

Kanaler skal tilfredsstille kravene i 11.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS Kapittel 36 og 36.6,
Norsk Standard og EN-1505/1506. Det skal generelt legges til grunn tetthetsklasse B i henhold
til NS 3420. Kanaler med overtrykk som fgrer luft med potensielt brannfarlige gasser og luft
med sjenerende lukt (kjgkkenavkast) skal utfgres i hgyeste tetthetsklasse. Fleksible kanaler og
kanaldeler skal ikke benyttes.

| tillegg gjelder spesifikt for dette anlegget:
Systemer

System 36.04: Dekker plan 1-4 gst for hovedinngang. | dette prosjektet skal plan 1 ombygges.
Eksisterende fgringsveger langs tykk murvegg ved korridor skal gjenbrukes, tilpasset ny
planlgsning. Tilknytting til kanaler i eksisterende sjakt i nord / gstlige hjgrnet av skolen skal
gjenbrukes. Det er et gnske fra byggherre at flest mulig av eksisterende kanaler blir gjenbrukt
ogsa.

System 36.11: Dekker plan U/U1 gst for hovedinngang. Hovedfgringer fra teknisk rom under
hoved trapp, skal gjenbrukes. Hovedfgringsvei i korridor og bakerst i SFO lokaler skal ogsa
gjenbrukes. For fgringer i korridor skal disse tilpasses ny intern trapp som skal lages der. Ogsa
for dette systemet er det gnskelig a gjenbruke kanaler i den grad tilpasning/ombygging til ny
planlgsning tillater det.

System 36.12: Dekker tilbygg garderobe og tilstgtende glassgard. Fgringer for tilluft skal
legges til vegg mot glassgard der de skal forsyne glassgard med tilluft. Avtrekk skal holdes i
kjerne sone med HCWC og tgrkerom, fgringer legges i teknisk rom og himling over kjerne
sone. Hovedfgringer legges i teknisk rom.

System 36.13: Kanaler legges fra kjgkken avtrekk i mat og helse plan 1 og til avkast i vegg mot
Dr Werrings gate. Kanalfgringer skal gi plass for brannisolering og branntettinger.

Generelt alle kanaler

Sjakter og luftfordelingskamre i ventilasjonsrom skal utfgres av prefabrikkerte, isolerte og
dobbeltmantlede elementer («aggregatvegger»). Det skal anordnes tilkomst for enkel
rengjgring. Sjakter kan utfgres bygningsmessig.

Myndighetenes og brannkonseptets krav om gjennomfgringer i branncelleskiller,
brannseksjoneringsskiller og brannsikring av kanaler ma tilfredsstilles. Kanalfgringer giennom
brannklassifisert konstruksjon utfgres med forskriftsmessig branntetting. Kanalfgringer
gjennom lydklassifisert konstruksjon utfgres slik at konstruksjonens lydtekniske egenskaper
opprettholdes (ref. gvrige tilbudsdokumenter).
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3.6.4

Rengjgring av hovedkanaler gjgres via endelokk. Grenkanaler til ventiler forutsettes renset
gjennom ventiler/ diffusorer. Supplerende rengjgringsluker monteres for full tilkomst til
kanalnett. Alle kanaler, bend, avgreninger, overganger og gvrige detaljer i kanalnettet skal
veere rengjort inn- og utvendig fgr leveranse til byggeplass. Det skal treffes tiltak for a unnga
nedsmussing av kanaler i byggetiden. Apne kanaler pasettes endelokk. Under montasje skal
alle apne kanalstusser etc. tildekkes raskest mulig. | perioder hvor tilbyder ikke arbeider pa
anlegget skal alle apninger pa anlegget samt lagret utstyr/ kanaler veere tildekket.
Ventilasjonsanleggene skal ikke settes i drift fgr det er foretatt rengjgring etter
byggeperioden. Kanaler og aggregater skal vaere fri for stgv og smuss (innvendig og utvendig)
ved overlevering av bygget. Gjenbrukte kanaler skal ogsa inspiseres rengjgres og behandles pa
samme mate som nye, f@gr igangsetting.

Ved opphenging av kanaler til betongdekker eller betongvegger skal det brukes
ekspansjonsbolter i stal med ekspansjonselement av stal. For oppheng i massivtre skal det
benyttes godkjent oppheng og feste som ikke forringer massivtreets egenskaper. Ved
opphengning av kanaler skal det ikke benyttes patentband. Det benyttes prefabrikkerte
klammer for sirkulaere kanaler. Firkantkanaler monteres i gjengestag med underliggende
baering mellom stagene. Det legges en 5 mm gummilist mellom kanal og baering.

Ngdvendige lyddempere og spjeld i fordelingsnettet medtas. Lyddempere skal vaere

fabrikkframstilt med dokumenterte data for dempning og trykkfall. Lyddempere skal ha
stremningsmessig utfgrelse og derav minimalisert stremningsmotstand.

Utstyr for luftfordeling

Det vises til 11.30.01 Generell Kravspesifikasjon VVS kapittel 36.8 for krav. | tillegg gjelder
spesifikt for dette anlegget:

Luftfordelingsutstyr
| eksisterende bygg er det i dag en blanding av himlingsmonterte og apent monterte
tilluftsventiler, avtrekksventiler er enten montert i vegg/himlingskant eller himling. Disse

ventilene er fra 2014, og skal gjenbrukes i stgrst mulig grad.

Ventiltype- og plassering ma sees i forhold til virksomheten i lokalene. Dette gjelder
spredemgnster, lydkarakteristikk m.m.
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Tillufts- og fraluftsventiler skal tas ut slik at luftmengden ligger innenfor ventilens beste
arbeidsomrade og plasseres slik at kortslutning unngas. Lydnivaet fra tillufts- og
fraluftsventiler skal tilfredsstille rommets generelle lydkrav.

Tillufts- og avtrekksventiler skal kunne kontrollmales, lases, samt kunne demonteres for
rengjgring uten ny innregulering av anlegget.

Overluftsventiler og overstremning skal ikke gi innsyn til tilstgtende rom. Det presiseres at det
er TE sitt ansvar at lydkrav fremsatt i tilbudsunderlag (lydnotat og arkitekttegninger) ikke skal
svekkes som fglge av bruk av overluftsventiler eller overstrgmning.

Pa forlangende skal godkjente produktdata, prgveinstans og prgvemetode for alt utstyr kunne
legges frem.

Ventiler skal monteres med egne oppheng, eventuelt sammen med kanalanlegget. Det skal
ikke belaste himlingssystemet. Plassering tilpasses @gvrig teknisk utstyr.

Ventiler integrert i himling skal veere montert flush med himlingen, og ikke ha deler som
bygger ned.

| rom med stor hgyde skal det medtas ventiler som har kastelengde god nok til & na ned til
aktivitetssone/oppholdssone.

Spjeld for konstante (CAV), variable luftmengder (VAV) og Sonestyringssystem

Ombygd del av skolen skal utstyres med behovsstyrt ventilasjon i alle rom med periodisk,
varierende og hgy personbelastning. Oppdeling og antall soner skal vurderes for optimalisert
energibruk. | system hvor deler av systemet bygges om skal hele systemet hensyntas, nar
antall soner og spjeld bestemmes. | rom med behovsstyrt ventilasjon skal luft og varme
sekvensstyres med CO2-fgler, temperatur og bevegelsesdetektor, slik at man unngar fullt
padrag pa varme samtidig som man kjgler via ventilasjon.

Det skal leveres:

CAV-Spjeld montert som konstantmengderegulator i et mengderegulert anlegg for
opprettholdelse av konstant luftmengde ved trykkvariasjoner i fordelingskanalene.
Programmerbar luftmengde. Spjeldbladene skal vaere designet for ngyaktig regulering, lavere
trykkfall og redusert strupelyd.

Komplette motorstyrte VAV-spjeld med trykkuavhengig volumregulator for behovsstyrt
ventilasjon montert som sone- eller romreguleringsspjeld og/eller aktive tilluftsventiler.
Programmerbare. Spjeldbladene skal vaere designet for ngyaktig regulering, lavere trykkfall og
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redusert strupelyd. Spjeld skal vaere dimensjonert for god regulering mellom prosjektert min-
og maksmengde.

VAV-spjeldene skal plasseres i kanalnettet slik at alle anbefalte rettlgpsavstander fra
leverandgren tilfredsstilles og god reguleringsngyaktighet oppnas. Spjeldene monteres
fortrinnsvis med motorspindel vridd 45° nedover slik at spjeldposisjon lett kan leses av.

Spjeldene skal plasseres i kanalnettet slik at alle anbefalte rettlgpsavstander fra leverandgren
tilfredsstilles og god reguleringsngyaktighet oppnas.

Materiale spjeld: Galvanisert stal

Til spjeldene skal det leveres et sonestyringssystem. Sonestyringssystemet skal ha funksjon for
spjeldoptimalisering og veere selvregulerende. Det VAV spjeldet som er mest apent skal vaere
det styrende spjeldet i systemet. Det spjeldet som til enhver tid er styrende skal tydelig kunne
identifiseres i systemets systembilde, f.eks. ved farge eller annen tydelig visualisering.

Systemet skal kunne handtere individuell tilluft og soneavtrekk.

Det skal leveres et ngdvendig antall selvadresserende master og rommoduler for a@ oppna en
optimal og energigkonomisk regulering.

Kommunikasjon: For bus-system , iht. /.50 Kravspek. automasjon og 11.50.01 Generell
kravspek. automasjon

Luftinntakskammer

Det vises til 11.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kapittel 36.5 for krav, samt kapittel 3.6.0
for systembeskrivelser. | tillegg spesielt for dette anlegget gjelder:

Det henvises til 3.6.0 under inntak/avkast for spesifikk informasjon.
Ventilering ved Brann

Det vises til 11.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kapittel 36.4 for krav, samt kapittel 3.6.0
for systembeskrivelser. | tillegg spesielt for dette anlegget gjelder:

Ombygd del bestar av 2 eksisterende systemer som helt (36.11) eller delvis (36.04) skal
ombygges. | tillegg til disse er det et tredje system (36.12) som ventilerer garderobebygg og
glassgard (tilbygd del). Det er i dag trekk ut strategi ved brann pa bygget. Brannstrategi pa
bygget viderefgres ogsa i nytt aggregat 36.12.
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3.6.5

Ved driftsstrategi «trekk ut» for ventilasjonssystemene, skal fglgende krav ivaretas:

e Kanalnett skal brannisoleres iht. siste utgave av Byggforskseriens byggdetaljblad 520.352
og Brannkonsept. Ventilasjonskanaler som betjener omrader i risikoklasse 2 og 5 kan
utfgres uten brannisolasjon, dersom dette forholdet fraviksvurderes i TE’s brannkonsept i
detaljprosjekteringen.

e Normalt er det krav om at det etableres bypass rundt filter/varmegjenvinner — krav
avklares i TE’s brannkonsept. Ved brann skal aggregatets avtrekksvifte stoppe og egnet
reykgassvifte starte og kjgre avtrekk i bypass forbi filter og gjenvinner iht. brannkonsept.
Avtrekk skal ikke ga i by-pass med mindre det detekteres rgykgass i avtrekksluften, selv
om brannalarm har angitt brann. Dette for a frostsikre ventilasjonsbatteriet ved evt.
igangsetting av by-pass uten at det faktisk brenner.

Alt synlig utstyr skal utfgres i farge i henhold til ARKs anvisning.

Det medtas frostsikringsspjeld pa inntak og avkast.

Utstyr for luftbehandling
Luftbehandlingsaggregater

Det vises til 11.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kapittel 36.3 for krav, samt kapittel 3.6.0
for systembeskrivelser. | tillegg spesielt for dette anlegget gjelder:

Denne ombyggingen omfatter fire systemer, for to av disse (36.04 og 36.11) skal ikke
luftbehandlingsaggregatene endres. Det skal likevel medtas kostnader for en full service pa
begge aggregater, inklusive bytting av filter og alle andre slite deler.

Det tredje systemet (36.12) er helt nytt, der skal det tilbys et helt nytt aggregat. Type aggregat
velges av tilbyder, det opplyses om at Swegon Gold er brukt i utarbeidelse av tilbuds-
dokumenter og at skolen for gvrig ogsa har Gold aggregat.

| forbindelse med konkurransen og skjerpede miljgkrav, kreves det for
luftbehandlingsaggregat (36.12) en temperaturgjenvinningsgrad som er stgrre eller lik 85%.
Det henvises til 1.10 Konkurransegjennomfgring for ytterligere informasjon.

Det poengteres spesielt at aggregatet skal monteres slik at lyd fokuseres pa spesielt.
Bygningsmessige tiltak mot lyd er ivaretatt i andre fagspesifikke kravspesifikasjoner i
tilbudsdokumentene, men det paligger TE a hensynta krav til lyd spesielt i forhold til sine
leveranser.
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Det henvises til vedlagt brannkonsept og kapittel 3.6.4, TE skal ta med alt ngdvendig utstyr for
a tilfredsstille funksjon ved brann.

Luftbehandlingsaggregat skal vaere Eurovent sertifisert eller tilsvarende dokumentert.
Det presiseres at avstengningsspjeld skal monteres pa kald side av aggregatet.
Ngdvendige tomdeler mellom aggregatkomponenter for inspeksjon skal inkluderes.
Det skal medtas ngdvendige lyddempere i anlegget.

Aggregatene skal kunne reguleres pa luftmengde og mot konstant trykk i kanalnettet. Alle
vifter skal leveres med frekvensomformer for trinnlgs regulering av luftmengde.

Frekvensomformere skal tilfredsstille alle krav til elektrisk utstyr som angitt i /.40
kravspesifikasjon elektro. Det forutsettes at installasjon av frekvensomformere utfgres i
samsvar med vilkarene for CE-merking. Det skal medtas ngdvendige filter for a tilfredsstille
EMC-direktivet og DC-spole for a redusere harmonisk forvrengning. Frekvensomformere
leveres i kapslet utfgrelse IP20 med tildekning av alle klemmer samt avlastningsbgyler for
kabler.

Aggregater isoleres minimum 50 mm.

Aggregater utstyres med filter pa tilluft og avtrekk, filterklasse ISO ePM1/ EU7.
Viftekammer, varmegjenvinnere, tomdeler mellom komponenter, vannbarent varmebatteri
med tilknytting fra varmeanlegg, eventuelt kjglebatteri og inntaks- og avkastkammer utfgres
med inspeksjonsvindu og innvendig lys (ikke glgdelampe) koplet til lys i rom.

Aggregatene skal etableres med luftmengdemaling.

Det henvises ogsa til vedlagte systemskjema for system 36.12.

Dokumentasjon pa tilbudte aggregater skal fgr bestilling fremlegges BH for kommentar.
Opsjon 3.6-1

Skolen har i dag 11 eksisterende aggregater, der alle er av fabrikat Swegon Gold. Som sagt star
det tilbyderne fritt a tilby aggregat ift. fabrikat mv. sa lenge det er innenfor kravene. Om man
tilbyr annet aggregat enn Swegon Gold, sa skal det medtas en priskonsekvens for levering av
Swegon Gold i stedet for tilbudt.
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Opsjon3.6-2

Til aggregatet skal det medtas en opsjon pa kjgling, dette kan Igses for eks. med en integrert
DX-modul. Kjglingen skal kun veaere lokalt for luftbehandlings aggregatet. Det star leverandgr
fritt 3 velge type som tilbys. For gvrig vises det til kap. 2 i denne beskrivelse for krav til
inneklima. TE er ansvarlig for inneklimasimuleringer, beregninger og dimensjonering. Alle
kostnader for komplett montasje skal veere med i denne prisen, dette inkluderer all
automasjon, styring, elektriske tilknyttinger, bygningsmessige tilpasninger mv. Styring skal
vaere som for gvrig romstyring, det henvises til kapittel 3.2.0 og 3.6.0 i denne
kravspesifikasjon. Utlgsning av opsjon skal gjgres av byggherre pa bakgrunn av
inneklimasimuleringer iht. bygd/planlagt.

Kjokkenventilatorer

For anleggseksempler benevnt i tabell i kapittel 3.6.0 som 36.13. Det vises til /.30.01 Generell
kravspek. VVS kapittel 36.10, for gvrig gjelder:

Ngdvendige avtrekkshetter (kjgkkenventilatorer) over komfyrer pa Mat og helse medtas av
kjokkenleverandgr. NB! Kjpkkenleverandgr leverer kun selve kjgkken ventilatoren, TE skal
pase at leveransen er iht. forskrifter, samt medta alle ngdvendige kanaler, gjennomfgringer,
isolering, tetting. mv. som inngar i en komplett leveranse, se kapittel 3.6.0.

| tillegg skal det leveres og monteres avtrekkshette over oppvaskmaskin tilpasset maskinens
stgrrelse. Oppvaskmaskin leveres av rgrentreprengr, denne entreprengren plikter derfor a
samarbeide om leveransen. Byggherre skal ha en komplett leveranse, uoverensstemmelser
mellom forskjellige leverandgrer gir ikke grunnlag for tillegg.

Til alle hetter og kjgkkenventilatorer skal det leveres individuell styring, som skal ha
tilgjengelig betjening ved kjpkkenventilatoren eller avtrekkshetten den styrer. De manuelle
styringsenhetene skal ha timer som stanser nar innstilt tid er oversteget. | tillegg skal alle
manuelle styringsenheter ha full transparent 2-veis kommunikasjon med SD anlegg, i hht.
Bestemmelser i 11.50.01. Det henvises ogsa til vedlagt systemskjema for system 36.13.

Felles for alle hetter:

o fettutskiller/fettfilter, type syklon eller tilsvarende
e kullfilter i kanal

e maleuttak for maling av luftmengde

e belysningsarmatur

e Materiale RF 18/10 (AISI 304)
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Ventilering av kjgkken skal ogsa utfgres som behovsstyrt ventilasjon. Tilluft pa kjgkken er en
del av luftbehandlingsleveranse og skal leveres av TE. Kjgkkenventilatorer og avtrekkshetter
skal forrigles mot rommets avtrekk, slik at balansert ventilasjon oppnas.

System 36.13 skal kobles sammen og drives av en frekvensregulert trykkstyrt kanalvifte
montert i felles kanal f@r avkast. Vifte skal vaere lydsvak, og gi lydsignal ved feil pa vifte. Vifte
skal tilknyttes en styringsenhet som igjen tilknyttes spjeldmotorer, trykkfgler og manuelle
styringsenheter. Styringsenheten skal tilknyttes sentral driftskontroll med signaler som, men
ikke begrenset av:

e Drift/feil alle tilknyttede enheter
e Alarm ved feil

e Servicebryter

e Anleggstrykk

Det er ogsa et absolutt krav at alle kjpkkenventilatorer og avtrekkshetter skal kunne opereres
individuelt uavhengig av hvor mange som er i drift eller hvor de er plassert. Det vises til
vedlagte systemskjema V-70-36-02, for forslag til Igsning og krav til instrumentering. For
automasjon og tilknytting til SD anlegg vises det til /.50 Kravspesifikasjon Automasjonsanleqq
0g 11.50.01 Generell kravspesifikasjon automasjonsanleqg.

Avkast skal som i dag veere i yttervegg mot Dr. Werring gate, kostnader for tilpasning til nye
kapasiteter samt ny rist skal tas med. Det skal ogsa tas hgyde for annen farge pa rist enn
standard farge.

Automasjon, tilknytting til SD-anlegg

Luftbehandlingsanlegg som skal ha kommunikasjon mot SD:

e Luftbehandlingsaggregater

e Spesialavtrekk (vifte, spjeld, falere mv.)
e Reguleringsspjeld (VAV og CAV)

o Tilluft og fralufts -organ

e Romfglere (sammen med varme)

o Utefglere

o Alle fglere i kanaler og ventilasjonsluft

Skal ha fullstendig kommunikasjon mot toppsystem i tilleqgq til annen kommunikasjon. Det
henvises til 11.50 Kravspesifikasjon automasjon for detaljer og kapittel 5 for krav.
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3.6.6

Avfukting av térkerom

| garderobene er det tegnet et tgrkerom, dette skal brukes til 8 tgrke klaer. Térkerommet skal
ha undertrykk pa luft (dvs. kun avtrekk), med overstrgmning fra tilstgtende garderobe. Det
skal veere eget avtrekk, giennomstrgmming til toalett skal ikke forekomme.

Det skal ogsa leveres et avfuktingsaggregat med luftmengde som er lik avtrekk og
overstrgmming, som er tilpasset rommets bruk. Det er i utgangspunktet tenkt et vegghengt
avfuktnings-aggregat, for innfelling eller utenpa montasje, men entreprengren oppfordres til a
foresla egne Igsninger.

Ta@rkerommet skal ha innstillbar hygrostatstyring og temperaturstyring, som kan stilles inn
lokalt og via SD-anlegg.

Isolasjon

For isolasjon veise det til 11.30.01 Generell kravspesifikasjon kapittel 36.9, spesielt for dette
anlegget gjelder:

Termisk isolasjon

Det skal for varme- og kondensisolering benyttes aluminiumsbelagt mineralullsisolasjon. Alle
skjgter skal tapes med brannklassifisert og diffusjonstett aluminiumstape og evt. stiftes fgr
taping slik at skjgtene blir tette.

All isolasjon skal monteres og festes slik at den slutter tett inntil kanalene. Alle inntakskanaler
isoleres med minimum 50 mm isolasjon med aluminiumsfolie. Ved isolering av rektangulzere

kanaler skal isolasjonen festes med 8 cm skiver m/skrue evt. sveisepinner.

Avkastkanaler med fuktig luft skal isoleres tilstrekkelig slik at innvendig kondens i kanaler ikke
oppstar.

Tilluftskanaler skal kondensisoleres i himlingstyper som krever dette for mulighet til a kjgre
inn kald luft.

Innvendig isolasjon aksepteres ikke, med unntak av i standard produkter der dette er en del av
den dokumentere produktspesifikasjonen (plenumskamre, lydfeller).

Isolasjon skal veere halogenfri og ikke inneholde bromerte flammehemmere.
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3.6.7

3.6.8

Brannisolering

Brannisolering av kanaler skal vaere i henhold til krav i gjeldende regelverk samt tilfredsstille
krav i brannstrategi for bygget (ref. brannkonsept).

Avkastkanaler fra prosessavtrekk (som f.eks. kjgkkenavtrekk) skal brannisoleres iht.
forskriftskrav og brannkonsept.

All brannisolering av ventilasjonskanaler skal foretas pa kanalens utside og skal inneha samme
brannteknisk klasse som veggkonstruksjonen som brytes. Isolasjonslengden skal vaere iht.
produktets branndokumentasjon og monteringsanvisning. Ved isolering av rektangulzare
kanaler skal matten i tillegg festes med 8 cm skive m/skrue ev. sveisepinner.

Merking og instrumentering

Det vises til 11.30.01 Generell kravspesifikasjon VVS kapittel 2.7, For gvrig gjelder:

Det skal medtas termometer for avlesing av temperatur over alle komponenter med
tilstandsendring av temperatur.

Det skal installeres manometer, Magnehelic eller tilsvarende, over alle filtre og vifter.
Det henvises til vedlagte systemskjemaer for VVS.
Innregulering av luftmengder

Det vises til 11.30.01 Generell kravspek. kapittel 36.13, for krav til innregulering av
luftmengder. Alle kostnader i forbindelse med innregulering skal vaere inklusive.
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EKOM OG AUTOMATISERING

Lokal automatisering forstas som BACS (Building Automation and Control System).
Toppsystem forstds som TBM (Technical Building Management). Der hvor begrepet SD-anlegg
er brukt sa forstas det som automatisering og toppsystem brukt sammen.

Det skal medtas automatisering hvor det er nevnt i denne spesifikasjon og 11.50
kravspesifikasjon automatiseringsanlegg. | tillegg skal VVS-anlegget tilfredsstille de krav som
framkommer av det komplette konkurransegrunnlaget.

For krav til funksjon, utfgrelse og komponenter av automatisering vises det til /.50
Kravspesifikasjon Automatiseringsanlegg, 11.50.01 Generell Kravspesifikasjon
Automatiseringsanlegg og 11.50.02 Kravspesifikasjon toppsystem (TBM).

Det presiseres at det er totalentreprengr (TE) sammen med sine underentreprengrer (UE)
som har ansvaret for en komplett leveranse. Det er dermed TE som har ansvaret for at
grensesnitt mellom TE og UE, samt de forskjellige UE, ivaretas slik at byggherre far en
komplett leveranse.
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