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Oppsummering

AFRY (AFRY Norway AS) har gjennomfgrt ombrukskartlegging av materialer og
bygningskonstruksjoner i Rolland skole med adresse Aslia 13, 5115 Ulset. Det ble
gjennomfgrt befaring, fredag 2. november 2022, av miljgradgivere fra AFRY: siv. ing. Brita
Grgnhaug og M.Sc. Maria Bollwein og Tor Milde fra Bergen Kommune.

Bergen kommune skal bygge ny barneskole p& Rolland i Asane og derfor skal dagens
skolebygg rives. Rapporten baserer ombrukspotensial pa visuell evaluering og tidligere
utfgrte miljokartlegging, tilstands- og rivningsbeskrivelse. Som avtalt blir inventar ikke
behandlet som en del av bygningen og derfor ekskludert fra rapporten.

Skolen viser hgyt potensial for ombruk av bade ut- og innvendige materialer i samsvar med
tidligere rapporter. Resultatene av ombrukskartlegging i Rolland skole oppsummerer
muligheter til potensiell ombruk og er oppsummert i Kapittel 2.2 og Vedlegg 1.

1 Innledning

Bergen kommune skal bygge ny barneskole pa Rolland i Asane og derfor skal dagens
skolebygg rives. Byggestart er sommer 2024 med ferdigstillelse til skolestart 2027.

Nye Rolland skolen skal sertifiseres BREEAM- NOR Excellent og oppfylle benyttet Futurebuilt
kriterier for naer-nullenergi (NZEB). Sertifiseringene stiller hgye krav til materialer, redusert
utslipp, energiforbruk og miljgpavirkninger i b&de rivnings-, bygnings- og driftsfasen. Derfor
er det krav & ombruke og oppsirkulere materialer og bygningskonstruksjoner av eksisterende
bygg i stgrst mulig grad.

Skolen skal planlegges bruk av tre badde som konstruktive elementer, innvendige overflater
og utvendig fasader. Hovedelementer skal veere i massivtre. Denne rapporten vises mulighet
til ombruk, gjenvinning og resirkulering av bygningskonstruksjoner og materialer i den
eksisterende skolebygg.

Definisjoner (ref. henvisning i TEK17 til rapport «Ombrukskartlegging og bestilling-slik gjar
du det» 2021):

Ombruk: produktet/bygningskonstruksjonen/materialet brukes igjen til samme formal og
funksjon som opprinnelig tiltenkt

Oppsirkulering: produktet/bygningskonstruksjonen/materialet omarbeides til et nytt
bruksomrade

1.1 Relevante rapporter og dokumenter
Fglgende rapporter var tilgjengelig og ble brukt som grunnlag til denne rapporten:

= Funksjonsbeskrivelse rivningsarbeider gjennomfgrt av Rambgll Norge AS (udatert)

= Tilstandsanalyse gjennomfg@rt av Rambgll Norge AS (03.04.2013)

= Miljgsaneringsbeskrivelse utarbeidet av Rambgll Norge AS (22.09.2015)
Asbestkartlegging gjennomfgrt av Sweco Norge AS (13.07.2016)

Bergen Kommune, Etat for Utbygging Copyright© AFRY
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= Vurdering av restlevetid for betongtakstein gjennomfgrt av SINTEF (06.08.2022)

Falgende tegninger var tilgjengelig:

= Fasade og plantegninger fra Bergen Kommune (11.11.1977)

1.2 Kriterier og metoder

Ombrukskartlegging til Rolland skole ble gjennomfart for alle bygningsdeler iht. standard
NS3451. Ombrukskartlegging tar i betrakting resultater av miljg- og asbestkart-
leggingsrapporter iht. farlige stoffer som begrenser potensielt ombruk. Dessuten vurderes
demonterbarhet, restlevetid og tilstand av materialer og bygningsdeler iht. dagens krav.
Vurdering gis basert pa visuell observasjon.

1.3 Prosjekt og bygningsbeskrivelse

I forbindelse med at Rolland skole skal oppgraderes og fornyes, skal hovedbygget av
Rolland skole rives. Denne rapporten omfatter hovedbygget med adresse Aslia 13,
5115 Ulset og merket med rad ramme i figur 1. Stgrre tiltak som er utfgrt ved skolen
er maling, reparasjoner og utskiftning av fasader, taket er rehabilitert og vinduene er
skiftet i 2010.

Ombrukskartleggingen ble foretatt ved befaring i bygget 2. november 2022.
Befaringene ble utfgrt av AFRY ved miljgradgivere siv. ing. Brita Grgnhaug og M.Sc.
Maria Bollwein og Tor Milde fra Bergen Kommune.

Det er hovedundervisningsbygg (markert i rgd ramme i Figur 1) og som skal rives i
forbindelse med dette prosjektet. Bygningen er fra 1977, men vinduer, dgrer og
saniteeranlegg ble rehabilitert etter bruk og oppdater til dagens standard.

Bergen Kommune, Etat for Utbygging Copyright© AFRY
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Skolen har en etasje med ventilasjonsrom pa loft, og bestdr av klasserom, bibliotek,
slgydrom, forming/musikkrom og kjgkken/naturfagrom og administrasjon. Innvendige
vegger er platet med malte pernitplater. Bygningens hovedkonstruksjoner er
bindingsverksvegg og varmtak.

Av stgrre tiltak som er gjennomfgrt de siste rene ble taket rehabilitert, og vinduer ble
skiftet. Skolebygget har baeringen basert p& sgyler og bjelker av limtre. Skolen har noen
originale innvendige kompaktdgrer med paneler av huntonitt, mens de fleste innerdgrer
ble skiftet til kompaktdgrer i 2010. Dgrene er funksjonsmessig og estetisk i god stand.
Dgrene har ikke dokumentert brandklasse. Skolen ligger i hovedsak pd bakkeplan og
har betonggulv pd grunn. Betonggulvet antas & vaere utfgrt med 5 cm isolasjon og 5 -
10 cm betong. Takrenner og nedlgp ble i hovedsak skiftet i 2010. Skolen har
skolekjgkken med Igse arbeidsstasjoner for elevene og fast arbeidsstasjon for laerer.
Utendgrs areal bestdr av asfaltert omrdde, grus rundt bygningen og naturlig vegetasjon
med treer i bakkant av skolen. Etter rivning skal det oppfgres nytt bygg og etableres nye
oppholdsplasser til elevene, gangveier mm. som vil medfgre fjerning av tilstgtende
uteomradet.

Eksisterende hovedbygg i Rolland skole har fglgende mal:

BTA: 1838 m2

Byggear: 1977

Antall bygninger: 1

Antall etasjer: 1

Antall elever/ansatte: 199/36
Konstruksjon: Tre/betong
Adresse: Aslia 13, 5115 Ulset

Gards- og bruksnummer: 208/214

Bergen Kommune, Etat for Utbygging Copyright© AFRY
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2 Funn fra ombrukskartleggingen

2.1 Bygningskomponenter og interigr som er vurdert

Kartleggingen omfatter hovedbygning til Rolland skole. Bygningen er markert med rgd
ramme i figur 1. Det er foretatt kun visuelle observasjoner under befaring, men tidligere
miljg- og asbestkartleggingsrapporter ble vurdert. I denne rapporten presenteres kun
material- og bygningsdeler som kan ombrukes. Skoleinventar er ikke del av rapporten.

2.2 De viktigste funn fra kartleggingen

Vedlegg 1 viser de viktigste bygningsdeler og materialer i Rolland skole som kan ombrukes
og er oppsummert under. Alt nevnt kan baere et potensial til & ombrukes, men i henhold til
gkonomi, miljgvennlighet, mengder og demonterbarhet er de uthevede bygningsdeler mest
relevant:

- 21 Dersom betong skal nyttiggjgres som fyllmasser ma det tas prgver for &
vise at krav til nyttiggjgring av betong iht. avfallsforskriften §14a er
tilfredsstilt.

- 22 Limtresgyler og -bjelker er i god stand og ombruk kan vurderes etter ny
tilstandsvurdering siden den eksisterende tilstandsvurdering er utdatert.

- 23 Yttervegger, -dgrer og -vinduer fra opprinnelig byggedr kan ombrukes

innvendig, mens utvendige vinduer fra 2010 kan ombrukes
innvendig og/eller utvendig og baerer derfor et hgyt potensial.

- 24 Innervegger, spesielt renoverte innerdgrer er i god stand og kan
ombrukes etter brannteknisk vurdering

- 25 Dekker, spesielt lydplater og gipsplater kan ombrukes etter uskadet
demontering

- 26 Primaerkonstruksjon, taktekking og takrenner av

yttertakkonstruksjonen er i god stand og bygningsmaterialer kan
ombrukes etter uskadet demontering

- 27 Fast skoleinventar i god stand som kan ombrukes

- 28 Innvendige trapper av tre i god stand

- 31 Diverse saniteerutstyr ble renovert og er derfor i god tilstand

- 43,44 Diverse stikkontakter og belysning kan ombrukes, men m8 vurderes iht.
energiforbruk og sikkerhet

- 72 Diverse utendgrs konstruksjoner kan demonteres og ombrukes

Bergen Kommune, Etat for Utbygging Copyright© AFRY
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3 Vurderinger I tilknytning til
ombrukskartleggingen

Det finnes en rekke materialer som kan ombrukes ved Rolland skole. De materialene som
er de enkleste & ombruke, uten videre utstrakt testing og dokumentering, er materialer som
kan benyttes uten krav til last, brann, lyd, fukt eller energi. Dette vil veere typisk produkter
til utomhusomrader, takstein, stdlgjerder og fast interigr. Estetikk er ikke vurdert.

Materialer som er i stgrst omfang for ombruk ved Rolland skole er relatert til yttertak
(betongtakstein, takrenner og primaerkonstruksjonen), utvendige trepaneler, stdlgjerder,
betong-, kant- og naturstein og entrematter. Asfalt kan videresendes til gjenvinning.
Vinduer fra 2010 overholder fortsatt dagens krav til minstekrav for U-verdier og er derfor
en av de viktigste funn iht. ombruk i Rolland skole. Dersom bygningsdeler i betong eller tre
skal ombrukes m ytterlige undersgkelser gjennomfgres for & vurdere tilstand og
miljokartlegging.

Fast interigr er ogsa en stor gruppe produkter som kan ombrukes, dette er en
produktgruppe som varierer mye bade i tilstand, form og funksjon. I Rolland skole gjelder
det spesielt til renoverte innvendige dgrer og sanitaerutstyr som er i god stand. Elektriske
og lys-relaterte installasjoner ble funnet og ombruk ma vurderes.

Denne rapporten viser store muligheter til ombruk og et detaljert ombruksprogram skal
utarbeides i videre fasen. Det anbefales derfor 8 se detaljert pd utvalgte produkter av
mgbler og interigr for ombruk, mellomlagring og omsetning av bygningskomponentene.

Bergen Kommune, Etat for Utbygging Copyright© AFRY
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Bygningsdel Beskrivelse/ Bilder
Tilstand

21 Grunn og fundamenter

216 Direkte fundamentering Ringmur i Dersom betong skal
betong nyttiggjgres som
fyllmasser ma det
tas prover for & vise
at krav til
nyttiggjering av
betong iht.
avfallsforskriften
§14a er tilfredsstilt.

22 Baerende konstruksjoner

222 Sgyler Limtresgyler |Limtredragere og
sgyler kan
ombrukes, men ma
kontrolleres for
skader da det er
observert sprekker i
enkelte at dem.
Tiltenkt bruk ma
vurderes for ombruk
eventuelt ombruk
(materialet gjgres
om til annen
form/funksjon enn
opprinnelig).

223 Bjelker Limtrebjelker

23 Yttervegger

234 Utvendige vinduer, dgrer, Vindu Vinduer er i god
porter stand etter de ble
skiftet i 2009/2010
iht til TEK10 og
tilsvarer dagens
minstekrav i TEK17
pd 1,2 W/m2K.
Vinduene kan
benyttes utvending
og/eller innvendig,
men ma vurderes
iht. lyd og
brannkrav og om
krav til U-verdi i
vinduer for nybygg
kan tilsvare
minstekravet.

234 Utvendige vinduer, dgrer, Taklys Taklys kan

porter ombrukes, men kan
innholde bisfenol A
og platene rundt
vindue, i sjakten, er
sannsynlig
asbestholdige.
Derfor ma leveres
som farlig avfall
etter bruksfasen.
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234

Utvendige vinduer, dgrer,
porter

Vindu med
frostet glass

Original vinduer,
delvis i god stand
kan ombrukes
innvendig siden
dagens minste krav
i TEK er ikke
oppfyllt.

234

Utvendige vinduer, dgrer,
porter

Ytterdgr av
aluminium

Dgrer ble skiftet i
2009 og kan
ombrukes innvendig
pga. for hgyt u-verdi
iht. dagens krav

234

Utvendige vinduer, dgrer,
porter

Ytterdgr av tre

Originale kompakte
tredgrer trenger
oppussing. Kan
ombrukes innvendig
pga for hgyt u-verdi
iht. dagens krav.

235

Utvendig kledning

Kledning

Trekledning er av
liggende trepanel.
Trekledning kan
demonteres og
ombrukes, men ma
kontrolleres for
rteskader,
sprekker

og andre type
skader.
Demontering ma
gjeres bevisst for &
sgrge for at
kledningen i stgrst
grad ikke skades og
kan ombrukes

24

Innervegger
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242

Ikke-bzerende innervegger

Skillevegg av
tre

Trepaneler i god
stand kan
demonteres og
ombrukes.

244

Vinduer, dgrer, foldevegger

Innvendig der

Innerdgrer i god
stand, antatt fra
byggaret 2013 som
del av
rehabilteringstiltak.
Dgrene kan
ombrukes etter
kontroll mot brann
og lydkrav.

244

Vinduer, dgrer, foldevegger

Innvendig der

Kompaktdgr med
glassfelt i god
stand, antatt som
originaldgr og kan
ombrukes.

244

Vinduer, dgrer, foldevegger

Innvendig
skyvedgr

Skyvedgr i tre i god
stand kan
ombrukes.

25

Dekker

256

Faste himlinger og
overflatebehandling

Lydplater

Ulike typer
lyddempende plater
i tak kan ombrukes,
dersom
demontering kan
utfgres uten & gi
skader
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256

Faste himlinger og
overflatebehandling

Gipsplater

Diverse himlings- og
vegg plateri gips i
god stand kan
ombrukes, dersom
montering kan
ufgres uten a gi
skader. Asbest- og
miljgkartlegging mé
sjekkes fgr
demontering iht til
farlige stoffer.

26

Yttertak

261

Primaerkonstruksjon

Limtresperrer

Limtresperrer kan
ombrukes, men ma
kontrolleres for
skader da det er
observert sprekker i
enkelte at dem.
Tiltenkt bruk ma
vurderes for ombruk
eventuelt ombruk
(materialet gjgres
om til annen
form/funksjon enn
opprinnelig).

262

Taktekking

Betongstein

Betongstein
anbefales 8
ombrukes basert pa
vurdering
gjennomfart av
SINTEF i 2022.
Forventes en ytelse
og levetid tilnaermet
som for ny stein. M3
demonteres uten
skade for 8
ombruke. Skadet
stein kan ombrukes
til oppfylling etter
godkjent
miljokartlegging.

265

Gesimser takrenner og nedlgp

Takrenner

Takrenner og nedlgp
skiftet i 2009 og i
god stand kan
ombrukes.

27

Fast inventar

273

Kjekkeninnredning

Stekeovn og
avtrekksvifte

Kjokkeninredning
byttet etter 2013 og
i god tilstand kan
ombrukes.
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276

Sittebenker, stolrader, bord

Knaggerekke

Knaggerekke i god
stand fins i flere
rom og kan
demonteres og
ombrukes

277

Skilt og tavler

Kritttavle

Krittavel i god stand
kan demonteres og
ombrukes

28

Trapper, balkonger, m.m.

281

Innvendige trapper

Mesanintrapp

Trapper og
mesaninniva av tre i
god stand kan
ombrukes.

Innvendige trapper

Rekkverk til
rampe

Malt treverk kan
ombrukes.

31

Sanitaer

315

Utstyr for saniteerinstallasjoner

Servant i
porselen med
speil

Kan ombrukes men
anbefaler ny
armatur til 8
redusere
vannforbruk.
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315

Utstyr for saniteerinstallasjoner

Servant i stal,
diverse typer,
m/u speil)

Kan ombrukes men
anbefaler ny
varmatur til 8
redusere
vannforbruk.
Tilstand varierer og
kan kreve
rengjgring for
ombruk.

315

Utstyr for saniteerinstallasjoner

wWC

Toaletter og
toalettpapirholder
kan potensielt
ombrukes om
demontert uten
skade. Tilstand og
byggér mellom
WCer varieres og
ombruk mé
vurderes.

315

Utstyr for saniteerinstallasjoner

Urinal i st8l

Urinaler til barn i
god tilstand kan
ombrukes.

41

Basisinstallasjoner for
elkraft

411

Kabelfgring for
elkraftinstallasjoner

Kabelrenne

Kabelrenner i div.
rom kan
demonteres og
ombrukes.

43

Lavspent forsyning
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433 Elkraftfordeling til alminnelig Stikkkontakt |Div. stikkkontakter
forbruk kan demonteres og
ombrukes.
433 Elkraftfordeling til alminnelig Lysbryter Div. lysbryter kan
forbruk demonteres og
ombrukes.
433 Elkraftfordeling til alminnelig Diverse kabler |Vanlige strgmkabler
forbruk kan potensielt
ombrukes men
tilstand m& vurderes
fgr ombruk.
44 Lys
442 Belysning Diverse Lamper kan
belysing potensielt ombrukes
men ma& vuderes iht
energiforbruk.
443 Ngdlys Ngdlysskilt Ngdlys kan
ombrukes.
72 Utendgrs konstruksjoner
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722 Utendgrs trapper, ramper, Asfalt Asfalt kan ikke
terrasser, platting i terreng ombrukes per se
men videresende til
gjenvinning.
722 Utendgrs trapper, ramper, Betongstein Betongstein rundt
terrasser, platting i terreng grgnne omrader kan
fjernes og
ombrukes.
722 Utendgrs trapper, ramper, Kantstein Kantstein kan
terrasser, platting i terreng fjernes og
ombrukes.
722 Utendgrs trapper, ramper, Naturstein Naturstein kan
terrasser, platting i terreng fijernes og
ombrukes.
722 Utendgrs trapper, ramper, Entrématte Div. entrématter
terrasser, platting i terreng ved hver ytterdgr i
god stand kan
demonteres og
ombrukes.
723 Utendgrs skjermtak, leskur Sittebenk Sittebenk i god
m.m. som henger sammen leskur stand kan
med bygning demonteres og
ombrukes.
724 Sykkelstativ Sykkelstativ  |Sykkelstativ i stal i
god stand kan
ombrukes.
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23937 - Rolland Skole

Rolland skole - Vurdering gyldighet
miljgsaneringsbeskrivelse fra 2015

1 Bakgrunn

AFRY Norge er engasjert av Bergen kommune for & vurdere miljgsaneringsrapport
utarbeidet i 2015 opp mot dagens grenseverdier for farlig avfall.

Miljgsaneringsrapporten er utarbeidet av Rambgll og er datert 22. 09.2015, rapporten har
tatt utgangspunkt i at hele bygningen skal rives.

Situasjonen for bygningsmassen er uendret, det er planlagt rivning. Prosjektet vurderer
ombruk av utvalgte bygningsdeler, materialer og produkter. Ombrukskartlegging er ikke en
del av dette notatet. Det vil bli hensyntatt i en egen rapport fra ombrukskartleggingen hva
som er farlig avfall og derfor ikke kan ombrukes eller gjenbrukes. Riveentreprengr ma sette
seg inn i hvilke bygningsdeler som er egnet for ombruk, slik at disse delene evt. kan
demonteres (og dermed ikke skades ved rivningsarbeidet).

Bygg: Rolland skole, Bergen kommune

Adresse: Aslia 13, 5115 Ulset

G.nr/Br.nr: 208/214

Byggear: 1977

Rehabilitering: Fasader, takflater og vindusutskiftning i 2009/2010.

2 Kontroll opp mot nye grenseverdier

Grenseverdiene som ble benyttet i miljgsaneringsrapporten fra 2015 er delvis utdatert.
Flere stoffer har endret grenseverdier for farlig avfall i 2022 sammenlignet med
grenseverdier som var gjeldende i 2015. Det er gjennomfgrt en kontroll av grenseverdier
iht. nyeste tabell fra NFFA og fra Miljedirektoratet. Resultatet vises i tabell 1, hvor det er
markert med rgdt og gult for de stoffer hvor det er en endring som fgrer til lavere eller
hgyere grenseverdi for farlig avfall.

BBEIEEIR: 12vere grenseverdi for farlig avfall i 2022
Gul celle: hgyere grenseverdi for farlig avfall i 2022

AFRY Norway AS Telefon afry.no
Lilleakerveien 8 Registrert kontor i Oslo, Norway
0283 Oslo Corp. id: 915 229 719

Norway VAT: NO915229719
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Registrerte Avdekket Type stoff Grenseverdi | Grenseverdi
forekomster som farlig farlig avfall, | farlig avfall,
avfall ved Rapport 2022
Rolland Rambgll
skole ved 2015
miljg-
kartlegging
utfort i
2015
Asbest Ja Pavist=farlig | Ingen endring
avfall
PCB Nei PCB-7 50 mg/kg
PCB total for PCB-7
Tungmetaller i Nei Arsen (As) 1000 mg/kg | Ingen endring
overflatematerialer Ja Bly (Pb) 2500 mg/kg | Ingen endring
(maling, gulvbelegg Nei Kobber, 25000 Ingen endring
og fliser) granulat(Cu) mg/kg
Nei Kobber- 2500 mg/kg | Ingen endring
forbindelser
Nei Kadmium (Cd) 1000 mg/kg | Ingen endring
Nei Krom 3 (Cr3) 25000 Ingen endring
mg/kg
Nei Krom 6 (Cr6) 1000 mg/kg | Ingen endring
Nei Kvikksglv (Hg) 1000 mg/kg | @kt til 2500
mg/kg
Nei Nikkel (Ni) 2500 mg/kg
Ja Sink (Zn) 25000
mg/kg
Ftalater Ja, DEHP i DEHP 5000 mg/kg
vaskelister
og antatt BBP 2500 mg/kg
ftalater i DBP 5000 mg/kg
gulvbelegg
av vinyl.
uvisst DIBP, DPP, DIDP Ikke
m.fler beskrevet
Brommerte Ja 6 utvalgte typer, 2500 mg/kg | Ingen endring
flammehemmere cellegummi
EE-avfall Ja div. produkter Leveres som | Ingen endring
farlig avfall
KFK/Ozongdleggende | Nei Kjglemaskiner Tappes ned Ingen endring
stoffer (ikke avdekket og leveres
ved Rolland som farlig
skole) avfall
Ja, antatt EPS fra bygge8r Leveres som | Ingen endring
ved flate farlig avfall

tak og
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under gulv
mot grunn
Olje/diesel Nei Oljetanker (ikke Tgmmes og Ingen endring
avdekke ved saneres
Rolland skole)
Ja Hensatt Leveres som | Ingen endring
olje/kjemikalier farlig avfall
Ja Asfalt Leveres som | Ingen endring
farlig avfall
dersom den
ikke leveres
til
gjenvinning
Pentaklorfenol Nei I plater 1000 mg/kg | @kt til 2500
mg/k
PAH Ja, meni PAH16 2500 mg/kg
omfang
som «lett
forurenset»
for eldre
takpapp
ogsa ved
grenseverdi
som for
2022
Klorparafiner Nei SCCP 2500 Ingen endring
MCCP 2500 Ingen endring
CCA-impregnert Nei CCA-impregnert Leveres som | Ingen endring
trevirke impregnert
trevirke,
farlig avfall
Isolerglassruter Ja Isolerglassvinduer | Leveres som | Vinduer
fra 2009/2010 farlig avfall produsert etter
(kan evt. 1990 kan
prgvetas leveres hele
ved riving som ordineert
og avkrefte avfall (Ref.
innhold av Miljg-
klorparafiner | direktoratet)
og ftalater
Overlyskupler Ikke Polykarbonat, Ikke
beskrevet innhold av beskrevet
bisfenol A
Nyttiggjgring av Ikke Betong m/u puss | Ikke
betong beskrevet og malingslag beskrevet

Tabell 1 Oversikt over endringer i grenseverdier for farlig avfall fra 2015 til 2022.
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3 Kontroll av tabeller for prgvetakinger

Omfanget av rivearbeider er som tidligere hele bygningen. Det er ikke ngdvendig med nye
prgvetakinger av de beskrevhe materialene, med mindre det avdekkes under
rivningsarbeidet forekomster som ikke er beskrevet i miljgsaneringsbeskrivelsen fra 2015.
Entreprengr ma ta stilling til dette fortispende ved rivearbeidet. Dersom betong og
betongtakstein gnskes nyttiggjort som fyllmasser vil det vaere behov for prgver for 8
dokumentere at betongen oppfyller krav til nyttiggjgring i avfallsforskriften.

Tabellene for prgvetaking er kontrollert opp mot oppdaterte grenseverdier. Noen
grenseverdier er lavere i 2022 enn i 2015. Det gjelder grenseverdi for PCB-total, nikkel,
sink, ftalater og PAH. Det er ikke avdekket nye forekomster av farlig avfall pd grunn av
lavere grenseverdier for disse stoffene. Alle prgvetakinger som er angitt som farlig avfall i
miljgsaneringsrapporten fra 2015 vil fremdeles klassifiseres som farlig avfall iht. nye hgyere
grenseverdier.

Ordinaert avfall i 2022 som er beskrevet som farlig avfall i miljgsaneringsbeskrivelse fra 2015
er isolerglassvinduer produsert etter 1990. Ved Rolland skole er det observert vinduer fra
2009 og 2010. Vindu, og dgrer med glassfelt, som er produsert etter 1990 kan leveres som
ordinaert avfall s lenge glassruten er hel. Om glassruten knuses ma deler, som kan ha rester
av fugelim, leveres som farlig avfall.

Farlig avfall som ikke er nevnt i rapport fra 2015 er overlyskupler i polykarbonat. Disse er
plassert pa flate tak, og det er totalt 14 stk. Overlyskupler i polykarbonat kan ha innhold av
bisfenol A og skal derfor leveres som farlig avfall.

Om Bisfenol A

Bisfenol A (BPA) er et industriframstilt kjemisk stoff som er mye brukt bdde som
«byggestein» og tilsetningsstoff i produksjon av polykarbonatplast (PC).

» Avfallsstoffnummer 7152

» EAL-kode 170204 Tre, glass og plast som inneholder eller er forurenset av farlige
stoffer.

Dersom betong og tegl skal nyttiggjsres sa er det i avfallsforskriften egne krav til
grenseverdier for tungmetaller, PCB, PAH og for stoffer som skyldes oljes@l og kjemikalier.
Kravet i avfallsforskriften er fra 2020, og fglgelig er ikke disse grenseverdiene beskrevet i
miljgsaneringsbeskrivelsen fra 2015. Rivingen av Rolland skole vil fgre til stgrre mengder
betong fra bunnplate, fundament, innervegger i betong og betongtakstein. For & nyttiggjgre
denne rivemassen, som f.eks fylimasser, er det ngdvendig 8 dokumentere at den er ren nok
til nyttiggjgring i henhold til de gjeldende retningslinjer. Gjenvinning og nyttiggjgring av
betong og tegl fra rivearbeider er regulert i «Forskrift om gjenvinning og behandling av
avfall (avfallsforskriften)», § 14a-4 «Krav ved bruk av betong og tegl ved riveprosjekter».
Grenseverdier for tungmetaller, PCB, PAH m.m er oppgitt i tabell i § 14a-4, tilleggskrav til
malingslag og puss er oppgitt i §14a-5.

Dersom betong og betongtakstein skal nyttiggjeres ma det i tilfelle tas et representativt
utvalg prgver av betong som analyseres for PCB, tungmetaller, seksverdig krom m.m.

Prgve 01 som er tatt i 2015 av malingslag pa betongvegg i rom 104 (gang), har innhold av
sink over grenseverdi for malingslag pa betong som skal nyttiggjgres. Dvs. at malingslag
ma fjernes fgr evt. videre nyttiggjering av betongen fra innvendige malte betongvegger. De
fleste betongvegger ved Rolland skole er uten overflatebehandling.
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Endringer fra vurdering av farlig avfall i rapport fra 2015 til vurdering i 2022:

1. Isolerglassruter fra 2009/2010 kan leveres hele som ordinaert avfall.

Overlyskupler leveres som farlig avfall med innhold av bisfenol A.

3. Dersom betong og betongtakstein skal nyttiggjgres som fyllmasser ma det tas
prgver og analyseres i forhold til grenseverdier i avfallsforskriftens §14a-4 og -5

N
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Vedlegg
725 Utendgrs gjerder, porter og Gjerde Gjerde i stal i god
bommer tomtegrense |tilstand kan ‘6 .
ombrukes. -
725 Utendgrs gjerder, porter og Port i Porter i stal finnes
bommer trafostasjon ved hovedbygg og
og leskur trafostasjon og kan

ombrukes.
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SAMMENDRAG

Rolland skole er en barneskole. Eiendommen bestar av en langstrakt skolebygning fra 1977. Den
aktuelle bygningsmassen er oppgitt til 1.840 m2 fordelt pd hovedetasjer (ett plan) og ett
ventilasjonsrom pa tak (takopplgft).

Det er tatt utgangspunkt i at alt pa eiendommen skal rives i forbindelsen med etablering av ny
skole/undervisningsbygg.

Denne rapporten er utarbeidet etter Rambglls prosedyre for miljgkartlegging av bygninger, og
presenterer kartleggingens fase 1 og 2. Fase 1 er “Grunnlagsgjennomgang” og fase 2 er “Visuell
befaring og materialprgver”. Vedlegget inneholder generelle opplysninger om helse- og miljgfarlige
stoffer, analyseresultater, fotodokumentasjon, plan- og fasadetegning av bygget.

Det gjores oppmerksom pa at beskrivelsen kun tar for seg miljgkartlegging av bygg og ikke
grunnforhold.

Ved Rolland skole ble det pavist forekomster av:

Asbest: Pernitplater (innvendig), fugemasse i skjoter pa ventilasjonskanaler
Tungmetaller: Gulvbelegg

Ftalater: Gulvbelegg og vaskelister

Bromerte flammehemmere: Cellegummi

EE-avfall: Diverse elektriske og elektroniske komponenter

Olje/Diesel: Muligens hensatt oljekanner ol. i slgyd/vaktmesterrom.

PAH: Takpapp

Impregnert trevirke: Kledning fra 2009/2010

Isolerglassruter

SN N N N NN
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1. INNLEDNING

1.1 Formadl

Formalet med denne kartleggingen er 8 avdekke og rapportere forekomster av helse- og miljgfarlige
stoffer ved Rolland skole, beliggende i Aslia 13 i Asane, i forbindelse med forestende riving. Denne
rapporten omhandler kun skolebygningen, Gnr/Bnr 208/214.

Rapporten er utarbeidet med sikte pa 8 veere ngdvendig grunnlag (ev. med anbefalte suppleringer) for
prosjektering, kontrahering av entreprengr, sgknad om igangsettingstillatelse hos kommunen og
miljgsanering. Rapporteringen tilfredsstiller kravene til rapportering gitt i tidligere kapitel 15 i
Avfallsforskriften, og som nd omfattes av Forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK10) kapitel 9
(gjeldene fra 1.7.2010). Rapporten utarbeides etter og tilfredsstiller retningslinjer i RIF’s veileder for
miljgkartlegging av bygninger (2009).

1.2 Befaring, tid og sted

Miljgkartleggingen ble foretatt ved befaring i 22.januar, 13.februar og 16.februar 2015. Befaringen ble
utfgrt av Rambgll ved miljgkartleggere @rjan M. Myhr og Martin Wulf.

1.3 Oppdragsgiver og involverte parter

Oppdragsgiver er Bergen Kommune.

Postadresse Telefon/ E-post

Bergen kommune Olav Kyrres gate 22 | Tor Milde

Etat for Utbygging PB 7700 - 5020 TIf: 55 56 78 47 Mob: 93 42 23 45
BERGEN E-Post: tor.milde@bergen.kommune.no

Rapporten er utfgrt av Rambgll v/@rjan M. Myhr.

Firma ‘ Postadresse Telefon/ E-post

Rambgll Folke Bernadottes TIf: 5517 58 00

v/@rjan M. Myhr vei 50 Mob:40 64 58 90
Postboks 3705 E-post:orjan.myhr@ramboll.no
Fyllingsdalen
N-5845 Bergen

Eurofins Norsk Mgllebakken 50 TIf: 69 00 52 00

Miljganalyse AS 1538 Moss E-post: miljo@eurofins.no

(leverandgr av
laboratorieanalyser)

Ramboll
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.4 Underlagsdokumenter

Asbestkartlegging av kommunale bygg ved Walter C. Wedberg, fra &r 1999.
Tilstandsrapport Rolland skole 2013 - (av Rambgll Norge AS)
Branntegninger/planer som PDF

PDF kopi av opprinnelig tegninger.

AN N N

1.5 Registreringsomfang og niva

Denne rapporten er utarbeidet etter Rambglls prosedyre for miljgkartlegging av bygninger, og
presenterer kartleggingens fase 1 og 2.

I fase 1 "Grunnlagsgjennomgang” gjennomgas tegninger og opplysninger om bygget og sannsynlige
prgvepunkter vurderes. I fase 2 "Visuell befaring og materialprgver” gjennomfgres en befaring med
visuell kontroll inkludert stikkprgver pd utvalgte steder. Disse er tatt med sma destruktive inngrep med
kniv, hammer, skrujern etc. Er det ikke mulig & ta materialprgver pa denne maten (f.eks. er materialet
for hardt eller er utilgjengelig) er videre kartlegging/prgvetaking anbefalt.

Kartleggingen setter fokus pa:
v Asbest
PCB f.eks. i isolerglass, lysarmaturer, betong, maling og fugemasser
Ftalater i vinylbelegg
Elektrisk og elektronisk avfall
Klorparafiner
Andre skadelige stoffer som olje, KFK-gasser, bromerte flammehemmere, bly, kvikksglv etc.

AN NN

Hvis analyseresultatene eller andre hendelser gjgr videre kartlegging ngdvendig, vil vi anbefale at det
gjennomfgres en fase 3: Miljgkartlegging; Utvidede materialprgver av spesielle forekomster.

Videre utredning/kartlegging kan vaere anbefalt hvis:
v’ Materialet var utilgjengelig (f.eks. for hgyt)
Materialets tilstand ikke gjorde prgvetaking mulig (f.eks. for hardt)
Analyseresultatene krever videre utredning
Saneringsmetode krever videre utredning

ANRNEN

Ved eventuelle funn av helse- og miljgfarlige stoffer under rivingen, skal dette behandles etter
retningslinjer i denne rapporten og evt. forskrifter. Utfgrende entreprengr er ansvarlig for korrekt
sanering og handtering av alle helse- og miljgfarlige stoffer.

Rambgill
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1.6 Eksisterende bygningsmasse og bygningsmessige tiltak

Beliggenhet: Asane, Aslia 13

Gards- og bruksnummer: 208/214

Byggear: 1977

Rehabiliteringsar: Stgrre fasaderehabilitering skolebygget i 2009/10, med total vindusutskiftning,
reparasjon og maling yttervegger og rehabilitering av alle takflater. Innvendige bygningsdeler og
overflater baerer preg av at det er gjort lite siden bygningen var ny. Kun noe mindre lokale
reparasjoner eller fornying.

Funksjon og areal:

Rolland skole er en barneskole med 199 elever. Undervisningsbygg (barneskole) har en etasje og
ventilasjonsrom pa loft, og bestar av klasserom, bibliotek, slgydrom, forming/musikkrom og
kjgkken/naturfagrom og administrasjon.

Etasje Oppgitt Funksjon
Areal
1. Plan Ca 1.750 m2 | Tekn. tavlerom, klasserom, bibliotek, slgydrom, garderober, korridorer,
forming/musikkrom og kjgkken/naturfagrom og administrasjon.
Tekn.rom Ca 80 m=2 Ventilasjonsrom (mangler plantegning)
/Loft
Baldakiner | Ca 30 m2 Bibliotek og slgydrom.
Sum 1.860 m2

Oversiktskart:

X1

< 24 Meters
/ ~
Figur 1: Oversiktskart over tomt med bygningsmassen

Ramboll
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Figur 2: Oversiktskart over bygningsmassen
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Oversiktsbilder:

Bilde 1: Skra oversiktsbilde

Bilde 2: Fasade mot gst, Inngangsparti

Ramboll
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Bilde 4: Fasade mot vest

Rambgl|
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Historikk og bygningsmessig tiltak:

Rolland skole ble oppfgrt i 1977. Skolen har en etasje med ett mindre ventilasjonsrom pa loft.
Bygningens hovedkonstruksjon er gulv pa grunn, bindingsverksvegger, limtredragere med varme
skratak med betongtakstein og noen flate papptekket takflater. Skolen har et BTA pa 1838 m2,
Bygningen fremstar som godt vedlikeholdt utvendig, etter rehabilitering i 2009. Innvendig baerer det
preg at det er gjort lite siden bygningen var ny i 1977, og det er mye slitte overflater. Tekniske anlegg
pa skolen har oversteget tekniske levetid, men fungere fortsatt grunnet godt vedlikehold.
OPPDRAGSGIVER skal bygge en ny 1-10-skole og familiesenter i p& eiendommen. Bygget er derfor
planlagt revet for & gi plass til den nye skolen.

For beskrivelse av eksisterende bygningsmasse, se funksjonsbeskrivelse for rivearbeider.
Kortfattet beskrivelse av eksisterende bygningsmasse:
» Grunn og fundamenter
Bygningen har golv direkte pa grunnen. Betonggulvet antas a vaere utfgrt med 5 cm isolasjon og 5 -

10 cm. pastgp. Rolland skole er fundamentert pd ringmurer av betong. Ringmuren star sannsynligvis
pa stabil sprengsteinsfylling.

» Beeresystem
Skolebygget har baering basert pa sgyler og bjelker av limtre, med noen skillevegger og dekke av

betong.

» Yttervegger
Ytterveggene bestdr av 98 mm bindingsverksvegg isolert med 100 mm mineralull. Utvendig er det

vindsperre og utlektet trepanel, stedvis parti med Steni.
Innvendig er veggene platet med malte asbestholdige og pernitplater. Bak veggplatene er det
sannsynligvis dampsperre av plastfolie.

> Yttertak
Skolen har varmt yttertak med baerekonstruksjoner basert pa limtresperrer &ser og sekundaert
bjelkelag av tre. Fglgende konstruksjon antas: Himling av gips - dampsperre - 20 cm isolasjon -
vindsperre- luftet sutak - lekter og tekking med betongtakstein.
De flate delene av taket over korridorer etc. har tekking av asfaltmembran. Tekkingen var ny i
2009/2010 og er i god stand.

» Vinduer
Vinduene er av aluminium med innvendig treverk. Alle vinduene var nye i 2010. Ytterdgrene er
originale kompakte tredgrer.

» Innvendige vegger
Innvendige vegger er oppfgrt som plassbygde bindingsverksvegger med tykkelse 10 cm. Veggene
er isolert med mineralull. Platene er kledd med asbestholdige pernitplater. Dette gjelder ogsa
innvendige plater pa yttervegger. I gang- og garderobearealene er det stedvis brystningspanel pa
veggene i hgyde ca. 1,5 meter. Stedvis respatex plater pamontert ved vatsoner/vasker. Trolig med
pernitplater som underlag. Stedvis pavist ubehandlet - eller malt betongvegger.

» Gulvbelegg
Gulvene i undervisningsrommene og i personalrommene har linoleumsbelegg. I ganger, korridorer

og garderobeomrader er der terrakottafliser. Pa slgydsalen er det lakket tregulv.

Ramboll
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» Himlinger
Skolebygningen har bade skrd himlinger med malte gipsplater, stedvis malt eller umalt overflate.
Enkelte rom er det montert akustisk plate i ettertid. Partier i ganger, korridorer, grupperom,
lagerrom og utbygg med toalettavdelinger har horisontal himling av gips, med delvis synlige
takbjelker og teknisk utstyr montert pd undersiden.

1.7 Vurderinger

Asbest

Det er i april 1999 gjennomfgrt en asbestkartlegging av bygningsmassen. Denne er gjennomfgrt av
Walter C. Wedberg. Denne kartleggingen er kvalitetssikret med analyser av Rambgill iht. de krav som
stilles i TEK10 § 9-7. Denne miljgsaneringsbeskrivelsen erstatter da den tidligere kartleggingen.

Innvendig materialbruk omfatter 12 mm pernitplater pf% innervegger og innside av alle yttervegger.
Antatt dimensjon 12*1200*2500mm. Det er antatt at asbest er benyttet av hensyn til levetid, hardhet
og brannhemmende 8rsaker. Disse er stort sett malebehandlet. De kan stedvis vaere skjult bak
strietapet, respatex folieplater ved vatroms soner eller brystningspaneler i gang/korridorer. Ved
tavlerom 103 og ventilasjonsloft er det registrert ubehandlede pernit plater. Det er registrert at
gulvflater under belegg i ventilasjonsrom er asbestholdig pernit, og det antas ogsa at det er benyttet
pernit plater som underlag p& hems i rom 107. Det ble ikke avdekker at det er brukt samme
asbestholdig (type pernit) plater i himlinger rundt i bygget. Prgve (P13) av himlingsplate, viser ikke
pavist asbest, og anses som normal gips. Men det kan ikke utelukkes helt sikkert ved stikkprgve, og
det oppfordres at demontering og rivning blir gjennomfgrt med aktsomhet.

Pernitplatene er godt forseglet med maling og utgjer derfor liten risiko for spredning av asbestfibre sa
lenge de ikke blir skades eller utsettes for boring, saging eller skal demonteres. Demontering av utstyr
som henger pa platene, uten pa lagte overflater som belistning, trepanel etc. ma derfor utfgres under
kontrollerte forhold av godkjent asbestsaneringsfirma. Veggplatene finnes rundt i hele bygningsmassen.
Som f.eks. innside yttervegger, skillevegger, bak veggpanel/brystning, bak respatexplater ved vatsoner
mm. Det er store mengder. Men det er ogsa pavist innslag med sponplater.

Eldre originale tegninger/SNITT oppgir gips pa gvre del av skillevegger mot skratak. Men karlegging
avdekker at dette trolig ogsd er utfgrt med pernitplater. Alle rivningsarbeider innvendig vegger ma
planlegges og overflater med pernit merkes far oppstart.

Rgrbendene tilknyttet rgrledninger tilknyttet VVB i rom 123 rengjgring er prgvetatt (P14), men ikke
pavist asbest i rgrendene.

Det er ogsa funnet asbestholdig fugemasse pa skjgter av ventilasjonskanaler, prgve (P8). Gjelder bade
firkankanaler og runde kanalfgringer. Prgve paviser asbest. Disse kanalene finnes i hele bygget, og er
delvis synlig og lett tilgjengelig og delvis skjult/delvis innkasset.

Ved demontering av ventilasjonskanaler, ma all skjgter med fugemasse saneres og dette skal utfgres
under kontrollerte forhold av godkjent asbestsaneringsfirma.

KFK

Det kan ligge harde isolasjonsplater under gulv pd grunn og i taket. Dette var ikke mulighet for & finne
ut av pa befaringen og inne vist pa tegningsmateriell. Slike harde isolasjonsplater kan vaere eldre
skumplastisolasjon. Eldre skumplast av typene isopor, XPS, PE, polyuretan eller PF inneholder
klorflourkarboner (KFK) fra oppskumings-prosessen, og kan ogsa veere tilsatt bromerte
flammehemmere.
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1.8 Prgvetaking

Prgveresultatene gjelder utelukkende de prgvetatte objektene.

Analysene viser en usikkerhet i resultatene relatert til analysemetodene benyttet av laboratoriet.
Usikkerheten varierer innenfor intervallet 20-40 % avhengig av analyseparameter, metode og
prevemengde. Tolkningen av analyseresultatene i denne beskrivelse baserer seg pa det faktiske
resultat som er presentert i analyserapporten. For ytterligere opplysninger vedrgrende usikkerhet, se
vedlagte analyserapporter.

1.9 Begrensninger

Denne rapporten tar kun for seg miljgkartlegging av de bergrte deler av bygningsmassen. Dette er
basert pa befaring og informasjon gitt av prosjektleder. Vi vil presisere at kartlegging ble foretatt mens
skolebygget var i bruk, og at undersgkelser og prgvetaking derfor kun er gjennomfgrt med mindre
inngrep, og pa en skansom mate som ikke skal fgre til ulempe for brukere. Kartlegging av grunnforhold
er ikke medtatt og omtalt i denne rapporten.

1.10 Ansvar

Rambgll har gjennom tilgjengelig kompetanse forsgkt a avdekke mulige forekomster av helse- og
miljgfarlige stoffer. Det tas imidlertid forbehold om at det kan forekomme stoffer som ikke er avdekket,
f. eks fordi det er skjult i forbindelse med tidligere ombygging, skjult i konstruksjonene eller liknende.
Enhver som river et bygg ma p& selvstendig grunnlag fortlgpende vurdere & stanse arbeidet, dersom
man blir klar over forhold som tilsier at det kan vaere muligheter for at det finnes asbest eller andre
helse- og miljgfarlige stoffer i bygget.

Rambgll har utfgrt miljgkartleggingen og utarbeidet miljgsaneringsbeskrivelsen i henhold til gjeldende
regelverk, veiledere og standarder. Denne beskrivelsen gir ingen garanti for at alle mulige forekomster
av helse- og miljgfarlige stoffer er avdekket og dokumentert. Rapporten gir en oversikt over
sannsynlige, paviste helse- og miljgfarlige stoffer og handtering av denne. Rambgll patar seg ikke
ansvar dersom det ved rivearbeider eller i ettertid avdekkes ytterligere eller andre helse- og miljgfarlige
stoffer enn det som er beskrevet i denne rapporten. Denne rapporten ansees som gyldig i 3 ar fra
utgivelsesdato pa@ grunn av blant annet forventet endring i lovverket samt kunnskapsutvikling. Dersom
sanering utfgres senere enn tre ar fra utgivelsesdato ma det utfgres supplerende miljskartlegging.

Rapporten ma ikke gjengis i utdrag uten skriftlig godkjenning fra Rambgll.
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2. REGISTRERTE FOREKOMSTER

I dette kapittelet omtales materialer og komponenter som er pdvist eller prgvetatt. De registrerte
forekomstene er i henhold til NS 9431 - Klassifikasjon av avfall.

Tabell i kapittel 4 viser detaljert oversikt over funn av helse- og miljgfarlige stoffer, type, mengde og

plassering.

2.1 ASBEST

Innvendige veggplater
Asbestkartlegging av 1999 gjennomfgrt av Siv. Ing. Walter C. Wedberg, papeker veggplater av pernit
med asbest. Disse er ikke fjernet i perioden og ble pdvist og provetatt. Prgve viste innhold av asbest.

Prgve nr. Type/Prgvetakningssted Resultat
Prgve 3 Veggplate 12 mm pernit, overmalt Inneholder asbest
1.etg Undervisningsbygg (Krysotile)

Rom: 102 forrom til vaktmester verksted

(Se Vedlegg 3: Analyseresultater, Vedlegg 1: Tegninger)

Bilde 5: Viser overmalt veggplater av 12 mm pernit. Bilde 6: Viser kant p& veggplater i tavierom 103.
Typisk innervegger i hele bygningen. Ubehandlet pernit plater.
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4 = ™ o ks
Bilde 7: Prgve 3 av veggplater viser innhold av asbest. Bilde 8: Typisk arealer/korridorer med veggplater av
12 mm pernit.

Innvendige himlingsplater

Det er pastatt fra driftspersonell at det tidligere var papekt at himlinger kunne inneholde asbest. Det er
pa kartlegging registrert malte og ubehandlede himlingsplater som anses som normal gips, og
erfaringsmessig ikke inneholder asbest. For & avkrefte informasjon som fremkom, ble det derfor tatt
prgve av himlingsplate i arealer som representerer store deler av platene som er benyttet. Prgvene
viste ikke innhold av asbest.

Prgve nr. Type/Prgvetakningssted Resultat

Prgve 13 Himlingsplate, overmalt Ikke pavist
1.etg Undervisningsbygg
Rom: 116A avldst lager
(Se Vedlegg 3: Analyseresultater, Vedlegg 1: Tegninger)

Bilde 9: Typisk himlinger av gipsplater. Prgve viser Bilde 10: Prgve 13, overmalt himlingsplate. Prgve
ikke innhold av asbest. viser ikke innhold av asbest.
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Fugemasse ventilasjonskanaler.

Det ble pavist brunfarget fugemasse ved skjgter pa eldre firkant- og runde ventilasjonskanaler som
mistenkes & inneholde asbest. Det ble tatt prgve av fugemassen og prgvene viste innhold av asbest.
Disse finnes trolig i stort omfang i skolebygget, synlig nedhengt under himlinger og delvis skjult noen
steder.

Prgve nr. Type/Prgvetakningssted Resultat
Prgve 8 Fugemasse - ventilasjonskanal Pavist
1.etg Undervisningsbygg Krysotile asbest

Rom: 108 Mediatek/lager

(Se Vedlegg 3: Analyseresultater, Vedlegg 1: Tegninger)

Bilde 11: Typisk rund kanal i Bilde 12: Viser skjoter/pakning pa kanaler mot
undervisningsrom/grupperom. Brun fugemasse som aggregat pa ventilasjonsloft. Brun fugemasse som
inneholder asbest. inneholder asbest.

,1"_

¥

Bilde 13: Typisk rund og firkant kanal i Bilde 14: Prgve 8 av brunfarget fugemasse ved skjgt
undervisningsrom/grupperom som er malt. Brun pa eldre ventilasjonskanal viser innhold av asbest.
fugemasse som inneholder asbest.
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Gulvlim og avrettingsmasser
Det ble tatt prgve av diverse gulvlim og avretningsmasser i bygget. Prgven viste ikke innhold av asbest.

Prgve nr. Type/Prgvetakningssted Resultat

Prove 04 Gulvlim, svart. Under belegg Ikke pdvist
Rom 102

Prove 06 Avretningsmasse under banebelegg Ikke pdvist
Rom 102

Prove 11 Fuge pd klinker flisgulv Ikke pavist
Rom 116A

Prove 12 Avretningsmasse under flisgulv Ikke pavist
Rom 116A

(Se Vedlegg 3: Analyseresultater, Vedlegg 1: Tegninger)

U
Bilde 15: Prgve P4 og P6 under belegg. Ikke pavist Bilde 16: Prgve P11 fuge og P12 under flis. Ikke pavist
asbest asbest

Branndgrer
Det ble registrert eldre branndgrer i bygget som mistenkes & inneholde asbest. Prgven viste ikke
innehold av asbest

Prgve nr. Type/Prgvetakningssted Resultat

Prgve 07 Branndgr, fuge p& karm Ikke pavist

Rom: 104 sluse /gang

(Se Vedlegg 3: Analyseresultater, Vedlegg 1: Tegninger)

Rerisolasjon og sparkel pa kanaler
Det ble tatt prove av rgrisolasjonsmaterialer pa eldre varmergr i renholdsentral. . Prgven viste ikke
innehold av asbest

Prgve nr. Type/Prgvetakningssted Resultat

Prove 14 Rorbend (Sm3) Tkke pavist
Rom: 123 Rengjgringssentral

Prgve 17 Sparkel pd ventilasjonskanal Ikke pavist

Rom 119
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(Se Vedlegg 3: Analyseresultater, Vedlegg 1: Tegninger)

' 34 . s . X
Bilde 17: Prgve 07 Branndgr. Ikke pavist asbest Bilde 19: Prgve 14 rgrisolasjon. Ikke pavist asbest

Bilde 18: Prgve 17 Sparkel pd kanaler. Ikke pavist
asbest

Konklusjon og anbefalt saneringsmetode

Asbest og asbestholdige materialer skal fjernes i henhold til asbestforskriften fgr annet rivingsarbeid
pdbegynnes. Dette gjelder ikke dersom det medfgrer mindre risiko for arbeidstakerne om slike
materialer ikke fijernes for annet rivingsarbeid pabegynnes. Alle angitte asbestforekomster skal saneres
av godkjent foretak, som sgrger for forskriftsmessig handtering av asbesten. Omradet for
asbestsanering skal sikres for & unngd spredning av asbeststgv. Dette innebaerer ogsa personlig
verneutstyr. Asbesten skal pakkes inn i plast (forsegles), oppbevares i en merket og I3sbar container
og fraktes til godkjent mottak.

Vurderinger omkring saneringsmetode er ogsd omtalt i punkt 1.7

Ved deklarering av avfallet benyttes fglgende koder:
Avfallsstoffnr: 7250

EAL-kode: *17 06 01 Asbestholdige isolasjonsmaterialer
*17 06 05 Asbestholdige byggematerialer
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2.2 PCB

Maling betongvegg
Det er gjennomgaende betongvegger uten maling/overflatebehandling i bygget. Men det ble tatt praver

av maling p& betong som ble pdvist i gang 104. Malingsprgven viste ikke innhold av PCB. Det ble ogsd
analysert for tungmetaller i prgven, se kap 2.4.

Prgve nr. Type/Prgvetakningssted Resultat

Ikke pavist PCB over gjeldene

Prove 01 Veggmaling (Hvit) pa betongvegg )
grenseverdier

Rom: 104
(Se Vedlegg 3: Analyseresultater, Vedlegg 1: Tegninger)

Hvis innholdet av PCB-7 er 50 mg/kg eller mer, er det regnet som farlig avfall. Avfallet skal da
deklareres og leveres som farlig avfall®.

Avfall med konsentrasjon av PCB-7 under 50 mg/kg og over 0,01 mg/kg betegnes forurenset og kan
leveres pa ordinzert deponi, med mindre det dreier seg om treverk eller annet nedbrytbart avfall.

Betong, maling og puss med konsentrasjon av PCB under 1 mg/kg kan leveres p& deponi for inert
avfall?.

Betong, maling og puss som inneholder konsentrasjoner av PCB under 0,01 mg/kg er regnet som rene
3
masser-.

Fugemasse
Pavist brunfarget fugemasse ved skjoter pa eldre firkant- og runde ventilasjonskanaler. Disse fugene

ble prgvetatt for PCB. Det ble ogsd analysert for asbest, se kap 2.1. Prgvene viste ikke innhold av PCB.

Prgve nr. Type/Prgvetakningssted Resultat

o . .
Prgve 8 Fugemasse - ventilasjonskanal Ikke pawst_PCB over gjeldene
1.etg Undervisningsbygg grenseverdier
Rom: 108 Mediatek/lager !

Farlig avfall p& grunn av asbest, Se
kap. 2.1

(Se Vedlegg 3: Analyseresultater, Vedlegg 1: Tegninger)

! Avfallsforskriftens kap.11, Vedlegg 1 del B angir grensen for farlig avfall til 50 mg/kg PCB-7.
2 KLIF - Klima- og forurensningsdirektoratet
3 Forurensningsforskriftens kap. 2, vedlegg 1 "Normverdier”
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Gulvlim og avrettingsmasser

Det ble tatt prgve av diverse gulvlim og avretningsmasser i bygget. Prgven viste ikke innhold av PCB.
Prgve nr. Type/Prgvetakningssted Resultat

Prove 06 Avretningsmasse under banebelegg Ikke pavist

Rom 102 Sum 7 PCB: <0,01 mg/kg.
Prove 10 Klinker gulvflis Brun. Ikke pavist

Rom 116A Sum 7 PCB: <0,01 mg/kg.
Prove 11 Fuge p8 klinker flisgulv Ikke pavist

Rom 116A Sum 7 PCB: <0,01 mg/kg.
Prove 12 Avretningsmasse under flisgulv Ikke pavist

Rom 116A Sum 7 PCB: <0,01 mg/kg.

(Se Bilde nr. 15 0og 16 i kap. 2.1)

Konklusjon og anbefalt saneringsmetode

Det er ikke pdvist rivningsavfall som inneholder PCB.

Visuell befaring med stikkprgvekontroll gir ingen garanti for at alle mulige forekomster av helse- og
miljgfarlige stoffer er avdekket og dokumentert. Enhver som river m& pa selvstendig grunnlag
fortlgpende vurdere supplerende prgvetaking og analyser, dersom uforutsette forhold avdekkes.

2.3 TUNGMETALLER

P& bakgrunn av mistanke om innhold av tungmetaller pa ulike overflatematerialer ble folgende prover
sendt inn for analyse. Flere av provene under er ogsa provetatt for PCB.

Prgve nr. Type/Pravetakningssted Resultat |
Prove 01 Veggmaling (Hvit) p betongvegg Ingen tungmetaller over gjeldene
grenseverdier
Rom: 104
Prgve 05 Gulvbelegg, linoleum bane (lyst) Bly (Pb): 3000 mg/kg

Sink (Zn): 2300 mg/kg
1

Farlig avfall

Rom: 104, Generelt

Rom 119

Prove 10 Klinker gulvflis Brun. Ingen tungmetaller over gjeldene
Rom 116A grenseverdier
Prgve 15 Maling p& ventil. kanaler. (Gul) Bly (Pb): 1400 mg/kg

Sink (Zn): 170 000 mg/kg
1

Farlig avfall

(Se Vedlegg 3: Analyseresultater, Vedlegg 1: Tegninger)
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Det skilles pa hhv farlig avfall* og over normverdi for forurenset grunn®. Stoffer som er regnet som
farlig avfall skal leveres til godkjent mottak for denne type farlig stoff. Dersom maling inneholder
tungmetaller over normverdien skal ikke betongkonstruksjoner som inneholder denne type maling
benyttes som fyllmasser med mindre det vurderes spesielt mht. risiko for spredning og avgassing sett i
sammenheng med den planlagte arealbruken.

I tabellen under vises en sammenstilling av grenseverdier for tungmetaller.

Grenseverdi
Farlig avfall

Symbol Navn (mg/kg) Normverdi (mg/kg) Anvendelse

As Arsen 1000 8 Arsen ble mye benyttet i fargepigmenter.

Brukes som fargestoff i keramikk og som

Pb Bly 2500 60 ) : ]
pigment i maling.

Tidligere bruksomrader som maling

Cu Kobber 25000 100 . . .
og impregnering av trevirke.

Gir rgde, orange og gule pigmenter til
innfarging av maling og lakk (f.eks. maling
cd Kadmium 1000 1,5 som ma tale varme). Videre brukes kadmium
som stabilisator i PVC (f.eks.
kunststoffvinduer)

Krom (3):
cr Krom 25000 Krom (3): 50 (tot) | Tidligere bruksomrader som maling
Krom (6): Krom (6): 2 og impregnering av trevirke.
1000
. Kan vaere benyttet i maling som
Hg Kvikksglv 1000 1 insektdrepende middel.
Ni Nikkel 2500 60 Det brukes til overflatebehandling av andre
metaller.
Zn Sink 25000 200 I maling er sinkoksid brukt som hvitt pigment.

4 http://www.klif.no/nyheter/dokumenter/grenseverdier farlig avfall.pdf
5 Forurensningsforskriftens kap. 2, vedlegg 1 "Normverdier”
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Bilde 20: Prgve 15. maling pa kanaler inneholder bly.

Bilde 21: Prgve 01, maling pa betongvegg rom 104.
Og fuge i kanalskjgter inneholder asbest. Kanaler Inneholder ikke tungmetaller eller PCB. Rene masser.

saneres, leveres som farlig avfall.

= A

Bilde 22: Typisk klasserom med linoleum belegg. Bilde 23: Belegg av linoleum ot vatsone med flis. To
Prgve 05 inneholder Bly. Forurenset avfall farger samme type belegg. Forurenset avfall.

Bilde 24: Gulvfliser, Prgve 10. Rene masser Bilde 25: Typisk vindfang og toalettrom med flis.

Soilrgr med blyskjgter
Det ble ikke pavist eldre stgpejern soilrgr med bly i skjgtene i bygget. Det virker som disse er skiftet til

PVS rgr, men det kan veere skjulte soilrgrskjgter i bygget. (Se Vedlegg 3: Analyseresultater, Vedlegg 1:
Tegninger)
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Konklusjon og anbefalt saneringsmetode
Ved deklarering av avfallet benyttes fglgende koder:

Avfallsstoffnr:  Vurderes for hvert enkelt materiale

EAL-kode: Vurderes for hvert enkelt materiale

Gulvbelegg
Banebelegg av linoleum som Prgve 5, finnes i store deler av skolen. For utenom inngangsparti,

vindfang og toalettrom som har fliser. Slgyd rom her lakker tregulv.
Linoleumsbelegg inneholder konsentrasjoner av bly, over grensen for farlig avfall. Beleggene fjernes fra
underlaget pa vanlig mate og leveres til godkjent mottak for farlig avfall.

Malte ventilasjonskanaler

Prgve 15 av maling pa ventilasjonskanaler, viser inneholder bly over grensen for farlig avfall.
Fugemasse i kanalskjoter inneholder asbest, og ma saneres fgr resten av malte kanal kan sorteres og
leveres som farlig avfall.
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2.4 FTALATER

Gulvbelegg og vaskelister

Det ble pavist mindre omrader og rampe i korridor 100 med vinylbelegg. Det ble ikke tatt prgver av
disse, men erfaringsmessig inneholder disse eldre vinylbeleggene ofte ftalater over grenseverdi. Det
anbefales derfor & behandle disse som farlig avfall.

Vaskelister
Det ble tatt prgve av vaskelist i bygget. Prgven viste innhold av ftalater over grenseverdi for farlig
avfall.

Type/Prgvetakningssted Resultat

Prgve 01 Vaskelist (Brun) >5.000 mg/kg
Rom: 102 Dietylheksylftalat (DEHP)
!
Farlig avfall

(Se Vedlegg 3: Analyseresultater, Vedlegg 1: Tegninger)

Materialer regnes som farlig avfall dersom innholdet av Di-(2-etylheksyl)ftalat (DEHP) eller DBP er mer
enn 0,5 prosent (5000 mg/kg) eller innholdet av BBP er mer enn 0,25 prosent (2500 mg/kg)®.

N&r det gjelder ftalatene DIDP og DINP er det, pd grunnlag av dagens dokumentasjon, ikke pavist
effekter som tilsier at stoffene oppfyller kriteriene for 8 bli klassifisert som helse- eller miljgfarlige.

Bilde 26: Prgve 01 av vaskelister. Inneholder ftalater Bilde 27: Gulvbelegg av vinylbelegg i-korridor 100.
over grensen for farlig avfall. Sorteres og leveres som farlig avfall.

Konklusjon og anbefalt saneringsmetode
Alt spesifisert gulvbelegg av vinyl og alle vaskelister, som inneholder ftalater, ma sorteres som egen
fraksjon og leveres til godkjent mottak for farlig avfall.

5 http://www.klif.no/artikkel 43608.aspx

Rambgl|


http://www.klif.no/artikkel____43608.aspx

MILJB@SANERINGSBESKRIVELSE

Ved deklarering av avfallet benyttes fglgende koder:
Avfallsstoffnr: 7156

EAL-kode: *17 02 04 Tre, glass og plast som inneholder eller er forurenset av farlige
stoffer
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2.5 BROMERTE FLAMMEHEMMERE

Cellegummi
Det ble registrert mindre mengder rgrisolasjon av cellegummi i bygget. Disse kan veere tilsatt bromerte

flammehemmere for & forhindre rask spredning av brann. Da det er vanskelig 3 skille ulike typer
cellegummi fra hverandre er all cellegummi angitt som farlig avfall og er ikke prgvetatt

Bromerte flammehemmere er regnet som farlig avfall nar (HBCDD, penta-BDE, okta-BDE, deka-BDE og
TBBPA) overstiger 0,25 % (2500 mg/kg (PPM)) for hvert enkelt stoff.

Konklusjon og anbefalt saneringsmetode
Ved deklarering av avfallet benyttes fglgende koder:

Avfallsstoffnr: 7155

EAL-kode: *17 06 03 Andre isolasjonsmaterialer som bestar av eller inneholder farlige
stoffer
Cellegummi

Cellegummi rives pa vanlig mate, sorteres ut som egen fraksjon og leveres til godkjent mottak for farlig
avfall.
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2.6 EE-AVFALL - ELEKTRISK OG ELEKTRONISK AVFALL

Skolebygget var i dagligbruk pd befaringstidspunktet. Det ble pavist en rekke forskjellige typer EE avfall
i bygget, bl.a.:

- Lysarmaturer, lysrgr
- El-skap/tavler

- Fordelerskap

- Rgykvarslere

- Div. elektronisk avfall som f.eks. kabler, lyspunkter, brytere, kontakter, brannvarslingsanlegg,
ngdlys etc.

- Ventilasjonsaggregater, 2 stk.

- panelovner

- Varmtvannsberedere

- PC, datautstyr, smartboard og prosjektor

- Hvitevarer

- Lydutstyr, maskiner

Det er vanskelig a ansl3 hvilket utstyr som blir fjernet av bruker og huseier fgr rivingsarbeider starter,
og hva som er EE avfall. Det forventes av det vil dreie seg om Igst utstyr knyttet mot
kjskken/hvitevarer og datautstyr.

Tabell i kapittel 4 viser detaljert oversikt over funn av EE-avfall, type, mengde og plassering. (se
Vedlegg 1: Tegninger)

EE-avfall inneholder en lang rekke helse- og miljgfarlige stoffer som PCB, kvikksglv, arsen,
bly, tinn, bromerte flammehemmere, KFK-gasser etc, og skal behandles forskriftsmessig.
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Bilde 29: Fordelerskap , 4-5stk. underfordelings skap
pavist i korridorer.

Bilde 33: Viser smartboard og typisk datautstyr

Bilde 32: Tavierom 103. Hovedtavle EE-avfall
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Konklusjon og anbefalt saneringsmetode
Alt elektrisk og elektronisk avfall skal demonteres og leveres inn til godkjent mottak.

Avfallsstoffnr: 2800

Alle lysarmaturer leveres til godkjent EE-avfallsmottak. Lysarmaturene kan inneholde en PCB-holdig
kondensator. Kondensatoren skal ikke fjernes fra armaturet. EE-avfallsmottaket vil ta hand om
kondensatoren og behandle den forskriftsmessig. Lysarmaturer og lysrgr/lyspaerer legges separat i hver
sin kasse. Lysrgr inneholder kvikksglv, og skal ikke knuses.

Det er ogsa pavist ioniske rgykvarslere i hele bygget. Ioniske rgykvarslere inneholder en liten radioaktiv
klump. Denne bestar av det hgyaktive stoffet Americium-241, som er i samme fareklasse som
plutonium. Kasserte rgykvarslere skal leveres iht nedstdende grupper for innlevering av EE-avfall, men
sorteres som egen fraksjon, gjerne i oljefat m. lokk.

RENAS har definert 5 grupper for innlevering naeringselektro og 4 grupper for innlevering av
forbrukerelektro:

Neeringselektro:

Gruppe 1: Lysrgr - Alle lengder og tykkelser av rette lysrgr.

Gruppe 2: Andre lyskilder - Spareparer, damplamper, infrargde, ultrafiolette lamper og lysrgr som
ikke er rette.

Gruppe 3: Kabler og ledninger - Alle typer kabler og ledninger. Stgrre mengder ensartet kabel bgr
leveres separat til behandlingsanlegg.

Gruppe 4: Sma enheter - Handverktgy, armaturer, installasjonsmateriell, reykvarslere, alarmanlegg,
lamper, panelovner etc.; avfall som ut fra stgrrelse og/eller materiale ma handteres skdnsomt.

Gruppe 5: Store enheter - Elektromotorer, pumper, isolatorer, transformatorer, varmtvannsberedere,
etc.

Forbrukerelektro:

Gruppe 6: Kuldemgbler - Kjgleskap, fryseskap, kjgledisker, frysedisker, frysere, salgsautomater med
kjgling.

Gruppe 7: Andre store hvitevarer - Komfyrer, oppvaskmaskiner, vaskemaskiner, tgrketromler.
Gruppe 8: TV/Monitorer - Fjernsynsapparater, dataskjermer (LCD, CRT og plasma).

Gruppe 9: Smé&elektronikk - Stgvsugere, varmeovner (frittstdende), strykejern, kaffetraktere,
brgdristere, PC'er og skrivere, mobiltelefoner, barbermaskiner, MP3-spillere, Video-/DVD-spillere,
kameraer etc.
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2.7 KFK/OZONG@DELEGGENDE STOFFER

Kjglemaskiner
Det er ikke pavist kjglemaskiner i bygget.

Ekspandert polystyren (EPS)

Det er ikke pavist, men antas at det kan ligge harde isolasjonsplater under gulv pa grunn og i omrader
med flate tak. Dette er kun en antagelse da vi ikke har mulighet for & 8pne konstruksjoner for 8
kontrollere dette. Plater av ekspandert polystyren ble fgrst produsert i Norge fra 1955 under
varemerket Isopor, og fikk raskt omfattende anvendelse som isolasjon blant annet i
betongkonstruksjoner. Slike eldre skumplast materialer kan inneholde klorflourkarboner (KFK) fra
oppskummingsprosessen, og kan ogsa veere tilsatt bromerte flammehemmere.

Konklusjon og anbefalt saneringsmetode
Ekspandert polystyren (EPS)

Alle typer skumplast-materialer skal sorteres fra annet avfall og leveres separat til mottak som farlig
avfall.

Ved deklarering av skumplast benyttes fglgende koder:
Avfallsstoffnr: 7157

EAL-kode: *17 06 03 andre isolasjonsmaterialer som bestar av eller inneholder farlige
stoffer.
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2.8 OLJE/DIESEL

Oljekjel

I samtale med skoleledelse og driftspersonell, opplyses det er det ikke er noe oljekjel eller oljetank i
bygget.

Hensatt olje/kjemikalier
Det er registrert noen hensatte oljekanner og dunker ved slgydsal og vaktmesterkontor. Ukjent antall
og innhold.

Asfalt
Store deler av skoleplassen er asfaltert. Asfalt er et oljeprodukt som inneholder hgye konsentrasjoner
av alifater og PAH.

Konklusjon og anbefalt saneringsmetode

Hensatt olje/kjemikalier
Alle mindre dunker/kanner med olje/kjemikalier skal leveres til godkjent mottak for farlig avfall.

Ved deklarering av avfallet benyttes fglgende koder:
Avfallsstoffnr: 7023
EAL-kode: *13 02 08 Andre motoroljer, giroljer og smgreoljer

Asfalt

Asfalt skal leveres til godkjent mellomlager for mellomlagring og/eller gjenvinning.
Liste over mellomlagre finnes her;

http://www.asfaltgjenvinning.no/Oversikt mellomlager Norgel.htm

Dersom asfalten ikke leveres til gjenvinning skal den leveres som egen fraksjon til godkjent mottak for
farlig avfall. Hvis man vurderer & bruke oppmalt asfalt som fyllmasse ma konsentrasjoner
dokumenteres og ev. risikoanalyser utfgres.
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2.9 PENTAKLORFENOL

Det ble avdekket at noen toalettrom og vatsoner ved vasker/vaskerenne i klasserom, er det pdmontert
en veggplate av type respatex. Denne platen ble prgvetatt for innehold av pentaklorfenol, Prgve 9.
Prgven viste ikke innhold av pentaklorfenol.

Prgve nr. Type/Prgvetakningssted Resultat
Prgve 09 Respatexplate pa vegger i vat sone. (Rgd) Ikke pdvist
Rom: 107

Konklusjon og anbefalt saneringsmetode
Rives pd vanlig mate og leveres som ordinzert avfall.
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2.10 PAH

Takpapp og undertakspapp

Det er i 2009/2010 montert ny taktekking med papp pa alle flate tak. Det er ukjent om det er tekket
oppa gammel papp, eller om den er fijernet ved fasaderehabiliteringen. Men ved ett gesimsbeslag ble
det pdvist en annen type, eldre asfaltpapp under ny tekking. Denne ble prgvetatt, Prgve 16, og det ble
pavist PAH over normverdi. Ved gesims/takfot ble det pavist asfaltpapp /vindtetting som oppbygging av
luftespalte pd skratak. Denne ble provetatt, Prgve 15. Prgveresultat viser ikke innhold av PAH.

Prgve nr. Type/Prgvetakningssted Resultat

Prgve 15 asfaltpapp/vindtett (sort) Ikke pdvist
Luftespalte pa skratak.

Prgve 16 Eldre taktekking, trolig under ny Sum PAH (16): 13 mg/kg
taktekking utfgrt 2009/2010 Forurenset avfall

i A
Bilde 35: Prgve 15, luftepapp inneholder ikke PAH. Bilde 36: Prgve 16, Mulig eldre papp under ny tekking,
inneholder PAH over normverdi.

Konklusjon og anbefalt saneringsmetode

Takpapp
Eldre takpapp pa flate tak sorteres ut som egen fraksjon og leveres som lett forurenset masse til
godkjent mottak.

Ved deklarering av avfallet benyttes fglgende koder:
Avfallsstoffnr: 7152

EAL-kode: *17 09 04 Annet avfall fra bygge- og rivingsarbeid (herunder blandet avfall)
som inneholder farlige stoffer.
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2.11 KLORPARAFINER

Fugemasse
Det ble ikke pavist spesielle overgangsfuge /fuger innvendig som ble prgvetatt. Alle fasader er

rehabilitert i 2009/2010 med bl.a. vindusutskifting. Derfor er alle fugemasser utvendig rundt vinduer,
beslag ol. fornyet og derfor ikke prgvetatt.

2.12 IMPREGNERT TREVIRKE

Trykkimpregnert trevirke (CCA)
Det ble registrert en utvendig trekledning pa bygget. Alle fasader er rehabilitert i 2009/2010, og vi ser
det derfor som usannsynlig at det er CCA impregnert trevirke igjen pa bygget.

Bilde 37: Fasader med malt trekledning. Bilde 38: Fasader med trekledning / brystning.

Konklusjon og anbefalt saneringsmetode

Trykkimpregnert trevirke

Trykkimpregnerte materialer etter 2002 impregneres med kobber som "hovedingrediens" og er ikke
klassifisert som farlig avfall. Da den ikke er giftfri og inneholder miljgskadelige kobberforbindelser skal
slikt trevirke leveres til gjenvinningsstasjonen som restavfall. Trykkimpregnert trevirke skal sorteres ut
som egen fraksjon. Bruk arbeidshansker ved hdndtering av impregnert trevirke

Ved deklarering av avfallet benyttes fglgende koder:
Avfallsstoffnr: 7098

EAL-kode: *17 02 04 Tre, glass og plast som inneholder eller er forurenset av farlige
stoffer
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2.13 ISOLERGLASSRUTER

Rambgll forholder seg til anbefalinger fra styret i Forum for miljgkartlegging og - sanering.
Anbefalingene tilsier at alle isolerglassruter er regnet som farlig avfall inntil dette er avkreftet med
analyser. Dette gjelder ikke gamle, koblede vinduer.

Kunnskapsnivaet om bruk av farlige stoffer i isolerglassvinduer er ikke godt nok formidlet til bransjen.
Men det vi vet i dag er:

e Vinduer med asbest og bly (Avfallsstoffnr 7250, EAL-kode: 17 06 05 Asbestholdige
byggematerialer):
Thermopane-vinduer har ofte asbestholdig fugemasse mellom glasset og ramma, og spacer av bly.
Vinduene er ofte stemplet med “"Glaverbel” eller "Vitrage isolant”.

e Vinduer med PCB (Avfallsstoffnr 7211, EAL-kode: *17 09 02 avfall fra bygge- og rivningsarbeid
som inneholder PCB ):
Norskproduserte vinduer fram til 1975, utenlandsk produserte fram til 1980, og alle vinduer uten
stempel i avstandslisten. For disse eksisterer det et retursystem (Ruteretur).

e Vinduer med klorparafiner (Avfallsstoffnr 7158, EAL-kode: *17 02 04 Tre, glass og plast som
inneholder eller er forurenset av farlige stoffer):
Alle vinduer produsert fra 1975 til ca. 1990, muligens ogsa senere.

e Vinduer med ftalater (Avfallsstoffnr 7156, EAL-kode: *17 02 04 Tre, glass og plast som
inneholder eller er forurenset av farlige stoffer):
Vinduer produsert fra 1975 til i dag. Kan muligens ogsa inneholde klorparafiner.

e Vinduer med polysiloksaner: Dagens vinduer. Vi vet imidlertid lite om innhold av de
polysiloksanene som regnes som miljgfarlige.

e De aller fleste vindusrammer i tre er innsatt med tinnorganiske treimpregneringsmidler.
Alle vinduer med treramme er malt eller beiset, men vi vet lite om innhold av evt. farlige stoffer i
malingen.

e PVC-vinduer kan innholde kadmium- eller blystabilisatorer, som gjgr disse til farlig avfall.
Imidlertid er det sveert lite slike vinduer som kommer inn i avfallskretslgpet forelgpig. I EU er det
godkjent at slik plast kan gjenvinnes til annen type plast, noe som er miljgmessig lite akseptabelt.

Samtlige isolerglassruter i bygget er skiftet ut i 2009/2010. Det er aluminiums vindu med innvendig
treverk, av type H-vinduet Magnor. Vinduene er ikke prgvetatt for analyse i denne kartleggingen. Disse
vinduene bgr om mulig ga til gjenbruk, men vis dette ikke er mulig ma det gjennomfgres detaljerte
analyser for & avgjgre om de er farlig avfall eller ikke.

Resultat
Hele bygget H-vindu Magnor fra 2009 Alle vinduer som skal skrotes,
111 stk. vinduer, avrundet til ca 245 m2 behandles som farlig avfall inntil

analyser viser noe annet.

Konklusjon og anbefalt saneringsmetode
Alle isolerglassrutene skal behandles som farlig avfall og leveres til godkjent mottak. Dersom det ved
prgvetaking kan avkreftes at isolerglassrutene ikke inneholder PCB, klorparafiner eller ftalater trenger
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disse ikke & behandles spesielt. Ukjente ruter som ikke har vaert mulig & identifisere skal behandles
som PCB-holdige iht. Ruteretur-systemet.
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KONKLUSJON

Asbest

Alle angitte asbestforekomster skal saneres av godkjent foretak, som sgrger for forskriftsmessig
handtering av asbesten. Omrédet for asbestsanering skal sikres for & unnga spredning av asbeststgv.
Dette innebaerer ogsa personlig verneutstyr. Asbesten skal pakkes inn i plast (forsegles), oppbevares i
en merket og l&sbar container og fraktes til godkjent mottak. Les ogsa vurderinger i punkt 1.7

Tungmetaller
Alle gulvbelegg av linoleum er klassifisert som farlig avfall pga. innhold av tungmetaller. Beleggene

fiernes fra underlaget pa vanlig mate og leveres til godkjent mottak for farlig avfall.

Malte ventilasjonskanaler, viser inneholder bly over grensen for farlig avfall. Fugemasse i kanalskjgter
inneholder asbest, og ma saneres fgr resten av malte kanal skal sorteres og leveres som farlig avfall.

Ftalater
Gulvbelegg og vaskelister, som inneholder ftalater skal sorteres som egen fraksjon, og leveres til
godkjent mottak for farlig avfall.

Bromerte flammehemmere
Cellegummi rives pa vanlig mate, sorteres ut som egen fraksjon og leveres til godkjent mottak for farlig
avfall.

EE-avfall

Byggene skal saneres for alle elektriske og elektroniske komponenter. Dette gjelder spesifikke
installasjoner samt alt av radioteknisk utstyr, sendere, kabler, kontakter, lyspunkter etc. iht.
sammendrag i kap. 4.

Olje
Hensatt olje og kjemikalier leveres til godkjent mottak for farlig avfall.

PAH
Eldre takpapp belegg skal sorteres ut som egen fraksjon og leveres som lett forurenset masse til
godkjent mottak.

Impregnert trevirke
Impregnert trevirke sorteres, leveres til gjenvinningsstasjonen som restavfall.

Isolerglassruter
Alle isolerglassruter er regnet som farlig avfall inntil dette er avkreftet med analyser.

Vinduene leveres hele, stdende, til godkjent mottak. Ukjente ruter som ikke har vaert mulig &
identifisere skal behandles som PCB-holdige iht. Ruteretur-systemet.

Ovenstdende punkter skal vaere utfgrt og sanert forsvarlig for gvrig riving tiltar.

Henviser til rivebeskrivelse for komplementerende mengdeberegninger
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3. SAMMENDRAG, TABELL

Materiale

Plassering/
Funnsted

Antatt mengde

Totalt
registrert
mengde

Helse- og miljgfarlig stoff/
analyseresultat

Saneringsmetode

Kommentar

7250 - ASBEST

Innvendige plater
12mm perlitt

Innside yttervegg,
innervegger,
skillevegger mm.

Ca 2270 m2

16 kg/m?2

Ca 24 tonn

Prgve 03: Kysotilasbest
|

Fugemasse i skjgter
pa ventilasjonskanaler

Alle kanaler

Ca 330 Im kanal,
antatt 1 skjgt pr.m

Usikker

Prgve 8: Krysotilasbest
|

Alle angitte
asbestforekomster skal
saneres av godkjent
foretak, som sgrger for
forskriftsmessig
handtering av asbesten.
Omradet for
asbestsanering skal
sikres for & unngd
spredning av asbeststgv.
Dette innebaerer ogsa
personlig verneutstyr.
Asbesten skal pakkes inn
i plast (forsegles),
oppbevares i en merket
og |8sbar container og
fraktes til godkjent
mottak.

Funnstedet er avmerket pa tegningene i
Vedlegg 1

Egen tegning hvor kanaler er pavist.

TUNGMETALLER

Gulvbelegg av
linoleum

Hele bygget

Ca. 1 550 m2

Alle linoleum belegg
inneholder
tungmetaller som er
klassifisert som lett
forurenset

Vurderes

Ca 3 tonn

Prgve 5:
Bly (Pb): 3000 mg/kg
Sink (Zn): 2300 mg/kg

Farlig avfall

Gulvbelegg fjerne og
leveres samlet til
godkjent deponi for farlig
avfall.

Maling (gul)
ventilasjonskanaler

Hele bygget

Ca 300 Im

Vurderes

Prgve 18:
Bly (Pb): 1400 mg/kg
Sink (Zn): 170 000 mg/kg

Farlig avfall

Malingen er definert som
farlig avfall. Malte
kanaler leveres samlet til
godkjent deponi for farlig
avfall.

Funnstedet er avmerket pa tegningene i
Vedlegg 1. En del av disse prgvene inneholder
0gsd PCB. Se eget avsnitt.

Blybatterier
(akkumulatorer)

2.etg
Rom. 213

46 stk

Vurderes

Batteriene inneholder bly.

Leveres som egen
fraksjon til godkjent
mottak for farlig avfall.

7156 - FTALATER

Vaskelister

Sporadisk i hele
bygget

Anslatt 800 Im

Vurderes

Prgve 1: >5.000 mg/kg

Dietylheksylftalat (DEHP)
1

Farlig avfall

Vaskelister fjernes og
leveres godkjent mottak
for farlig avfall.

Funnstedet er avmerket pd tegningene i
Vedlegg 1.
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Gulvbelegg Vinylbelegg Ca 14 m2 4 kg/m?2 Ikke prgvetatt. Inneholder Gulvbelegg fjernes og
Rom: 101, 100 erfaringsmessig ftalater over leveres godkjent mottak
grenseverdi. Handteres som farlig | for farlig avfall.
avfall
7155 - Bromerte flammehemmere
Cellegummi Mindre mengder Vurderes Ikke prgvetatt, erfaringsmessig Sorteres ut som egen
rgrisolasjon inneholder cellegummi bromerte fraksjon og leveres
Rom 123 flammehemmere over grensen for godkjent mottak for
farlig avfall farlig avfall.
1500 - EE-AVFALL
Lysarmaturer Hele bygget Lysarmaturer: ca 10 kg/m?2 Ikke prgvetatt. Det er opplyst at Sorteres og leveres EE- Lysrgr og armaturer leveres i separate kasser.
500 stk. lysarmaturene er skiftet ut avfallsmottak iht. Lysrgr/paerer ma ikke knuses.
/sanert for PCB. grupper for innlevering
av EE-avfall (se kap.
2.4.1);
Lysrgr Hele bygget Lysrgr: ca 2000 stk 0,2 kg/stk Lysrgr inneholder kvikksglv. gruppe 1 0g 4

El-skap og tavler Hele bygget. Under 4-6 stk Ca 25 kg/stk Diverse Sorteres og leveres EE-
fordeling i korridorer avfallsmottak, gruppe 5

Varmtvannsbereder Vaskerom 123 1 stk 60-70 kg/stk Diverse Sorteres og leveres EE-
avfallsmottak, gruppe 5

Ventilasjons- Eget ventilasjonsrom 1-2 stk Vurderes Diverse Sorteres og leveres EE-

aggregater pa tak / hems avfallsmottak, gruppe 5

Div. EE-avfall Hele bygningsmassen | Store mengder Diverse Sorteres og leveres EE- Lyspunkter, panelovner, ngdlys, brytere,
avfallsmottak, gruppe 1- | kabler, kontakter, tv-er, lydanlegg, div. mindre
9 el-enheter etc.

7021-7023 - OLJE/DIESEL

Hensatt olje og Slgydsal, Sma mengder, kun Vurderes Olje og kjemikalier er farlig avfall. | All hensatt olje og

kjemikalier vaktmesterrom snakk om et par liter kjemikalier, som ikke
skal beholdes, leveres til
godkjent mottak for farlig
avfall.

7152 - PAH

Eldre takpapp, Fra fyrrom og opp Ca 500 m2 Vurderes 2,5 tonn Prgve 16: Sum PAH (16): 13 mg/kg Sorteres ut som egen Omfang er usikkert. Men det er antatt at eldre

sannsynligvis under over tak

ny tekking pa flate tak

Forurenset avfall

fraksjon og leveres som
lett forurenset avfall til
godkjent mottak.

papp ligger under ny tekking og ikke er fjernet i
2009/2010.
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7156, 7158, 7211, 7250 - ISOLERGLASSRUTER

Isolerglassruter

Hele bygget

111 stk H-vinduet
Magnor ny 2009.

Ca 120
kg/stk

13 tonn

Ikke prgvetatt. Muligens
Klorparafiner og ftalater

Alle isolerglassrutene
skal behandles som farlig
avfall og leveres til
godkjent mottak. Dersom
det ved prgvetaking kan
avkreftes at de gvrige
isolerglassrutene ikke
inneholder klorparafiner
eller ftalater trenger
disse ikke & behandles
spesielt.
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4. PROVELOGG
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Provetaking -Analyse

B8YGG: ROLLAND SKOLE

MILJBSANERINGSBESKRIVELSE

BFH d 5‘:‘ - KorpamGﬁner | Pentakiorfenol Forurenset Under deklarasjonsgrense
Prove 1 Maling pa betongvegg Rem 104 X X
Prove 2 Vinyl gulvlist. Vaskelsit Rom 102
Prove 3 Veggplate, Perlitt, Rom 102
Prove d Guivlim, svart. Under belegg. X X
Prave S Gulvbelegg, Linoleum bane, Rom102
Prove 6 Avretningsmasse, gulv, Rom 102 X X X
Prove 7 Branndeor. Fuge i karm. Hvit, rom 104 X
Prave 8 Fugemasse ventliasjonskanal, brunt X
Prove9 Respatex plate, vatsoner, X
Prove 10 Gulvfiis, klinker, rom 1164 X
Prove 11 Fuge pa flisgulv, rom 1164 X X
Prove 12 Avretningsmasse, gulv. Rom 116A X X
Preve 13 Himlingsplate, rom 116A X X
Prgve 14 Rerisolasjon, varmergr, renholdsrom 123 X X
Prgve 15 asfaltpapp, vindtetting takkonstruksjon X
Prove 16 Gammel taktekking. Svart X
Prove 17 Sparkel pd ventilasjonskanal, rom 119 X e X
Prave 18 Maling pa ventilasjonskanal, rom 119 s oY :
Prove 19
Prave 20
Prove 21
Prove 22
Prove 23
Prove 24
Prgve 25
Antall prover pr. stoffanalyse a 10 6
Totalt Stk. 24
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VEDLEGG

VEDLEGG 1: TEGNINGER
VEDLEGG 2: GENERELT OM HELSE- OG MILJGFARLIGE STOFFER
VEDLEGG 3: ANALYSERESULTATER
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VEDLEGG 1: TEGNINGER

MILJBSANERINGSBESKRIVELSE

' ‘c‘l oriz :osol

(1o
QW)
D
O

+ Nogeroh

Miljokartlegging

Plantegning

@ 'P‘F’W"Q?Wu//’culﬁm

Tisig wnthdflie . o eann5eligg

2z SHee EE-MM . T‘W(b/sbp

o vowm 165/ 10Y .

o Vinglbelgs - Fhe lador
B9 Asook, Petd ploder po sl yutrv(,” OF bt tsgur

TLONTOIOARNG:
| acai Rt ¥
M wecwose - A i
| wwscoo » s w—
e e v
- — L]
o v—r———— — ——

RAMBJLL

BRANNDOKUMENTASJONSPLAN

o EARRRTE

L WA TETIES FORSKRNTIMESSG!

TEGNFORKLARING

P PROVESTED

B AsBEsT

Tungmetaller

I FTALATER

ANNET (EE-avfall,
tungmetaller, olje, etc)

@ Cellegummi

. - Ikke befart/utilgjengelig

Rambgll - Region Vest
Torgny Segerstedtsv27
Tel: 5517 58 00

NB! R Mainssumol

Prosjekt:
Rolland Skole

Oppdragsnr: 1350005625

ROLLAND SKOLE

AN 1ETASIC Sl
BERGEN XOMNUNE a'l
Berges Tygy og Bendom KF 55 21‘5

T

Dokumentansvarlig: OMMBRG
Tegningsgrunnlag fra Bergen kommune
Etat for Utbygging

Utarbeidet av:

Mé&lestokk: IKKE I MALESTOKK

Rambgl|




MILI@SANERINGSBESKRIVELSE 45 (58)

Miljokartlegging

Plantegning

TEGNFORKLARING

\,muwsjo«zww,s(@pw wed Asbert V\o(oQ:,a &WW

P PROVESTED

ks A»‘—- e gy~ SN T U0 HSORRE SN & TSI DU & M ST o 7 s [5G © L. 307, G0 4 MU IS 0 0 UL 9 M (S 0 P 4 SR S s ok ——
o | u i $
. - { ‘o)
Ll 4 I AsBEsT

Nl RaMBEdLL

Rambgll - Region Vest

E ! = z @ 1 ‘ O N A Torgny Segerstedtsv27
.f b T et ' Tel: 55 17 58 00
-J
e w = e ‘ Prosjekt:
: ATRURKET LUFTNENGOE PR, ROM | TOALETTER OG LAGRE] i ! . - L S ; ot Fibnylend /s
S bt at l; d LT g adee v Rolland Skole
(K A T T ordbze =010 :
‘ o v g M= 5 e v 102 4 Oppdragsnr: 1350005625
uﬁ ‘ v GG ey, s g JOBANTHUNES £ 3 5’0 Dokumentansvarlig: OMMBRG
- B avka B N eRALERS
| 5 1 e 18 5”"“.;'4 e ey - Tegningsgrunnlag fra Bergen kommune
S m-%h_ Etat for Utbygging
5 =N = = —— — ;
~ X -0 1 |
\"g | / ¢’ "' 3 J‘ ,.’“.' g 'AI N
e 5 4 - gfi:: ’ngi_ J M5 R .0 | Utarbeidet av:
- nNo x0 o »a : o v |
N : o W Al A ke e L = k) | S =01 M M8lestokk: IKKE I MALESTOKK
b x ,5 8 > 2 b " 2 3 w " BT = : A

Ve wnd sleole

W Kendie e Asbod fuge Tslpler,

Ramboll



46 (58)

VEDLEGG 2: GENERELT OM HELSE- OG MILJGFARLIGE STOFFER

Her beskrives hvilke helse- og miljgfarlige stoffer man normalt vil finne i bygg ved riving og ombygging,
og hvilke materialer og komponenter de finnes i. Listen er ikke uttgmmende.

Asbest

Asbest er en fellesbetegnelse pa flere fibrgse
silikatmaterialer som har krystallisert pa en slik mate at
de danner lange tynne, bgyelige og fremfor alt sterke og
bestandige fibrer.

Asbest ble brukt i bygningsmaterialer produsert fgr
1980, spesielt for bygg oppfart i perioden 1940-1980.
Etter 1980 ble asbest forbudt i Norge ved
Asbestforskriften. Asbest ble bl.a. brukt i materialer for a
hindre brann.

Asbest er kreftfremkallende og skal saneres av godkjent
foretak. Disse sgrger for godkjent saneringsmetode,
pakking og innlevering.

Bruksomrader:
e Isolasjon i rgrbend, -ender og papp innerst
mot rgret

e Eternittplater; tak- og vegg-plater og
innkassinger(ventilasjonskanaler),
utvendig og innvendig

¢ Innvendige tak- og veggplater, perforerte
plater, innkassing av kanaler etc.

e Pakninger i teknisk utstyr, heisband,
ovner, gjennomfgringer i dekke

e Maling, evt. belegg under maling, pad
korrugerte stalplater

e Vinylfliser og lim/avretningsmasse under
belegget

e Asbestpapp i skillevegger

Avfallstoffnummer: 7250

Grense for farlig avfall: Pavist asbest

PCB

PCB (Polyklorerte bifenyler) er en gruppe kjemiske
stoffer meroduktegenskaper som liten brennbarhet, stor
kjemisk og termisk stabilitet og god elektrisk
isolasjonsevne. Dette fgrte til at PCB tidligere hadde et
stort anvendelsesomrade szerlig innen elektriske
produkter og bygningsartikler. PCB ble forbudt ved lov i
Norge i 1979, og brukes ikke lenger i nye produkter. I
dag reguleres PCB av produktforskriften. Bruk av PCB
var seerlig utbredt i 1950-1979.

PCB-holdige komponenter i elektrisk og elektronisk avfall
skal ved riving bli sittende i produktet, og vil bli tatt
h&nd om av mottaket. PCB i en konsentrasjon over 50
mg/kg i puss, maling og fugemasse er klassifisert som
farlig avfall. I jord, evt. ved gjenbruk av rivemasser skal
ikke konsentrasjonen overstige 0,01mg/kg iht
normverdien fastsatt i forurensningsforskriften kapittel
2. Massene som har et innhold av PCB mellom 0,01-
50mg/kg klassifiseres som forurensede, og skal vurderes
spesielt ved hvert tilfelle.

PCB kan smitte til omkringliggende materialer, f.eks fra
isolerglassruter. Da m& bade isolegrglassruten, trekarm
og en del av for eksempel betongen rundt fjernes og
behandles som PCB-holdig.

Bruksomrdder:

e Isolerglassruter (norskprodusert 1950-75,
utenlandske frem til 1980)

e Kondensatorer i lysrgrarmaturer (1950-
79): PCB-holdige kondensatorer er i dag
forbudt & ha i bygg.

e Fugemasser (1960-79), saerlig elastisk
fugemasse brukt mellom betongelementer

e Puss, betong og reparasjonsmgrtler (1960-
1975)

e Maling (1950-1975)

e Brytere, strgmgjennomfgringer,
kondensatorer i teknisk utstyr i trafo og
hgyspendtutstyr

e Oljei bl.a. tykke el-kabler

Avfallstoffnummer:
PCB-holdig avfall: 7210
PCB-holdige isolerglassruter: 7211

Grense for farlig avfall: 50 mg/kg PCB7

Rambgll




MILJBSANERINGSBESKRIVELSE

PAH

Stoffgruppen PAH (polyaromatiske hydrokarboner)
bestar av mange forskjellige forbindelser. PAH dannes
ved all ufullstendig forbrenning av organisk materiale.
Viktige kilder til utslipp av PAH er blant annet visse
industriprosesser og vedfyring.

PAH er oppfgrt pa myndighetenes prioritetsliste.

Bruksomrader:

e Forkullet materiale f.eks. i pipe
e Kreosot og annen tjeere

e Mineralolje og oljeprodukter

e Steinkulltjaere

Avfallstoffnummer: 7051

Grense for farlig avfall: 2500 mg/kg PAH16

Bromerte flammehemmere

Bromerte flammehemmere er betegnelsen pa en gruppe
organiske stoffer. Alle de omkring 75 ulike stoffene
inneholder brom som virker hemmende pa utvikling av
brann.

Bromerte flammehemmere bestar av mange forskjellige
stoffer. De har vaert brukt i mange forskjellige materialer
og komponenter ogsa det som produseres i dag.

Bromerte flammehemmere er oppfgrt pa
miljgmyndighetenes prioritetsliste og Obs-liste.

Det er forbudt & produsere, importere, eksportere,
omsette og bruke stoff og stoffblandinger som
inneholder 0,1 vektprosent eller mer av penta- og okta-
BDE. Forbudet gjelder ogsa produkter eller
flammehemmende deler av produkter.

Bromerte flammehemmere er farlig avfall og skal leveres
som egen fraksjon til godkjent mottak for farlig avfall.
Avfall som inneholder fglgende stoffer er definert som

farlig avfall:
e pentaBDE
e oktaBDE
e dekaBDE
e HBCDD
e TBBPA

Fra 1. juli 2006 er det forbudt & bruke de bromerte
flammehemmere PBB og PBDE i de fleste EE-produkter.
Forbudet gjelder import, produksjon, eksport og
omsetning.

Bruksomrader:

e Cellegummi-isolasjon

Tekstiler (f.eks. enkelte typer gardiner)
Tepper/belegg

Fugemasser

forskjellige typer elektrisk og elektroniske
komponenter

Avfallstoffnummer: 7155

Grense for farlig avfall:

2500 mg/kg for en av de prioriterte
flammehemmerne
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KFK/Ozongdeleggende stoffer

KFK (klorfluorkarboner) er en gruppe stabile organiske
forbindelser som har evne til & gdelegge ozonlaget.
Stoffene er ogsa kjent ved handelsnavn som Freon,
Arcton og Frigen. KFK er nd forbudt i alle industrialiserte
land, med unntak av bruk til kjemiske analyser.

KFK er regulert gjennom produktforskriften kapittel 6. I
folge forskriften er det forbudt @ importere, eksportere,
produsere, bruke og omsette KFK med unntak av bruk til
kjemiske analyser.

Det er tillatt & bruke eksisterende kuldeanlegg som
inneholder KFK, men etterfylling med KFK er ikke tillatt.

HKFK, eller hydroklorfluorkarboner, HKFK brukes som
kuldemedium og til produksjon av isolasjonsskum. HKFK
ble tatt i bruk som erstatningsstoffer for KFK fra
begynnelsen av 1990-tallet, fordi HKFK har lavere
ozonreduserende evne enn KFK.

Bruksomrader:

e Gamle kjgleskap

¢ Kjgleanlegg

e Isvannsanlegg

e Skumplastisolasjon (f.eks. industriporter,
sandwichselementer polyuretanskum, til
tekstilrensing og avfetting etc.)

e Spraybokser

Avfallstoffnummer:
Skumplastisolasjon: 5157
KFK-gass: 7240

Grense for farlig avfall:
1000 mg/kg KFK-gass

Kvikksglv

Kvikksglv er et grunnstoff som i naturen er sterkt bundet
til sedimenter og organisk materiale. Kvikksglv kan bli
omdannet til giftig metylkvikksglv som er fettlgselig og
tas opp av planter og dyr. Kvikksglv akkumulerer i
organismer og oppkonsentreres i naeringskjeden, og er
derfor mest skadelig for dyr pa toppen av
naeringskjeden.

Kvikksglv er regulert gjennom flere forskrifter. Blant
annet er kvikksglvholdige termometre forbudt. Det er
forbud mot kvikksglv i emballasje og batterier (unntatt
knappcelle batterier). Kvikksglvbrytere i biler skal tas ut
for bilen vrakes. Tannleger er palagt rensetiltak for &
hindre utslipp av kvikksglvholdig amalgam til avigpet.

Fra 1. juli 2006 er det forbudt & bruke kvikksglv i de
fleste EE-produkter.

Bruksomrader:
e Maleinstrumenter som blodtrykksmalere,
barometre og noen termometre
e Lysstoffrgr og sparepaerer.

Avfallstoffnrummer: 7081

Grense for farlig avfall:

1000 mg/kg
Bly
Bly er et giftig tungmetall med bade akutte og kroniske w
helse- og miljgeffekter. e Skjgter i soilrgr
e Beslag rundt takgjennomfgringer, piper
Faren for utslipp av bly til miljget vil oftest vaere stgrst » Kappen pa elektriske kabler
ngr produktene kastes. . Blybatterier og blyakkumulatorer
e EE-avfall
Bly er regulert gjennom flere forskrifter, blant annet e Maling

gjennom produktforskriften. Bly er oppfgrt pa
myndighetenes prioritetsliste.

Fra 1. juli 2006 er det forbudt & bruke bly i de fleste EE-
produkter.

Avfallstoffnummer:
Blybatterier: 7092
Maling: 7051

Grense for farlig avfall:
2500 mg/kg

Rambgll
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Ftalater

Ftalater er en stoffgruppe som bestadr av mange
forskjellige stoffer. Noen er reproduksjonsskadelige og
miljgskadelige. Ftalater brukes hovedsakelig som
mykgjgrere i plast, og finnes i mange produkter vi
bruker til daglig. Ftalater i myk PVC og andre
plastprodukter er ikke kjemisk bundet, som kan fagre til
at stoffene kan lekke ut til omgivelsene fra produkter
mens de er i bruk, eller etter at de er kastet.

Ftalater stdr p& bdde myndighetenes OBS liste og
prioritetsliste.

Bruksomrdader:

Gulv- og takbelegg
Vaskelister/ membraner for vatrom
Fugemasser
Plasthaller
Presenninger
Takfolie

Leker
Smabarnsprodukter
Kosmetikk
PVC-isolerte kabler

Avfallstoffnummer: 7156

Grense for farlig avfall:
5000 mg/kg DEHP

2500 mg/kg BBP

5000 mg/kg DBP

Klorparafiner

Klorparafiner tas lett opp i organismer og har stort
potensial for bioakkumulering. Dette gjelder saerlig
kortkjedete klorparafiner. Stoffene er klassifisert som
miljgfarlige og meget giftige for vannlevende
organismer. Klorparafiner er funnet i luft, vann,
vannlevende organismer, matvarer og morsmelk.

Klorparafiner har fgrst og fremst vaert brukt som
myknere og brannhemmere.

Kortkjedete klorparafiner er forbudt i Norge og er ikke
registrert brukt siden 2004.

Bruksomrader:

e Fugemasser

e Importerte isolasjonsmaterialer som
fugeskum

Maling, lim og lakk

Rgr og glassfiberarmert polyester
Gummilister pa vinduer

Vinduslim i isolerglassruter

PVC

Avfallstoffnummer:
Klorparafinholdige isolerglassruter: 7158
Klorparafinholdig avfall: 7159

Grense for farlig avfall:
2500 mg/kg SCCP
2500 mg/kg MCCP

Pentaklorfenoler (PCP)

PCP brytes langsomt ned og opphopes i organismer.
Utvikler nye farlige stoffer ved forbrenning (f.eks.
dioksiner), og ma derfor behandles spesielt. PCP er i
tillegg kreftfremkallende og meget giftig ved inndnding.
Inntak av fisk som er forgiftet med pentaklorfenol er
0gsa kreftfremkallende.

PCP ble tidligere brukt som treimpregneringsmiddel og
beskyttelsesmiddel mot insekter fra ca 1965 til 1992.

Etter norsk lov er det er forbudt & produsere, importere,
eksportere og omsette og bruke stoff eller
stoffblandinger som inneholder 0,1 vektprosent eller mer
pentaklorfenol.

Bruksomrdéder:
¢ Marmor-imiterte overflater, typisk i bad og
kjgkken

Avfallstoffnrummer: 7098

Grense for farlig avfall:
1000 mg/kg

Ramboll




50 (58)

VEDLEGG 3: ANALYSERESULTATER

&% eurofins

Rambell Norge AS
Folke Bernadottes vei S0
3705 Bergen

Eurofins Environment Testing Morway

AS (Bergen)

F.reg. 885 141 518 MVA
Bow 75

MNO-5B41 Bergen

T +47 24 5042 42
Fax

AR-15-MX-000654-01

Attn: @rjan Myhr EUNOBE-00013606
Pravemattak: 18.02.2015
mg 18.02.2015-26.02.2015
Referante: 1350005625 Rolland

skole
ANALYSERAPPORT

Provenr.: 441-201 50218028 Provetakingsdato: 12022015

Prewetype: Annet bygnings- og konstrulksjonsmiatens] Provetaker: Srjan M. Myhr

Pravemerking: Freve 1: Maling pa betongvegg. Rom 104 Anahysestartdato: 18.02 2015

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
c} Arsen (As) <0.50 mgkg 05 NS EN IS0 17284-2
c) Biy(Pb) 36 mglkg 0.5 40% NS ENISO 17284-2
¢} Kadmium (Cd) D.076 mgikg 0.01 25% NS ENISO 1TZ84-2
c} Kobber (Cu) 2.5 mg'kp 0.5 30% NSENISO 11BBS
c} Krom (Cr) 34 mglkg 0.3 30% NSENISO 11BBS
c) Kvikksalv (Hg) 0.005 mg'kg 0001 20% MNS-EMNISO 12346
c) Mikked (i) < 0.50 mgikg 05 NS EN IS0 11885
c} Sink(Zn) 560 mg'kp 2 25% MNSENISO 11BBS
cj* PCBT
c)* PCB2B <0.0050 mgikg 0.0005 ISOVDIS 16703-Mod
c)* PCB52 =0.0050 mgkg 0.0005 ISOVDIS 16703-Mod
c)* PCB1D1 <0.0050 mgikg 0.0005 ISOVDIS 16703-Mod
c)* PCB 113 <0.0050 mgikg 0.0005 ISOVDIS 16703-Mod
c)* PCB153 =0.0050 mgkg 0.0005 ISVDIS 186703-Mod
c)* PCB 138 <0.0050 mgikg 0.0005 ISOVDIS 16703-Mod
c)* PCB 180 <0.0050 mgikg 0.0005 ISOVDIS 16703-Mod
c}* SumT PCB nd ISOVDIS 16703-Mod
c) Total terrstoff 1000 % 0.1 10% EN 12830

Prawens.: 441-201 50218029 Prevetakingsdato: 13022015

Prevetype: Annet bygnings- og konstrulksjonsmiatens] Provetaker: Srjan M. Myhr

Prevemerking: Prawe 2: Vinyl gubvist Vaskelist. Rom 102 Anahysestartdato: 1802 2015

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
*  Ftalater (BEF, DBF, DEHF) i fuge r og belegg
*  Konsentrasjon av BBP ower 2500 mgkg er Ikke pavist mgikg Intemn mebode
*  Honsentrasjon av DBP over 5000 mg'kg e lkke pavist mgikg Intem metode
*  konsentrasjon aw DEHP over 5000 mg'kg er Pavist mglkg Intem metode

Tegniorkianrg,
* Ikk2 omifattet av akkregienngen LOQ: Kvanthiseringsgrense  MU: Maleuslioierhet
< MNre gnn = Seme enn no e pdist

Rapporien ma Ik glengis, Wnttt | sin helhet, uten laboratoniets skitfige godkjennsise. Resuitatene glekier kun for dejf) undessekte prevenie).

Rambgll

nger om mileusikkarnat tis ved henvendeise 81 laboratonst.
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MILJBSANERINGSBESKRIVELSE

AR-15-MX-000654-01

LI _F- EUNOBE-00013606
% eurofins
Provenr - A41-201 50218030 Prevetakingsdato: 13022015
Pravetype: Annet bygnings- of konstruksjonsmatens] Provetaker: @rjan M. Myhr
Presemerking: Prowe 3: Vieggplate, Perlitt, Rom 102 Analysestartdato: 18022015
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode
a) Asbest
a) Anitall behandlinger 2 Guide H5G 243 -
Appendix 2
a) Asbest Pavist Guide HS1G 243 -
Appendix 2
Merknader:
“Preven er knust ned | agatmorter og asbestinnholdet besternt
wed higlp av polarisasjensmikroskop med fasekontrast.
Prewen inneholder asbest av typen krysotile.
Erovenr: 441-201 30218031 Provetakingsdato: 13022015
Prevetype: Annst bygnings- oF konstrulksjonsmatens] Provetaker: @rjan M. Myhr
Pravemerking: Prawve 4: Gubdim, svart. Under belegg Analysestartdato: 18022015
Analyse Resultat Enhet LOQ MUY Metode
a) Asbest
a) Antall behandlinger 1 Guide H5G 248 -
\ Appendix 2
a) Asbest Ikke pavist Guide H5G 248 -
Appendix 2
cf* PCBT
c)* PCB28 =0.0050 mg'kg 0.0005 150/DI5 18703-Mod
c)l* PCBE2 =0.0050 mg'kg 0.0005 150/DI5 18703-Mod
c)l* PCB 101 <0.0050 mg'kg 0.0005 150/DI5 16703-Mod
c)* PCB 113 =0.0050 mg'kg 0.0005 150/DI5 18703-Mod
c)* PCB 152 =0.0050 mg'kg 0.0005 150/DI5 18703-Mod
c)* PCB 138 =0.0050 mg'kg 0.0005 I50/DIS5 18703-Mod
c)* PCB 180 =0.0050 mg'kg 0.0005 150/DI5 18703-Mod
c)* SumT PCB nd 150/DI5 18703-Mod
Merknader:
* Prewen er knust ned | agatmaorter og asbestinnholdet bestemt
wed higlp av Transmission electron microscopy(TEM).
Prewen inneholder ikke ashest.
Tegnicekianng,
* Ikke oratet av skkreghenngen L0 Kyvantfseringsgrense MU Milsusiierhet
< Mndrzenn > Smeenn N ke pdist
Cppiysninger om maleuslkkammet t3s ved henvendelse Bl labaratonet.
Rapponen maé ke glengis, unntatt | Sn helhet, uten laboratoniets skiftige gookjenneise. Resutaiens glekler kun for de(n) undesekts praven|e). Side 2 av @
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AR-15-MX-000654-01

g f- EUNOBE-00013606
> EUroTINS

Pravenr.: 441-2013-0218-032 Prevetakingsdato: 13022015

Provetype: Annet bygnings- og konstruksjonsmatensl Provetaker: Srjan M. Myhr

Prevemerking: Prove 5: Gulvbelegg. Linoleum banebelsgg. rom 102 Analysestartdato: 18,02 2015

Analyse Resultat Enhet LOGQ MU Metode
¢} Amen (As) 1.0 mo'kg 05 30% MNSENISO 1728-2
c} Bly(Pb) 3000 mgkg 05 40% MNSENISO 17284-2
c) Kadmium {Cd) 20 mg'kg 001 25% MNSENISO 17284-2
c) Kobber (Cu) 56 mglkg 05 30% MNSENISO 11885
c) Krom (Cr) 30 mog'kp 03 30% MNSEMISO 11BES
c) Hvikksel (Hg) 0.881 mgkg 0001 20% MS-EM IS0 12346
c) Nikked (Mi) 1.8 mg'kg 05 30% NS EMISO 11BES
) Sink(Zn) 2300 mgikg Z 25% NS ENISO 11885
c) Total terstoff 1000 % 0.1 10% EM 12830

Pravens.: 441-2015-0218-033 Prevetakingsdate: 13022015

Prevetype: Annst bygnings- of konstrulksjonsmatens] Provetaker: @rjan M. Myhr

Prevemerking: Prowe &: Avretningsrasse, guiv. Rom 102 Analysestartdato: 18022015

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Ashbest
a) Antall behandlinger 1 Guide HEG 2438 -

Appendix 1
a) Ashest Ikke Pavist Guide H5G 243 -
Appendix 2

cj* PCBT
cy PCB2B <0.0050 mg'kg 0.0005 ISOVDIS 16703-Mod
c)r PCBA2 <0.0050 mg'kg 0.0005 ISOVDIS 16703-Mod
c)* PCB 101 <0.0050 mg'kg 00005 ISOMIS 16703-Mod
c)* PCB 113 <0.0050 mg'kg 0.0005 ISOVDIS 16703-Mod
c)* PCB182 <0.0050 mg'kg 0.0005 ISOVDIS 16703-Mod
cyr PCB138 =0.0050 mg'kg 0.0D05 ISODIS 16703-Mod
c)* PCB 180 <0.0050 mg'kg 0.0005 ISOVDIS 16703-Mod
c)* SumTPCB nd ISOVDIS 16703-Mod

Merknader:

" Prewen er knust ned | agatmorter og asbestinnholdet bestemt
wed hjelp av Transmission electron microscopyTEM).
Praven inneholder ikke asbest.

Jeqniorkianna,

® Ikke ontaiiet av akkredierngen
= BITe enn

= Mindre enn

LOQ: Kvanimserngsorense MU: Milsusikerhe:
N Mk pdvist

Oppiysninger om maleusikkemet ts ved hemvendeise 71 Iaboratonet.
Rapooren mé ks glengis, Unniztt | sn helhel, uten laboratonsts skitflige godklennaise. Resuitatens gjelder kun for dajn) underseits pravenie).

Rambgll
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AR-15-MX-000654-01

s . EUNOBE-00013606
<% eurofins
Prowvens.; 441-21 50218034 F‘rﬂl.uetaj;ingsdam; 13022015
Prevetype: Annst bygnings- of konstruksjonsmatens] Provetaker: @rjan M. Myhr
Prevemerking: Prove 7: Brannder. Fuge | kam. Hvit rom 104 Analysestartdato: 18022015
Analyse Resultat Enkwet LOG MU Metode
a) Asbest
a) Antall behandlinger 1 Guide H5G 243 -
Appendix 1
a) Asbest Ikke pavist Guide H5G 243 -
Appendix 1
Merknader:
* Prewen er knust ned | agatmorter og asbestinnholdet bestemt
wed hjelp av Transmission electron microscopyTEM).
Praeven innsholder ikke ashest
Erovenr.: A41-HH 302180335 Prevetakingsdato: 12022015
Prevetype: Annst bygnings- of konstruksjonsmatens] Provetaker: @rjan M. Myhr
Prevemerking: Frove E: Fugemasse ventilasjonskanal, brunt Analhysestartdato: 18022015
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode
a) Asbest
a) Antall behandlinger 1 Guide H5G 243 -
B ."nppﬂ"ld:( 2
a) Asbest Pavist Guide H5G 243 -
Appendix 1
cf* PCBT
c) PCB2B <0.020 mg'kg 0.0005 15015 16703-Mod
c)* PCBA2 <0.020 mg'kg 0.0005 ISOMDIS 16703-Mod
cl* PCB 101 <0.020 mg'kg 0.0005 ISOMDIS 16703-Mod
c)* PCB 118 <0.020 mg'kg 0.0005 15015 16703-Mod
c) PCB 183 =0.020 mg'kg 0.0005 15015 16703-Mod
c) PCB 138 <0.020 mg'kg 0.0005 ISOMDIS 16703-Mod
c)* PCB1BD <0.020 mg'kg 0.0005 ISOMDIS 16703-Mod
c)* SumTPCH nd 15015 16703-Mod
Merknader:
* Prewen er knust ned | agatmorter og asbestinnholdet bestemt
wed hjelp av Transmission electron microscopyTEM).
Praeven inncholder asbest av typen krysotile.
Prowenr.: 441-215-0218036 Prﬁl.ve{aj;ingsdam: 13022015
Prevetype: Annst bygnings- of konstruksjonsmatens] Provetaker: @rjan M. Myhr
Pravemerking: Prove : Respatex plate, vatsoner Analysestardato: 1802 2015
Analyse Resultat Enkwet LOG MU Metode
by Pentaklorfenol <654 pgkg Intemal method

Tesgnforklanng,
* Ikke omfatiet av akkredierngen LOQ: Kvantfserngsgrense MU: Mileusiierhet
< Mrdrzenn = SEmeenn  nd ke plist

niger om maleuslkkarnet ts ved henvendeise B labaraionet.

Cpplysni
Rapporien ma ke glengis, unntatt | 5in helhet, uten laboratoriets skitfilige gookjenneise. Resutatene glekler kun for de(n) undessekts proven(e).

Side 4 av @

Ramboll
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AR-15-MX-000654-01

e _F- EUNOBE-00013606
> EUroTIns

Provenr.: A41-2H 30218037 Prevetakingsdato: 13022015

Pravetype: Annet bygnings- of konstruksjonsmatens Provetaker: @rjan M. Myhr

Prevemerking: Preve 10t Guhfis, klinker, rom 1164 Analysestartdato: 18.02.2015

Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode
cf* PCBT
c)* PCB2B <0.0020 mg'kg 0.0005 I50MDIS 18703-Mod
c)* PCBS2 =0.0020 mg'kg 0.0005 I50¥DIS 18703-Mod
cl* PCB101 <0.0020 mg'kg 0.0005 I50MDIS 18703-Mod
c)* PCB 113 =0.0020 mg'kg 0.0005 I5OVDIS 16703-Mod
c)y* PCB153 <0.0020 mg'kg 0.0005 I50MDIS 18703-Mod
cl* PCB 138 <0.0020 mg'kg 0.0005 I50MDIS 18703-Mod
c)* PCB1BD =0.0020 mg'kg 0.0005 I50/DIS 18703-Mod
c)* SumT PCB nd I50MDIS 18703-Mod

Erowvenr: A41-2H 53-0218-038 Provetakingsdato: 13022015

Prevetype: Annet bygnings- of konstruksjonsmatens Provetaker: @rjan M. Myhr

Pravemerking: Prove 11: Fuge pa fisguiv. som 1184 Analysestartdato: 1802 2015

Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode
al Asbest
a) Antall behandlinger 1 Guide H5G 243 -

g Appencix 2
a) Ashest Ikke Pavist Guide H5G 243 -
Appendix 1

cf* PCBT
c)* PCB28 <0.0050 mg'kg 0.0005 I50MDIS 16703-Mod
c)* PCBE2 =0.0050 mg'kg 0.0005 I50MDIS 18703-Mod
cl* PCB101 =0.0050 mg'kg 0.0005 I50MDIS 18703-Mod
c)* PCB 113 <0.0050 mg'kg 0.0005 I50MDIS 18703-Mod
c)* PCB152 =0.0050 mg'kg 0.0005 I50MDIS 18703-Mod
cl* PCB 138 =0.0050 mg'kg 0.0005 I50MDIS 16703-Mod
c)* PCB 180 =0.0050 mg'kg 0.0005 I50MDIS 18703-Mod
c)* SumT PCB nd I50MDIS 18703-Mod

Merknader:

" Prewen er knust ned i agaimorter og asbestinnholdet bestemt
wed hjelp av Transmission electron microscopy(TEM).
Prewen inneholder ikke ashest

Teqgntodiiaring;
* Ikk2 omifattet av akkragienngen LOGQ: Kyvantfisenngsgrense MU Malsusiiierhet
< Mrdrzenn = Swemeenn N ke pddvst

nger om maleusikkamet ts ved henvendsise 11 labaratonet.

Rapporten ma Ikke glengs. Unntatt | 5n helhet uten Iaboratonets skifige godkjennaise. Resuitatens giskder kun for dejn) undersekts preven|e).

Rambgll
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AR-15-MX-000654-01

L _F- EUNOBE-00013606
> EUroTINS
Provenr 441-2H 50218035 Prevetakingsdato: 13022015
Prevetype: Annst bygnings- of konstruksjonsmatensl Pravetaker: Srjan M. Myhr
Prewemerking: Prave 12 Avretningsmasse, gulv. Rom 116A Analysestartdato: 18.02 2015
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode
a) Asbest
a) Antall behandlinger 1 Guide H5G 243 -
Appendx 2
a) Ashest Ikke Pavist Guids HSG 248 -
Appendix 2
cj* PCBT
c)* PCB2B =0.0050 mg'kg 0.0005 ISO/DIS 18703-Mod
cy* PCBE2 =0.0050 mgikg 0.0005 I50/DIS 18703-Mod
cf* PCB101 =0.0050 mgikg 0.0005 I50/DIS 18703-Mod
c)* PCB 118 =0.0050 mg'kg 0.0005 ISOMIS 16703-Mod
c)* PCB 153 =0.0050 mgikg 0.0005 I50/DIS 16703-Mod
cf* PCB 138 =0.0050 mgikg 0.0005 ISO/DIS 18703-Mod
cy* PCB 180 =0.0050 mgikg 0.0005 I50/DIS 18703-Mod
c)* SumT PCB nd I50/DIS 18703-Mod
Merknader:
" Prewen er knust ned | agatmorter og asbestinnholdet bestemt
wed hjelp av Transmission electron microscopy(TEM).
Praven inneholder ikke asbest.
Prewens.: A41-20r15-0218-040 Prewetakingsdato: 13.02.2015
Prevetype: Annst bygnings- of konstruksjonsmatensl Pravetaker: Srjan M. Myhr
Prevemerking: Prove 13: Hmilingsplate, rom 1184 Analysestartdato: 1802 2015
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Asbest
a)  Visudl beskrivelse Guide H5G 243 -
Appendix 2
a) Prevebehandling Guide H5G 243 -
Appendix 2
a) Antall behandlinger 1 Guide H5G 243 -
. Appendix 2
a) Asbest Ikke Pavist Guide H5G 243 -
Appendix 2
Merknader:
* Prewen er knust ned | agatmorter og asbestinnholdst bestemt
wed hjelp av Transmission electron microscopy(TEM).
Praven inneholder ikke asbest
eqniorklaning;
* Ikke oiatiet av akkredliedngen LOG: Kvansfseringsgrense MU: Milausioerhet
< Mrdreemn > Siemeenn  nd ke phvist

nger om midleusikkarnet ts ved hemvendeise 8l Iaboratonet.

Rapporten md ke glengs, untatt | Sn helhel, uten laboratorets skiifiige godklennaise. Resutatens gizkder kun for dejn) undersokte preven(e).

Side Gavd
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AR-15-MX-000654-01

.. _F- EUNOBE-00013606
> EUroTins

Provens.: A41-201 3-0218-041 Pravetakingsdato: 13022015

Prewetype: Annet bygnings- of konstrulksjonsmateng Prevetaker: @rjan M. Myhr

Prevemerking: PReve 14: Rerisolasjon. varmerner. renholdsrom 123 Analysestartdato: 18022015

Analyse Resultat Enkhet LOG MU Metode
a) Asbest
a) Antall behandlinger 1 Guide H5G 243 -

Appendix 2
a) Asbest Ikke Pavist Guide H5G 243 -
Appendix 1

Merknader:

" Prewen er knust ned | agatmaorter og asbestinnholdet bestemt

wed hjelp av Transmission electron microscopyTEM).

Prewven innsholder ikke ashest.

Brovens 441-21 50218042 Prevetakingsdato: 13022015

Provetype: Annet bygnings- og konsinuksjonsmatensl Provetaker: @rjan M. Myhr

Prewemerking: Prowe 15 Asfalipapp, vindtetting takkonstruksjon Analysestartdato: 1802 2015

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
cj* PAH 16 EPA
c)* Maftalen <0.020 mg'kg 001 ISOMDIS 18703-Mod
cf* Acenaftylen =0.020 mg'kg 001 ISOMDIS 18703-Mod
cf* Acenaften =0.020 mg'kg 001 ISOVDIS 186703-Mod
c)* Fluoren <0.020 mg'kg 0o ISOMDIS 18703-Mod
c)* Fenantren D.023 mg'kg 001 25% ISOMDIS 18703-Mod
cf* Antracen =0.020 mg'kg 001 ISOMDIS 18703-Mod
c)f* Fluoranten 0.046 mg'kg 001 25% ISOMDIS 16703-Mod
c)* Pyren 0.035 mog'kg 001 25% ISOMDIS 18703-Mod
cf* Benzo{alantracen <0.020 mg'kg 001 ISOMDIS 18703-Mod
cf* KrysenTrifenylen 0.14 mg'kg 001 35% ISOMDIS 18703-Mod
c)" Benzofblffucranten D.028 mg'kg 001 25% ISOMDIS 16703-Mod
c)" Benzo{kfluoranten <0.020 mg'kg 001 ISOMDIS 18703-Mod
c* Benzo{a]pyren =0.020 mg'kg 001 ISOMDIS 18703-Mod
¢ Indenc1,.23-cdlpyren 0.030 mg'kg 001 30% ISOMDIS 18703-Mod
c)* Dibenzofa hlantracen <0.020 mg'kg 001 ISOVDIS 18703-Mod
c)* Benzo{ghilperylen D.037 mg'kg 001 40%  ISOMDIS 18703-Mod
cf* Sum PAH{18) EPA 040 mg'kg a0k ISODIS 16703-Mod
Teqnioekianng,

® Ikka omifathed av akkredienngen

= Mndreenn = SiEme enn

Rambgll

LOQ: KvaniMserngsgrense MU: Milousberhet
e ke pdvist

Cppysringer om maleuslkkamet ts ved henmvandeise 1 laboratonet.
Rapporien ma Ik glengs, unntatt | sin helhet, uten laboratonets Skiftige gookjennsise. Resuitaiene gisider kun for de(n) undemsokta preven]e).

Side T avd
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AR-15-MX-000654-01

.. _F- EUNOBE-00013606
> CUroTINS
Pravenr_: A41-HH53-0218-043 Provetakingsdato: 12022015
Prevetype: Annst bygnings- of konstruksjonsmatensl Pravetaker: @rjan M. Myhr
Pravemerking: Frave 16 Gammel takiekking. Svart Anahysestartdato: 18,02 2015
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode
c}* PAH 16 EPA
c)* Mafialen 0.10 mg'kg 001 25% ISODIS 16703-Mod
c)' Acenaftylen <0.10 mg'kg (111} I50/DIS 18703-Mod
c)* Acenaften <0.10 mg'kg o001 I30/DI5 16703-Mod
c)* Fluoren 0.12 mgikg 001 25% ISODIS 16703-Mod
c)* Fenaniren 0.73 mg'kg 001 25% ISODIS 16703-Mod
c)* Aniracen <0.10 mg'kg (111} I50/DIS 18703-Mod
c)* Fluoranten 0.18 mgkg 0.01 25% ISODIS 16703-Mod
cf* Pyren 0.81 mgikg 001 25% ISODIS 16703-Mod
cf* Benzo{alantracen 0.%4 mo'kg 0.01 30% ISODIS 16703-Mod
c)' KrysenTrifemden 5.3 mglkg 001 35% ISODIS 16703-Mod
c)* Benzo{blfucranten 1.7 mg'kg 001 25% ISODIS 16703-Mod
cf* Benzo{kffluoranten 0.23 mg'kg 0.01 25% ISODIS 16703-Mod
c)* Benzo{a]pyren 0.70 mgkg 001 35% ISODIS 16703-Mod
cl® Indenc{1,.2,3-cdlpyren 0.28 mg'kg 0.01 30% ISODIS 16703-Mod
c)* Dibenzo{ahjantracen 0.81 mg'kg 0.01 40% ISODIS 16703-Mod
c)* Benzo[ghilperylen 1.0 mg'kg 0.01 40% ISODIS 16703-Mod
c)* Sum PAH{13) EPA 13 mg'kg 30%  ISODIS 16703-Mod
Pravenr_: A41-HH53-0218-044 Provetakingsdato: 12022015
Prevetype: Annst bygnings- of konstruksjonsmatensl Pravetaker: @rjan M. Myhr
Pravemerking: Prove 17: Sparkel pa ventilasjonskanal. rom 112 Analysestartdato: 18022015
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode
a) Asbest
a) Visusll beskrivelss Guide HSG 248 -
Appendix 1
a) Prevebehandling Guide HSG 248 -
Appendix 2
a) Antall behandlinger 1 Guide H5G 243 -
Appendix 2
a) Ashest Ikke Pavist Guide HSG 248 -
Appendix 1
Merknader:
* Prewen er knust ned | agatmorter og asbestinnholdet bestemt
wed hjelp av Transmission electron microscopy(TEM).
Preven inncholder ikke asbest

Teqgniorklarng,
* Ikke orTatter av akkredlierngen LM Kxvanshseringsgranse MU Mileusiieret
< Mrdreemn = Stemeenn  nd ke phvist

nger om mileusikkarhat tis ved henvendeise 81 Iaboratoret.

Rapporten mé ke glengs, wntatt | Sin helhed, uten laboratorets skiifiige godklennaise. Resutatens glskder kun for de(n) underselte preven(e).

Side Bavd
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AR-15-MX-000654-01

aa f- EUNOBE-00013606
<> EUroTINS

Pravens.: 441-2015-0218-045 Prewetakingsdato: 13022015

Prevetype: Annst bygnings- ag_kl:-nsmicsjnnsmaa'iel Provetaker: @rjan M. Myhr

Prevemerking: Prove 18 Maling pa ventilasjonskanal. rom 118 Analysestartdato: 18,02 2015

Analyse Resultat Enhet LOGQ MU Metode
¢} Arsen (As) <0.50 mg'kg 05 NS EN 150 17284-2
c) Bly(Pb) 1400 mgikg 05 40% MNSENISO 17284-2
c) Kadmium {Cd) D.35 mg'kg 001 25% MNSENISO 17284-2
c} Kobber [Cu) 33 mg'kg 0.5 30% MSEMISO 11885
c) Hrom (Cr) T4 mg'kg 03 30% MNSEMISO 11BES
c} Kuikkselw (Hg) 0.028 mg'kg 0001 20% MS-EM IS0 12346
c) Nikked (Mi) 13 mg'kg 05 30% MNSEMISO 11BES
c} Sink(Zn) 170000 mg'kg 2 25% MNSENISO 11885
c) Total terstof 1000 % 0.1 10% EM 12830

UHfarende laboratorium! Undereverandar:
a) NF EN ISONEC 170252005 COFRAC 1-1751, Eurcfins LEM (Savemne), 20, rue du Kochersberg, BP 50047, F-67701, Savems Cedex]
b) DM EM ISOVIEC 17025:2005 D-PL-14528-01-00, Eurcfins GfA Lab Service Grmigh (Hamburg), Meulander Kamp 1 a, D-21078, Hamburg

c)" Eurcfins Environment Sweden AB (LidkSping), Box 887, Sidhagsg. 3, SE-53118, Lidkoping
c) ISONEC 17025 SWEDAC 1125, Eunofins Environment Sweden AB (Lidkoping). Box 837, Sjfhagsg. 3. SE-53118, Lidkdping

Rapportkommentar:
Fommentar til preve 441-2015-0218-035 Forheyet LG for PCE pga vanskelig prevematrikes.

Bergen 26.02.2015

wﬁa _ janbx}f}wm

e Fiane Johnssoh
Laboratorieingenier

Teqniorkiaring,
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kyanifiserngsgranse MU: Milsusiierhet

= Mindre enn

= Smeenn  nd ke plist

Cppiysninger om maleusikkamet ts ved henvandelse 9l laboratonet.
Rapponien ma ki glendgis, unntatt | §n helhet, uten laboratonets skitfiige godklenneise. Resutaiens gjekder kun for dajn) undessoits preven|e).

Side Bavd

Rambgll



