MULTICONSULT

MULTICONSULT

rRapport

Oppdragsgiver: Trondheim kommune

Oppdrag: Killingdalomradet, Trondheim

Emne: Tiltaksplan for riving, opprydding og sikring
Dato: 16. oktober 2009

Rev. - Dato Rev. 1 - 29. november 2009

Oppdrag—/ -

Rpportr. 413750 - 1

Oppdragsleder: Erling K. Ytteras Sign.: %@K&M
& ; N

Saksbehandler: Erling K. Ytteras Sign.:

Kontaktperson

hos Oppdragsgiver: Tone Furuberg

Sammendrag:

Det nedlagte oppredningsverket til Killingdal Grubeselskap A/S ligger vest for Ilsvika i Trondheim. Bade i
driftsperioden, fra 1953 til 1986, og i tiden som har gatt etterpd, har dette vert en betydelig kilde til
forurensningstilforsel til Ilsvika / vestre del av Trondheim havn. Forurensninger ligger helt i overflaten pa store
deler av omradet, og utgjer dermed en reell eksponeringsrisiko. Bygningsrestene pd omréadet utgjer dessuten en
stor sikkerhetsrisiko slik de stér i dag.

Multiconsult er engasjert av Trondheim kommune, Stabsenhet for byutvikling, for & utarbeide en tiltaksplan for
nedvendig riving og opprydning i forurenset grunn og generell forsepling pa omradet.

Foreliggende tiltaksplan omfatter riving av oppredningsbygget og malmknuseren, i sin helhet. I tillegg er
overbygde transportbénd forutsatt revet. Pa lossesjakter (malmsiloer) og konsentratlager er takkonstruksjonene
forutsatt revet i sin helhet, mens veggkonstruksjoner rives ned til jordbandet (tilpasses terrengarrondering).
Lossesjakter og konsentratlager, inklusive transportgate i bunnen av disse, m4 renskes for rester av
metallkonsentrat og malm, noe som forventes & ha stor effekt nar det gjelder pdgdende utslipp av
metallforurensning.

Ogsa i gvrige deler av omrédet er det rester av sink- og svovelkiskonsentrat, samt avgangsmasser fra
oppredningen, som det vil vaere viktig 4 fa samlet opp for & redusere utslippene fra omradet. I tillegg er det en
mer diffus forurensning (blant annet spillmalm langs jernbanespor), som omfatter store deler av
Killingdalomrédet. Denne er forutsatt delvis oppgravd, og delvis tildekket pa stedet. Tildekkingen er blant annet
forutsatt & omfatte avskjeerende drenssystemer og en tetteduk (bentonittmembran) for 4 redusere
vanngjennomstremningen i forurensede masser til et minimum.

Rivegropa etter lossesjakter og konsentratlager er forutsatt benyttet som deponi for forurensede masser (inntil
tilstandsklasse 4), samt knust betong fra rivingen. Her er det forutsatt et drenerende massesjikt under de
deponerte massene, samt en bunndrenering, for 4 hindre vannoppstuving. Deponerte masser skal ogsé dekkes av
en bentonittmembran, for & minimalisere regnvannsinfiltrasjon.

Det er forutsatt tett faglig oppfolging av tiltaksarbeidene, med blant annet stedlig styring av gravearbeider (inkl.
kontrollprevetaking og kjemiske analyser), samt lepende kontroll av miljepévirkning (vannprevetaking).
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1.2

Innledning

Bakgrunn

Det nedlagte oppredningsverket til Killingdal Grubeselskap A/S ligger vest for llsvika i
Trondheim. Bade i driftsperioden, fra 1953 til 1986, og i tiden som har gatt etterpa, har dette
veert en betydelig kilde til forurensningstilfarsel til llsvika / vestre del av Trondheim havn.

Det er utfart relativt omfattende miljatekniske grunnundersgkelser pa omradet, og det er
avdekket betydelige forekomster av produktrester (malmkonsentrater), malmrester og generelt
tungmetallforurensede masser, bade i de tidligere produksjons- og lagerbygningene og
utenders pa omradet.

Det er sannsynligvis malmkonsentrater og malmrester i lagerbygningene som er hovedkilden
til pagaende tungmetallutslipp fra dette omradet, samtidig som forurensede masser generelt pa
omradet ogsa gir et visst bidrag. De forurensede utearealene representerer i tillegg en
eksponeringsrisiko, siden starstedelen av omradet er tilgjengelig for allmenn ferdsel. Nordre
del av omradet er ogsa i bruk til boligformal.

En mer akutt risiko er knyttet til bygningmassen, som har veert uten vesentlig vedlikehold
siden 1986, og som er utsatt for bade harverk og generelt forfall. Bygningene er inngjerdet og
avstengt, men uvedkommende tar seg hyppig inn pa omradet.

Multiconsult er engasjert av Trondheim kommune, Stabsenhet for byutvikling, for & utarbeide
en tiltaksplan for riving og opprydning i forurenset grunn / forsgpling pa omradet. Vi skal
ogsa utarbeide anbudsgrunnlag for utfgrelse av de beskrevne tiltakene, og evaluere innkomne
anbud. Videre skal vi utarbeide ngdvendige sgknader til bygningsmyndighetene (rivesgknad).

Omradebeskrivelse / historikk

Omradets beliggenhet i Trondheim er vist i Figur 1. Figur 2 viser situasjonsplanen for
omradet, med eiendomsfordelingen mellom Trondheim kommune, ROM Eiendom og
Jernbaneverket.
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Figur 1 Beliggenhet.
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Figur 2 Omradeavgrensning og eiendomsforhold (tegning utarbeidet av Trondheim kommune).

Som det framgar av Figur 2, utgjer tiltaksomradet totalt 40.200 kvadratmeter, hvorav 23.950
kvadratmeter (ca. 60 %) eies av Trondheim kommune, og de resterende av ROM Eiendom og

Jernbaneverket.
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| Figur 3 og Figur 4 er vist skrafotografier av omradet, som ytterligere illustrerer beliggenheten
til ulike konstruksjoner, og tidligere / naveerende bruk.

Figur 4 Flyfoto tatt fra gst.

Killingdal Grubeselskap drev oppredningsverk og utskipingskai pa denne tomta fra 1953 til
1986, men utskiping av malm (uten oppredning) foregikk ogsa fer 1953 /1/.

Malmen til oppredningsverket ble hentet fra Killingdal gruve i Holtalen.
Oppredningsprosessen var basert pa flotasjon, som er en prosess der finmalt malm
oppslemmes i en veeske, og en tilsetter kjemikalier for & skille malmmineralene fra avgangen
(graberget). Avgangsmassene ble i dette tilfellet sendt ut i fjorden, mens malmkonsentratene
(svovelkis og sinkblende) ble skipet ut via verkets egen kai (se Figur 4), eller via kaianlegget
nord pa omradet.

Inntransport av malm foregikk med jernbane. Jernbanesporet kommer inn pa omradet fra ser,
fortsetter langs gstsiden av lagerhall og lossesjakter (jfr. Figur 4), og gjennom hele omradet.
Et sidespor gar sa tilbake fra nord mot sgr, over toppen av lossesjaktene og lagerhallen.
Malmen ble tippet direkte fra jernbanevognene og ned i lossesjaktene. Langs bunnen av
sjaktene gikk det et transportband, for mating av malm til knuseverket, og videre til
oppredningen.
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Opprinnelig var det 18 sjakter, og hver av disse var dimensjonert for lagring av 500 m® (1000
tonn) knust malm. Sjaktene var kileformet, med bredde ca. 10,5 meter i toppen, og de var
adskilt med tverrgaende betongvegger. Hver sjakt utgjorde 12 lgpemeter i bygningens
lengdeakse (jfr. Figur 5). 11967 ble de 7 sydligste sjaktene bygget om til en sammenhengende
lagerhall, med flatt golv og kjgreadkomst fra sjgsiden. Betongveggene mellom disse 7
sjaktene ble da revet /6/.

Utformingen av lossesjaktene og lagerhallen er illustrert i Figur 5, Figur 6 og Figur 7
(tegninger utarbeidet av Reinertsen i forbindelse med ombyggingen av de 7 sydligste sjaktene).

Figur 5 Lengdesnitt gjennom de 12 sydligste av de opprinnelige lossesjaktene, hvorav de 7 sydligste ble
bygget om til flattlager i 1967.

Figur 6 Tverrsnitt gijennom lossesjakt, som viser langsgaende transportsystem i bunnen (som antas
drenert, med utlgp til sjgen utenfor nordenden av dette bygget, jfr. Figur 4), skillevegg av betong,
takkonstruksjon, og langsgaende jerbanespor pa toppen.

Figur 7 Tverrsnitt gjennom lagerhall (etter ombygging av de 7 sydligste sjaktene), inkl. kjgreadkomst.
Transportsystemet i bunnen er beholdt, men en del fiell er sprengt ut for & etablere flatt golv. Det er
bygget en solid takkonkstruksjon i betong, fortsatt med et langsgaende jernbanespor pa toppen.
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En narmere beskrivelse av den gvrige bygningsmassen knyttet til malmoppredningen gis i
kapittel 2.4.2

Arealene og bygningene i nordgstre del av omradet har ikke veert direkte knyttet til
oppredningsverket. Kaia, med tilhgrende lagerbygning og lagerarealer (jfr. Figur 4), ble
etablert av NSB, som et anlegg for lossing og lagring av kull. Vi er ikke kjent med hvor lenge
anlegget var i bruk til dette formalet, men kaia og anlegget har siden ogsa blitt benyttet til
utskiping av malm og konsentrater. | dag benyttes det tidligere kullageret som lageromrade for
sand og grus, som tas inn via kaia.

| nordvestre del av omradet er det to bygninger som benyttes til boligformal, jfr. Figur 4.

Tomta til oppredningsverket er, som det framgar av Figur 2, smal og langstrakt. Terrenget
stiger bratt fra sjgen i gst, og opp til Bynesvegen, som danner omradets avgrensning mot vest.
Ved oppredningshbygget ligger Bynesvegen pa ca. kote +29, jernbanesporet pa toppen av
lossesjaktene / lagerhallen ligger pa kote +18,60, transportgata under sjaktene / hallen ligger pa
ca. kote + 5 og jernbanesporet (broa) gst for sjaktene / hallen ligger pa ca. kote +13,5 (jfr. ogsa
terrengprofilet i Figur 6).

| deler av omradet, spesielt mot vest (opp mot Bynesvegen), er det liten lgsmasseoverdekning
over fjell, og med flere store og sma fjellblotninger. Bygningene pa omradet er fundamentert
pa fjell, og lossesjaktene / lagerhallen er sprengt ned i fjell. Lasmassene bestar for en stor del
av sprengsteinsfyllinger, iblandet pukk, sand og leire. Mektigheten ligger for en stor del
mellom 1 og 3 meter. | arealet sgr for utskipingskaia, langs sjgen sgrover til omradets sgndre
avgrensning, er det lagt ut fyllmasser i relativt stort omfang. Plantegningen fra bygging av
lagerhallen i 1967 indikerer at utsprengte masser herfra ble lagt ut i dette omradet.

Vanntransport gjennom og ut av omradet er antatt primeert & forekomme i de permeable
fylimassene over fjellet, eller pa overflaten der det er bart fjell. Bunndreneringen i
lossesjaktene og i lagerhallen antas & drenere arealet i hele denne bygningens lengde (ca. 215
meter), fra bygningen og opp til Bynesvegen. | tillegg dreneres trolig ogsa en andel av
arealene mot sgr og nord inn i dette systemet, siden dreneringen ligger sapass mye lavere enn
arealene omkring (kote + 5 vs. kote +13,5 i nedre spor, og kote +18,5 i gvre spor).

Det antas at dreneringen ledes ut til to utlgp i sjgkanten, jfr. Figur 4 (V2 og V4).

En bekk gar ned under Bynesvegen rett ovenfor oppredningsbygget (jfr. Figur 4). Denne
bekken er ledet gjennom oppredningsbygget (vann herfra er benyttet i prosessen) og videre
gjennom lossesjaktene, og renner ut i fjorden nedenfor jernbanebroa (V3).

Datagrunnlag / problembeskrivelse

For en beskrivelse av utfarte undersgkelser og registreringer pa omradet vil vi henvise til
falgende rapporter, utarbeidet av Rambgll Norge AS pa oppdrag fra Trondheim kommune:

o Killingdal gruber, tipp — Miljgtekniske undersgkelser — Risikovurdering.
Rapport nr. 640373A-R01, datert 25.11.2004. /4/

e Killingdal gruber, tipp — Miljatekniske undersgkelser — Datarapport.
Rapport nr. 640373A-R02, datert 25.11.2004. /5/

| disse rapportene er det, foruten data fra Rambglls egne undersgkelser, ogsa tatt med resultater
fra tidligere undersgkelser, utfart av Trondheim kommune, Noteby/Multiconsult og NTNU
(studentoppgave). Det samlede datagrunnlaget som er lagt til grunn for Rambglls vurderinger
er dermed betydelig.
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| etterkant er fglgende utfart av Trondheim kommune:

e Killingdal-omradet — Supplerende PAH-analyser — Grunnundersgkelser — Datarapport.
Rapport nr. R.1209-2, datert 22.04.2009. /7/

e Killingdal-omradet — Supplerende analyser — Grunnundersgkelser — Datarapport.
Rapport nr. R.1209-3, datert 26.06.2009. /8/

Rapport R.1209-2 omfatter tilleggsanalyser for PAH-forbindelser, utfart pa prevemateriale
som ble innhentet av studenter fra NTNU i 2003, og som den gang kun ble analysert med
hensyn pa metaller. Tilleggsanalysene bekrefter at hovedutfordringen pa dette omradet er
tungmetallforurensning, og at det er tungmetallnivaene — og da spesielt arsen, bly, sink,
kobber, kadmium og kvikksglv — som er dimensjonerende for tiltak. Unntaket er boligarealene
i nordvestre del av omradet, der det er pavist nivaer av PAH som er vurdert a utgjare en
eksponeringsrisiko, med denne arealbruken.

Rapport R.1209-3 omfatter tilleggsanalyser utfgrt pa rustfarget belegg pa stein / blokk i
sjgkanten i nerheten av sgndre drensutlgp (V4), samt utfelt og sedimentert materiale rett
utenfor utlgpet. 1 belegget er det pavist svaert hgye konsentrasjoner av tungmetaller, spesielt
sink (19200 mg/kg) og kobber (2580 mg/kg). | det sedimenterte materialet er det arsennivaet
som er hgyt (996 mg/kg).

De supplerende analysene medfarer ingen endringer i konklusjonene fra risikovurderinger
utfart av Rambgll /4/:

e Spredning av tungmetaller vurderes i all hovedsak a forekomme via de tre utlgpene til
fjorden, jfr. Figur 4, og da primart drensutlgpene (V2 og V4). Oksidasjon av sulfider
som ligger i deponiet (sar for lagerhallen), i lagerhallen og restmalm i lossesjaktene
antas & utgjere de mest betydningsfulle kildene til utslipp — og alle disse antas a bli
drenert til disse utlgpene. Resultatet er at vannet i det nordre utlgpet (VV2) har lav pH
og et sveert hagyt innhold av tungmetaller (typiske verdier: pH 2.5, 330 mgzn/liter, 60
mgCu/liter, 0,6 mgPb/liter, 0,8 mgCd/liter).

Noe spredning av tungmetaller vurderes ogsa a forekomme fra andre deler av omradet,
men i langt mindre omfang og rate. Malm- og konsentratrester i disse omradene er i
starre grad ferdig oksidert, og metallene er dermed mindre tilgjengelig for utlekking.
Unntaket er svovelkiskonsentrat som ligger i sjgkanten, sgr for utskipingskaia. Her vil
potensialet for utlekking og erosjon vare betydelig.

Omfanget av spredning av PAH-forbindelser til sjgen vurderes & vere beskjedent.

Tungmetallinnholdet i overflatejord er, for store deler av omradet, sa hgyt at det er
vurdert & utgjare en helserisiko ved bruk av omradet til rekreasjonsformal.

| arealene som benyttes til boligformal, nordvest pa omradet, er paviste nivaer av PAH i
flere praver hgyere enn det som kan aksepteres, basert pa en helserisikovurdering.

Konklusjonen fra Rambglls rapport er dermed at det er behov for oppryddings- og
sikringstiltak, bade for & stoppe / redusere pagaende spredning, og av hensyn til
eksponeringsrisiko.

Felgende kategorier av metallforurensede masser er registrert pa omradet:
¢ Spillmalm fra jernbanevogner (relativt hgy konsentrasjon av sink, kobber og arsen).

o Malmrester andre steder pa omradet (tilsvarende som spillmalm).
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¢ Sinkblendekonsentrat (~40 % sink og 3 % kobber, samt relativt hgy konsentrasjon av
kvikksglv, bly og arsen).

o Svovelkiskonsentrat (~40 % svovel, samt relativt hgy konsentrasjon av bly og arsen)

¢ Avgang og andre restprodukter (hgy konsentrasjon av bly, kobber og sink, samt relativt
hgy konsentrasjon av arsen).

¢ Slagg (noe forhgyet konsentrasjon av bly, arsen, sink og kobber).

Registrerte forekomster av ulike metallforurensede materialer er vist i Figur 8 (neste side),
samt i starre malestokk i vedlegg 1 (tegning laget av Rambgll / Trondheim kommune).

Som vist her, er det registrert spillmalm fra jernbanevogner langs jernbanesporene, bade
hovedsporet gjennom omradet og sidesporene. Forurensningsmektigheten er relativt
beskjeden i disse arealene (gjennomsnittlig 50 cm angis i Rambglls rapport /4/). 1 tillegg
ligger det noen hauger med spillmalm nedenfor jernbanebroa, samt nordvest for
utskipingskaia. Disse massene har sannsynligvis havnet her i forbindelse med utskifting av
masser (pukk / ballast) i jernbanesporet.

Malmrester finnes ogsa i lossesjaktene (jfr. lilla skravering i figuren). Totalt omfang er
usikkert, fordi det av sikkerhetsmessige arsaker er begrenset adgang til anlegget.

Restmaterialer fra oppredningsprosessen er registrert i et areal ved sgrvestre hjgrne av
lagerhallen (markert med lyseblatt i figuren). | tillegg ligger det noe rester igjen inne i
oppredningsbygget (to nederste etasjer; pa golv og i maskiner / utstyr). Dette ma renskes ut av
bygningsmassen far ordinar riving kan utfares.

Rester av sinkblendekonsentrat (som kjennetegnes ved en mgrk brun til svart farge) ligger i
lagerhallen (markert med brunt i figuren). Disse restene antas a veere en vesentlig arsak til den
metallutlekkingen som registreres til sjgen. En liten haug med sinkblendekonsentrat er ogsa
registrert lenger nord pa omradet.

Svovelkiskonsentrat er markert med grent i figuren. Dette er registrert bade i et avfallsdeponi
vest for sgndre del av lagerhallen, under og ved jernbanebroa, og ved utskipingskaia. | tillegg
er det deponert en relativt stor mengde svovelkiskonsentrat i sjgkanten sgr for ankomsten inn
til lagerhallen.

Slagg er registrert i et begrenset areal, helt nordgst pa omradet.

Kartutsnitt som viser plasseringen til pravepunkter, samt utsnitt som illustrerer
analyseresultater for tungmetaller i prevepunkter pa omradet, finnes i vedlegg 3 til denne
rapporten. Kartene er utarbeidet av Rambgll /4/.

Vedlagte tegning 413750-2 viser situasjonen for PAH (sum 16). | denne tegningen er samtlige
PAH-analyser (inklusive supplerende analyser fra april 2009) tatt med. Forurensningsnivaet er
illustrert med farger basert pa foreslatte tilstandsklasser (jfr. ”Forslag til Veileder for
undersgkelser av forurenset grunn, risikovurdering og tilstandsklasser for jord” /13/).

Vedlagte tegning 413750-3 illustrerer den totale forurensningssituasjonen pa omradet. Her er
prevepunktene markert med farger pa grunnlag av parameteren som gir hgyeste tilstandsklasse
(metaller og PAH). Merk at det i en del av punktene som i tegningen er markert med
tilstandsklasse 1 og 2 kun er utfgrt analyser med hensyn pa PAH, og at metallinnholdet i
stgrsteparten av omradet gir tilstandsklasse 3 eller hayere.

I tillegg til de forurensede massene, er det ogsa foretatt en registrering av forsgpling /
deponerte materialer pa omradet /4/. Disse registreringene er oppsummert i Figur 9 (side 12).
Denne tegningen er ogsa gjengitt i starre malestokk, i vedlegg 2.
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malestokk i vedlegg 1.
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Av det registrerte avfallet er det de kreosotimpregnerte jernbanesvillene som vurderes a
representere sterst risiko, og da knyttet til eksponering for brukere av omradet. 1 tillegg til
sviller som er deponert pa omradet, ligger det ogsa sviller i jernbanesporene (ikke demontert i
strekningene som er markert som jernbanespor pa figuren).

2. Tiltaksplan

2.1 Styrende dokumenter / malsetning

2.1.1 Sentrale lover og forskrifter

De overordnede premissene for rydding og sikring av omradet er gitt gjennom
Forurensningsloven /9/, og da spesifikt gjennom §7 (plikt til & unnga forurensning).

| § 7 star falgende: ”Ingen ma ha, gjare eller sette i verk noe som kan medfare fare for
forurensning uten at det er lovlig etter 8§ 8 eller 9, eller tillatt etter vedtak i medhold av § 11”.

Videre star det: ”’Nar det er fare for forurensning i strid med loven, eller vedtak i medhold av
loven skal den ansvarlige for forurensning sgrge for tiltak for & hindre at den inntrer. Har
forurensningen inntradt skal han sgrge for tiltak for a stanse, fierne eller begrense virkningen
av den.”

Forurensningsforskriftens kapittel 2 (”Opprydding i forurenset grunn ved bygge- og
gravearbeider”) /10/ stiller krav om gjennomfgaring av undersgkelser og utarbeidelse av
tiltaksplan for handtering av forurensede masser dersom det planlegges inngrep i forurensede
arealer. Slike tiltaksplaner behandles av de respektive kommuner, og i Trondheim kommune
er denne oppgaven delegert til Miljgenheten.

Behov for tiltak pa Killingdalomradet utlgses ikke av at det foreligger planer om bygge- eller
gravearbeider, men fordi lokaliteten utgjar en risiko, bade med hensyn pa eksponering og
spredning. Forurensningsmyndighet i dette tilfellet er derfor Statens foruresningstilsyn (SFT).

Tiltaksplanen omfatter handtering av materialer som er definert som “farlig avfall”, grunnet
svart hgye konsentrasjoner av tungmetaller (sink, kobber og bly). Ved handtering og
disponering av masser som faller i denne kategorien, vil Avfallsforskriftens kapittel 11 (om
farlig avfall) /11/ veere styrende.

Tiltaksplanen omfatter ogsa riving av store deler av den eksisterende bygningsmassen pa
omradet (i sendre del), bade fordi dette er pakrevet for a fa ryddet opp i forurensede materialer,
og av sikkerhetshensyn. For planlegging og utfarelse av rivearbeidene vil Avfallsforskriftens
kapittel 15 (om byggeavfall) /11/ veere sentralt. Riving omfattes dessuten av Plan- og
bygningsloven, og en sgknad om rivetillatelse ma sendes inn til og godkjennes av Trondheim
kommune ved Byggesakskontoret.

21.2 @vrig grunnlag

Risikovurderinger i trad med SFT-veiledning 99:01, "Risikovurdering av forurenset grunn”
112/ ble utfgrt av Rambgll i 2004 (jfr. rapport 640373A-R01 /4/).

SFT er nd i ferd med & utarbeide nye retningslinjer, jfr. "Forslag til VVeileder for undersgkelse
av forurenset grunn, risikovurdering og tilstandsklasser for jord” /13/. Siden dette dokumentet
oppfattes som en pekepinn fra forurensningsmyndigheten nar det gjelder handteringen av
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2.1.3

2.2

221

grunnforurensninger, har Trondheim kommune valgt a legge tilstandsklassene som er definert
her til grunn for gjennomfaringen av tiltak pa denne lokaliteten.

Malsetning

Fglgende overordnede delmal er vedtatt for handtering av sedimentforurensning i Trondheim
havn (vedtatt av Bystyret i Trondheim kommune): "Tilfgrsel av tungmetaller fra omradet ved
nedlagte Killingdal Grubers oppredningsverk i Bynesveien 30 skal reduseres og helst stoppes”.

Killingdalomradet er vurdert som den starste gjenveerende kilden til forurensning av
Trondheims havneomrader, og det er fglgelig en forutsetning at utslippene fra dette omradet
reduseres vesentlig far det har noen hensikt a gjennomfare tiltak i sedimentene, i alle fall i
llsvika og Fagervika.

I tillegg til at tungmetallspredningen skal reduseres til et minimum, skal tiltakene som
gjennomfares ogsa eliminere helserisikoen som er knyttet til forurensede masser og materialer
pa omradet. Det skal da tas hgyde for at deler av arealet benyttes til boligformal, og til
rekreasjon / friomrade.

En tredje og viktig malsetning er a utvikle omradet slik at det ikke lenger representerer noen
sikkerhetsrisiko, blant annet gjennom riving av bygninger og tetting av sjakter.

Forutsatte lgsninger

Tiltak for & stoppe direkte utslipp til fjorden

For & stoppe, eller i det minste minimalisere, pagaende forurensningsspredning til
Trondheimsfjorden, vil det veere vesentlig a fa kontroll pa utlekkingen av surt,
tungmetallholdig vann via drensutlgpene sgr og nord pa omradet (V2 og V4, jfr. Figur 4). Det
antas at dette i stor grad vil kunne oppnas gjennom a fjerne sinkblendekonsentratet som ligger i
lagerhallen og malmrestene i lossesjaktene, samtidig som det foretas en generell rensk av
transportkanalen som gar i bunnen av lagerhallen og lossesjaktene (jfr. bl.a Figur 6). For a fa
ngdvendig tilgang for opprenskningsarbeidene ma som et minimum taket og jernbanesporet
over disse konstruksjonene rives.

Videre er det en forutsetning at svovelkiskonsentratet som ligger i avfallsdeponiet (vest for
lagerhallen), samt restmaterialene fra oppredningsverket (ser for lagerhallen), graves opp og
fjernes. Det samme gjelder lgsmasser som ligger langs (vest for) bakveggen pa lagerhallen og
lossesjaktene, der vann som stremmer ned fra hgyereliggende arealer blir demmet opp.

Til slutt mé& ogsa restmaterialer som ligger inne i oppredningsbygget samles opp og fjernes.
For a fa til dette, ma det som et minimum lages store nok apninger i en eller flere vegger pa
bygget, slik at man kommer til med maskinelt utstyr.

Nar tak og gvrige konstruksjoner over lossesjaktene rives, og innholdet i disse fjernes, vil man
ogsa fa bedre oversikt over forlgpet til bekken som renner ut i fjorden nedenfor jernbanebroa
(V3, jfr. Figur 4). Denne bekken gar i rer fra oversiden av Bynesvegen, gjennom 1. etasje i
oppredningsbygget, videre gjennom lossesjakta nedenfor bygget, far den kommer ut via et
betongrer i den gstre veggen pa lossesjakta, under jernbanebroa. Herfra gar bekken i apent
lap, pa masser som med hgyt metallinnhold (svovelkiskonsentrat / spillmalm).

Undersgkelsene har vist at ogsa bekkevannet inneholder tungmetaller, om enn i vesentlig
lavere nivaer enn i drensutlgpet. For a fa kontroll pa bekkevannet, vil det etter var vurdering
veere en fordel om bekken legges mest mulig apent gjennom omradet. Dette forutsetter at ogsa
oppredningsbygget rives,at gropa etter bade oppredningsbygget og lossesjaktene fylles opp
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med egnede masser, og at det bygges opp et bekkelgp med egnede materialer (dobbel
bentonittmembran og steinplastring).

I tillegg til disse tre konkrete utslippspunktene, er det ogsa registrert noen forekomster av
tungmetallholdig avfall som representerer et betydelig potensiale for utslipp av noe mer diffus
karakter (jfr. Figur 8). Dette gjelder spesielt forekomstene av svovelkiskonsentrat neer sjgen,
bade ser for innkjgringen til lagerhallen, ved utskipningskaia og ved / under jernbanebroa. Det
er vesentlig & fa gravd opp og fjernet ogsa disse massene. | arealet under jernbanebroa tas det
for gvrig sikte pa a fjerne de forurensede materialene i sin helhet (renske ned til fjell), i den
grad dette er praktisk mulig.

2.2.2 Tiltak for & minimalisere diffuse utslipp og hindre eksponering

Risikoen for spredning av forurensninger fra gvrige deler av omradet anses a vere relativt
beskjeden, og mindre omfattende tiltak (enn full masseutskifting) vurderes a veere tilstrekkelig.
For deler av omradet er det likevel forutsatt full masseutskifting — men dette gjelder da for
arealer der det er grunt til fjell.

Tiltakene skal ivareta hensynet til helse / eksponering, i tillegg til & redusere / hindre
spredning.

Falgende lgsninger er forutsatt for ulike deler av omradet (omtalte arealer er vist i vedlagte
tegning 413750-1A, mens tilstandsklasser for jord er na&ermere redegjort for i kapittel 2.5.1):

e Arealer markert med grenn skravur i tegning -1A (omfatter bade bolig-, rekreasjons- og
neeringsarealer):
Oppgraving og fjerning av forurensning foretas ned til fjell eller dokumentert rene
masser (kontrolleres med planumsprgver). | disse arealene forutsettes tilbakefylling
utelukkende med rene masser.

o Arealer markert med rosa skravur i tegning -1A (arealer omkring boliger):
Oppgraving foretas ned til minimum 0,5 meter under planlagt terrengniva. | delarealer
der massene ved dette nivaet tilfredsstiller tilstandsklasse 2, kan gravingen avsluttes
ved dybde 0,5 meter. | motsatt fall fortsettes graving ned til dybde minimum 1 meter
under planlagt terrengniva, eller videre til patreff av masser som tilfredsstiller
tilstandsklasse 3.
Masser i tilstandsklasse 3 (eller lavere) kan benyttes for tilbakefylling opp til 1 meter
under planlagt terrengniva, og masser i tilstandsklasse 2 (eller lavere) fra 1 til 0,5
meter under planlagt terrengniva.
En bentonittmembran legges ut minimum 0,5 meter under planlagt terrengniva. Over
membranen tilfgres utelukkende rene masser.

o Arealer markert med oransje skravur i tegning -1A (rekreasjons- og naringsarealer):
Oppgraving foretas ned til minimum 0,5 meter under planlagt terrengniva. | delarealer
der massene ved dette nivaet tilfredsstiller tilstandsklasse 3, kan gravingen avsluttes
ved dybde 0,5 meter. | motsatt fall fortsettes graving ned til dybde minimum 1 meter
under planlagt terrengniva, eller videre til patreff av masser som tilfredsstiller
tilstandsklasse 4.

Masser i tilstandsklasse 4 (eller lavere) kan benyttes for tilbakefylling opp til 1 meter
under planlagt terrengniva, og masser i tilstandsklasse 3 (eller lavere) fra 1 til 0,5
meter under planlagt terrengniva.

En bentonittmembran legges ut minimum 0,5 meter under planlagt terrengniva. Over
membranen tilfares utelukkende rene masser.
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2.2.3

o Arealer markert med gul skravur i tegning -1A (rekreasjonsarealer):
Her forutsettes i utgangspunktet ingen graving, men i stedet oppfylling / terrengheving
for & ivareta krav til overdekning av forurenset grunn.
Graving ma likevel utfares i eventuelle delomrader med masser i tilstandsklasse 5 eller
hgyere. Her utfgres graving ned til patreff av masser i tilstandsklasse 4 eller lavere.
Masser i tilstandsklasse 4 (eller lavere) kan benyttes for tilbakefylling opp til 1 meter
under planlagt terrengniva, mens masser i tilstandsklasse 3 (eller lavere) kan benyttes
for oppfylling i nivaet fra 1 til 0,5 meter under planlagt terrengniva.
En bentonittmembran legges ut minimum 0,5 meter under planlagt terrengniva. Over
membranen tilfares utelukkende rene masser.

Kontroll av forurensningsinnholdet i masser fra de ulike nivaene i grunnen (jfr. krav angitt
ovenfor) kan enten utferes i forkant av gravearbeider (sjaktgraving), eller ved prgvetaking
i gravefasen (av oppgravde masser eller fra graveplanum).

Begrunnelse for foreslatt overdekning

SFTs "Forslag til Veileder for undersgkelse av forurenset grunn, risikovurdering og
tilstandsklasser for jord” /13/ angir at overflatemassene i boligomrader skal ligge i
tilstandsklasse 2 eller lavere, mens en i dypereliggende jord (definert som > 1 meter fra
terrengniva) kan tillate masser i tilstandsklasse 3. Den foreslatte lgsningen gar i praksis lenger
enn dette kravet, ved at det i de gvre 0,5 meter er forutsatt tilfart utelukkende rene masser
(tilstandsklasse 1). Bentonittmembranen som legges ut i niva 0,5 meter under terreng vil
dessuten utgjare en barriere for graving ned i massene (dvs. redusert helserisiko), samtidig som
den vil redusere potensialet for nedbgrsinfiltrasjon (dvs. betydelig redusert spredningsrisiko).

For rekreasjonsomrader (egentlig LNF — Landbruks-, Natur- og Friluftsomrader) angir
veilederen at masser i tilstandsklasse 3 kan tillates i overflaten, dersom risikovurdering av
helse og spredning tilsier at dette er forsvarlig (ellers klasse 2). | dypereliggende jord
aksepteres her masser i tilstandsklasse 4 , ogsa dette dersom risikovurdering av helse og
spredning tilsier at dette er forsvarlig (ellers klasse 3).

Den beskrevne lgsningen forutsetter ikke at det benyttes masser i tilstandsklasse 3 i overflaten
i rekreasjonsarealene. | de gvre 0,5 meter er det forutsatt utelukkende rene masser
(tilstandsklasse 1), mens masser opp til tilstandsklasse 3 er forutsatt minimum 0,5 meter under
terrengniva.

Mellom de rene massene og underliggende masser i tilstandsklasse 3 er det forutsatt en
bentonittmembran, som blant annet bestar av en kraftig geotekstilduk. De underliggende
massene blir dermed liggende godt skjermet i forhold til eksponering, siden dette vil betinge at
man graver ned gjennom membranen. Risikoen for eksponering blir dermed, etter vart skjgnn,
minst tilsvarende lav som den ville veert med 1 meter masser i tilstandsklasse 2 (som i felge
veilederen fritt kan benyttes i overflaten i LNF-omrader). Lgsningen vurderes dermed a veere
helsemessig fullt forsvarlig.

Bruken av en sammenhengende bentonittmembran over det meste av omradet vil, etter var
vurdering, ogsa redusere massenes spredningspotensiale i en slik grad at det vil vaere
uproblematisk a tillate masser i tilstandsklasse 4 i dypereliggende masser i arealene som skal
anvendes til rekreasjons- og neeringsformal. En nermere redegjarelse omkring dette er
gjengitt i kapittel 2.2.6.

En bentonittmembran (GCL - geosynthetic clay liner) er valgt som tettelgsning, framfor a
benytte et leiresjikt eller en plastbasert membran, som er de reelle alternativene dersom en skal
etablere en infiltrasjonsbarriere. For bentonittmembraner er det gjennom flere studier
dokumentert hgy bestandighet i forhold til fysiske prosesser, grunnet svelleegenskapene til
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2.2.4

2.2.5

leiremineralene i disse membranene. Bentonittmembraner er derfor til en viss grad
"selvreparerende”, ved at leiremineralene vil svelle ut og tette mindre punkteringer av
membranen (stein, rotter, etc.).

Effekter av frysing og tining er vurdert spesielt. Rapporterte laboratorie- og feltstudier er
entydige pa at gjentatt nedfrysing og opptining av bentonittmembraner ikke gker materialets
hydrauliske konduktivitet (jfr. blant annet /14/ og /15/), i motsetning til hva som er tilfellet for
tettelgsninger bestdende av komprimert leire. 1 leire vil linsedannelse under nedfrysingen fore
til oppsprekking og vesentlig gkt konduktivitet nar materialet tines opp, mens bentonitten
sveller tilbake og fyller hulrommene etter frostlinsene.

Korrekt montering av bentonittmembranen vil vaere avgjgrende for at en god tettelgsning
oppnas. Det er vesentlig at membranen legges ut pa et godt planert underlag og med
beskyttelsesmasser over og under (for & unnga punktering). Videre ma membranen legges ut
med overlapp som forutsatt av membranprodusenten. Det forutsettes derfor at utleggingen
enten foretas av en membranleverandgr, eller under tilsyn av en membranleverander.

Forslag til avgrensning av tiltak

Vi har forutsatt at det ikke gjennomfares tiltak i nordgstre del av omradet, der det i dag er
naeringsvirksomhet (gjelder kullkaia og tilhgrende arealer, samt et mindre areal gst for den
nordligste boligen). Dette begrunnes med at det er liten spredningsrisiko knyttet til massene i
disse delene av omradet, samtidig som det heller ikke foreligger noen reell eksponeringsrisiko,
siden de aktuelle arealene er inngjerdet og ikke tilgjengelig for allmennheten. De aktuelle
delarealene er i tillegg klart adskilt fra tilliggende arealer, som blant annet brukes til
boligformal, gjennom hgydeforskjeller / store terrengsprang (stettemur). Tiltak ma her utfares
ved en eventuell framtidig omdisponering til mer falsom arealbruk, eller i forbindelse med
konkrete byggetiltak (jfr. Forurensningsforskriftens kapittel 2 /10/).

Tiltak, i form av masseutskifting og tildekking, vurderes heller ikke pakrevet i arealer med fjell
i dagen (eller kun et tynt vegetasjonsdekke), og i bratte skraninger med overveiende
sprengstein / blokk, uten vesentlig finstoff. Dette gjelder blant annet arealene mellom
jernbanesporene i nord (fjell), skraningen mellom jernbanesporene i sgr (stein), skraningen
mellom jernbanespor og den nedre vegen i sar (stein), samt fylimassene i sjgkanten (stein).
Langs sjgkanten har vi imidlertid forutsatt en oppstramming og erosjonssikring (plastring),
inklusive fjerning av stein med forurenset, radt belegg (jfr. kapittel 2.5.7).

Disponeringslgsninger

Alle masser som graves opp fra omradet, og som defineres i tilstandsklasse 5 eller "farlig
avfall”, skal disponeres til eksternt mottak med konsesjon for behandling og / eller deponering
av slike materialer. Rutiner for handtering av masser i denne kategorien er beskrevet i kapittel
2.5.3.

Et mulig unntak er restene av sinkblendekonsentrat (ca. 50 m*®) som ligger i lagerhallen sgr pa
omradet (jfr. Figur 4 og Figur 8). Dette materialet kan vaere aktuelt & levere til Boliden Odda
(tidligere Norzink), for bruk til framstilling av metallisk sink. Materialet ma da holdes adskilt
fra gvrige materialfraksjoner under handtering og transport. For at materialet skal veere
interessant for Boliden, ma fuktinnholdet vaere < 15 %, og materialet ma vere i pulverform
uten fremmedlegemer. Boliden angir at de kan ta imot materialet vederlagsfritt (levert pa
siloer i Odda).

Gjenbruksmuligheter er vurdert ogsa for de gvrige fraksjonene (svovelkiskonsentrat og
malmrester), uten at det er funnet tilsvarende lgsninger her. Det er lite bergverksindustri
(malmutvinning og —oppredning) igjen her til lands, og ingen oppredningsanlegg som kan
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handtere denne type malm er i drift. Det totale omfanget av malmrester (i lossesjaktene)
vurderes a vaere for lite til at eksport er aktuelt. Spillmalm (i jernbanespor og for gvrig pa
omradet) vurderes & ikke veere aktuelt for gjenbruk, grunnet stor variasjon i sammensetningen,
og innblanding med andre materialer (bl.a pukk).

Masser som tilfredsstiller tilstandsklasse 4 foreslas benyttet til gjenfylling av rivegropene etter
lagerhallen og lossesjaktene. Disse dype gropene vil matte fylles etter rivingen, og alternativet
vil vaere & tilfare store mengder rene masser, mens gravemassene fra omradet i sin helhet ma
leveres til et eksternt, godkjent mottak. Dersom en bygger opp det interne deponiet pa en
forsvarlig mate, slik at avrenning ikke kan forekomme, vil en ekstern lgsning for disse
massene etter var vurdering ikke kunne forsvares, verken gkonomisk eller ressursmessig. Den
kostnadsmessige differansen mellom en intern og en ekstern lgsning er anslatt & ligge omkring
kr 9.1 millioner (eks.mva). Dette er basert pa tilgjengelig deponeringsvolum ca. 9.000 m®, en
kostnad pa kr 600,- pr. tonn for ekstern disponering av forurensede masser (12.500 tonn), kr
200,- pr. tonn for ekstern disponering av forurenset / potensielt forurenset betong (4.400 tonn)
og kr 80,- pr. m for tilfarsel av rene masser (9.000 m®). Et fullstendig kostnadsestimat for
planlagte tiltak er for gvrig gitt i Multiconsult-rapport 413750-2 /1/.

En ekstern disponeringslgsning for alle gravemasser og betong vil heller ikke medfare noen
betydelig reduksjon i omfanget av gvrige sikringstiltak (bentonittmembran og avskjaerende
dreneringer) eller behov for etterkontroll / overvakning, siden planlagt lgsning uansett ikke
innebaerer full masseutskifting pa omradet. Full masseutskifting er ikke kostnadsberegnet,
men dette ville trolig dreid seg om flere titalls millioner kroner.

Forutsatt oppbygning av et internt deponi for forurensede masser er neermere beskrevet i
kapittel 2.5.5.

2.2.6 Vurdering av spredning etter tiltak

Rambgll har som tidligere nevnt utfart en spredningsvurdering, basert pa dagens tilstand pa
Killingdalomradet, jfr. rapport 640373A-R01 /4/. For den generelle utlekkingen fra omradet
(fra arealer med spillmalm, dvs. ikke den omfattende utlekkingen fra konsentrater, etc.) har
man her lagt til grunn resultater fra metallanalyser, utfart pa bekkevann fra V3 (jfr. tegning
413750-1A). Man har da kommet fram til at den generelle avrenningen fra omradet medfarer
utslipp av i starrelsesorden 0,7 (5) kg sink, 0,3 (5) kg kobber, 0,008 (0,5) kg bly, 0,003 (0,5) kg
kadmium, <0,02 (5) kg krom, < 0,02 (50) gram kvikksglv og < 0,05 (0,5) kg nikkel pr. ar.
Verdiene som er angitt i parentes er “grenseverdi for mengde utslipp per ar” (jfr. Tabell 9 i
“Forslag til Veileder for undersgkelse av forurenset grunn, risikovurdering og tilstandsklasser
for jord”). Dersom de beregnede verdiene er korrekte, medfarer dette at diffus forurensning
fra omradet ligger godt under akseptabelt niva. Det er imidlertid grunn til & bemerke at denne
beregningen kun er basert pa registrerte forekomster av spillmalm (3000 m?), mens det totale
arealet med pavist grunnforurensning er stgrre enn dette.

Vannprgvene fra bekken er ikke analysert med hensyn pa arsen, og Rambgll har ikke anslatt
spredningsomfanget for dette metallet. Man har imidlertid bemerket at arsen bindes til
jernoksider i et oksiderende miljg, som her, og at spredningsrisikoen til sjg derfor er liten.

Vi har ingen reelle malinger av tungmetallinnholdet i porevann eller grunnvann fra omradet.
For & fa et “worst case” anslag for transport av forurensning ut fra omradet etter at tiltak er
utfart, har vi satt gvre grenseverdi for tilstandsklasse 4 (jfr. /13/) inn i det Excel-baserte
beregningsverktgyet som er utarbeidet til SFT-veiledning 99:01A /12/. Dette har vi gjort for
de parametrene som er funnet a veere dimensjonerende for tiltaksarbeidene (arsen, kadmium,
kobber, sink, bly og PAH, jfr. vedlagte tegning 413750-3). Videre har vi forutsatt en
mektighet pa 0,5 meter forurenset masse i mettet sone, en utbredelse av forurenset areal lik 50
meter i grunnvannets stremningsretning, en hydraulisk ledningsevne pa i starrelsesorden 0,001
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m/s (grov sand), og nedbgrmengde 873 mm/ar (jfr. /4/). ”Worst case” -
grunnvannskonsentrasjoner anslas da til 60 pgAs/liter, 3 (1) ugCd/liter, 7 (3) ugPbl/liter, 200
(110) pgCul/liter, 300 (278) pugZn/liter og 0,2 pgPAH/liter. De “beregnede” verdiene stemmer
godt overens med paviste metallnivaer i utslippspunkt V3, som er angitt i parentes for de
forbindelser det er analysert for.

De pafalgende beregninger av total arlig utlekking baseres pa falgende:

o Beregningen omfatter ikke arealene som benyttes til boliger (ryddes opp minimum til
tilstandsklasse 3), eller naeringsarealet ved kaia i nord.

Nedbarfeltet oppstrams Killingdalomradet avgrenses av Bynesvegen (veggraft med
tilhgrende sluk oppstrems vegen). Totalt nedbgrfelt oppstrems tildekkede arealer,
med tillatt innhold opp til tilstandklasse 4, er anslatt til ca. 2.600 m?. Beregningen er
basert pa at 100 % av tilfgrt vann her infiltreres i grunnen, og at 10 % av dette ikke
fanges opp av drenssystemene som etableres, og dermed kan bidra til utlekking.

Ved deponering av masser i lossesjakter / lagerhall vil man ha meget god kontroll med
utforming og plassering av masser. Deponeringen er forutsatt pa drenerende underlag,
og med bade avskjeerende drenering og bunndrenering for oppsamling av vann som
kommer fra nedbgrfeltet oppstrems (til Bynesvegen). Vanngjennomstrgmning vil
dermed bare kunne forekomme som direkte infiltrasjon, gjennom
bentonittmembranen. Siden denne her vil bli lagt med godt fall, og det kun vil vare
behov for skjater parallellt med stramningsretningen for overflatevann, anser vi at en
infiltrasjonsfaktor p& 2 % kan benyttes. Overflatearealet her utgjer ca. 3.000 m*

@vrige arealer som tildekkes med bentonittmembran, og hvor det er foreslatt a tillate
masser i tilstandsklasse 4, utgjer totalt ca. 11.000 m”. Sammenlignet med deponiet vil
dette veaere starre, relativt flate arealer, slik at infiltrasjonsfaktoren gkes til 5 %.

I den sgndre delen av omradet er det forutsatt to apne, utildekkede skraninger
(sprengstein), som ligger oppstrgms tildekkede arealer hvor en ikke kan utelukke at det
forekommer masser i tilstandsklasse 4. Disse flatene utgjer totalt ca. 600 m?, og her
regnes en infiltrasjon pa 100 %.

Beregnet arlig utlekking etter tiltak (masseutskifting til 0,5 - 1 meter, for hhv. klasse 3 og 4,
topptetting med bentonittmembran og etablering av avskjarende / oppsamlende drenssystem)
er gjengitt i Tabell 1.

Tabell 1 Beregnet arlig utlekking etter tiltak (0,5 - 1 meter masseutskifting, samt bentonittmembran — og
med intern deponering av masser inntil tilstandsklasse 4). Verdier angitt som gram pr. ar.

Arsen Kadmium Bly Kobber Sink PAH (16)
Deponi 31 0,16 0,36 10,4 15,6 0,01
dvrige 74,2 3,7 8,7 247 371 0,25
arealer
Totalt 7 39 91 257 387 0,26
Grenseverdi 500 500 500 5000 5000 500

Som vist her, er de skisserte tiltakene forventet a resultere i en lav arlig forurensningstransport,
sammenlignet med grenseverdiene som er angitt i "Forslag til Veileder for undersgkelse av
forurenset grunn, risikovurdering og tilstandsklasser for jord”. Det er her ogsa benyttet relativt
konservative inngangsparametre, slik at reelle utslippsnivaer trolig vil veere lavere.
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2.3

231

2.3.2

2.3.3

Etter var vurdering vil gjenliggende masser i tilstandsklasse 4, i deler av omradet som benyttes
til LNF- og neeringsformal, representere en tilfredsstillende lav spredningsrisiko.

Helse, arbeidsmiljg og sikkerhet

Sikring av arbeidsomradet

Far fysiske arbeider startes opp, ma arbeidsomradet i sin helhet gjgres utilgjengelig for
allmenn ferdsel. Dette oppnas gjennom oppsetting av anleggsgjerder som sperrer av
adkomstveiene bade fra sgr og nord. Avsperringen ma ogsa inkludere areal for lagring av
masser (jfr. tegning 413750-1A).

Siden jernbanesporet gjennom omradet i praksis benyttes til gjennomfart (gaende og
syklende), skal det settes opp skilt pa strategiske steder, der det informeres om at omradet er
avstengt.

Inngjerdingen skal veere pa plass sa lenge det pagar anleggsarbeider pa omradet, og portene i
gjerdet skal til enhver tid veere last nar det ikke pagar arbeider (kveld/natt og helger).

Tiltak pa boligarealene forutsettes utfart innenfor en begrenset periode, slik at man her ma
benytte sperremateriell av mer midlertidig art.

Eksponeringsrisiko

Personell som arbeider pa omradet ma ta forholdsregler for & unnga eksponering. Obligatorisk
verneutstyr omfatter arbeidstgy og hansker av kjemikalieresistent materiale, samt vernebriller
— i tillegg til ordinaert verneutstyr som vernesko, hjelm og harselvern. | forbindelse med
eventuelle stgvende operasjoner ma dette suppleres med andedrettsvern / stavmaske.

Personell ma informeres om eksponeringsrisikoen, hvilket verneutstyr som er pakrevet (og
hensikten med dette), samt rutiner for & unnga eksponering. Her vil personlig hygiene
(handvask fer spising og evt. rgyking) vare mest vesentlig.

Handtering av sikkerhetsrisiko knyttet til anleggsarbeider

Far oppstart av tiltaksarbeidene skal det utarbeides en grundig og stedstilpasset HMS-plan.
Denne skal blant annet inneholde rutiner for gjennomfaring av spesifikke sikker-jobb analyser
(SJA) for alle kritiske arbeidsoperasjoner. Videre skal rutiner for systematisk oppfelging av
HMS etableres og falges gjennom anleggsarbeidene. Dette omfatter blant annet regelmessige
vernerunder (minimum ukentlig), samtidig som HMS tas opp som et eget, fast punkt pa alle
byggemater.

Awv kritiske forhold nevnes spesielt:

o Risiko for fallulykker i forbindelse med rivearbeider. Dette er nsermere omtalt i kapittel
2.4.5.

¢ Risiko knyttet til sammenrasing av bygninger / bygningsdeler, i forbindelse med
rivearbeider. Konkret gjennomfaring av rivearbeider ma planlegges og utfares i
samrad med byggeteknisk kyndig person.

¢ Risiko for utglidninger / ustabile grunnforhold (erosjon), spesielt ved gravearbeider
under og nedenfor jernbanebroa, og i forbindelse med plastring av sjgfronten. Konkret
gjennomfgring av graving og fylling ma planlegges og utfgres i samrad med
geoteknisk kyndig person.
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¢ Risiko for personskade i forbindelse med bruk av tungt anleggsutsyr (grave- og
rivemaskiner).

¢ Risiko knyttet til trafikkavvikling ved rivearbeider inntil Bynesvegen.

2.4 Rivearbeider

2.4.1 Omfang
Rivearbeidene forutsettes & omfatte fglgende (jfr. Figur 2, Figur 4 og vedlagte tegning -1A):

o Oppredningsbygget: Rives i sin helhet, med unntak av vegger og bunndekker helt i vest
(opp mot Bynesvegen). Ny oppstatting ma etableres mot Bynesvegen (tarrmur).

Malmknuser, med tilhgrende transportband: Rives i sin helhet.

Utskipningskai: Overbygning med transportband rives, mens kaiplate vurderes beholdt.
Avgjarelse om eventuell riving av denne tas pa bakgrunn av en tilstandsvurdering /2/,
samt anbudspris for riving vurdert opp mot rehabiliterings- og driftskostnader (tas inn
som opsjoner i anbudsgrunnlag). Dersom det blir besluttet a rive kaia i sin helhet, skal
dette utfares samtidig med de gvrige arbeidene pa omradet.

Lossesjakter: Tak / overbygning inklusive jernbanespor rives. Produktrester i sjaktene
fjernes. Transportgate i bunnen renskes. Sjaktene ma gjenfylles med egnede masser
(forutsatt knust betong og forurensede masser fra rydding av omradet).

Lagerhall: Produktrester (konsentrat) i hallen fjernes. Tak / overbygning inklusive
jernbanespor rives. Transportgate i bunnen renskes. Hallen ma gjenfylles med egnede
masser (forutsatt knust betong og forurensede masser fra rydding av omradet).

Jernbanebroa nedenfor oppredningsbygget (jfr. Figur 4) er ikke forutsatt revet, men en
vurdering av tilstand og rehabiliteringsbehov er utfert (jfr. Multiconsult-rapport 413750-4 /3/).
Denne gjennomgangen gjgres bade med hensyn pa bruk i anleggsfasen og etterbruk i
forbindelse med gang-/sykkelveg.

2.4.2 Bygningsbeskrivelse
Oppredningsbygget

Oppredningsbygget ligger i sterkt skranende terreng, mellom Bynesvegen i vest og
lossesjaktene i gst. Eksterigrbilder er vist i Figur 10 og Figur 11, mens tegninger som viser
typiske snitt og planer er vist i Figur 12, Figur 13 og Figur 16.

Som det framgar her, har adkomsten til bygget vert fra Bynesvegen, dvs. i 4. etasje.

Det er de to nederste etasjene i bygget som har veert benyttet til industrielle prosesser, dvs.
malmoppredning (oppmaling / mgller, flotasjon, tarking, etc.) og ulike verkstedaktiviteter.
Den nye flotasjonshallen (jfr. Figur 16) gar over to plan (2. og 3. etasje), og i denne delen av
bygget er det kun 3 etasjer. Den gamle flotasjonshallen gar over 1% plan i gstre del, og over
2 plan i vestre del. Den vestre delen av den gamle flotasjonshallen strekker seg ca. 9 meter
vest for vegglivet pa del av bygget med 4 etasjer, trolig ca. 1,5 meter innunder Bynesvegen.

Bygningen er oppfart i perioden 1950-56. Bygningen er i sin helhet fundamentert pa fjell, og
synlige fjellblotninger kan observeres pa flere steder i 1. etasje. Ytterveggene og innvendige
bzerevegger er oppfert i armert betong. En stor andel av betongflatene er ubehandlet, eller kun
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malt (ikke pusset). Ogsa i innvendige skillevegger er det benyttet betong og tegl, men i 3. og
4. etasje er det foretatt en rominndeling bestaende av tre og gips (i forbindelse med innredning
for utleie som hybler, pa 1990-tallet).

Det star og ligger igjen en del prosessutstyr i bygget, blant annet en stor ”dorrtank” av stal
(D=12 meter) i sgrgstre del av 1. etasje (kjeller). 1 tillegg ligger det produktrester (med antatt
hgyt tungmetallinnhold) bade pa golv og i det hensatte prosessutstyret i disse etasjene. Alt
dette ma handteres og fjernes pa forsvarlig vis i forbindelse med rivingen av bygget.

Figur 10 Oppredningsbygget, sett fra nordgst. Deler av bygningen med knuseverket i hgyre billedkant,
og taket over lossesjaktene i forkant.

Figur 11 Deler av fasader opp mot Bynesvegen (mot vest). | forgrunnen er taket over "nye
flotasjonshallen”, som flukter med Bynesvegen.
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Figur 12 Snitt gjennom sgndre del av bygget, sett fra sgr.
av lossesjakter og lagerhall.
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Figur 13 Fasade mot nord, samt snitt gjennom nordre del av bygning (kun 2 etasjer).

Malmknuser

Malmknuseren er et sirkuleert bygg, som er plassert rett nord for oppredningsbygget, jfr. Figur
14. Bygget er oppfart i betong, og fundamentert pa fjell. Bygningen inneholder en

malmknuser, og det antas at denne inneholder malmrester som ma handteres i forbindelse med
rivingen. Mating av knuseren har blitt utfart med et transportband, som gar fra bunnen av den
gstligste lossesjakta. Konstruksjonen med transportbandet er utfgrt i stal, med et overbygg av

treverk.
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Figur 14 Malmknuser med overbygd transportband.

Utskipingskai

Det er forelgpig ikke avgjort om selve kaia skal beholdes, eller om den skal rives. Kaia er
utfert i betong, jfr. mer utfarlig beskrivelse i Multiconsult-rapport 413750-3 /2/.
Overbygningen, som inneholder et transportband som gar fra lagerhallen og ut til kaia, skal
uansett rives. Dette er en stalkonstruksjon med et overbygg / kledning av tre, jfr. Figur 15.
Helt i bakkant, der transportbandet gar inn under jernbanesporet, er det et lite betongbygg. Ser
for dette er det et lite tilbygg, hvor det har veert el-tavlerom.

Figur 15 Utskipingskai med overbygd transportband.

Lossesjakter og lagerhall

Oppbygningen av lossesjakter og lagerhall er tidligere gjennomgatt, i kapittel 1.2 (jfr. Figur 5,
Figur 6 og Figur 7). Her kan tillegges at takkonstruksjonen over lossesjaktene for en stor del
utgjeres av treverk (papptekket taktro), mens det over lagerhallen er stalplater.

243 Miljgkartlegging

Miljokartlegging er utfert av Multiconsult v/ Elisabeth Rabben, Silje Skogvold og Erling
Yitterds. Hovedkartleggingen ble utfert 11.09.2009, og omfattet en gjennomgang av
oppredningsbygget, med prevetaking av bygningsmaterialer. Ved denne gjennomgangen ble
det til sammen tatt 11 prever (PR1-11, jfr. vedlegg 4), hvorav 10 prgver av puss, maling og
fugemasse er analysert med hensyn pa polyklorerte bifenyler (PCB) og én prave av et
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gummibasert materiale i maskinhallen er analysert med hensyn pa asbest. Analysene ble utfert
av Molab, jfr. rapporter i vedlegg 5.

Supplerende pragvetaking ble utfgrt 08.10.2009, av Multiconsult v/ @ystein Berge og Erling
Yiterds. Praver av trevirke fra ulike konstruksjoner ble innhentet og sendt inn til analyse.
Disse analysene ble utfert av Eurofins, jfr. rapport i vedlegg 5.

En oversikt over innhentede prgver og analyseresultater er vist i Tabell 2.

Tabell 2 Oversikt over innhentede materialprgver og reultater fra analyser av disse. Plasseringen av
pravepunktene PR1 til PR11 er vist i vedlegg 4.

Prove | Sted PCB, PAH, Asbest
sum 7 sum 16
(mg/kg) | (mg/kg)

PR1 Fasademaling, rosa farge. Prgve tatt pa vestenden av gst-vest <0,01 i.a. i.a.
géende flay.

PR2 Fasadepuss (under rosa maling). Prgve tatt p& vestenden av gst- <0,01 ia. i.a.
vest gaende flay.

PR3 Veggmaling (gul/beige), innvendig pa yttervegg mot nord. 0,16 i.a. i.a.
Korridor ved inngangsparti, 4. etasje.

PR4 Veggpuss bak trefiberplater, innvendig pa yttervegg mot sar, 4. <0,01 i.a. i.a.
etasje (i gst-vest gaende flay).

PR5 Fugemasse mellom klinkerflis. Trappeoppgang mot nord, 4. <0,01 ia. ia.
etasje.

PR6 Fasadepuss og -maling (gulgrgnn). Prgve tatt pa serenden av ser- <0,01 i.a. i.a.
nord gaende flgy.

PR7 Veggpuss pa innvendig skillevegg av tegl, 4. etasje (i nord-sar <0,01 i.a. i.a.
géende flay).

PR8 Veggpuss og maling (oransje), pa innervegg av betong (skillevegg <0,01 ia. ia.
mellom garderobe og den gamle flotasjonshallen), 3. etasje.

PR9 Veggpuss, innvendig i verkstedhallen i 2. etasje. <0,01 i.a. i.a.

PR10 | Gummibasert materiale, lagret i produksjonshallen i 1. etasje. ia. i.a. Ikke

asbest

PR11 | Veggmaling, innvendig i produksjonshallen i 1. etasje, mot sgr 0,39 i.a. i.a.
(rom gst for dorrtank).

PR12 | Trevirke. Kledning i vegg pa transportband fra lossesjakter mot ia. 0,37 ia.
knuser. XRF-maling: Ikke CCA-impregnert.

PR13 | Trevirke. Stolpe under transportband fra lossesjakter mot knuser. i.a. 0,82 i.a.
XRF-maling: Ikke CCA-impregnert.

PR14 | Trevirke. Gangbane pa hver side av spor over lossesjakter (ikke i.a. 0,67 i.a.
mellom skinnene).

PR15 Trevirke. Taktro over lossesjakter. i.a. 0,85 i.a.

PR16 | Trevirke. Kledning i vegg pa transportband fra lagerhall til ia. 0,17 i.a.

utskipingskai. XRF-maling: lkke CCA-impregnert.

i.a. = ikke analysert

Av totalt 10 utfarte analyser av maling, betongpuss og fugemasse ble det pavist PCB i 2
praver, PR3 (4. etasje) og PR11 (1. etasje), begge innvendig i bygget. PCB-nivaet var relativt
lavt, med konsentrasjoner i begge prevene under gvre grense for tilstandsklasse 2 (god) i
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245

“Forslag til Veileder for undersgkelse av forurenset grunn, risikovurdering og tilstandsklasser
for jord” /13/. Pa de aller fleste flatene i denne bygningen er malingen pafert direkte pa
ubehandlede betongflater (uten puss). Pavist PCB er dermed knyttet til et tynt malingssjikt (i
starrelsesorden 1 mm av en total veggtykkelse pa 100 — 150 mm), som i dette tilfellet vurderes
a veere vanskelig a separere fra den gvrige betongen. Samtidig blir den totale andelen PCB i
ferdig revet og knust betong liten. Etter var vurdering vil det dermed veere uproblematisk a
legge betongen med PCB-holdig maling i det interne deponiet pd omradet, sammen med
forurensede gravemasser.

De 5 PAH-analysene som er utfgrt pa trevirke (PR12-16) indikerer at ingen av de provetatte
materialene er kreosotimpregnert.

En oversikt over registrerte avfallstyper, inklusive potensielt helse- og / eller miljgskadelige
komponenter og materialer, og forutsatt handtering og disponering av disse, gis i kapittel 2.4.6.

Metodikk

Alle rivearbeider pa omradet skal utfares som selektiv riving, og avfall fra rivingen skal
handteres i trad med Avfallsforskriftens kapittel 15. Selektiv riving innebarer en fortlgpende
sortering (kildesortering) av riveavfall i de fraksjoner som er definert pa forhand.

Det farste trinnet i selektiv riving er miljgsanering, dvs. demontering og oppsamling av
potensielt helse- og / eller miljgskadelige materialer og komponenter. | dette tilfellet vil det
rent praktisk veere behov for riving av enkelte bygningsdeler for & skaffe adkomst til
forekomster av farlig avfall, slik at noe riving ma utfares for deler av miljgsaneringen. Dette
gjelder i farste rekke taket over lossesjaktene. 1 tillegg ma det lages apninger i veggene inn til
de 2 nederste etasjene i oppredningsbygget, slik at man far adkomst til de delene av bygget
hvor produksjonen har blitt utfert, blant annet flotasjonshallene og dorrtanken. Det er i disse
delene av bygningen at en finner avfallsrester fra produksjonen. Apningene i veggene er ogsé
en forutsetning for a fa utfert en generell opprydning i gjenstaende produksjonsutstyr og annet
lgsare i disse delene av bygget.

I tillegg til at det ma lages apning i veggene, vil det ogsa vaere behov for & bygge en
adkomstveg fra sjgsiden til oppredningsbygget, dvs. over lossesjaktene. Dette innebeerer at
riving av taket over lossesjaktene, og en opprydding i avfallsrester som ligger i disse sjaktene
(blant annet malm) ogsa ma utfares far en kan ga i gang med vesentlig riving i de 2 nedre
etasjene i oppredningshbygget.

Fjerning av enkelte stgrre utstyrsenheter (mgller, tanker, etc.) kan med fordel utfores etter at
tak og vegger i den aktuelle bygningsdelen er revet, slik at disse kan heises ut og transporteres
bort uten vesentlig demontering.

Spesielle utfordringer

En av utfordringene knyttet til rivingen av disse bygningene, er etterlatte malmrester og
konsentrater, som medfarer et betydelig potensiale for spredning. En grundig oppsamling av
slike materialer, bade i oppredningsbygget, lossesjaktene, lagerhallen og transportgatene, er
dermed et sveert vesentlig trinn i rivearbeidene.

Som nevnt i kapittel 2.3.3, vil sikkerhetsaspektet utgjere en vesentlig utfordring i forbindelse
med rivearbeidene. Oppredningsbygget er fire etasjer hayt, med direkte adkomst fra
“gateplan” i Bynesvegen inn i 4. etasje. Risikoen for fallskader er ogsa stor fra toppen av
lossesjakter / lagerhall, spesielt fordi materialene i disse byggene (trevirke, betong og stal) er
vesentlig svekket, etter mange ar uten vedlikehold, i et korrosivt miljg. Det er meget vesentlig
at man under disse rivearbeidene holder stor fokus pa helse, miljg og sikkerhet (HMS), blant
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annet gjennom utarbeidelse av en grundig og stedstilpasset HMS-plan og ved systematisk bruk
av sikker-jobb analyser (SJA) for alle kritiske operasjoner. For almennhetens sikkerhet vil en
effektiv avsperring av riveomradet veere det mest vesentlige.

Som det framgar av tegning -1A (og illustrert i figuren nedenfor) strekker deler av
oppredningsbygget seg inn under Bynesvegen. Rivingen av denne delen av bygget (vestre del
av den gamle flotasjonshallen) vil dermed bli spesielt krevende. Det antas & vare
hensiktsmessig a la endeveggen i flotasjonshallen (mot vest), samt deler av sideveggene, bli
staende. Videre foreslas dekket over hallen revet (for & unnga risikoen for et framtidig
sammenbrudd i denne konstruksjonen), og den vestre delen av hallen fylles med rene masser,
som legges ut lagvis og komprimeres. Det samme gjelder dekket over rommene vest for den
nye flotasjonshallen, jfr. figuren nedenfor. En stgttemur av naturstein settes opp mot
vestveggen pa den nye flotasjonshallen, og i fortsettelsen av denne mot nord (pa tvers av den
gamle flotasjonshallen). Terrenget mot gst (rivegropa etter oppredningsbygget) fylles opp slik
at oppstgttingshgyden for natursteinsmuren begrenses til maksimum 2 meter.

f.-— == Bynesvegen, gstre vegkant

Kun dekker rives — gjenfylles med
tilfgrte, rene masser

Forutsatt stattemur (naturstein)

Bygningen rives i sin
helhet. Rivegropa fylles
med tilfgrte, rene masser.
Mot vest fylles opp til
minimum 2 meter under
topp stettemur, for & holde
oppstettingshgyden pa et
minimum.

.
N

Figur 16 Plan som viser 3. etasje i oppredningsbygget. Prinsipp for riving av konstruksjoner under og
neer Bynesvegen. "Gamle flotasjonshall” gar over to etasjer (2. — 3. etasje), mens konstruksjonene vest
for "nye flotasjonshall” kun gar over én etasje (3. etasje).
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2.4.6 Bygningsavfall
Falgende avfallstyper er registrert eller antas & forekomme i bygningsmassen:

o Rester av malm, konsentrater og avgangsmasser (ikke egentlig bygningsavfall, men tatt
med her fordi fjerning av dette delvis ma utfares i forbindelse med rivingen):
Registrert bade i oppredningsbygget, malmknuseren, lossesjaktene og lagerhallen —
hvorav de starste mengdene finnes i de to sistnevnte bygningsdelene.

Handtering og disponering: Samles opp som et farste trinn i arbeidene, fortlgpende
etter at ngdvendig tilkomst til de ulike bygningsdelene er etablert. Leveres til
godkjente mottaksanlegg, for deponering (alternativt gjenbruk av sinkkonsentrat, jfr.
kapittel 2.2.5.).

e Betong og tegl: Gjelder all betong fra riving av bygninger og bygningsdeler pa omradet.
Totalt anslatt i starrelsesorden 2.750 m® knust betong.
Handtering og disponering: Gjenbrukes pa omradet - til gjenfylling av rivegropene
etter lossesjakter og lagerhall. Betongen knuses ned til Dpas = 200 mm, og
armeringsjern sorteres ut (leveres til materialgjenvinning). Den knuste betongen
legges over et fundament av drenerende ren masse (adskilt med separasjonsduk), og
skal etter ferdigstillelse vaere overdekket med minimum 0,5 meter rene masser.
De underliggende massene kan f.eks. vare tilfart ren, nedknust betong fra andre
riveprosjekter, eller annen drenerende masse (grus- og steinfraksjon). Se for gvrig
kapittel 2.5.5 for en beskrivelse av intern deponilgsning for gravemasser og betong.

Rent trevirke: Gjelder trevirke fra innvendige skillevegger (konstruksjon og plater) og
fra takkonstruksjoner, i alle bygningsdeler. Den stagrste mengden finnes i taktroet over
lossesjaktene, samt i overbygde transportband opp til knuseverk og ut over
utskipningskaia. Rent trevirke forekommer ogsa i diverse oppbygde plattformer i
prosessdelen av oppredningsbygget (to nederste etasjer). | tillegg er en del trevirke
deponert omkring pa omradet, sammen med annet avfall.

Handtering og disponering: Leveres til forbrenning med energigjenvinning.

Impregnert trevirke: Gjelder plattingen mellom jernbaneskinnene som gar over
lossesjaktene og lagerhallen (CCA-impregnert, bekreftet med XRF-maling). Det er
for gvrig et stort antall kreosotimpregnerte sviller fordelt rundt pa omradet, bade i
eksisterende jernbanespor og lagt opp i hauger (jfr. vedlegg 2). Disse skal ogsa samles
opp.

Handtering og disponering: Leveres til godkjent mottak, for forsvarlig destruksjon.

Gips: Gjelder innvendige veggplater i oppredningsbygget, 3. — og 4. etasje.
Handtering og disponering: Leveres til godkjent mottak, for materialgjenvinning eller
deponering.

Stal og jern: Dette omfatter blant annet en stor mengde hensatt produksjonsutstyr (helt
og demontert), spesielt i oppredningsbyggets 1. etasje. Gjelder for eksempel den
sakalte "dorrtanken™, samt flere andre tanker / kar. Videre er deler av konstruksjonene
utfert i stal, og over lagerhallene er det stalplatetak. Jernbaneskinner, bade over
lossesjakter / lagerhall og for gvrig pa omradet (eksisterende spor og demonterte
skinner, jfr. vedlegg 2), utgjer samlet sett ogsa en betydelig tonnasje.

Handtering og disponering: Leveres til godkjent mottak, for materialgjenvinning.

Bly: Det er registrert stapejernsrar i bygget, og bly forekommer ofte i skjgtene pa slike
rar. Videre kan det ikke utelukkes at det forekommer blyholdige bygningsbeslag.
Handtering og disponering: Rarskjgtene slas i stykker, og blyringene samles opp og
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leveres til godkjent mottak, for materialgjenvinning. Samme disponering benyttes
ogsa for evt. blyholdige bygningsbeslag.

o vrige metaller: Dette omfatter blant annet diverse beslag og bygningsdetaljer, som kan

veere utfart i kobber eller sink.
Handtering og disponering: Leveres til godkjent mottak, for materialgjenvinning.

o EE-avfall (elektrisk og elektronisk avfall): Gjelder pr. definisjon alt utstyr og materialer

som er benyttet til produksjon eller overfaring av elektrisk stram, eller som er
avhengig av elektrisk strgm for & fungere. Dette vil da typisk omfatte lysarmaturer
(inkl. eventuelle PCB-holdige kondensatorer), kabler, brytere, stikkontakter og
panelovner. | bygget er det blant annet registrert et antall elektromotorer (delvis
fastmontert, i bade 1. og 2. etasje) og en gammel varmtvannsbereder. Lysarmaturer
finnes bade innvendig i bygget, og utvendig (fastmontert pa fasaden, samt i master
langs sporet over lossesjakter / lagerhall).

Handtering og disponering: Alt avfall som faller inn under definisjonen "EE-avfall”
skal samles opp som en del av miljgsaneringen, og leveres til godkjent mottak for
videre demontering og sortering. EE-avfallet skal handteres pa en slik mate at ungdig
brekkasje unngas.

Kvikksglvholdig avfall: Kvikksglv forekommer i termometre, sparepeerer, lysrgr og

halogenperer — jfr. forekomst av lysarmaturer som er omtalt i foregaende punkt.
Handtering og disponering: Lysperer og lysrar ma demonteres, lagres og
transporteres med stor forsiktighet, slik at brekkasje unngas — og leveres sammen med
EE-avfall.

PCB-holdig avfall: De aller fleste vinduene i oppredningsbygget er gamle, koblede

vinduer. Det er imidlertid noen isolervinduer i 3. og 4. etasje, men samtlige er fra
1990-tallet (da deler av bygget ble innredet med hybler). PCB-holdige isolervinduer
er dermed ikke registrert her.

Eventuelle PCB-holdige kondensatorer vil bli ivaretatt gjennom en korrekt handtering
og disponering av EE-avfall (se eget punkt).

Se for gvrig egne kommentarer vedrgrende PCB-innhold i maling i kapittel 2.4.3.

Glass: Bygget har statt tomt over lengre tid, og har veert utsatt for betydelig haerverk.

Samtlige vinduer er knust, slik at det i dette tilfellet ikke vil veaere hensiktsmessig a
handtere glass i en egen fraksjon.

Asbest: Det er ikke registrert vesentlige forekomster av asbest i bygningsmassen, men

det er himlingsplater av eternitt i et tavlerom i 2. etasje. 1 tillegg er det registrert
forekomster av asbest i tre ulike forekomster av rivningsavfall i sendre del av omradet
(jfr. vedlegg 2).

Handtering og disponering: Sanering utfares i henhold til regelverk, av godkjent firma
/ personell. Leveres til godkjent mottak, for deponering.

En forelgpig plan for disponering av avfallsfraksjoner fra riving og opprydding (avfallsplan) er
gitt i vedlegg 6.
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2.5

25.1

Forsgpling og forurensede masser

Fraksjonsinndeling

Som grunnlag for sortering og disponering av masser benyttes de registreringer og inndelinger
som er gjort av Rambgll i 2004 (rapport 640373A-R01 /4/), som er gjengitt i kapittel 1.3 og
illustrert i Figur 8 samt vedlegg 1. | tillegg graves avfall som vist i Figur 9 samt vedlegg 2 opp
og disponeres i adskilte fraksjoner. Her ma ogsa eventuelle gjenstander og materialer som er
definert som farlig avfall (f.eks. batterier) sorteres ut fra det gvrige avfallet. Det samme
gjelder eternitt / asbest.

Tilstandsklassene som er definert i SFT’s “Forslag til Veileder for undersgkelse av forurenset
grunn, risikovurdering og tilstandsklasser for jord” /13/ legges til grunn for oppgraving og
disponering av gvrige masser fra omradet.

Falgende forutsettes:

o Alle masser med innhold over nedre grense for tilstandsklasse 5 skal disponeres til
eksternt, godkjent mottak.

o Masser med innhold under nedre grense for tilstandsklasse 5 (dvs. opp til og med
tilstandsklasse 4) kan legges i internt deponiomrade (i rivegrop etter lossesjakter og
lagerhall).

o | arealer som avsettes til rekreasjon og neering tillates masser i tilstandsklasse 4 opp til
niva 1 meter under ferdig terreng, og masser i tilstandsklasse 3 opp til niva 0,5 meter
under ferdig terreng. Dersom grenseverdien overskrides i planumsprgver, ma videre
masseutskifting foretas. | de gvre 0,5 meter tillates kun masser i tilstandsklasse 1.

o | arealer omkring boliger tillates masser i tilstandsklasse 3 opp til niva 1 meter under
ferdig terreng, og masser i tilstandsklasse 2 opp til niva 0,5 meter under ferdig terreng.
Dersom grenseverdien overskrides i planumsprgver, ma videre masseutskifting
foretas. | de gvre 0,5 meter tillates ogsa her kun masser i tilstandsklasse 1.
Avgrensning av areal som vi denne sammenhengen har definert som boligomrade —
basert pa naerhet og tilgjengelighet fra boliger —er vist i vedlagte tegning 413750-1A.

Grenseverdier for de ulike tilstandsklassene er gjengitt i Tabell 3, for de forbindelser som pa
bakgrunn av tidligere undersgkelser vurderes a vaere dimensjonerende her.

Tabell 3 Grenseverdier for tilstandsklasser, for parametre som vurderes mest relevant.

Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4 Klasse 5 Farlig avfall

Arsen (mg/kg) 8-20 20-50 50 — 600 600 — 1000 > 1000

60 — 100 100 - 300 300 - 700 700 - 2500 > 2500

Bly (mg/kg)

Kadmium (mg/kg) 15-10 10- 15 15-30 30 - 1000 > 1000

Kvikksglv (mg/kg) <1 1-4 4-10 10 - 1000 > 1000

Kobber (mg/kg)

100 - 200

200 - 1000

1000 —- 8500

8500 — 25000

> 25000

Sink (mg/kg)

200 -500

500 - 1000

1000 - 5000

5000 - 25000

> 25000

PAH3 (mg/kg)

2-8

8-50

50 -150

150 - 2500

> 2500

Alifater, > C12-C35

100 - 300

300 - 600

600 — 2000

2000 — 20000

> 20000
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252 Omfang og framgangsmate for rydding og oppgraving
Rydding av omradet og oppgraving av forurensede masser utfares i falgende rekkefglge:

o Skinner og sviller i jernbanesporene fjernes, slik at disse blir kjerbare for lastebiler og
andre anleggsmaskiner. | tillegg til skinner og sviller som ligger i traséene, er slike
materialer ogsa deponert omkring pa omradet (jfr. Figur 9 og vedlegg 2). Oppsamling
av disse foretas samtidig.

o Ngdvendig rydding av vegetasjon (treer og busker) utfgres. Dette vil omfatte samtlige
arealer der graving og tildekking skal utfgres — jfr tegning 413750-1. NGU har utfart
analyser av tungmetallinnholdet i vegetasjon fra omradet /16/. Prgvematerialet
omfattet bark, trevirke og naler/blader fra bjark, lerk, gran og hengepil, og er innhentet
fra de sentrale, mest forurensede delene av omradet. Analysene gir ingen indikasjon
pa at metallinnholdet i vegetasjonen pa Killingdalomradet er vesentlig forhgyet,
sammenlignet med referansepraver fra Lade. For a sette resultatene i perspektiv, kan
det nevnes at tungmetallnivaet i nesten alle pragver tilfredsstiller tilstandsklasse 1 for
jord, med noen fa unntak i tilstandsklasse 2.

Samlet sett vurderes det dermed ikke a veere ngdvendig a stille spesielle krav til
handtering og disponering av traer og busker fra omradet. Vi vil imidlertid presisere at
matjord og bunnvegetasjon skal handteres sammen med underliggende jordmasser, og
ikke sammen med gvrig vegetasjon.

Avfall samles opp, lastes direkte pa biler / i containere, og transporteres til godkjente
mottak. Dette gjelder avfall som vist i Figur 9 og vedlegg 2, samt alt gvrig avfall fra
omradet (dvs. evt. avfall som til na ikke er registrert).

Konsentrat — bade svovelkis og sinkblende, og bade i lagerhallen og utvendig (jfr. Figur
8 og vedlegg 1) — samles opp og transporteres til nordre del av omradet, for lagring og
senere utskiping. Ved graving i materialer som er blandet med stor stein (jfr. blant
annet svovelkiskonsentrat i sjgkanten sgr for utskipingskaia) ma dyrkingsskuff eller
tilsvarende redskap benyttes for & separere fraksjonene. Store steiner uten belegg
regnes ikke som forurenset, og kan legges tilbake etter utsortering av finstoffet.

Riving av takkonstruksjon over lagerhall og lossesjakter ma utfares i en tidlig fase, slik
at en far tilgang til malmrester som ligger her. Malmrestene graves opp og disponeres
(lagres og skipes ut sammen med konsentrat og restmaterialer fra oppredningen, samt
gravemasser tilhgrende tiltaksklasse 5 eller "farlig avfall).

Neste trinn blir (delvis) riving av dekket i lagerhallen, slik at en far tilgang til
underliggende konstruksjoner (transportgate / drenering). Skilleveggene mellom
lossesjaktene rives kun ned til det niva som er pakrevet for a fa til en god
terrengarrondering (omkring kote +13). Det samme gjelder muren i bakkant av bade
lagerhall og lossesjakter.

Langsgaende transportgate og drenssystem under lagerhall og sjakter renskes grundig,
slik at pagaende spredning til sjg reduseres til et minimum.

Det ma legges en ny drensledning langs bunnen av transportgata. Utformingen av dette
vil til en viss grad avhenge av de stedlige forholdene, og ma vurderes pa stedet.
Drensledningen omfylles med ren singel, for a sikre god kommunikasjon /
vannledningsevne.

Resterende del av transportgata (over dreneringen) fylles med tilfarte, rene drenerende
masser. Dette kan veere grus / stein, eller dokumentert ren, knust betong, tilfart fra
andre riveprosjekter (ikke fra riving av stedlig bygningsmasse).
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2.5.3

Et 50 cm drenssjikt av tilsvarende materiale legges ut i bunnen av deponiet i sin helhet,
samt i en sone pa minimum 50 centimeter i bakkant (mot fjell / skraning opp mot
Bynesvegen). Over fundamentet av rene masser legges det inn en separasjonsduk
(fiberduk av syrebestandig materiale) far forurensede masser (gravemasser og knust
betong fra riving av den stedlige bygningsmassen) legges inn. Foreslatt prinsipp for
oppbygning av internt deponi er neermere beskrevet i kapittel 2.5.5, og vist i Figur 17.

Riving av betongkonstruksjoner (oppredningsbygget, malmknuseren, skillevegger i
lossesjakter, samt utskipningskaia — dersom den skal rives) pabegynnes / utfgres, og
knust betong fra disse legges inn i det interne deponiet. Deponeringen starter fra nord,
og deponert materiale overdekkes suksessivt med en bentonittmembran og minimum
0,5 meter tilfarte, rene masser (jfr. kapittel 2.5.5).

Restmaterialer fra oppredningen som ligger i oppredningsbygget samles opp og
disponeres sammen med konsentrat og andre masser definert i tilstandsklasse 5 og som
farlig avfall. Arsaken til at rester inne i bygningsmassen ikke handteres tidligere, er at
adkomst ma skje nedenfra, nar lossesjaktene lengst nord er gjenfylt.

Oppgraving av spillmalm og andre forurensede masser kan na utfgres. Oppgraving
foretas med utgangspunkt i arealer skissert i tegning 413750-1A, men med lokale
tilpasninger. Massene sorteres fortlgpende, pa grunnlag av prever tatt pa forhand og
under utgraving, og masser opp til tilstandsklasse 4 transporteres direkte til det interne
massedeponiet. Generelt foretas masseutskifting ned til minimum 0,5 meter under
dagens terrengniva, men lokale tilpasninger gjeres. Dette vil blant annet avhenge av
fjellforlgp og forurensningsniva i underliggende masser, jfr. kapittel 2.2.2.

Nar tiltakene pa omradet er ferdigstilt skal i prinsippet alle masser over tilstandsklasse
4 (dvs. klasse 5 eller hagyere) veere fjernet fra omradet. Tiltaksgjennomfaringen vil
imidlertid ikke gi fullstendig oversikt over forurensningsnivaet i masser som ligger
dypere enn 1 meter fra planlagt terrengniva.

Handtering av masser

Alt avfall lastes direkte opp og transporteres til godkjente mottak (i containere) —
mellomlagring av slike materialer tillates ikke. Dette gjelder ogsa jernbanesviller og
bygningsavfall fra riving (med unntak av betong).

Masser med forurensningsinnhold over nedre grense for tilstandsklasse 5 (inkl. malmrester og
andre massefraksjoner som er beskrevet levert eksternt), graves opp og legges i samlelager,
som etableres nord pa omradet (jfr. tegning 413750-1A). Hensikten med dette er a levere
massene i stgrre forsendelser (pr. bat) til eksternt, godkjent mottak. Massene legges eventuelt
opp i separate fraksjoner pa mellomlageret, etter avtale med mottaker (dersom denne
forutsetter ulike lgsninger for de ulike massetypene). Mellomlageret for masser til ekstern
deponering etableres med tett dekke (asfalt eller kraftig, syrebestandig presenning), og
massene skal veere godt tildekket under lagring.

Dersom en beslutter & levere sinkblendekonsentrat til Boliden Odda for gjenbruk, ma dette
lastes direkte i containere eller pa bil. Materialet ma tildekkes under lagring og transport.

@vrige forurensede gravemasser, med forurensningsinnhold som gir tilstandsklasse 4 eller
lavere, er for en stor del forutsatt lagt fortlgpende i det interne deponiet. Tempoet i
gravearbeidene ma derfor tilpasses klargjgringen av deponivolumet. Det er ogsa viktig at
deponerte masser tildekkes fortlgpende. Innfylling i deponiet ma begrenses til seksjoner pa
maksimum 5 meter i deponiets lengderetning, som sa dekkes over far neste seksjon
pabegynnes.
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En andel av de forurensede massene er ogsa forutsatt benyttet for tilbakefylling / oppfylling, i
henhold til fglgende:

o Masser opp til og med tilstandsklasse 4: Kan benyttes inntil 1 meter under ferdig
terrengniva i arealer som skal benyttes til rekreasjon eller naring.

o Masser opp til og med tilstandsklasse 3: Kan benyttes inntil 0,5 meter under ferdig
terrengniva i arealer som skal benyttes til rekreasjon eller naring, og inntil 1 meter
under ferdig terrengniva i boligomrader.

o Masser opp til og med tilstandsklasse 2: Kan benyttes inntil 0,5 meter under ferdig
terrengniva i hele omradet, inklusive boligomrader.

Det er anslatt & bli noe overskuddsmasse i tilstandsklasse 4 eller lavere. Disse massene ma
handteres og lagres etter de samme retningslinjene som de gvrige gravemassene som skal
disponeres eksternt. Masser i tilstandsklasse 4 prioriteres for ekstern disponering (foran
masser i tilstandsklasse 3 eller lavere).

Ekstern disponering av masser

Materialer og masser som transporteres ut av omradet, skal leveres til godkjente
mottaksanlegg. Dette gjelder bade avfall (fra riving og evrig) og gravemasser. Sortering /
fraksjonsinndeling foretas pa grunnlag av anvisninger fra avfallsmottaker.

Rent sinkblendekonsentrat er aktuelt for gjenbruk ved Boliden Odda, jfr. kapittel 2.2.5.

Alle leveranser skal dokumenteres ved veiing, og det skal foreligge veiesedler / kvitteringer for
samtlige masser.

Internt massedeponi

Som tidligere nevnt er forurensede masser i tilstandsklasse 4 eller lavere forutsatt gjenbrukt
internt pa omradet, blant annet til gjenfylling av rivegropa etter lagerhall og lossesjakter. Dette
omfatter ogsa betong fra riving av bygningsmasse pa omradet.

Lasningen vurderes & vaere hensiktsmessig sammenlignet med tilfarsel av rene masser utenfra
(jfr. kapittel 2.2.5), samtidig som vi ogsa anser at en slik lgsning vil veere miljgmessig
forsvarlig. Dette forutsetter at deponiet bygges opp pa en slik mate at det ikke oppstar risiko
for spredning av forurensning, heller ikke pa lang sikt.

Far etablering av deponiet, skal overbygningen pa lagerhall og lossesjakter rives, restmalm
fjernes, transportgate og drenering i bunnen renskes og en ny drenering etableres og omfylles
med singel, slik som tidligere beskrevet.

| bunnen av deponiet legges det ut et sjikt bestaende av tilfarte, rene masser. Dette kan veere
dokumentert ren, knust betong fra et eksternt riveprosjekt, eller andre drenerende masser (grus
/ stein). Slike masser fylles ned i transportgata samt i en mektighet pa minimum 0,5 meter, i
bunnen av deponiet og opp langs sidene (fjelloverflater). Dette laget vil da fungere som et
dreneringssjikt for vann som ikke fanges opp av den avskjserende dreneringen oppstrems, og
hindrer at gjennomstremmende vann kommer i direkte kontakt med forurenset materiale.

Over bunnsjiktet av rene masser legges en separasjonsduk av syrebestandig materiale, for
innfylling av forurensede masser. Tetting over de forurensede massene utfgres med en
bentonittmembran. Over denne legges det sa et sandlag (5 cm) og en separasjonsduk (for &
unnga skade pa bentonittmembranen). Avstanden fra deponerte masser i tilstandsklasse 4 til
ferdig terrengoverflate skal veere minimum 100 cm. Over massene i tilstandsklasse 4 kan det
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legges et sjikt med masser i tilstandsklasse 3, inntil 0,5 meter under ferdig terrengoverflate.
Toppsjiktet skal besta av rene, drenerende masser (35 cm) og et vekstjordlag (10 cm).

Prinsipiell oppbygning av massedeponiet er vist i Figur 17.

Tverrsnitt gjennom bygg. Sendre del av oppredningshall.
Situasjon far tiltak

Eksisterende bebyggelse

ooooono Bynesvegen
1

/

Situasjon etter tiltak

Stettemur  Bynesvegen

Leirholdig vekstjord (min. 15 cm)

vskjeerende drenering

Tiltak i forurenset grunn

Grent: Tilferte, rene masser.

Oransje: Intern deponering av forurensede
masser (gravemasser, stein fra sjefronten og
knust betong, uten armering)

Figur 17 Skisse som viser terrengutforming i omradet der oppredningsbygget star i dag, samt prinsipiell
oppbygning av det interne massedeponiet.

| tillegg til forurensede gravemasser i tilstandsklasse 4 eller lavere, er ogsa all betong fra riving
av bygningsmasse pa Killingdalomradet forutsatt lagt i deponiet (i volumet som er markert
med oransje farge i Figur 17). Det samme gjelder stein med rustrgdt belegg, fra sjgkanten (jfr.
kapittel 2.5.7).

Totalt disponibelt deponeringsvolum for forurensede materialer er ansltt til ca. 9.000 m°.
Ogsé behovet for tilfarsel av rene masser er anslatt til ca. 9.000 m®, hvorav ca. 5.000 m® er
drenssjikt i transportgata og mellom forurensede masser og fjelloverflater. Knust betong fra
riving av bygningsmasse pa Killingdalomrédet er anslatt & utgjare ca. 2.750 m®, mens stein fra
sjgfronten er antatt & utgjare ca. 500 m®. Dette betyr at tilgjengelig deponivolum for
forurensede gravemasser er ca. 5.750 m°.

Eventuell riving av utskipingskaia er anslatt & generere ytterligere ca. 500 m* knust betong.
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2.5.6

2.5.7

Skraningen opp mot Bynesvegen ma tilpasses de stedlige forholdene, og endelig utforming
foretas av entreprengr i samrad med landskapsarkitekt. Teoretisk sett vil det veere mulig &
etablere en gresskledt skraning i vinkelen som er illustrert i Figur 17 (ca. 1:2), men ikke
vesentlig brattere. For & unnga erosjonsskader under etableringen, kan det veaere ngdvendig a
benytte "ferdigplen” i de bratteste partiene.

Tildekking og sikring av masser pé stedet

| stersteparten av omradet graves topplaget bort, og erstattes med rene masser. Dette vil
medfare at de mest forurensede massene fjernes (alle masser over tiltaksklasse 4 i rekreasjons-
og neringsomrader, og masser over tiltaksklasse 3 i boligomrader, jfr. forslag til arealinndeling
i tegning 413750-1A), men underliggende masser vil fortsatt kunne inneholde forurensning. 1
deler av omradet kan det ikke utelukkes relativt hgye forurensningsnivaer i dypereliggende
masser. For a holde spredningsrisikoen knyttet til dette pa et minimum, legges det inn en
tetteduk i underkant av tilfgrte toppmasser. Til dette benyttes en bentonittmembran
(svelleleiremembran). Membranen legges ut i henhold til anvisninger fra leverandgren, med
hensyn pa fallforhold, beskyttelsesmasser, overlapp, etc. Arbeidene utfares av eller under
tilsyn av membranleverandgren.

Det etableres avskjarende dreneringer, med forlgp omtrent som vist i tegning 413750-1A, med
felgende formal:

e Stoppe / redusere stremning av vann fra bakenforliggende arealer ned mot arealer med
gjenliggende forurensede masser.

o Stoppe / redusere stremning av vann fra arealer med topptetting ned mot "ubeskyttede”
arealer (typisk skraninger / sprengsteinsfyllinger, herunder i sjgkanten).

Drensledningene legges i bunnen av grafter / fordypninger som etableres i membranoverflaten,
og med fall inn mot disse fra arealene omkring.

| alle deler av omradet som i tegning 413750-1A er markert med grenn, oransje, gul eller bla
skravur, skal det etter gjennnomfaring av tiltak vere et toppsjikt bestaende av rene masser, i en
mektighet pA minimum 0,5 meter. Massesammensetningen i gvre del av toppsjiktet tilpasses
konkret arealbruk i de enkelte delomrader, men de nedre 0,3 meter skal bestd av drenerende
masser.

Bentonittmembranen kan i enkelte tilfeller slgyfes i arealer der underliggende masser er
dokumentert & vere rene, eller man har gravd ned til fjelloverflaten. Her ma man imidlertid ta
hensyn til beliggenheten til det aktuelle arealet med fjell / rene masser, sett i forhold til
forurensningsniva i tilgrensende arealer, fallforhold, etc. Slgyfing av bentonittmembranen er
kun aktuelt i ytterkantene av omradet, og ikke i mindre, isolerte delarealer inne pa omradet.

Mindre tilpasninger i utformingen av arealene vil veere aktuelt, av hensyn til konkret etterbruk.
Blant annet kan det veere aktuelt med stedvis stgrre overdekning av rene masser, for etablering
av treer / beplantning.

Rydding og plastring av sjgfront

Sjafronten bestar stort sett av grov sprengsteinsfylling, mens det pa enkelte partier er fjell i
dagen (nord for utskipningskaia, og nord for kullkaia). Deler av steinmassene i sjgfronten,
spesielt i nerheten av drensutlgpet (jfr. Figur 4) og vannutsiget i sar, er karakerisert av et
redfarget belegg. Analyser har vist relativt haye tungmetallnivaer i dette belegget, og det
vurderes a vaere hensiktsmessig a fierne de steinmassene dette gjelder i forbindelse med
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tiltaksgjennomfaringen. Det samme gjelder utfelt finstoff i omradet rett utenfor begge
drensutlgpene.

Pa deler av sjgfronten er det ogsa tegn til aktiv erosjon, slik at det ma foretas en generell
oppstramming og sikring / plastring av denne. Dette gjelder strekningene fra kullkaia i nord
og sarover forbi jernbanebroa, samt pa strekningen fra utskipingskaia og sgrover forbi omradet
med deponert svovelkiskonsentrat (jfr. Figur 8 og vedlegg 1).

Omradene hvor det er forutsatt oppstramming og plastring av sjgfronten er ogsa vist i tegning
413750-1A. Plastringen ma dimensjoneres og utformes for aktuell bglgepakjenning.

Steiner med radt belegg handteres som forurenset masse, og legges i det interne deponiet.
Oppsamlet finstoff fra sonen rett utenfor drensutlgpene disponeres eksternt, ssmmen med
masser i tilstandsklasse 5 og farlig avfall.

2.6 Vannhandtering og spredningsreduserende tiltak

2.6.1 Sanering av utslipp via drensutlgp (V2 og V4)

Et av hovedmalene med tiltaket er & stoppe utlekking av tungmetaller fra omradet til fjorden.
Sannsynligvis vil dette i stor grad kunne oppnas gjennom a grave opp og fjerne konsentrat- og
malmrester i lagerhallen, lossesjaktene og transportgata under disse, samt i arealet rett vest og
ser for lagerhallen. Det antas da at tungmetallutslippene via V2 og V4 (jfr. Figur 4 og tegning
413750-1A) vil reduseres vesentlig.

Etter sanering av transportgata under lossesjaktene og lagerhallen, reetableres
dreneringssystemet i bunnen av denne. Utformingen ma tilpasses pa stedet, men det antas at
det fortsatt vil veere hensiktsmessig a lede bunndreneringen til et nordre (V2) og et sendre (V4)
utlap.

2.6.2 Sanering av utslipp via bekk (V3)

Utslippene via V3 (bekken) vil opphgre nar denne delen av lossesjaktene saneres, og
oppredningsbygget rives, samtidig som de forurensede massene under og nedenfor
jernbanebroa graves opp og fjernes fra omradet. Bekken foreslas da lagt dpent pa hele
strekningen fra nedenfor Bynesvegen, og ned til fjorden, slik at man unngar a fere vann i rer
gjennom arealet med deponerte masser. Bunnen av bekkelgpet bygges opp med dobbel
bunntetting (2 bentonittmembraner), samt ngdvendig steinplastring for & hindre erosjon.

Ved arbeider som bergrer bekkelgpet (dvs. rive- og oppryddingsarbeider i og nedenfor
oppredningsbygget), ma bekken fares i rgr utenom arbeidsomradet.

2.6.3 Oppsamling og bortleding av overflatevann

For & unnga at starre mengder overflatevann fra hgyereliggende arealer strammer gjennom
omradet (noe som kan gi gkt utvasking), samt a forhindre at det danner seg vannansamlinger
over bentonittmembranen, etableres to dreneringssystem for oppsamling og bortleding av
overflatevann. Dreneringssystemene, med et nordre (V1) og et sgndre (\V5) utlgp, er skissert i
vedlagte tegning 413750-1A.

Detaljert utforming av dreneringssystemene ma tilpasses pa stedet.
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2.6.4

2.6.5

Tiltak for a minimalisere utslipp i anleggsperioden

| perioder med vedvarende nedbgar og / eller sngsmelting er vannfgringen gjennom omradet
betydelig. Dette gjelder bade for bekken (V3) og for drenssystemet under lossesjakter (V2) og
lagerhall (V4).

Arbeider som kan medfare gkt mobilisering av forurensninger skal gjennomfares i perioder
med lav vanngjennomstrgmning, dvs. fortrinnsvis pa sommeren. Ved kraftig nedber skal
arbeidene opphgre, og ny oppstart avventes til klarsignal gis fra miljegeologen som falger opp
arbeidene (jfr. kapittel 2.7).

| prinsippet vil dette gjelde for alle arbeider pa lokaliteten, men det vil vaere spesielt viktig ved
utfgrelsen av fglgende operasjoner:

¢ Oppgraving og fjerning av materiale i "deponi” vest for sgndre del av lagerhallen, samt
masser som ligger langs vestsiden av lagerhallen.

¢ Riving av tak og gvrige konstruksjoner over lossesjakter og lagerhall.
e Oppgraving / rensk av lossesjakter.

o Rensk av transportgate / drenering under lossesjakter og lagerhall.

o Arbeider som medfgrer behov for midlertidig omlegging av bekk.

Taket over lossesjaktene ma rives seksjonsvis, og opprenskningsarbeidet i hver sjakt ma
ferdigstilles for en gar videre til neste.

For deler av arbeidene vil det veere aktuelt & foreta vannlensing fer inngrep foretas (sterkt
forurensede masser i vannfylt omrade), slik at ungdig oppslemming og spredning unngas. Pa
samme mate vil lokal oppdemming / omdirigering av vann stedvis kunne veere aktuelt. Slike
tiltak ma tilpasses etter de stedlige forholdene. Ansvarlig for dette vil veere miljggeologen som
falger opp arbeidene, i samrad med utfgrende entreprengr.

Evaluering og korrigering av tiltak

For tiltakene startes, skal det gjennomfgres minimum 10 runder med prgvetaking, som
omfatter bade V2, V3 og V4 (jfr. Figur 4 og tegning 413750-1A). Prgvene analyseres med
hensyn pa tungmetaller, og malinger av pH og elektrisk ledningsevne utfares i felt.

Gjennom hele tiltaksperioden foretas daglig prevetaking i V2, V3 og V4. Pa vannprgvene
utfares hurtiganalyser, der resultat skal foreligge innen kl. 16 dagen etter prgvetaking.
Resultatene fra analysene sammenholdes med analyser utfert fgr oppstart, og i tillegg vurderes
utviklingen i resultatene, fra dag til dag og over tid.

Feltmalinger av pH og elektrisk ledningsevne utfares minst 3 ganger pr. dag, hvorav én gang
samtidig med innhenting av praver. | tillegg utfares hyppigere malinger i forbindelse med
spesielt kritiske operasjoner. Eventuelle avvik i maleresultat, i form av lavere pH eller hgyere
ledningsevne, vil danne hovedgrunnlaget for a vurdere / iverksette avbgtende tiltak, siden disse
maleresultatene vil foreligge umiddelbart (i motsetning til analyseresultatene). Det forventes
dessuten at det gjennom forhandsmalingene og analysene til en viss grad vil kunne etableres en
sammenheng mellom tungmetallinnhold og pH / ledningsevne.

Folgende avbgtende tiltak vil veere aktuelle:
o Midlertidig stans av arbeider.

¢ Endring av metodikk for konkrete arbeidsoperasjoner.
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e Lensing av vann fra arbeidsomrade fer videre graving.

e Endring av arbeidshastighet.

Denne lista over avbgtende tiltak er ikke uttgammende, tiltak vil fortlgpende matte tilpasses
konkrete problemstillinger. Miljggeologen som falger opp arbeidene er, sammen med
entreprengren, ansvarlig for en lgpende evaluering og iverksettelse av ngdvendige avbatende
tiltak.

Forslag til konkrete grenseverdier for iverksettelse av avbgtende tiltak etableres pa grunnlag av
forhandsmalinger og —analyser, for pH, elektrisk ledningsevne og tungmetallinnhold.
Tiltaksfasen vil utgjere en kort periode (antatt i sterrelsesorden 6 maneder), sett i forhold bade
til den tiden som har gatt siden driften ved anlegget startet (ca. 56 ar) og siden driften oppharte
(ca. 23 ar), Malsetningen er likevel at gjennomfaringen av tiltaksarbeidene ikke skal medfare
vesentlig gkte utslippsnivaer til fjorden.

Det er forventet at en etter gjennomfaring av de innledende oppryddingstiltakene (fjerning av
materialer fra lagerhall og lossesjakter) relativt raskt vil kunne observere reduserte
tungmetallnivaer i utslippspunktene V2 og V4. Dersom den forventede effekten ikke
registreres, ma situasjonen revurderes. | verste fall kan det da bli ngdvendig & grave opp deler
av kulvertene som leder vannet til utslippspunktene, og dette ma i sa fall utfares for en
gjennomfarer tildekkingsarbeidene pa overflaten her. Det presiseres at oppgraving av disse
kulvertene vil medfare dype og kompliserte gravearbeider, og at dette kun er aktuelt som en
alternativ lgsning, dersom gvrige tiltak viser seg a ikke ha gnsket effekt.

2.6.6 Handtering av eventuelle ukjente vaesker
Dersom det under arbeidene patreffes forurensning i veeskeform, med ukjent sammensetning,
ma denne samles opp ved hjelp av sugebil. Det ma utfares en kjemisk analyse som legges til
grunn for den videre handteringen.

2.6.7 Stgvutvikling
Ved arbeider under tarre veerforhold ma vanning utfares, slik at stavutvikling unngas.
Eventuell avstaving fra omradet vil utgjere en starre sprednings- og eksponeringsrisiko enn
tilfgrsel av vann.
Behovet for vanning vurderes fortlgpende, av miljggeologen som falger opp arbeidene (jfr.
kapittel 2.7), i samrad med entreprengren.
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2.7 Oppfelging under utfarelse

Grunnet vanskelig tilgang (sikkerhet) er det ikke mulig & fa full oversikt over bygningsmassen
og forekomster av forurensning i denne far man er i gang med rivearbeidene. Dette gjelder
spesielt lossesjaktene og lagerhallen, samt transportanleggene knyttet til disse.

Planlagte tiltak i utearealene vil for store deler av omradet veere sterkt avhengig av fjellforlgp,
samt den faktiske fordelingen av forurensede masser i grunnen (f.eks. eventuelle hot spots”).

Samlet sett innebaerer dette at det vil bli behov for betydelige tilpasninger og endringer
underveis i tiltaksgjennomfgaringen, noe som igjen innebeerer et stort behov for faglig
oppfelging og detaljstyring av arbeidene.

En kvalifisert miljegeolog skal derfor vere til stede, eller tilgjengelig pa kort varsel, sa lenge
det pagar tiltaksarbeider pa lokaliteten. Miljggeologens oppgaver omfatter blant annet
falgende:

o Tilsyn under rensk og riving av bygninger — slik at alt forurenset materiale tas ut og
handteres forsvarlig, og at gvrig miljgsanering utfares som forutsatt.

Tilsyn under rensk av lagersjakter, lossehall og drenssystem under disse — slik at alle
forurensede materialer i disse bygningsdelene fjernes far innfylling pabegynnes, og at
eventuelle tilpasninger gjgres dersom det avdekkes forhold som avviker fra
forhandsantagelsene.

Stedlig styring av gravearbeider, blant annet for & sikre korrekt oppdeling og
fraksjonsinndeling av gravemasser (unnga sammenblanding av masser med antatt ulik
forurensningsgrad).

Uttak av blandprgver fra oppgravde masser eller fra arealer der det planlegges graving,
for & avgjere disponeringslagsning (internt/eksternt) og ngdvendig
masseutskiftingsdybde. Sorteringspravene sendes til analyse med hensyn pa
tungmetaller, samt PAH i delomrader der denne parameteren vurderes a veere
utslagsgivende og THC (olje) dersom det er mistanke om dette.

Uttak av planumspraver fra arealer der det er utfart graving, for a avgjere om dypere
graving eventuelt er pakrevet. Planumsprgvene sendes til analyse med hensyn pa
tungmetaller, samt PAH i delomrader der denne parameteren vurderes a vare
utslagsgivende og THC (olje) dersom det er mistanke om dette.

Stedlig styring av tildekkingsarbeider, for a pase at dette utfares etter intensjonen.
Viktige punkter her vil vaere avgrensning mot skraningsfot og — topp, fallforhold,
overlapp, utforming av drenssystem og mektighet av toppmasser.

Uttak av vannprgver og maling av feltparametre (pH og ledningsevne) i eksisterende 3
utlep (V2, V3 og V4), for a fare tilsyn med utviklingen i vannets tungmetallniva, og
sgrge for at det iverksettes avbgtende eller utvidede tiltak ved behov (jfr. kapittel
2.6.5).

o Utarbeide sluttrapport til SFT (jfr. kapittel 2.9).

I tillegg til punktene som er satt opp ovenfor, ma miljegeologen foreta en lgpende vurdering
og avklaring av uforutsette forhold og hendelser, i samrad med utfarende entreprengr,
tiltakshaver (Trondheim kommune) og forurensningsmyndigheten (SFT).
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2.8

2.9

Plan for etterkontroll
Rutiner for etterkontroll foreslas & omfatte fglgende:

o Prgvetaking og analyse av vann, fra eksisterende 3 utlgp (V2, V3 og V4, jfr. tegning
413750-1A), samt 2 drensutlgp (V1 og V5), totalt 5 punkter. Det utfares maling av
pH og ledningsevne i felt, og pravene analyseres med hensyn pa tungmetaller. De to
forste arene utfares stikkpragvetaking annenhver uke. Deretter evalueres resultatene,
og videre prgvetakingshyppighet besluttes av Trondheim kommune i samrad med
SFT.

e Arlig kontroll av tildekkingsmasser — med fokus pa erosjonsskader og utvikling i
vegetasjon / skjatsel. Inspeksjonen ma gjennomfgres pa varen. Siden topptettingen
ligger kun 0,5 meter under terrengniva, ma vegetasjonen i tiltaksomradet holdes nede,
slik at det ikke utvikles rotsystemer som kan medfare penetrasjon / skade pa
membranen. Eventuelle erosjonsskader i tildekkingsmasssene ma utbedres
fortlgpende. Denne rutinen ma viderefares pa ubestemt tid.

Rapportering

Innen 3 maneder etter ferdigstillelse av tiltaksarbeidene skal en sluttrapport vare utarbeidet og
oversendt til SFT. Rapporten skal blant annet inneholde dokumentasjon pa leveranser av
forurensede masser og avfall, innmalingsdata for deponerte masser, topptetting, drensledninger
og bekkelgp (med “as built” — tegninger), resultater fra utfarte oppfelgingsanalyser pa masser
og vann (far og i anleggsfasen), samt fotodokumentasjon fra gjennomfgringen.

Sluttrapporten utarbeides av kontrollingenigr / miljggeolog, men med input og bistand fra
utfgrende entreprengr(er). Sistnevnte gjelder spesielt mengdedokumentasjon og
innmalingsdata.

| fortsettelsen forutsettes en arlig rapportering av overvakningsresultatene (malinger og
analyser av vannprgver). | disse rapportene skal det ogsa innga en evaluering av resultatene,
og forslag til videre overvakning (hyppighet), samt eventuelt behov for avbgtende tiltak.
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TEGNFORKLARING:

TILSTANDSKLASSE 1
Meget god : <2 mg/kg
O TILSTANDSKLASSE 2
God: 2-8 mg/kg
TILSTANDSKLASSE 3
Moderat: 8-50 mg/kg
TILSTANDSKLASSE 4
Darlig: 50-150 mg/kg
‘ TILSTANDSKLASSE 5
Sveert darlig: 150-2500 mg/kg

Definisjon av tilstandsklasser er hentet fra
SFT's "Forslag til Veilder for undersgkelser
av forurenset grunn, risikovurdering og
tilstandsklasser for jord".
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TEGNFORKLARING:

‘ TILSTANDSKLASSE 1 OG 2

() TILSTANDSKLASSE 3
() TILSTANDSKLASSE 4
@ TILSTANDSKLASSE 5

‘ FARLIG AVFALL

Parameter angitt ved prgvepunkt er
utslagsgivende for tilstandklasse

Definisjon av tilstandsklasser er hentet fra

SFT's "Forslag til Veileder for undersgkelser

av forurenset grunn, risikovurdering og
tilstandsklasser for jord".

* lkke analysert med hensyn pa
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Skisse fra miljgkartlegging av oppredningsbygget

Figur 1-4 viser plassering av innhentede materialprgver (PR1 — PR10) fra oppredningsbygget.

PR10 Gummibasert |-
materiale

A,

~\  PR11Veggmaling

Figur 1 Oppredningsbygget 1. etasje (kjeller)
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Figur 2 Oppredningsbygget 2. etasje
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Molab as, 8607 Mo i Rana
Telefon: 7513 63 50
Besgksadr. Mo i Rana: Mo Industripark
Mnla b a 5 Besgksadr. Oslo: Kjelsasveien. 174
Din Labpartner Besgksadr. Glomfjord: ~ @rnesvn. 3
Organisasjonsnr.: NO 953 018 144 MVA
Kunde:
MULTICONSULT AS RAPPORT
Att: Silje M Skogvold
Fakturamottak Asbestundersgkelse, Killingdal: 413750
Postboks 198 Skgyen
0213 OSLO Ordre nr.: Antall sider + bilag:
35608 1
Prosjekt./Rapport referanse: Dato:
Killingdal 21.09.2009
Rev. Nr.: Kundens bestillingsnr./ ref. Utfart av: Signatur:
0 @rjan Jamtli Dryenn Daw

Prgvemateriale/undersgkelse:
Det er mottatt 1 materialprave for asbestundersgkelse. Kunden har prgvetatt.

Praven er forasket, dispergert i svak syre og filtrert. Prgven er undersgkt i elektronmikroskop (SEM)
med rgntgenmikroanalyseutstyr (EDS).

Fiberanalysen er utfart etter kriterier satt i de norske asbestforskrifter:

Med asbest menes i denne forskriften de fibrgse, krystallinske silikatmineralene krysotil (hvit asbest),
krokidolitt, (bla asbest), amositt (brun asbest) antofyllittasbest, tremolittasbest og aktinolittasbest.
Med asbestfiber menes i denne forskriften fibre med lengde > 5 um, diameter < 3 um,

og der forholdet lengde/bredde er minst 3 : 1.

Med asbeststav menes i denne forskriften svevende asbestfibre eller avsatte asbestfibre som kan bli
svevende i arbeidsmiljget.

Resultat:
Prave nr. Pragvemerking Asbestregistrering
10 Gummi, kjelleretasjen Ikke registrert asbest

Praveresultatene gjelder utelukkende de pravede objekter. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag, uten skriftlig godkjenning fra Molab as. Selve rapporten representerer eller
inneholder ingen produktgodkjennelse. Rapporteres i henhold Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse betingelser.



Molab as

Din Labpartner

Telefon:

Beseksadr. Oslo:

Organisasjonsnr.:

Bespksadr. Mo i Rana:

Besgksadr. Glomfjord:
Bespksadr. Porsgrunn:

Molab as, 8607 Mo i Rana

751363 50

Mo Industripark
Kjelsasveien 174
@rnesveien 3

Herpya Forskningspark B92
NO 953 018 144 MVA

MULTICONSULT AS

RAPPORT

Att: Silje M Skogvold
Fakturamottak
Postboks 198 Skeyen

Bestemmelse av PCB

413750

Lilian Karlsen

OZ,(:(J:C?M mi V'/ e

0213 OSLO Ordre nr.: Antall sider + bilag:
35849 2
Rapport referanse: Dato:
KR-08273 12.10.2009
Rev. nr. Kundens bestillingsnr./ ref.: Utfart: Ansvarlig signatur:

Prover mottatt dato: 08.10.2009

RESULTATER

Resultatene for bestemmelse av PCB er gitt i tabellen under.
Det ble detektert konsentrasjoner av PCB over grenseverdien for felsomt arealbruk i preve 3 og prove 11,
men ikke over grenseverdien for farlig avfall. Det ble ikke detektert PCB i preve 1, 2,4, 5,6, 7,8 og 9.

Prove merket: PR 1 PR 2 PR3 PR 4, PR 5,
Utvendig | Utvendig | Vegg, Vegg Gulvflis 1
fasade fasade inne gang | inne trapp

Parameter Enhet | Ana.dato | KA-038791 | KA-038792 | KA-038793 | KA-038794 | KA-038795

PCB, sum 7 mg/kg | 09.10.09 <0,01 <0,01 0,16 <0,01 <0,01

Preve merket: PR 6 PR 7 PR 8 PR 9 PR 11
Utvendig | Skilleveg | Vegg Vegg i Vegg,
fasade g4 etg. inne, 3 produksjo | kjeller
mot ost etg. nshall

Parameter Enhet Ana.dato | KA-038796 | KA-038797 | KA-038798 | KA-038799 | KA-038800

PCB, sum 7 mg/'kg | 09.10.09 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,39

ANALYSEINFORMASJON

Parameter Metode/Analyseteknikk | Akkrediterings- | Relativ Deteksjons- | Enhet

status usikkerhet (%) | grense

PCB, sum 7 GC/MS - 40 0,001-0,01 | mgkg

A = Akkreditert praving. Dersom ikke annet er oppgitt angis usikkerheten med 95 % konfidensniva.

Proveresultatene gjelder utelukkende de provede objekter, Rapporten mé ikke gjengis i utdrag, uten skriftlig godkjenning fra Molab as. Selve rapporien representerer eller
inneholder ingen produktgodkjennelse. Rapporteres i henhold Moelabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.meolab.no for disse betingelser.




DOin Lobpartner

Ordrenummer: 35849 Side2 av 2

Generelt om PCB (Polyklorerte bifenyler)

Nér det gjelder deponering av PCB-holdige materialer er det satt en grenseverdi pa 50 ppm (3 7 dutch) for
at produkter / materialer som tas ut av bruk blir regnet som farlig avfall. Ved store mengder
avfallsmaterialer med PCB-innhold tett under grenseverdien, ber en vurdere 4 behandle dette som farlig
avfall. For deponering av restavfall til felsomt arealbruk er grenseverdien satt til 0,01 ppm.

Forbud mot bruk av PCB ble gjort gjeldende i 1980. 1 mg/kg tilsvarer 0,00010 % eller 1 ppm.

Tabell 1. Utdragfra klass-/merk forskriften, vedlegg VI, stofflisten.

Utdrag fra forskrift Forklaring
Klasse R33, N;R50-53 N Miljeskadelig
Symbol Xn;N Xn Helseskadelig
R-setn. 33-50/53 R33 Kan opphopes i kroppen ved gjentatt bruk
Konsentrasjon 1 C = 0,005% R50/53

Meget giftig for vannlevende organismer: kan
Merkl Xn;R33 forarsake ugnskede langtidsvirkninger i vannmilje

Tabell 2. Typisk anvendelsesperioder for PCB-holdige bygningsmaterialer og tekniske installasjoner.

Bygningsdel / materiale Anvendelsesperiode

Lysarmatur 1950 — 1980
Isolerglassruter - importerte 1950 — 1980

- norske 1966 — 1975
Moarteltilsetninger 1960 — 1972
Maling 1952 - 1975
Fugemasser 1960 — 1978
Heyspenningskondensatorer 1950 — 1980
Stremgjennomferinger 1950 - 1980
Transformatorer 1950 — 1980

Proveresultatene gjelder utelukkende de provede objekter. Rapporien ma ikke gjengis i utdrag, uten skriftlig godkjenning fra Molab as. Selve rapporien representerer eller
inneholder ingen produkigodkjennelse. Rapporieres i henhold Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse betingelser.
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Analyserapport

Moss

Multiconsult AS avd Trondheim

Erling Ytteras
7486 Trondheim

&% eurofins

Rapport utfart av %
akkreditert laboratorium

Report issued by

Accredited Laboratory ,, Noksk

REDITERING
TEST043

Side 1 (2)
Kundenummer 8188056-1567925 Prgvemottak 09.10.2009
Pragvetyp Miljgprove Analyserapport klar 12.10.2009
Oppdragsmerket 413750 Killingdal
Sted for prgvetaking 413750 Killingdal
Lab.nr. NOV059451-09 NOV059452-09 NOV059453-09 NOV059454-09 NOV059455-09
Tatt ut 08.10.2009 08.10.2009 08.10.2009 08.10.2009 08.10.2009
Merket PR12 PR13 PR14 PR15 PR16
Parameter Enhet
Torrstoff % 82.3 79.0 57.8 76.2 61.7
Sum PAH(16) mg/kg TS 0.37 0.82 0.67 0.85 0.17
Naftalen mg/kg TS  0.0066 0.0088 0.0017 0.0029 0.0011
Acenaftylen mg/kg TS  0.0016 0.0036 <0.0010 0.0072 <0.0010
Acenaften mg/kg TS 0.0041 0.0041 0.0042 0.0018 0.0039
Fluoren mg/kg TS 0.012 0.0097 0.0039 0.0029 0.0052
Fenantren mg/kg TS  0.13 0.18 0.074 0.14 0.089
Antracen mg/kg TS~ 0.0057 0.0089 0.0044 0.0097 0.0026
Fluoranten mg/kg TS  0.12 0.25 0.16 0.20 0.042
Pyren mg/kg TS 0.024 0.082 0.091 0.12 0.013
Benzo(a)antracen mg/kg TS  0.0018 0.023 0.034 0.035 <0.001
Krysen/Trifenylen mg/kg TS  0.031 0.10 0.064 0.090 0.0057
Benzo(b)fluoranten mg/kg TS 0.015 0.050 0.055 0.069 0.0017
Benzo(k)fluoranten mg/kg TS~ 0.0068 0.032 0.054 0.048 0.0013
Benzo(a)pyren mg/kg TS  0.0040 0.028 0.040 0.033 0.0015
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS  0.0041 0.021 0.039 0.043 0.0022
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg TS  <0.0010 <0.0010 0.0063 0.0085 <0.0010
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS~ 0.0057 0.017 0.034 0.042 0.0037

Kemisk kommentar:

NOV059451-09

Solveig Fagerli
Kjemiingenigr

Denne rapport er elektronisk signert!

Ved spagrsmal, ta kontakt med support@analycen.no eller pa telefon (+47) 09440

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten

Ingen av av resultatene tilhgrende denne analyserapporten er
omfattet av akkrediteringen.
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Side 2 (2)
Kundenummer 8188056-1567925 Prgvemottak 09.10.2009
Pragvetyp Miljgprove Analyserapport klar 12.10.2009
Oppdragsmerket 413750 Killingdal
Sted for prgvetaking 413750 Killingdal
Lab.nr.
Tatt ut
Merket Ref/Metode
Parameter Enhet  Maleu. basertpd Lab
Tarrstoff % *+15% NS 4764-1 o
Sum PAH(16) mg/kg TS *25-40% ISO/DIS 16703-m
Naftalen mg/kg TS *25-40% [SO/DIS 16703-m O
Acenaftylen mg/kg TS *25-40% ISO/DIS 16703-m
Acenaften mg/kg TS *25-40% ISO/DIS16703-m
Fluoren mg/kg TS *25-40% ISO/DIS 16703-m
Fenantren mg/kg TS #25-40% [SO/DIS 16703-m O
Antracen mg/kg TS *25-40% [SO/DIS 16703-m
Fluoranten mg/kg TS *25-40% ISO/DIS16703-m
Pyren mg/kg TS *25-40% ISO/DIS16703-m
Benzo(a)antracen mg/kg TS *25-40% [SO/DIS 16703-m O
Krysen/Trifenylen mg/kg TS *25-40% [SO/DIS 16703-m
Benzo(b)fluoranten mg/kg TS *25-40% ISO/DIS16703-m
Benzo(k)fluoranten mg/kg TS %25-40% ISO/DIS16703-m
Benzo(a)pyren mg/kg TS #25-40% [SO/DIS 16703-m O
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS %25-40% ISO/DIS16703-m
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg TS *25-40% ISO/DIS 16703-m
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS *25-40% ISO/DIS16703-m

Analysevurderingen er ikke endel av det akkrediterte dokument, kun som ett tillegg til analyserpporten
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Avfallsplan og sluttrapport

Gjelder tiltak som overskrider 300 m2 bruksareal (nybygg/pébygg), 100 m2

(rehab./riving) eller 10 tonn avfall (fra bygging/riving av konstruksjoner og anlegg) -

ogsé tiltak som ikke krever sgknad og tillatelse etter plan- og bygningsloven

Veiledning: www.sft.no

Kommunens
saksnr.:

Kommunens navn:

Trondheim

Planen gjelder

Gnr. Bnr. Festnr. Seksjonsnr. Byggear Eventuelt tidligere rehabiliteringsar
417 52 1953 1967
Eiendom/ byggested
Adresse Postnr. Poststed
Bynesvegen 30 Trondheim
Tiltaket gjelder: [Inybygg, pabygg mv. (] rehabilitering Riving
. . Bygningstype )
4500 m? bergrt BRA 21 Industribygning (Ci/gB) el Betong Konstruksjonstype

Kort beskrivelse av
prosjektet og
avfallshandteringen:

Prosjektet omfatter riving av prosessanlegget for tidligere Killingdal Grubeselskap (4. etasjers bygning, bruksareal ca. 2.500 kvm),
samt lagerhall (800 kvm), malmsiloer (ca. 1.200 kvm) og transportanlegg (ca. 80 meter overbygde transportband) som ligger i
tilknytning til dette. Jfr. nsermere beskrivelse i Multiconsult-rapport 413750-1, "Killingdalomradet, Trondheim - Tiltaksplan for
riving, opprydding og sikring". Det er forutsatt at oppredningsbygget og transportbandene rives i sin helhet, mens lagerhall og
malmsiloer (lossesjakter) rives ned til jordb&ndet, og deretter gjenfylles med knust betong (svakt forurenset) og forurensede
gravemasser fra omradet, iht. spesielle retningslinjer. | avfallsplanen er inkludert anslatte avfallsmengder bade fra rivingen og fra
rydding av omradet for vegetasjon (kan inneholde noe forurensning tatt opp fra grunnen) og generell forsgpling (bl.a kreosotsviller
blandet husholdningsavfall, eternitt, trevirke og metallskrot). Avfallsrester fra produksjonen (metallkonsentrater, malmrester,
spillmalm, slagg, avgangsmasser og gvrige forurensede masser) er ikke tatt med i mengdeoppsettet i denne avfallsplanen.

Detaljert avfallsplan

Planen omfatterer ikke disponering av gravemasser fra byggevirksomhet. Forurenset masse ma handteres i henhold til forurensnings forskriftens

kapittel 2.

Tiltaksplan for opprydding i forurenset grunn ved bygge- og gravearbeider er laget

Ordineert avfall

PLAN

SLUTTRAPPORT (Dokumentasjon skal vedlegges)

Type avfall

Beregnet
mengde (tonn)

Faktisk mengde
(tonn)

Avvik (tonn)

Disponeringsmate (Angi mengde og leveringssted)

Avfallstyper som forventes a
oppsta i tiltaket.

Fraksjoner som skal
kildesorteres

Fraksjoner som er
kildesortert

Redegjor for

Mengde levert til

Mengde til ombruk

vesentlige avvik godkjent eller direkte til Leveringssted
pa eget ark. avfallsanlegg gjenvinning

Trevirke, ikke kreosot- og
CCA-impregnert 500,000 -500,000
Papir, papp og kartong 0,000 0,000
Glass 0,000 0,000
Jern og andre metaller 2 000,000 -2 000,000
Gipsbaserte materialer 2,000 -2,000
Plast 0,500 -0,500
Betong, tegl, Leca og andre 2 200,000 -2 200,000
tunge bygningsmaterialer
Forurenset betong og teg|
(under grensen for farlig 2 200,000 -2 200,000
avfall)
Annet ordineert avfall

0,000

0,000
EE-avfall 30,000 -30,000
Sum sortert ordinzert avfall 6 932,500 0,000 -6 932,500 0,000 0,000
Blandet avfalll restavfall 500,000 -500,000
Sum ordinzert avfall 7 432,500 0,000 -7 432,500 0,000 0,000
Asfalt (inngar ikke i 0,000

totalmengde)

Side 1 av 3
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Vedlegg for rehabiliterings- og rivearbeider.

Beskrivelse av vedlegg

Gruppe Nr. fra - til Merknader

Miljgsaneringsbeskrivelse for bolig- og fritidsbebyggelse
med BRA < 400 m?

Skjema finnes p& Internett: www.sft.no.. eller det kan f&s hos kommunen.
M Kartlegging skal utfares av personell med relevant utdanning og praksis. Far
inn mengde-verdier fra miljgsaneringen i sluttrapporten pa side 2!

Miljgsaneringsbeskrivelse for bolig- og fritidsbebyggelse
>400 m? eller for andre bygninger > 100 m2, konstruksjoner
og anlegg

side 2!

Det skal skrives en frittstdende miljgsanerings-beskrivelse. Ferdig skiema finnes
derfor ikke. Kartlegging skal utfgres av personell med relevant utdanning og
praksis. Fgr inn mengde-verdier fra miljgsaneringen i sluttrapporten pa

Erklaering og underskrift - tiltakshaver

Alt bygg- og anleggsavfall som oppstar i forbindelse med tiltaket vil bli levert til anlegg som har ngdvendig godkjenning fra myndighetene, eller vil bli
disponert pa annen lovlig mate, i samsvar med denne planen. Alt helse- og miljgfarlig avfall vil bli sortert ut og levert til godkjent mottak for farlig

avfall.
|:| Enkeltperson Foretak / lag / sameie
Navn/foretak Telefon E-postadresse Evt. Organisasjonsnummer
Trondheim kommune 72542674 tone.furuberg@trondheim.kommune.no 986454810
Adresse Postnr. Poststed
Erling Skakkes gate 14 7004 TRONDHEIM
Dato Underskrift Gjentas med blokkbokstaver

TONE FURUBERG

Erkleering og underskrift - ansvarlig utfgrende

Alt bygg- og anleggsavfall som oppstar i forbindelse med tiltaket vil bli levert til anlegg som har ngdvendig godkjenning fra myndighetene, eller vil bli
disponert pa annen lovlig mate, i samsvar med denne planen. Alt helse- og miljgfarlig avfall vil bli sortert ut og levert til godkjent mottak for farlig

avfall.

Foretak Telefon Organisasjonsnummer Kontaktperson
E-postadresse Evt. Telefaks Mobiltelefon til kontaktperson
Adresse Postnummer Poststed

Dato Underskrift Gjentas med blokkbokstaver

Hovedentreprengr, hvis ikke ansvarlig utfgrende

Navn pa virksomhet

Kontaktperson

Telefon

E-postadresse

Side 3av 3






