BARDUFOSS FLYPLASS—SAFETY SERVICES OFFICE

FOREIGN OBJECT DEBRIS (FOD)

Alle typer lgse fremmedlegemer som befinner seg pa airside kan utgjere en trussel mot flysik-
kerheten, men ogsa mot personell, materiell og utstyr.

Fremmedlegemer som utgjer denne trusselen omtales som FOD (Foreign Object Debris).
Alt personell som ferdes eller arbeider pa airside har en plikt og et ansvar for fierne FOD.

Pa grunn av veer- og vindforhold vil mange typer FOD vaere i kontinuerlig bevegelse. FOD som
ligger i et omrade hvor det ikke utgjer en tilsynelatende fare, kan i Igpet av kort tid bli flyttet av
vaer og vind til omrader hvor det raskt kan utgjare en stor fare. FOD som oppdages kan derfor
ikke bli liggende—den ma fijernes umiddelbart.

Gjennom felles aktiv innsats fra alle akterer vil risikoen for FOD hendelser reduseres betydelig
pa kort tid.

Alle oppfordres til a ta del i FOD programmet for et godt renhold av airside og tilstatende om-
rdder—FOR TRYGGE OPERASJONER!
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EXAMPLES OF FOD
w ©@Rocks @Wood @Metal @Waste @Plastic
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Foreign Object Damage/Debris
(FOD) er alle typer fremmedlIege-
mer eller substanser som utgjar en
potensiell fare for et luftfartoy eller et
system. FOD kan ogsa utgjere en po-
tensiell fare for personell og materiell
som arbeider pa airside.

FOD inkluderer ogsa dyr nar disse be-
finner seg pa airside.

FOD er to ting:

1. Foreign Object Debris; alle fremmedlegemer som kan utgjere en trussel og forarsa-
ke skader pa luftfartay, utstyr eller mennesker.

2.  Foreign Object Damage; skader forarsaket av fremmedlegemer (somi99% av alle
tilfeller ble oversett av deg eller meg).
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ULYKKER OG HENDELSER

FOD forarsaker skader pa luftfartay, materiell, utstyr, men ogsa personell. De mest vanlige skadene oppstar som
folge av FOD som suges inn i flymotorer eller FOD som skader flyskrog.

FOD utgjer en stor trussel mot flysikkerheten fordi skadepotensialet er stort og konsekvensene er alvorlige, noen
ganger katastrofale.

FOD har et stort skadepotensiale og kan skape situa-
sjoner for hvor liv og helse blir satt i alvorlig fare. |
dette tilfellet (bilde til hayre) ble det foretatt en kon-
trollert landing, men en sveert ubehagelig opplevelse
for passasjerer og besetning. | tillegg; store kostna-
der knyttet til reparasjon/overhaling av flymotor og
gvrige skjulte kostnader.

FOD fordrsaker ogsa katastrofale ulykker.

Den mest kjente ulykken her i Europa skjedde i juli
2000 med Air France Concorde.

Et DC-10 cargofly tok av fra Charles de Gaulle flyplas-
sen i Paris. | forbindelse med avgangen falt en me-
tallbit av flyet og ble liggende pa rullebanen.

Minutter senere startet Concorde-flyet sin avgang.
Underveis i akselerasjonsfasen og rett for rotasjon
traff ett av hoved hjulene metallbiten. Dette resulter-
tei at ett eller flere av hovedhjulene punkterte. Ska-
der oppstod raskt og fragmenter fra dekk og under-
stell ble kastet med stor kraft opp i vingen hvor de
slo hull i drivstofftanken, med pafelgende eksplosive
brann. Flyet flgy i ca 90 sekunder for skader pa struk-
tur og kontrollstag ble sa store at flyet ikke lenger
var flybart. 113 mennesker omkom i havariet som
oppstod.
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JET ENGINES

Combustor

FOD hendelser oppstar hyppigst som felge av at fremmed-
legemer suges inn i jetmotorer.

High-Pressure
Fan Blade . o Compressor

| FOD sammenheng er en jetmotor en state-of-the-art stov-
suger.

Nar piloten «trykker pa startknappen» brukes strgm for a
sette i gang den store vifta (fan disk) i motorens forkant.
Denne starter en rotasjon og bladenes utforming gjer at
luft suges inn fra omradet utenfor luftinntaket. Lufta blir . ‘
sendt videre til Low Pressure Compressor Booster hvor den ‘ - towensars
komprimeres og akselereres. Derfra sendes den videre til

High Pressure Compressor hvor lufta komprimeres og akse- Combuston
lereres ytterligere. Neste fase er forbrenningskammeret chamber, CC
hvor den komprimerte lufta blir blandet med drivstoff

Low-Pressure
Turbine

High-Pressure
Turbine

Turbine blades

Fuel inlet driven by hot gas

. Air in ——3 —> (Gas exit
(fueldamp) og antent av gnister fra tenppluggene. Resulta- Exhaust gases
tet av komprimert luft, fueldamp og gnist er en eneste lang =2 provide i the

eksplosjon som produserer skyvekraft. Nar dette skjer er

motoren selvdrevet og starterknappen sl3s av. Videre kjo- procviyeag Fuetiu e

ring av motoren skjer ved bruk av throttle (gasshandtaket). ignites V& drive shaft

Na er det kanskje enklere & se at det kreves enorme meng-

der luft for a starte a takse et fullastet luftfartay, for ikke a Nar komprimert luft og fueldamp er antent vil
snakke om a fa det i lufta. dette drive power-turbine delen av motoren.

For et helikopter vil power turbine drive aks-
linger som er koblet opp mot hovedrotoren,
tilsv. propeller for propelifly.

Og, all den lufta hentes inn i motorens forkant.

Anything can happen!

FELLESNEVNER—STORE KOSTNADER!

FOD skader er kostbart—sveert kostbart!

Kostnader knyttet til FOD—hendelser koster Kostnader knyttet til skader forarsaket av
sivil luftfart 4 500 000kr/time, 110 millioner kr/ FOD er beregnet til ca 40 milliarder kroner
degn, totalt 40 milliarder kroner i aret. i aret for sivil luftfart pa verdensbasis.
Viktigst av alt; FOD kan koste liv! Ca 70 000 FOD relaterte hendelser i aret.

En kuriositet: Dette tilsvarer 85 500 tur-retur fly-
ginger Oslo—Bardufoss med fulle B-737 fly og full
pris billetter (2500 pr billett). Ved normalt rutetiloud
(3 t/r flyginger) tilsvarer dette drift i 78 ar.
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En flymotor er naturlig nok ikke konstruert for «a spise» annet enn luft. Naturlig slitasje pa turbinbladene oppstar
som fglge av partikler i lufta. Jo starre partiklene er jo mer og raskere slitasje oppstar, noe som gir redusert levetid
pa motoren far den ma overhales. Eksempel pa dette er stov- og sandpartikler som suges inn i motoren. Nar parti-
klene blir sterre oppstar mindre skader. Disse blir normalt avdekket giennom regelmessige innvendige sjekker ifm
ettersyn eller det registreres en reduksjon i motorens ytelser.

Over en viss storrelse snakker vi ikke lenger om partikler, men fremmedlegemer som forarsaker direkte skade pa
turbinbladene. Dette kan resultere i hakk, bayninger, fragmentering eller avriving av ett eller flere turbinblader, og
i verste fall forplanter skaden seg innover i motoren. Turtall for en typisk jetmotor ligger mellom 10000 og 25000
omdreininger pr minutt: Det sier seg selv; en liten stein eller en metallbit vil medfgre store innvendige skader. Nar
skaden farst oppstar vil den i beste fall resultere i at motoren ma stoppes, eller den stoppes av seg selv. | ytterste
konsekvens vil turbinblader og fragmenter fra turbindisker sprenge seg gjennom motoren og pafere katastrofale
skader pa flyskrog/kontrollstag eller andre vitale systemer.

Bildene over viser noe som kalles engine inlet vortex, og illustrerer pa en god mate hvordan luft suges inn i moto-
rene.

FOD HENDELSER BARDUFOSS FLYPLASS

Bardufoss flyplass er heller ikke forskénet for FOD og
hendelser og skader knyttet til dette.

| oktober 2019 lgsnet et slitestal av fra broyteskjeeret
(klappvinge) pa en av BRP-avdelingens hjullastere.

Slitestalet ble liggende under sngmasser og var sale-
des ikke synlig. Noen timer senere ble Kalbacher sng-
fres benyttet til d flerne snemasser i samme omrade.
Under snefresing fikk Kalbacher slitestalet inn i frese-
huset hvorpa vifteenheten raskt havarerte. Skadene
som oppstod ble svaert kostbare og Kalbacher sng-
fres var ute av drift i flere uker. Ungdvendige kostna-
der og tap av operativ evne.
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FOREBYGGING OG KONTROLL

FOD finnes pa flyoppstillingsplasser, pa taksebaner, pa
rullebanen, samt pa de veiene som leder inn til disse
omradene. | tillegg finnes FOD pa alle grantomrader,
tilsvarende som utgjer flyplassomradet.

Typisk FOD som finnes pa et flyplassomrade er stein,
skruer, verktay, staltradbiter, nagler, metallbiter, jord-
og sandklumper, isklumper. | tillegg kommer sgppel
generelt. Det veere seg papp, plastikk, trevirke osv. En
gjenganger er stein og betongbiter som oppstar ved
slitasje og forvitring pa rullebane, taksebaner etc.

Det kan vaere FOD pa en flyplass som ikke utgjer en
umiddelbar fare for de luftfarteyene som bruker takse-
baner og rullebaner for sine operasjoner fordi FOD en
kan ligge sdpass langt unna disse omradene at de ikke
kan suges inn i motorene. Men, vaer og vind flytter pa
dette hele tiden. | tillegg kommer helikoptertrafikk
som ikke ngdvendigvis bruker taksebaner eller rulleba-
ner i sine operasjoner. Helikopterotorer produserer en
kraftig luftstrom ndr disse tar av, lander eller takser i
lav hgyde og lav hastighet over bakken. Luftstrammen
sirkulerer gjennom rotoren og vil suge opp alle lgse
gjenstander fra bakken og sende dette opp i rotorsys-
temet. FOD i rotorsystemet kan fordrsaket store ska-
der, i ytterste konsekvens kan tap av kontroll oppsta.

FOD kan veere lett synlig, men kan ogsa vaere sveert
vanskelig & oppdage.

| forbindelse med en treningsflyging landet et heli-
kopter i omradet ved taksebane R. Pa grunn av sng-
forholdene (white-out) satte helikopteret seg litt tidli-
gere enn beregnet—rett utenfor taksebanens be-
grensning. Nar halehjulet traff bakken satte det seg
pa et kumlokk tilhgrende taksebanens dreneringssys-
tem. Det viste seg at dreneringskummen hadde blitt
pafert en skade under brgyting pa et tidligere tids-
punkt. Ca 2/3 av kumlokkets innfestingsring var for-
svunnet, dermed |4 kumlokket last oppa gjenvaeren-
de 1/3 av innfestingen. Nar halehjulet satte seg pa
kumlokket ble dette presset ut av gjenvaerende inn-
festing. Halehjulet sank ned i kummen inntil helikop-
teret ble stdende pa halebommens underside. Ingen
skader oppstod, men hadde helikopteret hatt beve-
gelse fremover eller sideveis ville skader oppstatt. |
og med at kumlokket ikke var sikret i innfestingsring-
en klassifiseres kumlokket som FOD.

Det er kun en mate a redusere antall FOD-
hendelser: Forebygging og kontroll.

Dette starter med en erkjennelse av at FOD fin-
nes pa alle omrader pa airside og at FOD ma
flernes umiddelbart!

Forebygging og kontroll handler om godt ren-
hold. Et godt renhold pa en flyplass er like vik-
tig som en steril operasjonssal pa et sykehus.

Alt personell som befinner seg pa airside ma
veere proaktive og bidra til forebygging og kon-
troll av FOD.

FOD ma fjernes!
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HVORDAN FOREBYGGE FOD?

Den menneskelig faktor: Forebygging og kontroll
starter med den menneskelige faktor. Den mennes-
kelig faktor forarsaker ca 80% av alle hendelser og
ulykker, og noen de mest vanlige arsakene er:

Unnlate & felge prosedyrer og bestemmelser

Complacency (Selvtilfredshet) - en fglelse av
selvtilfreds eller ukritisk tilfredshet med seg
selv eller sine prestasjoner

Preoccupation (opptatthet) - det a veere opp-
tatt pa en slik mate at man ikke legger merke
til/observerer omgivelsene (mentalt fraveeren-
de)

Awareness—arvakenhet

Knowledge—kunnskap. Kunnskap om hvor-
dan FOD oppstar, hvor den finnes, skadepo-
tensiale og kunnskap om forebygging og kon-

troll med FOD, rutiner, prosedyrer, bestem-

melser etc

COMPLACENCY

occupational preaccupations
(your brain at work)

a-wim o weh, h
jrn © a-wim o weh,
fé 0"'“.'“ A Wé" oos
oW

wronghands1..wordpress.com © Tohn Atkinson, Wrong Hands

FOD starter og slutter med deg og meg. Du og jeg bidrar til & skape FOD , det er derfor ditt og mitt ansvar & hand-
tere dette, du og jeg har et stort ansvar for a forebygge alvorlige hendelser og ulykker ved a fierne FOD nar vi
oppdager dette. Sammen kan vi utgjare forskjellen mellom trygge operasjoner og alvorlige hendelser og ulykker.

EGENKONTROLL

En viktig forutsetning for a skape positive resultater
er 3 utvise vilje og evne til 3 etterleve flyplassens
FOD-program. Vi ma veaere bevist pa vart ansvar; alt
personell som ferdes pa airside, eller som utforer sitt
daglige virke der, er ansvarlige for a veere aktive og
delaktige i flyplassens forebyggende FOD arbeid. A
utvise ansvarlighet innebaerer stor grad av selv-

disiplin. En god selv-disiplin
er grunnleggende og avgjoe-
rende for a lykkes med fore-
byggende tryggingsarbeid.
Bestemmelser og prosedyrer
ma leses, forstas og etterle-
ves. | tillegg ma man veere
sveert bevisst pa at vi er men-

YOU ARE

Egenkontroll: For du entrer airside vil et godt fo-
rebyggende tiltak vaere a sjekke deg selv, bekled-
ningen og hva som eventuelt matte falge med den-

ne.

ENTERING &=

A FOD CONTROL AREA

nesker og at mennesker feiler.| < Practice “GLEAN AS YOU GO"

) £ Monitor all your personal items.
Forebygging og kontroll med | . eep and account for all your
FOD starter med oss selv. Tools, Hardware, Equipment.

+£ Dispose of trash properiy.

REMEMBER WE ARE ALL PART OF FOD PREVENTION

Hvor mange potensielle FOD- legemer har
med deg ut pa airside? (Lommebok, mobil-
telefon, ngkler, kulepenner, notisbok, multito-
ol, annet verktay, lommelykt, adgangskort,
hansker, caps osv, osv)

Ta en rask sjekk/kontroll av deg selv! Po-
tensielle FOD legemer legges igjen pa konto-
ret, i bilen, evt andre egnede oppbevarings-
steder. Sgrg for at de potensielle FOD-
legemer som du ma ta med deg er forsvarlig
sikret pa kroppen/bekledningen

Gode rutiner for kontroll pa det du tar med
ut pa airside, samt en ekstra sjekk for du for-
later omradet er en god ting. Mangler du noe,
iverksett leting—finner du ikke igjen det du
matte savne er det viktig varsle/rapportere
dette umiddelbart
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KONTROLL AV KJORET@Y OG UTSTYR

Kjaretay/utstyr/materiell som opererer airside er en
stor kilde til FOD. Smastein og/eller andre fremmed-
legemer kan legge seg i dekkmegnsteret og senere
falle av. Mange av kjoretoyene utferer spesialiserte
oppgaver, derav har de ofte med seg utstyr som
verktay, redskaper etc som ogsa kan falle av dersom
disse ikke er tilstrekkelig sikret. Pa vinterstid pakkes
fuktig sng og is sammen pa kjeretayenes understell.
Dette kan ogsa falle av og i ytterste konsekvens fryse
til is.

Stop here and check
vehicle

U SR

o Kontroll av kjgretgy/utstyr/materiell som
skal operere airside er viktig og skal gjen-
nomfores for omradet entres

. Dette gjelder ogsa kjoretay/utstyr/
materiell som er fast lokalisert pa airside
( BRP, Aviator, FLO Trans etc).

KONTROLL AV ADKOMSTVEIER OG KJOREM@NSTER

Alle veier som leder inn til airside utgjer en potensiell
risiko med tanke FOD. Inspeksjon av disse omradene
er derfor viktig .

Nar egenkontroll og kjeretgy kontroll er gjennomfort
kan operasjonen (kjoreoppdraget) starte. Her vil valg
av kjererute/operasjonsmenster vaere viktig for ikke
a produsere FOD underveis. P3 airside finnes ogsa
som oftest et veinett som ikke er en del av oppstil-
lingsplassene, taksebanen og rullebanen, men som
likevel er en del av airside. Det er en sannsynlighet
for at dette veinettet kan inneholde FOD (smastein,
mindre fremmedlegemer etc) som kan dras inn pa
operative flater og utgjere en potensiell fare.

11

///////////// 17

—
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Avhengig av hvilken jobb som skal utferes pa airside
kan det ogsa hende at man ma kjgre utenfor asfalter-
te flater. Her er det en stor risiko for @ dra med seg
FOD fra mykere underlag og inn pa asfalterte fla-
ter.

Til tross for god egenkontroll, kontroll av kjgre-
toy/utstyr og materiell, samt gode rutiner for FOD
Bildet ovenfor er tatt ved H-6 pa Bardufoss. Vat inspeksjoner kan operasjonene airside likevel pro-
jord og smastein er dratt inn pa asfaltert omrade. dusere FOD (som beskrevet ovenfor). FOD-tanken
Nar bildet ble tatt var det lett regn, senere pa ma derfor veere i fokus under alle operasjoner/
etfcermlddagen/lfvelden sank temperaturen til aktiviteter pé airside. Det er kanskje her det er fort
minusgrader og jordklumpene fres til is. . e o . .
gjort a gaiden klassiske menneskelige faktorer
Klassisk FOD! fella (se side 7).
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FOREBYGGENDE TILTAK

Indre gjerde som omslutter airside er et godt til-
tak for & forebygge FOD. | perioder med kraftig vind
vil FOD som ikke veier sa mye (papir, papp, fremmed-
legemer med store flater etc) samles pa begge sider
av indre gjerde. Hyppige inspeksjoner av gjerdet, og
fierning av FOD, er derfor viktig i FOD forebyggende
arbeid.

Norge

Nettsted: Motorer pa amerikansk
bombefly pa @rland adelagt av nettbrett

NTB

Ett av de fire amerikanske bombeflyene som tidligere
i ar var utplassert pa @rland, skal ha fatt omfattende
skader etter § ha fitt et nettbrett i motoren.

INSPEKSJONER OG INSPEKSJONSRUTINER

Visuelle inspeksjoner er effektivt for forebyggende
FOD arbeid.

Plasstjeneste avdelingen utferer inspeksjoner av de
operative flatene som en del av det daglige plass-
vedlikeholdsarbeidet. | tillegg utfares inspeksjoner
ved behov og nar aktivitetene tilsier dette.

Safety Services Office utforer regelmessige FOD in-
speksjoner.

Inspeksjoner foretas alltid i for- og etterkant av vars-
let veerforhold med kraftig vind. Inspeksjoner foretas
hver hgst rett for snefall, og pa varen kjgres hyppige-
re inspeksjoner i takt med sngsmeltingen. Etter sngs-
melting gjennomfgres ogsa et sterre renhold
(«Operasjon Rusken») pa flystasjonen og flyplassom-
radet.

For gkt og bedret kontroll vil alle aktgrer som arbei-
der eller ferdes pa airside bli tillagt et gkt ansvar
gjennom aktiv deltagelse i FOD programmet. Dette
vil bli regulert giennom prosedyrer i flyplassmanua-
len. Egne FOD sgppelbokser vil bli anskaffet og ut-
plassert.

Det vil ogsa bli utarbeidet prosedyrer for rapporte-
ring og registrering av FOD.
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FOD FOREBYGGENDE SONER—BARDUFOSS

Flyplassomradet og tilstatende omrader deles
inn i soner avhengig av hvilket fokus og hand-
ling som kreves fra hver og en av oss:

FOD kritisk omrade

FOD sensitivt omrade

FOD arvakenhets omrade

Graderingen av omradene/sonene er heller et
utrykk for potensiell konsekvens av FOD og
gjenspeiler behovet for frekvens av FOD in-
speksjoner.

FOD skal uansett fjernes umiddelbart fra
alle omrader nar dette oppdages.

SE

that is at a low risk level for FOD Incidents, and
have minimal p for FOD or

Exposure to foreign objects will have minimal negative effects
o form, fit and function of hardware.

FOD AWARENESS AREA: Omradet innen-
for bld markering og inn til indre gjerde pa
flystasjonen/flyplass. Indre gjerde vil vaere
effektivt mot mange typer FOD, men veer
observant pa folgende:

Fremmedlegemer som kan flyttes av vind
(plast, papp, presenninger, plater (tre/metall)
osv ) utgjer en stor potensiell fare siden dette
lett bldser over indre gjerde og inn pa flyplas-
sen.

Aldri undervurder vindens krefter og den-
nes evne til a flytte pa FOD.

HUSK: Noen typer FOD tiltrekker seg dyr
som ogsa kan utgjere en potensiell fare for
luftfarten.

BILDE SIDE 11 #

FOD
mm

Hardware that is at a medium risk level for FOD incidents,
and have a medium p for FOD or
Exposure to foreign objects may degrade the form, fit or function

of components, systems, and/or assemblies, which couldy
to substandard performance of product / vehicle.

FOD SENSITIVE AREA: Omradet innenfor

indre gjerde og frem til rulle- og taksebanenes

og oppstillingsomradenes sikkerhetsomrader.

FOD i dette omradet klassifiseres som en trus-

sel mot flysikkerheten. FOD i dette omradet

kan flyttes av vindforholdene inn pa kritisk
omrade.

FOD SENSITIVE AREA ma inspiseres regelmes-
sig.

Hardware that is at a high risk level for FOD Incidents,
and have a high 1 andlor

‘migration of foreign objects m;mmf-. which could cause

image to form, fit or function of components, systems

| FOD CRITICAL AREA: Rullebane, takseba-
I ner, oppstillingsplasser med tilhgrende sikker-

hetssoner.
I FOD i disse omradene kan gi alvorlige til ka-
I tastrofale konsekvenser.

I FOD CRITICAL AREA inspiseres kontinuerlig.
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Befinner du deg innenfor FOD sonene

Q

ser potensiell FOD—SA HAR DU ET ANSVAR!

PS! Skal du snart ut a fly?
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Inntil nye reviderte prosedyrer og rutiner for FOD-handtering foreligger, oppford-
res den enkelte til & veere seqg sitt ansvar bevisst.

Oppdager du FOD—fjern den umiddelbart!

Ta bilder og rapporter funn i OPSCOM eller send mail til endusafetyoffice@mil.no
eller ring/sms til 970 49 620 eller 979 49 613.

FOD PREVENTION IS
EVERYONE’S RESPONSIBILITY




