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D Beskrivende del
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Beskrivelsen bestar av en standard beskrivelse og en spesiell beskrivelse.

Som standard beskrivelse gjelder Statens vegvesens handbgker R761 "Prosesskode-1 Standard
beskrivelsestekster for vegkontrakter" og R762 "Prosesskode-2 Standard beskrivelsestekster for bruer og
kaier".

Bestemmelsene i den spesielle beskrivelsen kommer generelt i tillegg til eller i stedet for standard beskrivelse.
Ved uoverensstemmelse gjelder spesiell beskrivelse foran bestemmelsene i standard beskrivelse.
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1 Forberedende tiltak og generelle kostnader
11 ARBEIDSSTIKNING, TEKNISK KONTROLL

11.1 Rigg og drift
01 Fastmerker

a) Omfatter kontroll, og om n@dvendig reetablering, av eksisterende
fastmerker i prosjektomradet for anleggsarbeider starter. Omfatter ogsa
maling, beregning etablering og sikring av nye fastmerker til bruk innenfor
anleggsomradet. Omfatter ogsa rekognosering i felt for fysisk plassering
maling og sikring av nye fastmerker, samt beregning av nye data, dersom
eksisterende fastmerker som ligger utenfor omradet for den endelige
konstruksjonen gdelegges under arbeidets gang.

c) Geodetiske referanserammer for prosjektet er gitt i kontraktens kapittel
D. Bygg- og anleggsnett for prosjektet etableres av byggherre i henhold
til NS 3580 Bygg- og anleggsnett - Ansvarsfordeling, kvalitetskrav og
metoder fgr anleggsarbeidet starter. Se kontraktens kapittel D for
informasjon om prosjektets Bygg- og anleggsnett.

Kontroll, beregning og eventuell reetablering av eksisterende fastmerker
skal utfgres i henhold til krav gitt i NS 3580. Kontroll-, beregning,
plassering og etablering av nye fastmerker skal utfgres i henhold til krav
gitt i NS 3580.

Entreprengren skal holde byggherren fortlapende orientert om skade pa
eller tap av fastmerker. Entreprengr har ansvar for fortetting av bygg- og
anleggsnett ved behov. Beregningsdokumentasjon av supplerende
fastmerker i henhold til NS 3580 skal overleveres byggherre fgr
fastmerkene tas i bruk.

d) Bygg- og anleggsnettet skal oppfylle toleransekrav til ytre palitelighet i
grunnriss og hgyde som angitt i NS 3580, se figur 11.1.
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Figur 11.1 Toleransekrav Hl yire palitslighet

e) Entreprengren er ansvarlig for & kontrollere at leverte fastmerker som skal
benyttes er tilstrekkelige i antall og holder god nok kvalitet til at stikking og
maskinstyring kan utfgres innenfor toleransekrav. Hvis entreprengren
oppdager feil i eksisterende fastmerker eller feil i nyetablerte fastmerker
skal byggherre varsles.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsé etablering av ny fastmerkenett

11.2 Rigg og drift
01 Stikking og maskinstyring

a) Omfatter all stikking, maskinstyring, maling og beregning i anleggstiden
for & sikre en utfgrelse i overensstemmelse med de prosjekterte hgyde-
og plasseringsangivelser, mal og toleranser.

c) Stiknings- og maskinstyringsdata henter entreprengren fra grunnlagsdata
og prosjekterte data levert av byggherre. Entreprengren skal varsle
byggherren om det oppdages feil eller mangler i stiknings- og
maskinstyringsdata.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

RS
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*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsé innmaling av vegoverflaten ved pakobling
mot eksiterende veger og levering av data senest to uker for
pakoblingen utfores.

c) Utsettingsdata vil foreligge i koordinatsystem Euref89
NTM7/NN2000. Utsettingsdata vil kun distribueres via
prosjekts prosjekthotell som entreprengren vil fa tilgang til.
Entrepreneren skal varsle i god tid, senest 2 uker i forkant,
om arbeidsgrunnlag mangler for arbeid som skal utferes eller
for materiell som skal bestilles.

11.3 Rigg og drift
01 Innmaling

a) Omfatter alle kostnader i anleggstiden forbundet med innmaling,
beregning og bearbeiding av innmalingsdata som dokumenterer:
- Mengder angitt i malebrev
- At utfarelsen er i henhold til toleranser og kvalitetskrav

c) Innmalingsdata og dokumentasjon skal oppdateres og leveres fortigpende
i anleggstiden. Innmalingsdata leveres som beskrevet i handbok V770
Modellgrunnlag, kapittel 20.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

**%* Spesiell Beskrivelse ***

¢) Endelig malebrev skal leveres innen 14 dager etter at en
prosess er ferdig utfort.
Byggherren skal ha mulighet til & delta pa innmélinger.
All dokumentasjon (méledata) som utferes i forbindelse med
oppmaling av mengder, kvalitetskontroll, geometrisk
innmaling osv. skal oversendes fortlapende digitalt til
byggherren.
Entrepreneren skal utarbeide mélebrev for alle prosesser
uten ugrunnet opphold etter at grunnlaget for mengden er
klart. Malebrev, eventuelt delmélebrev, oversendes digitalt
til byggherren med melding fortlapende for kontroll og
eventuelt godkjenning.

11.4 Rigg og drift
01 Teknisk kontroll

a) Omfatter alle kostnader forbundet med kontroll og dokumentasjon av at
de angitte krav til materialer og utfarelse overholdes, eksempelvis
prgvetaking, materialpraving, fotografering, oppsyn og utfarelseskontroll.

c) Entreprengren er ansvarlig for at kontroll av materialer og utfgrelse
giennomfgres i det omfanget som er angitt i gjeldende norske standarder,
kontraktsbestemmelser, beskrivelse, modeller, tegninger og @vrig
prosjektert grunnlag.

Entreprengren deltar ved besiktigelse og registrering f.eks. ved
fotografering av bygninger, anlegg mv. i anleggets nzerhet far og etter
arbeidets utfgrelse, med henblikk pa eventuelle skader. Der besiktigelse
er utfgrt far entreprengren overlevert registreringene fagr oppstart.

Kontroll av asfaltarbeider skal utferes i henhold til Teknologirapport TR
2505, Reseptorienterte asfaltkontrakter, Vegdirektoratet. Byggherren
forbeholder seg rett til & supplere og endre kontrollprosedyrene i
byggetiden dersom dette skulle vise seg ngdvendig. Ng@dvendig
materialkontroll kan enten utfgres ved godkjent prgvningsanstalt eller ved
entreprengrens byggeplasslaboratorium. Dette skal veere utstyrt og

RS

RS
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godkjent for de aktuelle prgvninger. Prgvningene skal utferes av
tilstrekkelig kvalifisert og @vet personell. Byggherren skal ha fri adgang til
entreprengrens laboratorium og praveresultater.

Betonglaboratorium skal veere godkjent av Kontrollradet. Prgveuttak og
analysemetoder skal veere som angitt i Norsk Standard der relevant
standard foreligger, eller iht. handbok R210 Laboratorieundersgkelser og
handbok R211 Feltundersgkelser. Det skal fgres journal over uttatte
prever og analyser. Bade byggherren og entreprengren skal ha gjenpart
av denne og av prgveresultater fortlgpende.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

11.41 Rigg og drift
01 Teknisk kontroll

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa funksjonstester og kontrollmalinger samt
kostnader med mannskap og utstyr som ikke inngér i andre
prosesser.

Omfatter ogsa at entrepreneren skal stille seg til disposisjon
for det stedlige tilsyn i den grad det blir behov for dette.
Omfatter ogsa visuell inspeksjon, kontroll av merking,
utpreving, utarbeiding av testlister/rapporter og verifikasjon.

c) Nar kontrollen er foretatt, utarbeides rapport som oversendes
byggherren omgéende.

Byggherren varsles for geometrisk kontroll igangsettes slik

at han har mulighet til & veere med under innmalingene.

Varslet skal inneholde stedsangivelse og type innmaling.
Dokumentasjon pa utferte kontroller skal vere levert

byggherren for arbeidene kan fortsette. RS

11.493  Rigg og drift
01 Kontroll av jordingsanlegg

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Prosessen omfatter kontrollméling av det nye
jordingssystemet, samt komme med eventuelle tilradinger
nar malinger er utfort.
c) Det skal males kontinuitet, samt overgangsmotstand til jord.
Rapport etter malinger skal overleveres byggherre og
vedlegges FDV-dokumentasjonen.
Kontinuitetsméalinger og malinger av overgangsmotstand til
jord skal overlevers til byggherre senest 14 dager etter
gjennomgéende jordwire er lagt i anlegget.
Benyttet instrument og mélemetode skal dokumenteres. RS

11.5 Sluttdokumentasjon

Akkumulert Hovedprosess 1 :
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11.51 Rigg og drift
01 Sluttdokumentasjon for nye og endrede fastmerker

a) Omfatter utarbeidelse og levering av rapport som dokumenterer nye og
endrede fastmerker etablert av entreprengren. Rapporten skal utarbeides
i henhold til NS 3580 Bygg- og anleggsnett - Ansvarsfordeling,
kvalitetskrav og metoder. Omfatter ogsa alle kostnader forbundet med
avsluttende overlevering av disse data.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

11.52 Rigg og drift
01 Sluttdokumentasjon for egenskapsdata

a) Omfatter registrering, sammenstilling og overlevering av egenskapsdata
for objekter som skal registreres i Nasjonal vegdatabank (NVDB) og
Felles kartdatabase (FKB). Hvilke objekter dette gjelder er angitt i
prosjektets objektkodeliste eller i den spesielle beskrivelsen.

c) Egenskapsdata registreres og leveres som beskrevet i handbok V770
Modellgrunnlag (2015), kapittel 20.2, eventuelt som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

12 RIGG, BYGNINGER OG GENERELLE
DRIFTSOMKOSTNINGER

12.1 Rigg og midlertidige bygninger

a) Omfatter tilrigging, drift og nedrigging av midlertidige bygninger og
istandsetting, drift og fierning av midlertidige riggarealer. Omfatter ogsa
alle kostnader til byggeplassadministrasjon i den grad disse ikke inngar i
egne prosesser eller er inkludert i enhetspriser.

c) Rigging og drift av rigg skal veere slik at regler og pabud fra det offentlige
overholdes. Det skal pasees at de utfgrte arbeider og omgivelsene ikke
forurenses, f.eks. av olje. | byggetiden skal alle overfladige materialer og
alt overfladig utstyr fiernes sa snart som mulig. Etter fullfert arbeid skal
byggeplassen ryddes snarest mulig. Rigg- og anleggs-omradet utenom
den permanente konstruksjonen skal savidt mulig settes i den stand de
var i far byggearbeidene startet. Provisoriske fundamenter og andre
provisorier skal fiernes og ikke fylles ned, om ikke annet blir avtalt.

12.11 Rigg og drift
01 Tilrigging

a) Omfatter alle kostnader for tiltransport, opprigging og klargjering av det
utstyr etc. som entreprengren og eventuelle underentreprengrer trenger
for & utfare de beskrevne arbeider, i den utstrekning slike utgifter ikke er
inkludert i egne prosesser eller i enhetsprisene. Omfatter ogsa alle
midlertidige bygninger og brakker med inventar og utstyr (bolig-, spise- og
hvilebrakker, kontorbrakker, verksted, lagerbygg, sprengstoff lager,
kompressorhus, boder etc.) og alle provisorier og hjelpemidler
(operasjonsbaser med anlegg for varemottak/transporter, heiser, kraner,
kranbaner, bayebenker, kompressoranlegg, ventilasjonsanlegg m.v.) for
entreprengrens eget bruk. Omfatter ogsa ngdvendige tiltak for & sikre at
uvedkommende ikke far atkomst til bygge- eller anleggsplassen.
Omfatter ogsa planering og opparbeidelse av tomt m/adkomst utover det
som inngar i de permanente arbeider, nadvendig fremfgring og
installasjon av vann, kloakk, ev. renseanlegg, telefon og
elektrisitetsforsyning, parkeringsplasser, gjerder, skjermer, skilter etc.
samt ngdvendige fundamenteringsarbeider og @vrig klargjering av
byggeplassen og leiromrédet. Leie eller ervervelse samt ngdvendige
offentlige tillatelser til bruk av riggomrader angitt i plan, besgrges av
byggherren. Dersom entreprengren benytter arealer som ikke er angitt,
ma han selv avtale dette med grunneier, besgrge ngdvendige offentlige
tillatelser og bekoste eventuell grunnleie.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

RS

RS

Akkumulert Hovedprosess 1 :
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*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsé utarbeidelse av riggplan og faseplaner for
arbeidene starter.
Omfatter ogsa at entrepreneren skal etablere
meterom. Byggherren skal kunne disponere
meterommet til byggemeter.
Omfatter ogsa alle nedvendige byggemeldinger og
godkjenninger i forbindelse med entreprenerens etablering
av egen rigg.
Omfatter ogsa etablering av tett tank for saniteravlep.

¢) Som riggomrade kan entrepreneren benytte offentlige
omréder.
Riggplanen skal inneholde plan over inngjerding, plassering
av brakker, containere, avfallshandtering, meteplass ved
ulykker, oversikt over inn-/utkjering. Listen er ikke
uttemmende.
Entreprener skal sikre god estetisk standard med ensartet
utforming pé brakker og utstyr samt god plassering av disse
pa riggomradet.

12.12 Rigg og drift
01 Drift av rigg og midlertidige bygninger

a) Omfatter alle kostnader til byggeplassadministrasjon, transporter, drift av
rigg og driftsbygninger med utstyr som angitt i prosess 12.11, i den grad
disse kostnadene ikke inngar i egne prosesser eller i enhetsprisene.
Omfatter ogsa alle utgifter til leie, vedlikehold, renhold, renovasjon,
rekvisita, hjelpematerialer, telefonutgifter, brensel, elektrisk strgm,
kokkelgnn, Ignn til administrasjonspersonell etc., samt opprettholdelse av
ngdvendige tiltak for & sikre at uvedkommende ikke far atkomst til bygge-
eller anleggsplassen.

X) Mengden males som byggetid i pabegynt kalenderuke fra avsluttet
samhandlingsprosess ved oppstart, frem til avtalt ferdigstillelsesfrist.
Enhet: uke

12.13 Rigg og drift
01 Nedrigging

a) Omfatter nedrigging og fjerning av anleggene nevnt i prosess 12.11.
Omfatter ogsa sluttrydding av hele anleggsomradet inkludert riggomrader,
opplasting, transport, mellomlagring eller forskriftsmessig handtering av
avfall og/eller godkjent tildekking av gjenveerende materialer og avfall
etter at anleggsarbeidene er utfort.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

12.4 Rigg og drift
01 Vinterkostnader anlegg

a) Omfatter tiltak som oppvarming, tildekking, innkledning, isolering etc. for &
beskytte materialer, konstruksjoner, gravegroper, maskiner og utstyr
midlertidig mot frost og sn@, samt sngbrgyting og strging.

c) Tiltakene skal tilfredsstille de krav som er stilt i de respektive prosesser.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

RS

RS

RS

Akkumulert Hovedprosess 1 :
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12.5 Rigg og drift
01 Miljetiltak i byggefasen

a) Omfatter spesielle miljgtiltak som angitt. Ordingere miljgtiltak er inkludert i
prosesser for utfgrelse. Omfatter ogsa miljgkontroll av utslipp til luft, vann
og jord.

12.51 Rigg og drift
01 Vannutslipp

a) Omfatter tiltak og kostnader for handtering av utslippsvann og andre
utslipp til resipient, inkludert overvakning, prevetaking og analyser samt
gvrig dokumentasjon av tiltakenes funksjon.

c) Tiltakene skal kunne handtere vann fra verksted, vaskerigg, anlegg for
lagring og fylling av drivstoff, tunneldrift samt gvrig anleggsdrift inkludert
der vannet har opprinnelse fra ovenforliggende terreng.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

12.512  Rigg og drift
01 Héandtering av vann fra verksted, vaskerigg og anleggsdrift

a) Omfatter drift av anlegg for handtering av vann. Omfatter ogsa fjerning av
vann og slam inkludert deponeringskostnader, samt overvakning,
provetaking, analyser og @vrig dokumentasjon av tiltakenes funksjon.

c) Anlegget skal driftes slik at det renser vann for olje og partikler i de
arstider det skal veere operativt og for gvrig som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Renseanlegg for drivevann fra tunnel skal opereres slik at vannet
resirkuleres for & redusere vannforbruk og redusere utslipp. Ev justering
av pH gjeres slik det er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Renseanlegg, grefter og oljeutskillere skal sjekkes jevnlig og tammes for
olje og slam ved behov.

Forurenset slam skal ikke gjenbrukes eller blandes med rene masser som
disponeres i anleggsomradet eller i influensomradet til vann.

e) Deponering skal dokumenteres med veielapper og rapporteres
fortlgpende til byggherren.
Entreprengren skal dokumentere at vannets innhold er i
overensstemmelse med grenseverdier for renset vann iht.
utslippstillatelse, gjeldende regelverk og den spesielle beskrivelsen.
Pravetaking, analyse og rapportering av analyse resultater fra
anleggsvann skal skje i henhold til krav i utslippstillatelse.
Slam fra vaskeplasser, sedimentasjonsgrafter, basseng og renseanlegg
skal ansees & veere forurenset og prover skal tas for & avdekke
forurensningsgrad. Entreprengren skal dokumentere vannets og
slammets innhold og at det er i overenstemmelse med gitte grenseverdier
for utslipp, gjenbruk og avfallshandtering. Det skal dokumenteres at
deponering eller ev. nyttiggjering av slam er i overensstemmelse med
tillatelser og krav i gjeldende regelverk og den spesielle beskrivelsen.
Vann og slampregver skal leveres til akkreditert og sertifisert laboratorium
for analyse. Prgveuttak og analysemetoder skal vaere som angitt i Norsk
Standard der relevant standard foreligger.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa etablering, drift og alt nedvendig utstyr for
pumping/lensing/drenering av vann fra grefter og groper
osv 1 hele anleggsperioden.

¢) For paslipp av lensevann fra byggegrop til kommunalt nett
maé entreprengren seke om paslippstillatelse. For utslipp av
lensevann fra byggegrop til sjg ma entreprengren serge for at
det gjennomferes en miljorisikovurdering som tilsier at
utslippet er akseptabelt, og Statsforvalteren i Nordland ma

Akkumulert Hovedprosess 1 :
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omsgkes utslippet.
Slam fra oljeutskillere og renseanlegg leveres til godkjent
mottak, jamfer forurensningsforskriften og avfallsforskriften

12.52 Rigg og drift
01 Stey

a) Omfatter registrering, bearbeiding av data og rapportering av stayniva fra
anleggsdriften.

12.91 Rigg og drift
01 Byggeplassgjerde

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter levering, oppsetting, daglig ettersyn, vedlikehold,
flytting og fjerning/nedrigging av sikringsgjerder for
avgrensing av aktivt anleggsomrade (Aktivt anleggsomrade
bestemmes i samrad med byggherre)

Omfatter ogsa nadvendige porter.
Omfatter ogsa nadvendig bardunering.

b) Anleggsgjerdet skal vaere av type flyttbart elementgjerde
eller tilsvarende, inkludert fundamenter og med heyde
minimum 2,0 meter.

Gjerdeelementene skal kobles/ 1ases med 2 klammer i hver
skjat, veere uten dpninger og ha solide og stedige
fundamenter. Fundamenter skal veere dimensjonert slik at
gjerdet motstar sidevegs forskyvinger/velting med de lokale
veer/vindforhold.

c) Aktivt anleggsomrade skal vare inngjerdet til enhver tid.
Det ma paregnes flytting av gjerdene i samsvar med aktivt
anleggsomrade.

Byggherren skal informeres fer oppsetting og flytting.
Entrepreneren ma ut fra sitt driftsopplegg vurdere omfanget
av inngjerding og antall porter. Entrepreneren skal utarbeide
planer for inngjerdingen. Planer forelegges byggherren for
uttalelse i forkant av hver enkelt fase.

Inngjerding inkludert porter, som gjelder rigginstallasjonene,
er inkludert i prosess 12.1.

Gjerdet skal settes opp slik at det til enhver tid gjerder inn
byggegropen/anleggsomradet og hindrer fotgjengere/
publikum fra & komme inn. Gjerdet lukkes igjen og lases
hver kveld ved arbeidsdagens slutt.

Gjerdet skal til enhver tid sté i lodd, vaere godt forankret og
avstivet.

Eventuell skade pa gjerdet grunnet pakjersel, haerverk, vind
og vaer med mer. skal umiddelbart utbedres av entreprengren
for dennes regning.

RS

RS

Akkumulert Hovedprosess 1 :
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12.92 Rigg og drift
01 Kabelpavisning og koordinering mot kabeleiere

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder alle kabelanlegg og rer.
Omfatter ogséa entreprenerens arbeider med
forundersgkelser, kabelpavisninger og ledningspévisninger.
Omfatter ogsé ansvar for oppretting av kontakt mot bererte
etater, avtaler angéende befaringer, befaringer, innkalling til
eventuelle mater, meoter, skriving av referat og andre
avklaringer.
Omfatter ogsa ventetid ved restriksjoner, legging og
innmaling og av kabler og ror.

c) Det mé paberegnes at netteier stiller med vaktmann/leder for

sikkerhet og pélegger entreprengren sikringstiltak i

forhold til arbeider i naerheten av hgyspent.
Entrepreneren stér selv ansvarlig for bestilling av netteiers
vaktmannskap og koordinering av dette arbeidet slik at dette
ikke er til hinder for framdriften.

x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

12.93 Rigg og drift
01 Koordinering mot Bane NOR

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder koordinering mot myndigheter og planlegging av
sikkerhetstiltak som er nedvendige for overgangsbruer

13 ANLEGGSVEGER

a) Omfatter alle arbeider med bygging, vedlikehold og etterfalgende riving
og fjerning av provisoriske anleggsveger, bruer og kaier for adkomst il
anlegget og for trafikk innen anlegget, og for andre veger og tiltak
entreprengren har behov for i gijennomfgringen av arbeidene. Omfatter
ogsa ekstra vedlikehold av offentlige veger, bruer og kaier (som for
eksempel at det foretas tilstrekkelig renhold der anleggstrafikk kommer
inn pa offentlig veg), samt vedlikehold og nedvendig forsterkning av
private veger, bruer og kaier i den tiden de benyttes for anlegget.
Offentlige og private veger, bruer og kaier skal istandsettes etter bruk til
minst samme standard som fer de ble tatt i bruk.

c) Omrader bergrt av provisoriske veger, bruer og kaier skal settes i samme
stand som de var i fgr byggingen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

13.1 Rigg og drift
01 Provisoriske anleggsveger

a) Omfatter bygging, vedlikehold og etterfglgende riving og fierning av
provisoriske veger for adkomst til anlegget, og for trafikk innen anlegget,
og for andre veger og tiltak entreprengren har behov for i
gjennomfgringen av arbeidene. Sngbrayting og straing inngar i prosess
12.4.

b) Dersom materialet i linjen ikke tillates brukt til bygging av anleggsveger,
angis dette i den spesielle beskrivelsen.

c) Vegene skal anlegges slik at de ikke representerer noen stabilitetsmessig

RS

RS

Akkumulert Hovedprosess 1 :
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fare for anlegget eller omgivelsene, verken under arbeidet eller senere.
Vegene skal bygges med en slik standard og vedlikeholdes pa en slik
mate at de til enhver tid er kjgrbare for personbiler uten at kjgretayet
skades. Vegene skal utplaneres etter bruk og eventuelt tilsaes. Blivende
skraninger skal vaere stabile bade i skjeering og fylling. Eventuelle
tilknytninger til permanent vegbane skal fjernes.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa planlegging av anleggsveger i dialog med
byggherre. RS

14 MIDLERTIDIG TRAFIKKAVVIKLING

a) Omfatter alle kostnader forbundet med ulemper, tiltak og provisorier for
awvikling av trafikken pa eksisterende trafikkleder, inklusiv kollektivtrafikk,
gang- og sykkeltrafikk og provisoriske omlegginger av eksisterende veger
og jernbaner. | den spesielle beskrivelsen er angitt eventuell bruk av
fysisk skille mellom myke og harde trafikanter. Omfatter ogsa alle
kostnader med spesielle sikringstiltak for eiendommer, bekker, elver og
vann, landtrafikk, sjgtrafikk og lufttrafikk etc. mot skader fra anlegg under
utferelse som angitt. Ordinaere tiltak er inkludert i prosesser for utfgrelse.
Dersom eksisterende veg skal tilknyttes nye konstruksjoner, eller er
utgravd for & gi plass for permanente konstruksjoner, regnes oppfylling og
istandsetting under hovedprosessene 2 - 8.

c) Varsling av vegarbeid pa eller ved veg apen for almen ferdsel skal utfgres
i henhold til hdndbok N301 Arbeid pa og ved veg. Ved arbeid pa og langs
veg som er apen for trafikk, skal entreprengren etablere rutiner for drift og
vedlikehold basert pa handbok R610 Standard for drift og vedlikehold av
riksveger. Det skal legges vekt pa kontroll og reparasjon av vegdekke,
skilt og oppmerking.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

14.1 Rigg og drift
01 Trafikkulemper

a) Omfatter alle kostnader og ulemper pafert av trafikk utenom anleggets
egen trafikk, herunder ekstra kostnader for & holde trafikken i gang pa
eksisterende veger, omdirigering eller midlertidig stopp av trafikken,
ekstra laste/losse- og transportkostnader ved trafikkert veg, vakthold ved
kryssing av trafikkert veg, mv.

c) Omlegging eller avstengning skal skje i samrad med de offentlige
instanser. Alle trafikantgrupper skal gis en sikker og forsvarlig
trafikkavvikling.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
*** Spesiell Beskrivelse ***

c) Alle arbeidsvarslingsplaner skal godkjennes av Rauma
kommune.

14.11 Rigg og drift
01 Trafikkulemper, unntatt bruk av langsgiaende sikring

a) Omfatter alle kostnader og ulemper pafert av trafikk utenom anleggets
egen trafikk, herunder ekstra kostnader for & holde trafikken i gang pa
eksisterende veger, omdirigering eller midlertidig stopp av trafikken,
ekstra laste/losse- og transportkostnader ved trafikkert veg, vakthold ved
kryssing av trafikkert veg, bruk av trafikkdirigent, lede-/fglgebil,
statputebil, mv.

Omfatter ikke bruk av langsgaende sikring styrkeklasse T1, T2, T3.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

Akkumulert Hovedprosess 1 :
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*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa nedvendige tiltak som gir samtlige beboere og
virksomheter i omradet adkomst til sine eiendommer for seg
selv og besgkende i hele anleggsperioden, tilsvarende som de
har 1 dag, det vil si kjorbar, gangbar og tilrettelagt for
varelevering etc.

Omfatter ogsa alle ulemper i forbindelse med alle faser, ogsé
mellomfaser som entreprenegren matte finne nedvendig
inkludert samtlige kostnader med oppsplitting av arbeidene,
behov for natt-/helgearbeid.

14.12 Rigg og drift
01 Bruk av langsgaende sikring T1, T2, T3

a) Omfatter levering, montering, drift, nedtaking, lagring og flytting, samt
fierning etter bruk, av langsgaende sikring styrkeklasse T1, T2 og T3.
Bruk av langsgaende sikring utover det som er angitt i godkjent
arbeidsvarslingsplan skal avtales med byggherren.

X) Mengden méles som prosjektert lengde. Oppgjort mengde er den stgrste
lengde sperremateriell av minimumsklasse som angitt i godkjent
arbeidsvarslingsplan, og som er i bruk pa samme tidspunkt pa anlegget i
lopet av utfgrelsestiden. Enhet: m

*** Spesiell Beskrivelse ***
b) Det skal benyttes sikring av styrkeklasse T2

14.3 Rigg og drift
01 Tiltak for myke trafikanter

a) Omfatter tiltak for & sikre myke trafikanter.
c) Utfgrelse angis i den spesielle beskrivelsen.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Langsgiende tung sikring gjeres opp etter prosess 14.12.
Omfatter ogsé nedvendig skilting og oppmerking av trase for
myke trafikanter.

c) Tilrettelagte ruter for myke trafikanter i anleggsomrader skal
fremgé av entreprenerens gjennomferingsplaner.
Entrepreneren skal ha daglig tilsyn med alle tiltak for myke
trafikanter.

Ferdselen skal legges til rette 1 henhold til retningslinjer om
universell utforming slik at ogsa bevegelseshemmede og
svaksynte kan ferdes trygt gjennom omradet.

14.4 Rigg og drift
01 Oppmerking og signaler

a) Omfatter all oppmerking og alle signaler for varsling eller dirigering av
trafikken pa eksisterende veger, og oppmerking av avsperrede omrader
ved eller i trafikkerte veger (f.eks. grafter eller skjaeringskant).

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

RS

RS

RS

RS

Akkumulert Hovedprosess 1 :
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14.5 Rigg og drift
01 Provisorisk omlegging av eksisterende veger

a) Omfatter ngdvendige provisoriske omlegginger av eksisterende veger for
a holde disse apne for trafikk, herunder istandsetting av den opprinnelige
vegen til samme standard som tidligere nar denne tas i bruk.

c) Krav til standard for omleggingen angis i den spesielle beskrivelsen. Etter
bruk skal provisoriene utplaneres og bringes tilbake til opprinnelig stand.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa GS-veg og fortau

¢) Omlagt veg for biltrafikk skal vere asfaltert. Det skal sikres
fremkommelighet for vogntog. Det tillates strekningsvis
bredde tilsvarende ett kjorefelt (lysregulert).
Omlagt GS-veg/fortau skal ha tilsvarende kvalitet som
eksisterende situasjon. RS

14.6 Sikringstiltak

14.61 Rigg og drift
01 Sikringstiltak for eiendommer og landtrafikk

a) Omfatter alle kostnader med vakthold og sikring av eksisterende veger,
jernbaner, eiendommer osv. som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Ordineere tiltak er inkludert i prosesser for utfgrelse.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Sikring av vegtrafikk og togtrafikk bade ved bygging av
landkar og ved montering av gangbru.

RS
15 RIVING OG FJERNING

a) Omfatter alle arbeider med miljgsanering, riving og fierning av anlegg
med fundamenter, s& som hus, grunnmur, stgttemurer, bruer,
brufundamenter, kummer, kulverter, rgrledninger, kantstein, rekkverk,
skilt, stolper, portaler, gjerder etc.. Med fjerning menes til godkjent
mottak, fortrinnsvis gjenbruksanlegg, eller rengjgring og mellomlagring pa
anlegget for senere bruk som angitt i den spesielle beskrivelsen. Sted for
ev. lagring ved gjenbruk skal vaere som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Omfatter ogsa materialer og arbeider med igjenfylling utover det som er
medtatt i andre prosesser.

Ngdvendige miljgkartlegginger, undersgkelser og offentlige tillatelser
besgrges av byggherren.

Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer.

Riving og skjeering av faste vegdekker er medtatt i prosess 63.1.

b) Materialene skal sa langt mulig gjenbrukes pa prosjektet, ved for
eksempel knusing. Entreprengren skal i sin avfallsplan angi hvordan
materialene anbringes.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

Akkumulert Hovedprosess 1 :
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15.2 Akse 1
02 Bruer, brufundamenter, etc.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder riving av betonglandkar
c) Utferelse iht. 22WP004-GEWO01-10-D-001

15.2 Akse 2

03

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder delvis riving av steinlandkar

c) Utforelse iht. 22WP004-GEWO01-10-D-002
16 FLYTTING OG OMLEGGING

a) Omfatter alle flytte- og omleggingsarbeider, sa som flytting av hus, flytting
og omlegging av private vann- og avlgpsledninger, branner samt flytting
og omlegging av gjerder, midlertidig flytting og omlegging av bekkelap,
etc. Nagdvendige offentlige tillatelser besgrges av byggherren, der ikke
annet er angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

16.5 Rigg og drift
01 Flytting og omlegging av gjerder

a) Omfatter nedtaking, rengjering, overflytting og oppsetting av brukbare
gjerder inkludert stolper og fundamenter i og ved anleggsomrader som
angitt. Omfatter ogsa fijerning av eventuelle ubrukbare gjerdematerialer og
fundamenter i denne forbindelse. Omfatter ogsa ev. tiltransport og
oppsetting av gammelt gjerdemateriale fra angitt lager.

Riving og fjerning av gammelt gjerde og ev. transport til lager for gjenbruk
er medtatt under prosess 15.5.

b) Eksisterende gjerdematerialer skal benyttes som avtalt ved etablering av
nytt gjerde, forutsatt at de med rimelighet kan benyttes pa nytt og de ikke
inneholder impregneringsstoffer definert som farlig avfall. Erstatning for
gjerdemateriale som ikke kan gjenbrukes, skal gjgres med gammelt
gjerdemateriale tiltransportert fra angitt mellomlager der dette er aktuelt.

c) Arbeidet skal utfares slik at gjerdet far minst like god standard som
eksisterende gjerde.

X) Mengden males som prosjektert lengde eksisterende gjerde. Enhet: m

RS

RS

RS

Sum Hovedprosess 1, Overfores til kap. E5 Tilbudsskjema :
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2 Sprengning og masseflytting
21 VEGETASJON, MATJORD, BERGRENSK

21.3 Akse 1
02 Avtaking av vegetasjonsdekke og matjord

a) Omfatter utgraving, opplasting, transport og tipping av vegetasjonsdekke
og matjord. Omfatter ogsa ev. mellomlagring eller sideforflytning i ranke.
Omfatter ogsa ev. ugressbekjempelse av matjord. Prosessen gjelder
overalt hvor vegetasjonsdekke eller matjord finnes innen vegomradet, pa
arealer som skal benyttes for tilrigging, anleggsveger, sidetak, materialtak
og tipp, samt for alle omrader hvor det skal utfgres skjaering og under
fylling uansett fyllingsh@yder og uansett skraning av terrenget, eller i
henhold til plan. Unntatt er eventuelle arealer angitt i den spesielle
beskrivelsen.

c) Avdekking av stgrre arealer med lgsmasser og der det er fare for
avrenning som kan fgre til forurensning av bekker, elver og vann, skal
skje pa et tidspunkt med liten fare for avrenning. Vegetasjonsdekke og
matjord skal ikke blandes med gvrige materialer eller underliggende
masser, og skal behandles slik at den ikke forringes. Jorda skal ikke
kjgres i eller behandles slik at jordstrukturen komprimeres eller forringes
pa annen mate. Vegetasjonsdekket eller matjorden skal lagres pa en slik
mate at massen dreneres for vann. Jordstrukturen skal etter lagring veaere
slik at den er drenerende for vann og smuldrer lett etter opptarking om
varen. Dersom vegetasjonsdekke eller matjord antas & bli liggende lenger
enn 2 maneder i vekstsesongen, skal massene legges i lgse hauger eller
ranker med maksimalt 2,0 meters hgyde.

X) Mengden males som prosjektert fast volum. Tykkelser mindre enn 0,2 m
regnes som 0,2 m. Enhet: m3

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Enteprenegren ma selv vurdere ev. behov for mellomlagring
av masser innefor det som tillates pé anlegget eller pa
omréder til egen disposisjon, og inkludere kostnadene for
dette 1 enhetsprisen. m?3 40

21.3 Akse 2

03
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Enteprenegren ma selv vurdere ev. behov for mellomlagring
av masser innefor det som tillates pé anlegget eller pa
omréder til egen disposisjon, og inkludere kostnadene for
dette i enhetsprisen. m?3 35
24 GRUNNFORSTERKNING

24.7 Fylling med lette masser

24.71 Akse 1
02 Fylling med lettklinker (ekspandert leire)

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av lettklinker som lett
fylling. Filterlag er medtatt i prosess 27.4. Ev. sidefylling er medtatt i
prosess 24.77.

b) Materialene skal ha sortering som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Krav til materialene for gvrig skal veere iht. handbok N200 Vegbygging.

c) Los lettklinker skal legges ut lagvis med maksimalt 1,0 m lagtykkelse,
maks 0,6 m mot landkar/stgttemur. Fyllingen skal legges ut og

Akkumulert Hovedprosess 2 :
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komprimeres med beltegadende maskin med beltetrykk ikke starre enn 50
kN/m2 for & unnga nedknusing. Inn mot landkar eller stgttemur skal det
brukes vibroplate 50-200 kg.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

**% Spesiell Beskrivelse ***

b) Lettklinker 0/20, egenvekt mindre enn 5,5kN/m3

m?3 390
24.71 Akse 2
03
**% Spesiell Beskrivelse ***
b) Lettklinker 0/20, egenvekt mindre enn 5,5kN/m3
m?3 120

Sum Hovedprosess 2, Overfores til kap. E5 Tilbudsskjema :
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4 Grofter, kummer og rer
43 RORLEDNINGER

a) Omfatter levering av rer, rgrdeler og legging av rer til drensledninger,
overvannsledninger, spillvannsledninger (avlgp) og vannledninger med
forankringer som angitt i planene. Omfatter ogsa levering og legging av
drensmatter med alt ngdvendig tilbehgr. Alle arbeider og leveranser i
forbindelse med graving, fundament, eventuelle filtermasser, omfylling og
gjenfylling er medtatt under prosess 42. Levering og utfgrelse av kummer
er medtatt i prosess 46. Alle leveranser og arbeider i forbindelse med
stikkrenner/kulverter er medtatt under prosess 45.

b) Krav til styrke (godstykkelse, armering etc.) for rermateriell avhenger av
belastningsforhold inkl. fyllingshayder m.v. og er angitt i plan eller den
spesielle beskrivelsen.

For overvannsledning og spillvannsledning (avlep) skal levert rer veere
den dimensjonen i rgrleverandgrens sortiment av egnede rgrtyper som
har en innvendig diameter neermest den spesifiserte.

Materiell med skader som ikke kan utbedres slik at det blir likeverdig med
nytt, skal ikke brukes. Det skal brukes korrosjonsbestandige materialer.
Materiell til skjgter skal ha mal, toleranser og materialegenskaper som
sikrer at tetthetskravene kan oppfylles. Tetningsringer skal leveres av
rgrleverandgren sammen med rgrene.

Plastrgr skal vaere i henhold til handbok N200 Vegbygging, pkt 431.
Betongrer skal tilfredsstille NS 3121.

Ved bruk av betongrar i overvannsledninger, spillvannsledninger og
vannledninger med tettehetskrav skal det benyttes T-merket rar og
gummipakninger levert med rgrene.

c) Utfarelse, se handbok N200 Vegbygging, punkt 432. Far rgrleggingen
pabegynnes, skal det dokumenteres at graftebunnen er avrettet til angitt
hgyde og helning og er fri for tele, sng og is.

Alt rermateriale skal rengjores i skjgt (muffe og spissende) og innvendig
for legging og kontrolleres for skader. Innvendige og utvendige skader
forarsaket av transport eller lagring, skal utbedres fgr montering.

| ledningsfundamentet graves det ut for muffene slik at rerstammen har
jevnt anlegg mot fundamentet. Utgravingen utfares i tilstrekkelig lengde til
at rgret kan monteres uten avvinkling. Det skal ikke graves ut mer enn
strengt ngdvendig. Rer med muffe og spissende legges med spissenden i
groftens fallretning. Eventuell vinkelendring foretas etter at rgret er
skjovet pa plass.

Tetningsringer og pakninger monteres etter leverandgrens anvisninger.
Kumgjennomfaeringen utferes slik at tetthetskravene oppfylles. Ledningen
utferes med muffe i flukt med kumveggen og en ny skjgt i en avstand av
6-8 ganger diameteren fra kummen. Dersom det er fare for store
setningsdifferanser mellom kum og ledning, skal det benyttes
avlastningsplate.

d) Tillatt vertikalt avvik for topp rer er +/- 30 mm.
Tillatt avvik i fall:
ved ledningsstrekk > 5 meter:
ved fall < 10 promille: +/- 2 promille
ved fall >= 10 promille: +/- 3 promille
ved ledningsstrekk < 5 meter: tillatt avvik i fall 10 mm.
For plassering i horisontalplanet er tillatt avvik maks. 80 mm for greft med
1 ledning og maks. 50 mm for graft med flere ledninger.
Tillatt avvik for avvinkling i skjater (i forhold til angitt avvinkling) er maks.
17 mm/m. | tillegg skal det pases at tillatt avvinkling ifglge produsentens
anbefaling ikke overskrides.
Maks. tillatt rerdeformasjon for plastrgr er gitt i handbok N200
Vegbygging, tabell 432.2.

Akkumulert Hovedprosess 4 :
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e) Det foretas dokumentert kontroll av plassering, rardeformasjon, tetthet og
plassering av pakninger. Aktuelle metoder for kontroll av deformasjon kan
veere tolking og TV-inspeksjon. TV-inspeksjon foretas for rer med
diameter > 200 mm. Kontroll av tetthet utfgres ved trykkpraving. Kontroll
av rgrdeformasjon og tetthet skal utfgres for alle rgrstrekninger etter at
rgrgraften er oppfylt til minst 0,7 meter over topp rar.
Dokumentert kontroll av rgrplassering foretas minst 1 gang pr. skift og/
eller i minst 2 profiler pa hvert ledningstrekk (mellom kummer,
knekkpunkt). Maksimum 50 meter mellom hvert malepunkt.
Kontroll av tetthet utfares som angitt i handbok N200 Vegbygging, pkt.
432.
X) Mengden males som prosjektert giennomgaende lengde av rgr med angitt
innvendig diameter, malt gjennom kummer. Enhet: m
43.1 Akse 1
02 Drensledning
43.11 Akse 1
02 Diameter =< 120 mm m 20
47 FORSTERKNING AV GROFTER OG ELVE- OG
BEKKEREGULERINGER
a) Omfatter forsterkning av grafter medtatt i prosess 42 og 45, utbedring og/
eller omlegging av elver og bekker utover arbeider medtatt i prosessene
42 og 45, samt erosjonsforebyggende tiltak, terskler og
sedimentasjonsbasseng.
47.7 Erosjonsforebyggende tiltak, terskler og rensetiltak
a) Omfatter levering og arbeider med plastring av apne grofter, utlep av
overvannsledninger, inn- og utlgp av kulverter, etablering av terskler,
plastring som erosjonsforebyggende tiltak for @vrig og ev. andre
erosjonsforebyggende tiltak, samt ev. permanente
sedimentasjonsbassenger, infiltrasjonsgrefter, membran, mv. og ev.
gvrige rensetiltak. Omfatter ogsa bearbeiding av massene samt
opplasting og transport fra mellomlager etter bearbeiding.
b) Maksimal kornstarrelse av stein for plastring skal vaere 600 mm, dog
maksimalt 2/3 av lagtykkelsen.
47.71 Akse 1
02 Steinplastring med masser fra utenfor anlegget
a) Omfatter levering og arbeider med plastring av apne grafter, utlep av
overvannsledninger, inn- og utlgp av kulverter, mv. og plastring som
erosjonsforebyggende tiltak for gvrig. Lagtykkelse som angitt i den
spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder plastring ved fylling
c) Lagtykkelse 30-50cm. Avsluttes i en rett linje som matcher
bruas ytterkant. Pukk 0/32 plasseres i fugene. m?2 50
47.71 Akse 2
03

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Lagtykkelse 30-50cm. Gjelder plastring ved fylling.
c) Auvsluttes i en rett linje som matcher bruas ytterkant. Pukk
0/32 plasseres i fugene. m?2 90

Sum Hovedprosess 4, Overfores til kap. E5 Tilbudsskjema :
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5 Vegfundament

51 Akse 1
02 PLANUM

a) Omfatter levering og arbeider med planum (traubunn i skjeering og
overkant underbygning pa fylling), sa som stabilisering, utskifting og
forsterkning, rensk, avretting, justering og komprimering, inklusive
utkilinger etc.

Entreprengren mé selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

d) Maksimalt tillatt vertikalt avvik fra prosjektert planum er +/- 40 mm.
Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte ytterbegrensningslinjer er
+100 mm/- 0 mm.

X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2

51 Akse 2

03

51.4 Akse 1

02 Avretting, justering og komprimering av planum pa sprengt

stein i skjeering, pa fylling og i tunnel

a) Omfatter avretting, justering og komprimering av planum i tunnel, i
dypsprengt skjeering og pa fylling av sprengt stein, utover det som er
medtatt under prosess 26. Omfatter ogsa levering, utlegging og
komprimering av justeringslag etter behov for & oppna riktige hgyder.

b) Justeringslaget skal veere av knuste masser (eventuelt gjenbruksbetong)
med sortering tilpasset underlag og aktuell lagtykkelse. De knuste
massene skal ikke veere vanngmfintlige, og sortering tilpasses slik at det
oppnas et stabilt lag med maksimal steinstgrrelse ikke mer enn 2/3 av
lagtykkelsen.

c) Endring i tverrfallsretning skal skje parallelt med overflate ferdig veg.

d) Tillatt vertikalt avvik fra prosjektert profil er +/- 30 mm for enkeltverdier.
Tillatt horisontalt avvik fra de prosjekterte ytterbegrensningslinjer er + 100
mm /-0 mm.

X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2

514 Akse 2

03
52 FILTERLAG OG SPESIELLE FROSTSIKRINGSLAG
a) Omfatter levering, utlegging og eventuelt komprimering av filterlag, og
spesielle frostsikringslag av sand, grus, steinmaterialer, lettklinker,
skumglassgranulat eller ekstrudert polystyren samt eventuelt fiberduk.
Entreprengren mé selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
52.1 Akse 1
02 Filterlag

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av filterlag.
b) Materialet skal tilfredsstille krav gitt i Handbok N200 Vegbygging, pkt. 612.

c) Sand/grus legges ut i lag som komprimeres til minimum 93 % Modifisert
Proctor. Overflaten skal ha jevnt fall til siden pa minst 3 %. Utlegging og
komprimering ma ikke deformere grunnen, redusere bzereevnen eller
skade stikkrenner, kabler, ledninger, fundament etc.

m2

m2

100
50
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Andalsnes Kommune D1-19
Beskrivelse verl
21130 Kammen gang- og sykkelbru
D Beskrivende del
D1 Beskrivelse 03.05.2023
Hovedprosess 5: Vegfundament
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
d) Maksimalt tillatt vertikalt avvik fra prosjektert profil er +/- 40 mm.
Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra de prosjekterte
ytterbegrensningslinjer er +100 mm/-0 mm.
e) Det foretas regelmessig inspeksjon i materialtaket under drift. For hvert
1000 m3 utlagt filterlag skal det tas 2 prgver for kontroll av gradering og
telefarlighet.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder dreneringslag ved akse 1
b) Dreneringslag 8/16
c) Setegning 22WP004-GEWO01-10-D-001
m3 15
52.1 Akse 2
03 ) .
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder dreneringslag ved akse 2
b) Dreneringslag 8/16
c) Setegning 22WP004-GEWO01-10-D-002
m3 15
52.2 Separasjonslag/filterlag av fiberduk
a) Omfatter levering og legging av fiberduk pa planum eller som separasjon
ved utlegging av lettklinker og skumglassgranulat.
b) Bruksklasse skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Fiberduken skal tilfredsstille kravene angitt gjiennom
sertifiseringsordningen NorGeoSpec 2012 for den aktuelle bruksklassen
og veere registrert under denne ordningen eller 3dje parts verifisering til
samme kvalitetsniva.
c) Utlegging av overliggende lag skal forega pa en slik mate at duken ikke
skades. Trafikk direkte pa duken skal ikke forekomme. Overlapping i
skjater skal veere minst 0,5 m eller som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Fiberduken skal beskyttes mot sollys ved lagring som
overstiger 1 maned.
X) Mengden males som prosjektert areal belagt med fiberduk. Overlapp i
skjoter males ikke for oppgjer. Enhet: m2.
52.23 Akse 1
02 Fiberduk bruksklasse 4
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder fiberduk mellom dreneringslag og fylling
2
m 50
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52.23 Akse 2

03
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fiberduk mellom dreneringslag og fylling

53 FORSTERKNINGSLAG

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av forsterkningslag.
Entreprengren mé selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

b) Alle krav til korngradering gjelder for praver tatt pa veg. Mekaniske
egenskaper kan dokumenteres ved prgver tatt pa produksjonssted.
Forsterkningslaget skal bygges opp av baeredyktige, godt drenerende og
ikke vanngmfintlige materialer. Materialet skal tilfredsstille kravene gitt i
Handbok N200 Vegbygging kap. 63.

c) Utlegging, planering og komprimering skal forega slik at en far et jevnt lag
av homogent materiale, og slik at den ferdige overflate far jevnt fall til
siden. Endring i tverrfallsretning skal skje parallelt med overflate ferdig
veg. Transport og utlegging skal utfgres slik at det ikke oppstar
spordannelse eller andre skadelige deformasjoner i underlaget.

Til komprimering skal det normalt brukes vibrerende utstyr, som ikke ma
slite ned materialet ungdig eller skade stikkrenner, ledninger o.l. Pa blgt
grunn skal det ikke brukes utstyr med slik dybdeeffekt at baereevnen
svekkes. Ved utlegging og komprimering skal massene vannes godit.
Materiale med gvre sikistgrrelse maksimalt 32 mm skal komprimeres til
minimum 95 % Modifisert Proctor.

Ved bruk av materialer med gvre siktstgrrelse starre enn 32 mm skal det
utarbeides et valseprogram. Programmet fastlegges etter maling av
komprimeringsgraden ved nivellement over en homogen seksjon (mht.
underliggende lag og tykkelser) pa minimum 50 m. Nivellement skal
utfgres med 10 punkter i hver tverrprofil, minimum 5 profiler pr. homogen
seksjon (1 profil = 1 prgve). Gjennomsnittlig setning for siste overfart av
valsen skal vaere mindre enn 10 % av gjennomsnittlig total setning.
Veiledning for valg av komprimeringsutstyr og antall overfarter er gitt i
Handbok N200 Vegbygging tabell 602.3.

Krav til komprimering er angitt i Handbok N200 Vegbygging, tabell 602.5
og tabell 602.6.

d) Tillatt avvik fra prosjektert overkant av forsterkningslaget er +/- 30 mm for
enkeltverdier. Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte
ytterbegrensningslinjer er + 100 mm/- 0 mm.

e) Kontroll av komprimering skal veere iht. Handbok N200 Vegbygging.
Kontroll av hgyde: 3 punkter per profil per 20 m veg.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

53.1 Akse 1
02 Forsterkningslag av grus og samfengt pukk

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av forsterkningslag av grus
og samfengt pukk, samt der det er aktuelt inkl. utgraving, opplasting,
transport, utsortering, blokkdemolering, knusing, sikting, samt fijerning av
for stor stein og ev. overskudd av finstoff.

b) Dvre siktstarrelse D skal vaere maksimalt 90 mm.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

**%* Spesiell Beskrivelse ***

¢) 30cm lagtykkelse m3 30
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53.1 Akse 2

03

*** Spesiell Beskrivelse ***

c) 30cm lagtykkelse m3 15
54 BARELAG AV MEKANISK STABILISERTE

MATERIALER

a) Omfatter levering, utlegging, komprimering og ev. forkiling av baerelag av
knust grus, knust berg, forkilt pukk og knust betong.

Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av
masser innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen
disposisjon, og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

b) Alle krav til korngradering gjelder for prgver tatt pa veg.

Materialet skal tilfredsstille kravene gitt i Handbok N200 Vegbygging pkt.
641.

d) Maksimalt tillatt vertikalt avvik fra prosjektert overflate er +/- 20 mm
enkeltverdi. Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte
ytterbegrensningslinjer er + 100 mm/- 0 mm. Det skal males minst 3
punkter i tverrprofilet. Krav til jevnhet malt med 3 m rettholt er 15 mm, og
for beerelag av knust grus (Gk) er kravet 10 mm.

e) Krav til prevetaking og kontroll skal vaere som angitt i Handbok N200
Vegbygging, pkt. 641.11.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

54.2 Akse 1
02 Bzerelag av knuste steinmaterialer, Fk

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av baerelag type Fk av
knust berg eller knust stein. Omfatter ogsa, der det er aktuelt, opplasting,
transport, utsortering, blokkdemolering, knusing, sikting, fierning av for
stor stein og overskudd av finstoff.

b) Der stein brukes til produksjon av Fk materialer skal minimum starrelse
av steinen (utgangsmaterialet) vaere 60 mm.
Det er angitt i den spesielle beskrivelsen hvilken sortering som skal
brukes.

c) Utlegging og bearbeiding skal foretas slik at det oppstar minst mulig
separasjon. Materialet skal holdes fuktig sa tendensen til separasjon
reduseres. Oppstar det lokale partier med separasjon, skal materialet i
laget blandes og legges ut pa nytt.

Ved komprimering skal det ikke brukes utstyr som sliter ned materialet
ungdig. Valsingen skal utfgres langs vegen fra sidene og innover mot
midten av vegen med full dekning av overflaten for hver omgang.

Krav til komprimering er angitt i Handbok N200 Vegbygging, pkt. 602.2.
Veiledning for valg av komprimeringsutstyr og antall overfarter er angitt i
Handbok N200 Vegbygging, tabell 602.3.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder ogsa reetablering av tilstattende gangveg
b) Knust asfalt Ak 0/32 kan ogsé benyttes
c) 10cm lagtykkelse
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54.2 Akse 2

03
**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder ogsa reetablering av tilstattende gangveg
b) Knust asfalt Ak 0/32 kan ogsé benyttes
c) 10cm lagtykkelse

Sum Hovedprosess 5, Overfores til kap. ES Tilbudsskjema :
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63 RIVING, SKJARING, FRESING OG OPPRETTING AV
FASTE DEKKER
a) Omfatter arbeider og ev. materialer i forbindelse med riving, skjeering,
fresing og oppretting av faste dekker. Omfatter ogsa leverings- og
behandlingsgebyrer.
b) Krav til materialer for oppretting skal vaere som angitt i handbok N200
Vegbygging.
c) Riving, skjeering og fresing kan omfatte hele dekkets tykkelse eller i en
angitt dybde. Ved riving og fresing av faste dekker skal det utvises saerlig
forsiktighet for & unnga skader pa kummer, sluk og eventuelt andre
installasjoner i vegbanen.
X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2
63.1 Riving og skjeering av faste dekker
63.11 Riving av faste dekker
a) Omfatter riving og fierning av faste vegdekker pa omrader og i tykkelser
som angitt, inkludert opplasting, transport og tipping pa angitt lager eller
mottak. Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer.
Alle kostnader for eventuell skjaering som entreprengren matte finne
ngdvendig innenfor omradet som rives, skal vaere inkludert i
enhetsprisen. Eventuell skjeering som er prosjektert for omradets
ytterkanter er medtatt i prosess 63.12.
Skjeering, fylling og vegfundament som skal fijernes dypere enn til
underkant dekke er medtatt i hovedprosess 2.
c) Riving skal utfgres i hele dekkets tykkelse eller i dybde som angitt i den
spesielle beskrivelsen. Revet dekkemateriale skal ikke blandes eller
tilsgles med annen masse.
X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2
63.111  Akse 1
02 Riving av asfaltdekke m2 100
63.111  Akse 2
03 m?2 50
65 ASFALTDEKKER

a) Omfatter rengjering av underliggende overflate etter behov, klebing far
asfaltering, levering, utlegging og komprimering av asfaltdekke, inkludert
eventuell armering.

b) Krav til materialer for de enkelte dekketyper er angitt i handbok N200
Vegbygging, kap. 65. Dimensjonerende ADT for spesifisering av krav skal
veere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Dimensjonerende ADT
angitt for dette formalet er ikke n@dvendigvis lik dimensjonerende ADT for
prosjektet.

Resirkulert asfalt kan tilsettes som gjenbruk i alle normerte typer av
varmblandet asfalt. Uansett tilsetningsmengde skal alle krav til den
aktuelle normerte massetypen veere oppfylt. Tilsetningsmengde av
resirkulert asfalt over 10% og 20% for hhv. slitelag og bindlag, utlgser
krav om fortlgpende dokumentasjon av bindemiddelets egenskaper ved
laboratorieprgving. Andel av tilsatt resirkulert asfalt skal ikke overstige
kravene i handbok N200 Vegbygging, tabell 650.1.

| alle asfaltmasser skal det tilsettes vedheftningsmiddel. Ved bruk av amin
som vedheftningsmiddel skal det ikke tilsettes mindre enn 0,3 %. Effekt
av type og mengde vedheftningsmiddel skal dokumenteres ved
laboratorieprgving sammen med bindemiddel og steinmaterialer som
brukes. Krav er angitt i fig. 65.1.

Akkumulert Hovedprosess 6 :
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MEcoatypa Prewningomatods Kray Msrknad
Warrnblandel askall NSEN 12557-12 T I‘.I'I.':.‘!.'II.‘":TIII'\IQE'.H” mini
unntat mykasfa, %
Ma ME-EM 1268711 2 Dakningsgrad min. 25% 4B | ralladid
Mykastat, Ma MS-EN 12687-11 & 46 t rulletid

c)

Dekningsgrad min. 35%

meiadene,

Dastammes pd lsboratorisks

enprimerbe praver, hulom = maksimak iilstt for
ankeltprover | ferdig veg. Vedhefiningstall er dat samme som ITSR

Diet aksepieres at tilfredestillende vedhefining dokumenteraes ved an ay de o

Figur 65.17

| det ferdige dekket skal bindemiddelinnholdet vaere i overensstemmelse

med masseresept (arbeidsresept).
Steinmaterialene skal vaere tilneermet fri for humus.

Steinmaterialene skal tilfredsstille kravene angitt i handbok N200 tabell

651.8, 651.9, 651.11 og 651.12.

Toleransene for bindemiddelinnhold i forhold til masseresept

(arbeidsresept) er angitt i figur 65.2.

Krav i vedheffning | asfalimasser

Todaranser +-, mBssaproaent

Bindlag og slltalap, Enkeltprever Middel 8 fam prever
matertaltype

Tighkebon Tykhalse Tyhketou Tykkalse

=18 mm =16 mm =18 mim =16 mm
A, Agh, Ska, Ma,
Tap, Sta, Da, T og
Egt 048 o4 0,30 0,20
hsg 0 040

Figur €5.2 Toleranser for bindemiddelinnhold

Korngradering i det ferdige dekket skal vaere i overensstemmelse med
masseresept og innenfor produksjonstoleransene i fig. 65.3. For den

enkelte massetype skal massesammensetning bestemmes i samrad med
byggherren. Verdiene i figur 65.3 er begrenset til sikt med toleransekrav

for produksjonen.

Akkumulert Hovedprosess 6 :
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Bindiag og slitelag, Toderanser H-, masseprosent
mzterialtype Enkeltpraver Middel av fem prover
Ab, 5ka, Top, 5ta, Da:
Fa sikt 2 mm sller
Fouers a 40
F3 sikt 1 o ! rl 3.0
P3 sikt 250 um 4 a0
Fasikt 63 um 20 1.4
Agh, Ma, Egt:
Fa sikt 2 mrn 2ller
grovere 10 75
Fa sikt 1 mm 7 5.5
P& sikt 500 um > 7 55
Fa sikt 250 um 7 55
P4 ikt 125 um ™' P T
Pasikt 83 um 20 14
Asg:
P sikt 2 mm aller
grovers 15 11.0
P sikt 250 um 10 a0
Pasikt 83 wm z0 21

2) Glelder &ke for Agb og Ma
Figur 63.3

ikke hulromskrav.

1) Gielder &ke for Ska, Staog Da

Toleranser, komgradering

Hulromprosent og komprimeringsgrad pa ferdig utlagt dekke skal ligge
innenfor grenseverdiene i fig. 65.4. Ved utlegging av tynne dekker hvor
planlagt tykkelse er mindre enn ved et forbruk pa 60 kg/m2, stilles det

Akkumulert Hovedprosess 6 :




Andalsnes Kommune D1-26
Beskrivelse verl

21130 Kammen gang- og sykkelbru

D Beskrivende del

D1 Beskrivelse 03.05.2023

Hovedprosess 6: Vegdekke

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
Fircen, proten
Mataristyps To chakbart : Tﬁi 5% i
rEro mintmuns
iy EnkeTpraver TArddeT =¥ & praver
ok [ Endlg | SHoGg | Bndig Elnkg Bndbg

Al

Toykket=ze G080 kgl 27 28 2-8 3.7 38 a7

Tykkelse aver B0 kg'nr 25 27 26 26 3E 2]
Ekac

Tikelse G0-B0 kg/nt 27 28 26 2.7 oE a7

Tyhketse aver 0 kg'nr ] &7 4.5 i 35 a8
Agh:

Tykkedse G080 kginr 7 28 26 27 98 a7

Tykketse aver 80 ky'nr 25 27 26 27 =) ai
Ma:

Tyhkelse G0- BO kginr 310 . 50 . 9

Tykkelse aver 80 kg/nT 549 . 6 . a7
Tap: {54 0 . 0.7-3,5
Da:

Dirn, ADT =3000 1524

Cimn. ADT =3000 16-21

Figur 65.4 Tolersnser, hulremprosenf og komprmenngsgrsd

Entreprengren kan benytte en framstillingsmate med bruk av skummet
bitumen som muliggjer redusert produksjonstemperatur. Entreprengren
skal orientere byggherren om sitt valg. Neermere avtale gjores i
byggemgate. Byggherren kan pa saklig grunn si nei til asfalt produsert etter
denne metoden. For produksjon ved lavere temperaturer skal det legges
frem dokumentasjon som viser entreprengrens valg av
produksjonstemperatur. | tillegg skal entreprengren beskrive hvordan
valgt metode for produksjon ved lavere temperatur tilfredsstiller kravene i
konkurransegrunnlaget.

Ev. produksjon av Ska ved redusert temperatur skal vurderes spesielt i
samrad med byggherren.

For asfaltbetong (Ab) og asfaltgrusbetong (Agb) produsert ved redusert
temperatur (LTA), gjelder felgende minimumstemperaturer ved utlegging:

Bindemiddel med PMB: 125 °C
Bindemiddel 50/70: 115 °C
Bindemiddel 70/100: 110 °C
Bindemiddel 100/150: 105 °C
Bindemiddel 160/220: 100 °C

d) Krav og toleranser for geometri og jevnhet skal veere iht. handbok N200
Vegbygging, tabell 650.2.

e) Pregving og kontroll skal veere iht. handbok N200 Vegbygging og
Teknologirapport TR2505 Reseptorienterte asfaltkontrakter,
Vegdirektoratet.
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65.2 Asfaltdekker slitelag
a) Klebing er medtatt i prosess 65.4.
b) Materialtype og bindemiddel skal veere som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Krav til materialer for aktuell massetype er angitt i handbok
N200 Vegbygging kap. 652. Der hvor det er beskrevet bruk av
polymermodifisert bindemiddel PMB, skal denne veere av type 65/105-60
iht. handbok N200 Vegbygging, pkt. 651.1.
Friksjonsforholdene pa ferdig dekke skal vaere ensartet for hele dekket og
alle naturlig avgrensede omrader, med minimum friksjonskoeffisient som
angitt i handbok N200 Vegbygging, pkt. 650.92.
e) Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjgrt masse/
(densitet x areal), hvor densitet er massereseptens (arbeidsreseptens).
X) Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning 1:1.
Enhet: m2
65.23 Akse 1
02 Slitelag av mykasfalt (Ma)
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder reetablering av tilstettende gangveg
c) 4cm lagtykkelse m?2 100
65.23 Akse 2
03 ) )
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder reetablering av tilstettende gangveg
c) 4cm lagtykkelse m?2 50
65.27 Stalbru
04 Slitelag av evrige massetyper
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter 20mm belegg pé toppen av stélplata
b) Safe grip eller tilsvarende, lysegra farge.
m?2 165

Sum Hovedprosess 6, Overfores til kap. E5 Tilbudsskjema :
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7 Vegutstyr og miljotiltak
71 MURER

a) Omfatter levering og arbeider med bygging av murer av naturstein,
plasstapt betong, betongelementer, steinkurver, armert jord, m.v.,
inklusive ev. forblending og mensterforskaling.

Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring
innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen disposisjon,
og inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

b) Alle murer skal fundamenteres pa ikke telefarlig og stabilt underlag.
Fundament i telefarlige lgsmasser skal vaere masseutskiftet og avrettet
med drenerende masser.

Til tilbakefylling skal det brukes ikke telefarlige materialer i den avstand
fra murfronten som er vist i planene. Disse materialene skal tilfredsstille
filterkravene mot bakenforliggende jord, eventuelt ved anvendelse av eget
filterlag eller fiberduk.

Masser til fundament skal veere ikke telefarlige.

Fiberduk skal tilfredsstille kravene angitt gjennom sertifiseringsordningen
NorGeoSpec 2012 for den aktuelle bruksklassen og veere registrert under
denne ordningen eller 3dje parts verifisering til samme kvalitetsniva.
Bruksklasse for fiberduk skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen.

c) Tilbakefyllingsmasser skal legges ut og komprimeres lagvis. Eventuelle
starre steiner i tilbakefyllingsmassene skal anordnes slik at de ikke gir et
punktvis trykk eller kiles mot steiner i muren.

For tilbakefylling i skjeeringssider foreskrives eventuell komprimering i den
spesielle beskrivelsen. For tilbakefylling og fundament i fylling er kravene
til komprimering som for fyllingen forgvrig, utfert med utstyr som ikke
skader konstruksjonen.

X) Mengden males som prosjektert flate. Flatens nedre begrensning er
underkant av betongsale der betongsale er brukt, ev. underkant av
murens nederste stein, kurv eller betongelement der betongséle ikke er
brukt. Flatens @vre begrensning er topp av mur ved murens fremre kant.
Ved topp av mur males ikke flater som er horisontale, skranende eller
avrundede bakover fra murens fremre kant. Enhet: m2

71.1 Akse 1
02 Murer av naturstein

a) Omfatter graving, sprengning og pigging i nedvendig utstrekning for & gi
plass til mur, fundament og bakfyll iht. planene. Omfatter ogsa ev.
avstempling eller spunt. Omfatter ogsa opplasting, transport og utlegging
av overskuddsmasser fra graving, sprengning, pigging og rensk.
Omfatter ogsa levering av og arbeider med fundament under mur,
betongsale der dette er aktuelt, fuging og bakstgp inkl. armering.
Omfatter ogsa levering, utsortering, opplasting og transport av stein fra
lager eller sidetak, samt oppfaring av mur.

Omfatter ogsa levering og arbeider med tilbakefylling, fiberduk og
drenering.

Uttak i skjaering og tunnel av stein til mur, inkl. transport til lager for videre
bearbeiding, er medtatt under hovedprosess 2 og 3. Uttak fra sidetak av
stein til mur er medtatt under hovedprosess 2.

b) Krav til steintype og stgrrelse/form som angitt. Steinen skal veere av slik
kvalitet at den taler handtering under opplasting, transport og muring.
Steinen skal ogsa tale de belastningene som vil oppsta i muren.

c) Hver stein skal ligge stgtt i muren, med tilnaermet horisontale fuger og
muren skal bygges i forband. Det skal ikke veere gjennomgaende
vertikale fuger.

d) Muren skal veere uten svanker og kuler. Avvik fra prosjektert hgyde topp
mur skal ikke overstige +/- 100 mm.

X) Mengden males som prosjektert flate. Flatens nedre begrensning er
underkant av betongsale der betongsale er brukt, ev. underkant av
murens nederste stein der betongsale ikke er brukt. Flatens gvre
begrensning er topp av mur ved murens fremre kant. Ved topp av mur
males ikke flater som er horisontale, skranende eller avrundede bakover
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fra murens fremre kant. Enhet: m2

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter torrmur ved akse 1

b) Lokalstein foretrekkes. Tarrdensitet >20kN/m3

Sum Hovedprosess 7, Overfores til kap. ES Tilbudsskjema :
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8 Bruer og kaier

81 LOSMASSER

a) Omfatter levering av og arbeider med I@smasser, sprengt stein og
demolerte blokker for & etablere ferdig planert byggegrop, og for a legge
opp fylling, skraninger, etc. i forbindelse med bruer og kaier. Omfatter
ogsa skanning av sjgbunn.

Rigg, lesmassearbeider for tilfartsveger og underliggende eller
overliggende veger, arbeid med vegetasjon og matjord, masseflytting,
oppbygging av sjetéer og moloer, filterlag, fiberduk, isolasjon mot frost,
lettfyllinger, grentarealer og skraninger inngar i hovedprosess 1-7.
Spesielle miljgtiltak inngér i prosess 12.5. Erosjonssikring inngar i
prosess 26.4.

Arbeider regnes utfert henholdsvis over eller under vann avhengig av hvor
arbeidet er lokalisert i forhold til vannspeilet. Dette vannspeilet defineres
som middelvannstanden (MV) i sjgen, laveste regulerte vannstand (LRV)
for elver og innsjger som er regulert, og lavvann (LV) for elver og innsjaer
som ikke er regulert. Nar begrepet vannspeil benyttes i hovedprosess 8 er
dette et teoretisk vannspeil og ikke det fysiske vannspeil som kan
forekomme nér arbeidene utfgres. Kostnader forbundet med avvik mellom
teoretisk og fysisk vannspeil skal veere innkalkulert i prosessen. Arbeider i
eller under vannspeilet regnes likevel som utfgrt over vann dersom
vannspeilet er forutsatt senket kunstig under nivaet der arbeidet er
lokalisert (t@rrlagt byggegrop).

Stein med volum 1,0 til 10 m3 regnes som blokker. Blokker stgrre enn 10
m3 regnes som berg.

c) Graving, transport, fylling, mellomlagring av masser etc. skal utfgres slik
at ikke omradets stabilitet forstyrres og ras eller utglidninger utlgses. |
potensielt ustabile omrader skal vurdering av stabilitetsforhold og
utfgrelsesplan forelegges byggherren for uttalelse fgr arbeidene starter.
Planer for bruk av masser og utfgrelse av massearbeider forelegges
byggherren for arbeidene starter.

Angaende grunnforhold, adkomst, transportlengde, fyllplass og
utfgrelsesbetingelser for gvrig vises det til den spesielle beskrivelsen.
Utgravinger utfgres slik at bunnen ikke omrgres.

81.1 Akse 1
02 Gravearbeider over vann

a) Omfatter graving av lgsmasser, sprengt stein og demolerte blokker,
opplasting, transport, utlegging, graving i byggegrop med peler,
maskinrensk av avdekket bergoverflate, avretting av bunn i byggegrop,
samt ngdvendig avledning av vann eller vannlensing og vedlikehold av
byggegropa.

Fyllplass er angitt i den spesielle beskrivelsen.
Graving av stein mindre enn 1,0 m3 og demolerte blokker inngar i
prosessen. Demolering av blokker i Iasmasser inngér i prosess 82.

c) Beliggenheten av kabler og ledninger skal veere pavist av respektive
forvalter eller andre som har anlegg i omradet hvor det skal graves, for
graving pabegynnes. Arbeider som bergrer slike anlegg, skal utferes i
samsvar med forvalters retningslinjer. Dessuten skal entreprengren
underkaste seg den kontroll vedkommende forvalter finner nadvendig.
Graving skal utfares pa en slik mate at det ikke oppstar fare for
grunnbrudd, slik at omradets stabilitet ikke forstyrres og slik at
omliggende konstruksjoner, pelegrupper, avstiving etc. ikke skades.

d) Hvor bunn gravegrop er av Igsmasser, skal maksimalt avvik fra
prosjektert hayde for ferdig avrettet bunn veere +100 mm.
For permanente skraninger er tillatt avvik fra prosjektert profil 0,15 m
hvis de ellers er uten skiemmende svanker eller kuler.

X) Mengden males som prosjektert fast volum. Enhet: m3 m3 150
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81.1 Akse 2

03
81.2 Avretting og rensk over vann
a) Omfatter avretting og rensk over vann som angitt i den spesielle
beskrivelsen.
c) Rensken skal foretas pa hele fundamentets bergringsflate og minimum
0,2 m utenfor denne. Rensken skal ferdiggjeres umiddelbart far den
etterfglgende arbeidsoperasjonen utfares.
X) Mengden males som prosjektert avrettet og rensket areal, inklusive
arealet inntil 0,2 m utenfor fundamentets bergringsflate. Enhet: m2
81.21 Akse 1
02 Avretting og rensk til uberert grunn i lesmasser, byggegrop

over vann

c) Rensken utfgres uten omrgring av massene med fasthet tilsvarende de
naturlig lagrede massene. Avrettet bunn skal vaere jevn og uten groper og
grofter dannet av for eksempel tenner pa graveskuff.

d) Maksimalt avvik fra prosjektert hayde for ferdig avrettet bunn er £100 mm.

81.21 Akse 2
03

81.5 Masser under og inntil konstruksjoner over vann

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av masser over vann, for
eksempel, avrettingslag under fundamenter, fylling under fundamenter og
overgangsplater, tilbakefylling inntil fundamenter, stattemurer og landkar
etc. i henhold til den spesielle beskrivelsen.

b) Massene skal veere baeredyktige, godt drenerende og ikke vanngmfintlige
materialer. Materialet skal veere ikke telefarlig, T1. Maksimalt 3 % skal
passere 0,020 mm sikt regnet av materiale som passerer 22,4 mm sikt.
Masser med humusinnhold stgrre enn 3 % skal ikke brukes, og de skal
ikke inneholde sng, is eller teleklumper.

Det skal benyttes steinmateriale med Los Angeles-verdi maksimalt 35,
Micro-Deval-verdi maksimalt 15.

Maksimalt finstoffinnhold skal vaere 7 % som passerer 0,063 mm sikt
regnet av materiale som passerer 22,4 mm.

Sikterenhetsgrad, maksimal andel overkorn over gvre siktstarrelse: 20 %
Sikterenhetsgrad, maksimal andel underkorn under nedre siktstgrrelse:
20 %

Syregivende masser av alunskifer og sulfidfarende gneis skal ikke
benyttes.

c) Fylling skal vannes under utlegging.

d) Toleranse for fyllingsskraning er +150 mm hvis de ellers er uten
skijemmende svanker og kuler, og for planum 40 mm.

e) Materialdokumentasjon av knust stein og komprimeringslogg med
tilhgrende nivellement forelegges byggherren.

81.53 Akse 1
02 Fylling med knuste masser inntil konstruksjoner over vann

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av fylling med knuste
masser inntil konstruksjoner for eksempel tilbakefylling inntil fundamenter,
stagttemurer, endeskjert og landkar etc.

b) Det skal benyttes knuste steinmaterialer av pukk og kult med sortering 22/
120 og felgende krav til korngradering
- nedre siktstarrelse d: 22 mm
- ovre siktstorrelse D: 120 mm
- minimum som passerer 180 mm 1,4D: 98 %
- minimum som passerer 250 mm 2D: 100 %

m3

150

30
30
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- maksimum som passerer 11,2 mm 0,5d: 5 %

c) Fylling og komprimeringsarbeid skal utferes med forsiktighet slik at
konstruksjonsdeler ikke belastes ungdvendig eller skader oppstar. Krav til
symmetri ved oppfylling er angitt i den spesielle beskrivelsen. Massene
skal legges ut med lagtykkelser 300-500 mm og komprimeres med 1,5
tonns vibrovals eller tyngre utstyr inntil 6 tonn med avslatt vibrator. Den
innerste meteren mot konstruksjonen kan det benyttes 300 kg vibroplate.
Komprimering fastlegges etter maling av komprimeringsgraden ved
nivellement med rutenett pa 2 x 2 m. Gjennomsnittlig setning for siste
overfart skal vaere mindre enn 10 % av gjennomshnittlig total setning eller
mindre enn 2 mm gjennomsnittlig setning.

X)  Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3 m3 280
81.53 Akse 2 m3 150
03
81.56 Akse 1
02 Beskyttelseslag mot korrugerte stalrer over vann
a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av beskyttelseslag mot
korrugerte stalrgr.
b) Det skal benyttes knuste steinmaterialer med sortering 0/16 og falgende
krav til korngradering
- gvre siktstarrelse D: 16 mm
- minimum som passerer 22,4 mm 1,4D: 98 %
- minimum som passerer 31,5 mm 2D: 100 %
c) Komprimering utfgres pé slik mate at tilstatende massers stabilitet og
fasthet ikke forstyrres. Lag skal ha maksimum tykkelse 0,2 m og
komprimeres til 93 - 95 % Modifisert Proctor.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gijelder fylling mot drensrer
m3 5
83 KONSTRUKSJONER I GRUNNEN (PELER,

STOTTEVEGGER ETC.)

a) Omfatter leveranser og arbeider for konstruksjoner i grunnen slik som
peler, stattevegger, avstivinger, forankringer/bolter etc.
Med hensyn til grunnforsterkninger vises det til hovedprosess 2, og for
sikring av berg til hovedprosess 2 og 3. Spesielle miljgtiltak inngar i
prosess 12.5.
Forgraving inngar i prosess 81 eller 83.61 og fjerning av bygningsrester i
grunnen i prosess 15. Utsetting og innmaling av peler inngar i prosess 11.
Med hensyn til grunnforhold vises det til geoteknisk rapport.

b) Leveranser til og utfgrelse av konstruksjoner i grunnen skal veere i
henhold til gjeldende Norske standarder og Peleveiledningen, for forhold
som ikke er dekket av Prosesskoden eller den spesielle beskrivelsen.
Stalmaterialer skal leveres CE-merket i henhold til aktuell
produktstandard og leveres med kontrollsertifikat type 3.1 i henhold til NS-
EN 10204. Sertifikat skal leveres senest en uke fgr ramming.
Deformasjonsgraden for kaldformet rgr skal begrenses ved at
krumningsradius skal veere minst 10 ganger godstykkelsen. Kravet er
oppfylt nar godstykkelse ikke overskrider 5 % av diameteren.

Stal skal ha stalkvalitet, leveringsstandard og materialsertifikat i samsvar
med tabell 83-1, dersom ikke annet framgar av gjeldende NS-EN
standarder. Tabellen er ikke til hinder for at andre elementtyper enn de
nevnte kan benyttes.
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c)

Tsbell 83-1 St3lvalteter med tiherends standarder

Elementtype Fwalitet Leveringsstandard

Sialrerspeler, spiralsveisede SIERIEH T

pederar, g 408 - 1220 mm WS-EN 10218

Felespizser for stalrarspeler SIERJEN NE-EN T0025-2

Sialpeler, massive staiproiiler CASENT NE-EN T00Z5-3
S350 NS-EM 10025-4

Felzspizser for massive

[ henhold t den

I henhold t den

stalprodiler spesiele heskrvelsen spesiele heskrvelsen
Siallgemnepsler, ke skjeting

ved sweising, @ 70 — 200 rm 5355)2+AR MES-EM 10025-2
Siallgernepsler, skipbing wad SIEENT NE-EN T0025-3
sweising of pelehoder, 5355 MWS-EM 10025-4
@ 70— 200 mm

Foringsrar Tor st3lkjermepeler SIERIIH NE-EN 10278
@: 88— 324 mm

Spunt=tal Lk BT o NS-EN 10245
Cyblenfotbolter

{alle pele-'spunt-fyper) 5355J24M NE-EM 10025-2

1) Utgangsmaterialet skal vaere plater som er normalisert (N) eller
termomekanisk valset (M) i henhold til NS-EN 10025-3 eller NS-EN 10025-
4.

2) Dersom rgret er baerende er krav angitt i den spesielle beskrivelsen.

3) Test 5 (NDT of weld) i henhold til NS-EN 10219-1:2006 tabell 2 skal
utfares.

Grunnmaterialet og tilsettmaterialet for sveiser skal ha kjemisk
sammensetning og fasthetsegenskaper tilpasset hverandre.
Tilsettmaterialet skal veere godkjent til bruk for det aktuelle grunnmateriale
av offentlig anerkjent kontrollinstitusjon. Tilsettmaterialet skal leveres med
kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-EN 10204 med angivelse av C, Mn,
Si, P, S, Cr, Cu, V, Al, N samt alle andre legeringselementer.

| baerende sveiseforbindelser skal det brukes tilsettmateriale som
tilfredsstiller felgende krav:

- Maksimalt hydrogeninnhold i sveiseavsett skal vaere 10 mIH2/100g.

- Sveiseavsettets flytegrense skal veere minimum 10 % hgyere enn
minimum spesifiserte flytegrense.

Geotekniske forutsetninger, restriksjoner og utfgrelsesbetingelser er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Beliggenheten av kabler og ledninger skal veere pavist av respektive
forvalter eller andre som har anlegg i omradet hvor det skal arbeides, for
arbeidene pabegynnes. Andre hindringer (byggrester, flater, blokker etc.)
skal fiernes pa forhand ved forgraving dersom det ansees hensiktsmessig
for en sikker gjennomfaring av arbeidene. Det skal fylles tilbake med
egnede materialer.

Utfarelse for stal skal vaere i samsvar med NS-EN 1090-2:2008+A1:2011
utfgrelsesklasse EXC3.

Stalkonstruksjoner skal leveres CE-merket i henhold til NS-EN 1090-
1:2009+A1:2011 Krav til samsvarsvurdering av lastbaerende komponenter.
Forlangte materialsertifikater/beviser skal vaere gjennomgatt og godkjent
av entreprengren fgr materialene tas i bruk i produksjonen. Sertifikatene
skal veere tilgjengelige for byggherren og skal inngad som en del av
sluttdokumentasjonen.

Stalmaterialene skal merkes tydelig fra produsent og handteres og lagres
slik at de ikke skades og slik at deres data (stalsort, chargenummer etc.)
lett kan kontrolleres. Stalsorten skal framga av merkingen. Entreprengren
har ansvaret for merkingen og for at merkingen vedlikeholdes.
Anvendelsen av materialene skal vaere sporbar.

Forarbeider for sveising

Det skal utarbeides rutiner for lagring og handtering av pulver og
tilsettmateriale. Sveiseplaner og sveiseprosedyrer forelegges byggherren i
god tid for arbeidene igangsettes.

For sveiser skal det utarbeides sveiseprosedyrespesifikasjoner i henhold
til NS-EN I1SO 15609-1. Sveiseprosedyrer (WPS) for sveiser i
kontrollklasse 2 og 3 (tabell 83-2) skal godkjennes ved
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sveiseprosedyreprgving i henhold til NS-EN ISO 15614-1:

- Prgvetemperaturen ved slagseighetsproving skal veere i henhold til
produktstandardene for grunnmaterialet, se tabell 83-1, og maksimalt 20
°C hgyere enn minimum lufttemperatur.

- Skarplassering for praving i varmepavirket sone skal veere i
smeltegrensen og i smeltegrensen +2 mm.

- Slagseighetspraving skal utferes i rotomradet for tykkelser over 25 mm
og alltid dersom forskjellige tilsettmaterialer er brukt for sveising av rot og
fylling av sveisen.

- Hardhetsmalinger skal ogsa gjeres for materialer med flytegrense <=
275 MPa.

Folgende krav skal oppfylles:

- Skarslagseigheten skal minst vaere som for grunnmaterialet i
valseretningen.

- Hardheten skal ikke overstige 325 HV10.

- Makroslip skal vise en sveis hvor hver sveisestreng og varmepavirket
sone enkelt kan identifiseres. Sveisefeil av type og dimensjon kan tillates i
henhold til akseptkriteriene for kontrollklasse 3.

- Bruddet ved strekkpraving pa tvers av sveisen skal ga i grunnmaterialet
utenfor sveisen. Strekkfastheten skal veere lik eller stgrre enn minimum
strekkfasthet spesifisert for grunnmaterialet.

Tidligere kvalifiserte sveiseprosedyrer kan aksepteres dersom de ikke er
eldre enn 5 ar, tilfredsstiller kravene til kvalifisering av sveiseprosedyrer
og er innenfor kvalifiseringsomradet som gitt i NS-EN 1SO 15614-1:2004/
AC:2011, kapittel 8.

Byggherren skal varsles for sveiseprosedyrepraven legges slik at han kan
veere tilstede. Prgvingen skal utfgres ved et godkjent laboratorium. For
sveiser i kontrollklasse 2 kan godkjenning alternativt gis pa grunnlag av
tidligere godkjente prosedyreprgver eller annen uavhengig
dokumentasjon.

Nar det gjelder krav til skarslagseighet, hardhet og makroslip for
sveiseprosedyreprgven, vises det til generelle krav til sveisearbeidet.

Generelle krav til sveisearbeidet

Fugene skal utfgres i samsvar med tegninger og for gvrig i henhold til NS-
EN I1SO 9692-2. Fugene skal veere frie for skitt, rust, glgdeskall, maling,
fett og lignende. Er fugene utfert ved stansing, klipping eller brenning,
skal alt kalddeformert materiale og herdesjikt etter brenning fjernes ved
sliping.

Ved sveising av kilsveis skal rotapningen maksimalt veere 2 mm. Dersom
rotdpningen er stgrre enn 2 mm, men mindre enn 5 mm, fuges tilstetende
element og sveiseforbindelsen utfgres fullt gjennomsveist. Behov for for-
og ettervarming bestemmes av entreprengren i samrad med leverandgrer
av stalmaterialer og tilsettmaterialer. Det vises ogsa til NS-EN 1011-1, -2
og -3.

Omradet ved sveisestedet skal veere fritt for fuktighet. Sveisestedet skal
skjermes mot vind og trekk. Sveising tillates ikke ved lavere
omgivelsestemperatur enn +5 °C.

Laveste tillatte godstemperatur er +50 °C. Denne kan senkes til +30 °C
der ventetider for ikke-destruktiv testing er i henhold til NS-EN 1090-
2:2008+A1:2011. Temperaturen etableres i et omrade med bredde 75
mm pa begge sider av sveisens midtlinje.

Hver sveisestreng og den ferdige sveis skal avslagges og rengjgres.

For sveiser i henhold til kontrollklasse 2 og 3, skal heftsveiser fiernes.
Heftsveisene kan imidlertid bli stdende som en permanent del av
hovedsveisen dersom de utfgres av kvalifiserte sveisere under de samme
betingelser som rotstrengen/hovedsveisen. Entreprengren skal framlegge
kvalifisert prosedyreprgve utfart med heftsveis. Start og stopp av
heftsveiser som blir stdende, skal slipes.

Elektroden skal ikke tennes utenfor sveisefugen.

Ferdige sveiser skal oppfylle kravene som er gitt for kvalifisering av
sveiseprosedyrer.

Sveiser i forbindelse med pelespisser og pelehoder, skjagting av massive
stalprofiler, stalrgrspeler der stalet er beerende og stalkjernepeler skal ha
kontrollklasse 3 i henhold til tabell 83-2. Stalrgrspeler, ikke baerende
féringsrar, midlertidige spunt og stattevegger samt avstivningen skal ha
kontrollklasse 2. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om stalrgret er
bzerende. Innvendig stalrer som forskaling skal ha kontrollklasse 1.
@vrige sveiser skal ha kontrollklasse som angitt i den spesielle
beskrivelsen.
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Betongarbeider skal utfares etter NS-EN 13670+NA og utfgrelsesklasse 2
for midlertidige konstruksjoner, og utfgrelsesklasse 3 for permanente
konstruksjoner.

d) Akseptgrenser for sveiser
Gjentatte funn av feil utover akseptgrensene og funn av plane feil skal
fore til gket ikke-destruktiv kontroll av forbindelsene, gjennomgang av
sveiseutfgrelsen og sveiseinspeksjonen, og eventuell revisjon av
sveiseprosedyren.
Feilindikasjoner som kan veere plane, men som pa grunn av vanskelig
geometri eller annet er vanskelige a tolke, skal fgre til gjennomgang av
kontrolimetoden for om mulig finne en bedre metode. Gjentatte
systematiske feil er ikke tillatt.
Akseptgrenser for visuell inspeksjon
NS-EN 1090-2 gir kvalitetsniva for de ulike utfgrelsesklassene.
Akseptkriterier for kvalitetsniva B, C og D er gitt i NS-EN I1SO 5817. For
sveiser i kontrollklasse 2 gjelder akseptkriterier for kvalitetsniva B. For
sveiser i kontrollklasse 3 gjelder akseptkriterier kvalitetsniva B+:
- Sveiser skal ha jevn overflate og ga jevnt over i grunnmaterialet.
- Kilsveiser bar vaere symmetrisk og ha svakt konkav eller rett overflate.
- Sveiser skal ha en jevn overgang til grunnmaterialet uten skarpe kanter.
Akseptgrenser for magnetpulverinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 23278.
Akseptgrenser for ultralydinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 11666.

e) Kontrollplan for entreprengrens egenkontroll forelegges byggherren far
arbeidene starter. Kontrollplanen skal utarbeides i henhold til
palitelighetsklasse (CC/RC) etter NS-EN 1990+NA med klassifisering
som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Stalmaterialer levert med kontrollsertifikat 3.1 vil ikke bli besiktiget av
kjoper hos produsenten. Disse skal derfor kontrolleres av entreprengren
med hensyn til spesifiserte toleranser og overflatebeskaffenhet sa snart
de mottas.

Spesiell preving av stadlmaterialene kan forlanges for materialer uten
dokumentasjon av spesifikk prgving i henhold til NS-EN 10204 fra
produsenten, for eksempel materialer levert fra lager. Entreprengren skal
innhente byggherrens aksept for & kunne anvende materialer uten
dokumentasjon. Disse materialene skal besiktiges og kontrolleres av
entreprengren med hensyn til toleranser og overflatebeskaffenhet. Det tas
preve fra hver enkelt stang, plate, stgpestykke etc. dersom innstemplet
chargenummer ikke kan pavises. Kan chargenummer pavises for hver
enkelt stang, plate, stopestykke osv. slgyfes prgvingen dersom
tilfredsstillende dokumentasjon for vedkommende charge framlegges. Har
flere stenger, plater, stapestykker etc. samme chargenummer og
dokumentasjon mangler, bestemmes antall prgver av byggherren.
Proving skal utfgres i samsvar med kravene til praving i NS-EN 10025-
1:2005, kapittel 9 og 10 samt Tillegg A. Stykkanalyser utfgres i henhold til
NS-EN 10025-1:2005, kapittel 13, valgmulighet 2.

Pravene skal som et minimum omfatte kjemisk sammensetning,
strekkprgving og slagseighetsprgving. Dersom det er ngdvendig & fastsla
materialets leveringstilstand skal det ogsa foretas metallografiske slip og
vurdering av mikrostrukturen. Resultatene av pragvingen skal tilfredsstille
forutsatte krav til materialet for den aktuelle bruk.

Sveisekontroll utfgres i omfang etter tabell 83-2. Prosentangivelser
refereres til totalt antall sveiseskjater.

Tabell 83-2 S5t51 sveizelontrol

Kontrollklasse Sveiseforbindelse Visuell Ultralyd Magnetpulver
i All= typer - -
2 Buttsweis 0 % 10 %
Hilsweis - 10 %
3 Buttsweis 10 % 100 %
Hilsweis 1060 % - 10 %

Entreprengren plikter & utfgre egenkontroll under hele arbeidets gang,
ledet av en erfaren sveisefagmann.

Entreprengren skal fare protokoll over alt sveisearbeidet. Protokollen skal
inneholde falgende opplysninger:
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sveisested (pa konstruksjonen)

navn pa sveiser

tidspunkt for sveisingen

anvendt sveiseprosedyrespesifikasjon

- stgrrelser som kan variere i forhold til prosedyrespesifikasjonen som for
eksempel rotmal, temperatur, platetykkelse eller annet som avtales
spesielt

Entreprengren skal fare en lapende kontroll med sveisearbeidene i form
av visuell kontroll og kontroll med ultralyd og magnetpulverkontroll for
pavisning av eventuelle sprekker, porer, bindefeil, slagginneslutninger,
kantsar, rotfeil og lignende. Omfanget av kontrollen skal veere i henhold
tabell 83-2. For sveiseforbindelser med mindre enn 100 % kontrollomfang
skal kontrollen utfgres pa omrader der sannsynligheten for feil anses a
veere starst.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT) skal dokumenteres slik at de inspiserte
omrader lett kan identifiseres og slik at kontrolldokumentasjonen lett kan
mangfoldiggjeres. Dokumentasjonen skal identifisere og lokalisere
sveisefeilene og stadfeste hvorvidt disse er innenfor eller utenfor
akseptkriteriene. Sveisefeilene skal angis pa skisser som viser
beliggenhet bade langs sveisene og i sveisetverrsnittet.

For ultralydkontroll skal ekko som overstiger 50 % av referansehgyden for
kontrollklasse 2 og 20 % for kontrollklasse 3 rapporteres. Rapporten skal
inneholde posisjon av sveisefeil, ekkohgyde, lengde, dybde under
overflaten og type feil. Dersom type feil ikke med sikkerhet kan
konstateres, skal sannsynlig feiltype angis.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT-kontroll) av sveiser for massive stalprofiler,
stalkjernepeler, pelehoder og pelespisser skal ikke utfares tidligere enn
kravene gitt i tabell 23 i NS-EN 1090-2:2008+A1:2011. For skjeting av
stalrarspeler og foringsrer der stalet ikke er baerende, kan kontrollen
gjeres etter 3 timer forutsatt at avkjelingsperioden er over og at
byggherren har egen kontrollgr tilstede for & sjekke at prosedyrer folges.
Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om byggherren vil stille med
egen kontrollgr. Generelle krav til NDT-kontroll av sveiste forbindelser er
angitt i NS-EN ISO 17635.

Ultralydkontroll av sveiseforbindelser i plater skal utfares i henhold til NS-
EN ISO 17640.

Magnetpulverkontroll skal utfgres i henhold til NS-EN ISO 17638. Det bgr
benyttes AC yokes. Hvis metoden med "prods" (direkte
stremgjennomgang) blir benyttet, skal en vaere forsiktig slik at en unngar
lokal oppvarming av testoverflaten. Blybelagte eller myke elektroder skal
benyttes. Det skal benyttes kontrastfarge (hvit kontrastvaeske).
Entreprengren skal utarbeide prosedyrer for NDT-kontroll og forelegge
disse for byggherren for uttalelse.

Betongarbeider kontrolleres i samsvar med NS-EN 13670+NA
utfarelsesklasse 3.

Innmalt geometri skal veere pa et format som enkelt kan innarbeides pa
som bygd tegninger.

83.8 Akse 1
02 Rammede massive stilpeler (profilstal)

a) Omfatter alle leveranser og arbeider fram til ferdig etablerte rammede
stalpeler. Omfatter ogsa supplerende grunnundersgkelser.
Katodisk beskyttelse inngar i prosess 88.

e) Det skal fares fullstendig pele- og rammeprotokoll. Protokollen fares pa
skjema egnet for formalet, og skal generelt vaere i henhold til NS-EN
12699. Eksempel pa skjema og utfylling er vist i Peleveiledningen.
Rammeprotokollen skal fgres kontinuerlig og forelegges byggherren
daglig, senest farste arbeidsdag etter at rammingen har funnet sted.
Rammeprotokollen skal forgvrig vaere tilgjengelig for gjennomsyn pa et
hvilket som helst tidspunkt fgr den er overlevert.

Fullstendig pele- og rammeprotokoll med innmalinger for pelene i en
pelegruppe forelegges byggherren fagr pelene kappes. Protokollen skal
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dateres og signeres av arbeidslederen og den som farer protokollen.
Protokollen skal senere suppleres med informasjon fra etterfglgende
arbeider med pelene.

Byggherren skal gis rimelig tid til & vurdere og om ngdvendig
kontrollregne pelegruppen pa grunnlag av peleprotokollen.
Protokollen skal ha format og leveres/distribueres som angitt i den
spesielle beskrivelsen eller etter avtale med byggherren.
Rammeprotokollen skal som et minimum inneholde

- navn pa ansvarlig leder av pelearbeidene

navn pa arbeidsleder og protokollfgrer

identifikasjon av hver pel

peletype, tverrsnitt og materialkvaliteter

dato for ramming og etterramming

samlet lengde og lengde av peleelementer

type og lengde av pelespiss

loddtype - slagpute, fallhgyde, energitilfarsel og/eller slagtakt
antall slag per meter og synkning per slagserie

bevegelsesmaling

avvik fra forutsetningene

forhold som kan pavirke baereevnen

Felgende innmalinger skal ogsa leveres

- nivellementer med angivelse av dato

innmalt endelig plassering og faktisk senterlinje samt eventuelt krumning
spesielle kontrollmalinger som angitt i den spesielle beskrivelsen
utregnet kote for pelespiss

avregningslengde

83.8 Akse 2

03
83.82 Akse 1
02 Levering av stalpeler og pelemateriell

a) Omfatter leveranser av peler og tilbehar inkludert kapping og skjgting.

b) Vedrgrende krav til peletype/beereevne vises det til den spesielle
beskrivelsen.
Peleelementenes endeflater skal veere plane og sta vinkelrett pa
elementenes lengdeakse.
Stalpel som rammes til berg skal veere utstyrt med bergspiss.
Bergspissen skal generelt vaere i henhold til Peleveiledningen, for gvrig
som angitt i den spesielle beskrivelsen. Selve stammen i bergspissen
skal besta av ett emne («hel ved» uten skjgt). Bergspissen skal herdes
som angitt i Peleveiledningen, eller som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Pelens og spissens lengdeakse skal flukte.
Pelene skal leveres med ferdig pasveisede bergspisser, se prosess
83.822.
Pelene skal transporteres, handteres og lagres pa en slik mate at det
ferdige produkt ikke forringes.

d) Pilhgyden (krumningen) skal vaere maksimalt 0,1 % malt over en avstand
pa minst 5 m, tilsvarende en krumningsradius pa minst 625 m.
Maksimal tillatt skjevhet pa peleelementenes endeflater er 1:500.

83.82 Akse 2
03

83.821 Akse 1
02 Levering av peleelementer

a) Omfatter innkjop, transport og lagring av peleelementer.

X) Mengden méles som utfert lengde av peler, malt fra underkant
peleelement til prosjektert kappekote. Angitt mengde er ikke & anse som
ngyaktig grunnlag for bestilling av materialer. Enhet: m

**%* Spesiell Beskrivelse ***
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b) HUP 250x85, 40m*16 peler

83.821 Akse 2

03
**% Spesiell Beskrivelse ***

b) HUP 250x85

83.84 Ramming av stidlpeler

a) Omfatter leveranser og arbeider fram til ferdig rammet pel som ikke er tatt
med i prosess 83.83.

b) Ramming av stalpeler skal utferes med hydraulisk fallodd. Ramming med
jomfru tillates ikke.
Loddets tyngde og netto (effektive) rammeenergi skal vaere som angitt i
den spesielle beskrivelsen. Rammeenergien (fallhgyden) under ramming
skal tilpasses grunnforholdene og rammemotstanden slik at mest mulig
effektiv nedtrengning av pelen oppnas. Ved stor rammemotstand skal det
ogsa tas hensyn til faren for overramming av pelen (det vil si for hgye
rammespenninger etc.). Om ngdvendig benyttes PDA-malinger for &
klarlegge dette, se prosess 83.851.
Rammeenergien skal tilpasses dersom det av andre arsaker synes
hensiktsmessig. Slik tilpasning skal foretas i samrad med byggherren.

c) Mot peletoppen skal det under ramming benyttes en slaghette. Slaghetten
skal veere av stél og tilpasset pelen slik at det oppnas god styring for
peletoppen. @verst i slaghetten skal det under rammingen vaere innlagt
materiale som sikrer en effektiv overfgring av rammeenergien.

Under ramming skal slagene vaere sentrert pa pelen og falle sammen
med pelens lengdeakse.

Pelens retning skal kontrolleres under ramming. Dersom en rammet pel
har en tendens til & trekke seg, skal det ikke forsgkes & tvinge den tilbake
etter at den har fatt feste i bakken.

Sveiseskjgting skal foretas nar omtrent 1,5 m av underpelen gjenstar over
terreng eller arbeidsplattform, for & sikre at skjaten blir rett. Over- og
underpelens lengdeakser skal flukte. Ved skjgting av kapp gjelder samme
krav og toleranser til elementenes endeflater som angitt i prosess 83.82.
Sveiseskjgt utfares som buttsveis.

d) Felgende toleransekrav gjelder for ferdig nedrammet/innmeislet pel
- maksimalt loddavvik er 2,5 % for vertikale peler
- maksimalt helningsavvik i enhver retning fra prosjektert peleakse er 4 %
for skrapeler
- kote topp skal ikke avvike mer enn 50 mm fra prosjektert kote
- maksimalt tillatt avvik fra prosjektert plassering i horisontalplanet er 100
mm
- storste tillatte vinkelendring i peleskjet er 1:250, malt langs pelens
lengdeakse
- minimal krumningsradius er 600 m
Toleranser for avvik fra prosjektert peleakse regnes/males som definert i
NS-EN 12699. Avvik skal ikke veere ensidige og/eller systematiske.

83.841 Akse 1
02 Nedramming av stilpeler

a) Omfatter nedramming og skjating av stélpeler.
Tillegg for ramming med synk mindre enn eller lik 4 mm per slag, malt
som gjennomsnitt over serie a 10 slag, inngar i prosess 83.8441.

c) Svevende peler rammes til en dybde angitt i den spesielle beskrivelsen
og avsluttes uten stoppslagning eller innmeisling. For slike peler gjelder
etterfelgende bestemmelser:

Hver enkelt pel skal nivelleres umiddelbart etter nedramming til angitt

m 320

m 320
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dybde. Senere skal hver pel i pelegruppen nivelleres far kapping for a
avgjere om etterramming er ngdvendig pa dette tidspunkt.

Dersom nivellement viser at pelen har hevet seg mer enn 50 mm skal det
foretas etterramming, se prosess 83.845. Dersom det er angitt i den
spesielle beskrivelsen eller byggherren anser det pakrevet skal
etterramming utfares. Arbeidet skal innrettes slik at etterramming er mulig.
Peler som avsluttes med stoppslagning i leasmasser eller innmeisling i
berg skal etterrammes etter bestemmelser angitt i prosess 83.842 eller
83.843.

X) Mengden méles som utfert lengde av stalpeler, malt fra og med pelespiss
til prosjektert kappekote. Enhet: m

*** Spesiell Beskrivelse ***

c) 40m dybde per pel m 320
83.841 Akse 2
03

*** Spesiell Beskrivelse ***

c) 40m dybde per pel m 320
84 BETONG

a) Omfatter materialer og arbeider ved utfgrelse av konstruksjonsdeler av
betong. For arbeidene gjelder NS-EN 1990+NA, NS-EN 1992+NA, NS-EN
13670+NA og NS-EN 206+NA samt standarder og publikasjoner referert
til i disse, i den utstrekning det ikke er angitt avvikende bestemmelser i de
etterfglgende prosessene.

c) Arbeidet utfgres i samsvar med reglene som gjelder i den
utferelsesklassen som er spesifisert i henhold til NS-EN 13670+NA.

d) Arbeidene skal utfgres innen de geometriske toleranser som er knyttet til
byggverkets sikkerhet og bestandighet, og dessuten innenfor de
geometriske toleranser som er knyttet til byggverkets bruksegenskaper og
utseende. De tillatte avvik skal dekke tilfeldige variasjoner ved utfgrelsen
og skal ikke utnyttes systematisk. Arbeider skal utfares med henblikk pa
a oppna de nominelle mal som er gitt i produksjonsunderlaget. Uavhengig
av toleranser skal det legges vekt pa at byggverket gir et tiltalende
estetisk inntrykk. Det er saledes viktig at synlige deler som for eksempel
overbygningen har en jevn linjefgring uten knekk og svanker, og at sayler
star i lodd. Synlige betongoverflater skal veere ensartede uten markerte
hull, grater, knaster eller utstdende spiker og de skal veere uten
skiemmende skjolder og fargenyanser forarsaket av for eksempel
opphold i stgpingen, ujevn pafering av forskalingsolje, mangelfull
isolasjon mot kulde etc. Misfarging fra rustvann og ujevn kalkutfelling ved
eksponering for regnvaer kort tid etter forskalingsriv skal sgkes unngéatt.

Gjeldende geometriske toleranser er angitt i tabell 84-1. Videre gjelder i
tillegg Toleranseklasse 1 angitt i NS-EN 13670:2009+NA:2010 punkt 10.4
Figur 2 og punkt 10.5 Figur 3, samt Vedlegg G, Figur G.3a,bogd, G.5b
og G.6 b, cogd.

Overflatetoleransene angir tillatte lokale avvik pa en overflate i forhold til
en basislinje eller en basisflate. Ved maling anvendes rettholt med
knaster av lik hgyde i hver ende og malekile. De angitte maksimale
overflateavvik er a forstd som maksimalt tillatt avvik fra referanselinjen
mellom rettholtens fotpunkter. Rettholten kan legges i vilkarlig retning,
men det skal tas hensyn til tilsiktet krumning av overflaten ved malingen.

De geometriske toleransene inkluderer ikke elastiske deformasjoner eller
effekter av svinn og kryp hos den permanente konstruksjonen. Hvor det
nedenfor er angitt geometriske toleranser bade som absolutt og relativt
krav (mm og %), gjelder det strengeste av de to kravene. Sammensatt
byggtoleranse angir de yttergrenser pa byggeplassen som et punkt, en
linje eller en overflate skal befinne seg innenfor. Dette innebzerer at hvert
enkelt avvik, for eksempel utsettingsavvik, dimensjonsavvik,
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monteringsavvik etc. skal holde seg innenfor det angitte tillatte avvik, og
at disse ikke far addere seg slik at det sammensatte avviket blir stgrre
enn tillatt.

For karakteristiske linjer i byggverkets lengderetning og for overkant ferdig
brudekke skal i tillegg avviket fra riktig heydeforskjell mellom to vilkarlige
punkter i avstand mindre enn 20 meter, ikke overstige verdiene i tabell 84-
1.

Hvor konstruksjonstypen og/eller byggematen krever strengere
geometriske toleranser (for eksempel til sammensatt byggtoleranse for
prefabrikkerte elementer), er det entreprengrens ansvar a skjerpe
ngyaktigheten slik at de ulike konstruksjonsdelene passer sammen.

Toleranseklasse for de enkelte konstruksjonsdeler er gitt i tabell 84-2.
Hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
ngyaktighetsklasse B vaere gjeldende.

Tabell 84-1 Geometrizke foleranser

Toleranssklazse 1 2 3 4
+ 100
Samrmensatt bygotodsranse + 20 mm + 30 mm + &0 mm mn
. ; + 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mm
Twerrsnitt, tillstt awvik for
slakikarmarte
konsiruksjonsdeler +10% +10 % +10 % +10%
. . + 10 mm + 15 mms + 20 mm + 30 mm
Twearrsnitt, tilstt awvik for
Spennarmens
konsfruksjonsdsisr + 5% 5% +5% + 5%
+ 20 mm + 30 mim + 40 mm + 50 mm
Loddsvwik, maksimunm + 3% + 4 % + 0 % + 8 %
Crerflateawvil: Swanker og bulninger, grater, sprang og topper
Malelengde, 1 m + 3 mmi +5mm + 8 mm + 12 mm
Malelengde, 3 m + 5 mm + 3 mm +12 mm + 20 mm
Maksimum awwik fra nikbig
haydeforskjall malt innen 20
m + 10 mm + 15 mms + 20 mm + 30 mm
Tabell 84-2 Toleranzehiszzar
Nayaktighetsklasse
Konstruksjonsdeler A B [+
Fundam=nter 2 4 4
Landkar 2 3 4
5 ayriar i ] 3
Bj=fer of tverrdragers 2 3 1
‘f=gger og bunnplate | kassetearrsnitt 1 2 3
Diekker, (underkant, sider og twerrsnitt) 2 2 3
Diekier, overflate 3 o a
Harakterstiske linjer | byggverkets lengderatning
{gesims, sidekanter, brystninger etc.) ; 5 3

e) Far arbeidene starter skal entreprengren utarbeide en mal/disposisjon for
intern systematisk kontroll som han skal gjennomfgre og dokumentere i
henhold til NS-EN 13670+NA. Malen utfylles med konkrete kontrollplaner
og sjekklister tilpasset arbeidenes art, stgrrelse og utfgrelsesklasse etter
hvert som de enkelte fasene i arbeidet forberedes. Malen og de detaljerte
kontrollplanene forelegges byggherren for uttalelse.

Dokumentasjon av sa vel entreprengrens interne systematiske kontroll
som betongleverandgrens samsvarskontroll skal sammenstilles og
forelegges byggherren manedlig dersom ikke annet avtales.

Byggherren har rett til & foreta kontroll og pragving i tillegg for egen
regning, og vil sta for kontroll i byggherrens regi i henhold til Nasjonalt
tillegg til NS-EN 13670+NA. Prgver av betongens trykkfasthet utfgrt som
en del av byggherrens kontroll vurderes etter reglene for identitetspragving
i NS-EN 206+NA.
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84.2 Forskaling

a) Omfatter levering, oppsetting og riving av forskaling med ngdvendige
understgttelser, avstivinger og avstgttinger, avsteng, utsparinger,
avfasinger, behandling av staghull etc. Omfatter forskaling med den
geometri som er vist pa tegningene.

Med hensyn til fordelingen av omfang mellom prosessene under 84.2
gjelder falgende:

- Prosessene under 84.21-84.24 samt 84.27 omfatter det totale
forskalingsarealet, med unntak av arealene som inngar i prosessene
84.243, 84.245, 84.2512, 84.263, 84.264, 84.265 og 84.266.

- Ekstra ulemper og arbeider utover selve forskalingsarealet ved de
konstruksjonsdetaljene og de utfgrelsesdetaljene som det er angitt egne
prosesser for under 84.25 og 84.26 inngar i de nevnte prosessene 84.25
og 84.26.

- Ulemper og arbeider ved andre detaljer vist pa tegningene, men som
det ikke er angitt tilleggsprosess for under 84.25 eller 84.26, regnes
inkludert i prosessene 84.21-84.24 samt 84.27 og deres underliggende
prosesser.

Stillaser, avstivinger og understgattelser som er ngdvendige for & utfere
forskalings-, armerings- og stgpearbeidene, men som ikke er dekket av
egne prosesser under 84.1 skal regnes inkludert i forskalingsprosessene.
Avstiving av herdnede konstruksjonsdeler fram til sammenkobling/stabil
konstruksjon inngar i prosess 84.1.

Dersom byggherren tillater entreprengren a benytte stepeskjater utover
det som er beskrevet/vist i planene, skal alle kostnader ved disse regnes
a veere inkludert i de @vrige forskalingsprisene.

Glideforskaling skal ikke benyttes uten at dette er forutsatt i
produksjonsunderlaget eller blir akseptert av byggherren. Glidestop skal
planlegges, utfgres og kontrolleres som beskrevet i Norsk
Betongforenings Publikasjon 25.

b) Metallforskaling og forskaling av annet godt varmeledende materiale skal i
den kalde érstiden vaere varmeisolert tilsvarende minst 15 mm finér.
Ekspandert polystyren (EPS) tillates ikke som forskalingshud.
Strekkmetall tillates ikke benyttet i overdekningssonen.

Med hensyn til restriksjoner pa gjenbruk av forskalingsmaterialer vises det
til den spesielle beskrivelsen.

c) Forskalingen skal utfgres med ngdvendig overhgyde. Det skal tas hensyn
til ujevn setning eller forskyvning som fglge av stopeskjatenes plassering
og deformasjoner i stillasene, inkludert deres fundamenter.

Nar forskalingen til spennbetongkonstruksjoner ikke kan rives far
oppspenning, skal forskalingen utfgres slik at den ikke hindrer de
formendringer som det forutsettes at betongen far under oppspenning.
Utstaende hjgrner avfases med ca 20 mm trekantlekt.

Ved stopeskjoter i synlige flater skal stopefugen sa vidt mulig legges
parallelt med skjgtene i forskalingshuden. Ved horisontale stepeskjater
skal det legges en lekt inntil forskalingen. Far ny stgping begynner, tas
lekten bort, slik at det som matte bli synlig av stepeskjaten kun blir en rett
strek pa betongoverflaten.

Ved stopeskjoter skal forskalingen utformes slik at sementslam og mertel
ikke siver inn pa den seksjonen som allerede er stept. Forskalingsstag
plasseres neer inntil stapeskjsten og trekkes godt til slik at stapetrykket
ikke farer til lekkasjer. Krav til begrensninger i last pafert stept del er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Rengjering

For steping skal forskaling og stepeskjater veere fri for smuss, rester av
jernbindertrad og andre fremmedlegemer. | ngdvendig grad skal det lages
luker i lavpunkter for fierning av forurensningene.

Avstiving av forskaling

Innbyrdes avstiving av forskalingsvegger foretas med stag fort giennom
ror av plast eller betong. For synlige overflater skal stag og lignende
plasseres i et regelmessig menster. Stagene med konuser skal fiernes
nar forskalingen rives. Staghull skal plugges igjen med gra, sol- og
veerbestandige plastplugger fra utsiden. Synlige landkar- og
stattemurvegger etc. plugges dessuten igjen med vanntette plugger pa
jordsiden.

For konstruksjonsdeler som er forutsatt & vaere tette mot ensidig
vanntrykk (for eksempel senkekasser), skal det benyttes stag med
vanntetting.
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Trematerialer tillates ikke brukt til innbyrdes avstiving (avstandsholdere)
mellom forskalingsvegger. Trematerialer tillates ikke innstgpt i betong.
Staghull i brudekker skal stgpes igjen. Etter fierning av féringsrgret for
stag gjenstapes hullet i full lengde. | overdekningssonen i overkant dekke
benyttes epoksylim for liming av fersk betong/mgrtel til herdnet betong.
Riving av forskaling

Entreprengren skal pa grunnlag av trykkfasthetsprgvning,
temperaturmalinger eller pa annen mate forvisse seg om at betongen har
oppnadd tilstrekkelig trykkfasthet og konstruksjonsdelen tilstrekkelig
stivhet for forskalingen lgsnes. De ugunstigste steder i konstruksjonen
legges til grunn for vurderingen.

All forskaling skal rives.

X) Mengden males som prosjektert areal bergringsflate med betong. Ved
profilert eller mgnstret betongoverflate regnes arealet av bergringsflatens
projiserte flate. Fratrekk i flatemalet gjeres ikke for &pninger mindre enn
0,5 m2. Enhet: m2

84.21 Plan forskaling over vann

a) Omfatter plan forskaling og forskaling sammensatt av plane elementer,
samt buet forskaling med krumningsradius starre eller lik 200 m.
Arbeidet regnes som utfgrt over vann dersom forskalingen i sin helhet
befinner seg over vannspeilet eller i tgrrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

84.211 Akse 1
02 Plan forskaling, valgfri forskalingshud (ikke synlige flater)

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder ikke synlig forskaling pé frontvegg, innvendig
forskaling i1 fugerom og ikke synlig forskaling p& vingemurer

84.211 Akse 2

03
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder ikke synlig forskaling pé frontvegg, innvendig
forskaling i1 fugerom og ikke synlig forskaling p& vingemurer

84.213  Akse 1
02 Plan forskaling med bord (synlige flater)

b) Det skal benyttes rene, uskadde, skarpkantede og jevntykke justerte bord
med ens bredde.
Samme flate skal forskales enten bare med brukte eller bare med nye
materialer. Forskaling for gjenbruk, eksempelvis fritt frambyggforskaling
og klatreforskaling for sayler/tarn, kan utferes med nye materialer, (som
er "brukte" i fortsettelsen).

c) For langstrakte konstruksjonsdeler (for eksempel sgyler, bjelker,
overbygning) skal bordretningen vaere i konstruksjonselementenes
hovedretning. For vegger skal bordretningen vaere som angitt i den
spesielle beskrivelsen. Bordene legges med den ru siden mot betongen.
Skjeter av bord skal fordeles jevnt utover flaten.

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder synlig del av frontvegg og vingemurer
c) Bordretning - vertikal. Bordskjeter tillates ikke.

m2

m2

30

30

25
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84.213
03

84.25

84.251

84.2516
02

84.2516
03

84.252

84.2521
02

84.2521
03

84.26

Akse 2
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder synlig del av frontvegg og vingemurer
c) Bordretning - vertikal. Bordskjeter tillates ikke. m?2 25

Tillegg for forskaling av spesielle konstruksjonsdetaljer

a) Omfatter de tillegg som de angitte konstruksjonsdetaljene betinger, det vil
si bade direkte kostnader til utfarelse av detaljene og indirekte kostnader
ved eventuell driftsforsinkelse, tilpassing av @vrig forskaling etc.
Forskalingsarealet regnes med i den forskalingsprosessen hvor
konstruksjonsdetaljen inngar.

Tillegg for vouter, ombygging av fritt frambyggforskaling,
konsoller og slisser

Akse 1
Tillegg for kontinuerlige konsoller

X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder konsoll for overgangsplate. Omfatter ogsa
overforskaling m 4

Akse 2
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder konsoll for overgangsplate. Omfatter ogsa
overforskaling m 4

Tillegg for bjelker, tverrbaerere, pilastre etc.

Akse 1
Tillegg for bjelker

x)  Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fugeseng m 4
Akse 2

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fugeseng m 4

Utferelsesdetaljer
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84.265  Utsparinger
a) Omfatter materialer og arbeid til utfgrelse av utsparinger av naermere
angitte dimensjoner. Inkluderer bade forskalingsarealet til utsparingen og
de ulemper utsparingen medfarer ellers.
b) Til forskaling av sirkuleere utsparinger med diameter under 200 mm som
skal stapes igjen, skal det benyttes tynnvegget spiralfalset stalrgr som
fiernes far gjenstgping av utsparingen.
X) Mengden males som prosjektert antall utsparinger. Enhet: stk
84.2652 Akse 1
02 Utsparing for lagerbolter
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Tilpasses de valgte lagre stk 8
84.2652 Akse 2
03 ) .
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Tilpasses de valgte lagre stk 8
84.3 Armering

a) Omfatter slakkarmering og spennarmering i betongkonstruksjoner.
Omfatter levering, kapping, baying, montering og binding av armering,
inkludert hjelpemidler s& som monteringsstenger, avstandsholdere,
bindetrad, armeringsstoler etc. til ferdig bundet armering. Inkluderer
tilpassing av armering ved gjennomfgringer, rar, innstgpningsgods, berg
og lignende.

Forankringer i berg og jord samt bergbolter inngér i prosess 83.7. Dybler
av glatt stal inngér i prosess 84.85. Boring og faststeping av dybler og
skjotejern inngar i prosess 88.2245. Innstgpningsgods inngar i prosess
84.86. Jordingspunkter for korrosjonsundersgkelser inngar i prosess 87.6.
Bestemmelsene nedenfor gjelder for prosessene 84.31- 84.35.

b) Kamstal skal veere av teknisk klasse B500NC i samsvar med NS 3576-3.
Dokumentasjon av at stalet er av spesifisert kvalitet og at valseverket er
sertifisert av et akkreditert teknisk kontrollorgan for leveranse av BS0ONC
etter NS 3576-3, forelegges byggherren fgr noen armering monteres i
permanente konstruksjonsdeler.

c) Generelt gjelder bestemmelsene i Statens vegvesens rapport 388 Sikring
av overdekning for armering som minimumskrav, dersom ikke annet er
angitt i det etterfalgende.

Armering skal bayes med bruk av dor i samsvar med reglene i NS-EN
1992-1-1+NA. Armering som skal rettes eller ombgyes skal ikke ha lavere
temperatur enn 0 °C. Armering med diameter 16 mm eller stgrre skal ikke
rettes eller ombgyes.

Om ikke annet er angitt, skal skjgting utfares med omfar. Ved overgang
mellom konstruksjonsdeler (for eksempel fra fundament til sgyle) skal
skjotarmeringen plasseres slik at toleransekravene for begge
konstruksjonsdelene overholdes. Skjgtearmeringen sikres spesielt slik at
den ikke forskyves ved utstgpingen av betong.

Med unntak av prefabrikkerte armeringskurver for konstruksjonsdeler
utstept i vann og for utstgpte stalrgrspeler og borede peler tillates
sveising for montering og avstiving av armeringen (heftsveising) bare
utfert dersom risikoen for utmattingsbrudd er vurdert og etter avtale med
byggherren i hvert enkelt tilfelle. Sveiseplassering og -utforming skal
planlegges av entreprengren, og utfarelsen skal vaere i samsvar med
kravene i NS-EN 13670+NA.

d) Tillatte avvik som gjelder for kapping og bgying av armering er
- bgyemal, | <= 1000 mm: +5mm
- bgyemal, 1000 <1< 2000 mm: +10 mm
- bgyemal, | >= 2000 mm: 15 mm
- utjevningsmal (for fri ende): +25 mm
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Utjevningsmalet er den frie enden av en armeringsstang som skal oppta
den akkumulerte summen av de opptredende kappe- og bayemalavvik.
Den ferdig innstapte armeringens betongoverdekning skal veere som
angitt pa armeringstegningene, og innenfor de oppgitte toleranser.

Som toleranse for omfaringsskjgter gjelder reglene i NS-EN
13670:2009+NA:2010 Figur 4c.

X) Mengden males som netto mengde konstruktiv armering etter bayelister
pa grunnlag av nominelle vekter, uten tillegg for kapp og spill, men
inkludert ngdvendige omfaringsskjater. Monteringsstenger,
armeringsstoler, avstandsholdere og andre hjelpemidler skal regnes
inkludert i armeringsprisen. Det samme gjelder ekstra armeringsskjgter
og -stenger som entreprengren gnsker & anvende av praktiske grunner.

Enhet: tonn
84.31 Akse 1
02 Armering kamstil BSOONC

a) Omfatter ferdig bundet armering av kamstal med teknisk klasse BS00ONC i
henhold til NS 3576-3, og stangdiameter som angitt. Lengdetillegg utover
12 m stanglengde inngar i prosess 84.351.

X) Som prosess 84.3. Nominelle vekter etter NS 3576-3. Enhet: tonn

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa baying/kapping pa byggeplass i forbindelse
med tilpassinger.

Omfatter ogsa beskrivelse og utferelse av sikringstiltak
jamfor siste avsnitt punkt c).

Angitte armeringsmengder er forelopige. Endelige mengder
vil foreligge samtidig med arbeidsgrunnlaget. Endring i
grunnlaget gir ikke grunnlag for endring i enhetspriser.

b) Armeringsstal skal inneholde minimum 90% resirkulert stal.
Armeringsstal skal maksimalt ha et utslipp pa 600 kg
CO2/tonn stal.

c) Alle gjennomfoeringer og lignende skal ha minimum 40 mm
overdekning til armeringen
All armering vil bli spesifisert pa arbeidsgrunnlaget ut fra
angitt overdekning. Dersom beayeprosessen medforer
usikkerhet i henhold til bayd form, mé entrepreneren selv
eventuelt justere teoretiske bayemaél innenfor angitt
toleranse.

Armeringen skal veere sammenhengende ledende med tanke
pa jording.

Oppstikkende eller utsstikkende armeringsstenger som kan
utgjere en sikkerhetsrisiko, og som ikke har krok, skal sikres
fortlepende inntil rett for innsteping. En beskrivelse av
sikringstiltak skal leveres byggherre i forkant av arbeidene.

84.31 Akse 2

03
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa baying/kapping pa byggeplass i forbindelse
med tilpassinger.
Omfatter ogsa beskrivelse og utferelse av sikringstiltak
jamfor siste avsnitt punkt c).
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Angitte armeringsmengder er forelopige. Endelige mengder
vil foreligge samtidig med arbeidsgrunnlaget. Endring i
grunnlaget gir ikke grunnlag for endring i enhetspriser.

b) Armeringsstal skal inneholde minimum 90% resirkulert stal.
Armeringsstal skal maksimalt ha et utslipp pa 600 kg
CO2/tonn stal.

c) Alle gjennomfoeringer og lignende skal ha minimum 40 mm
overdekning til armeringen
All armering vil bli spesifisert pa arbeidsgrunnlaget ut fra
angitt overdekning. Dersom beayeprosessen medforer
usikkerhet i henhold til bayd form, mé entrepreneren selv
eventuelt justere teoretiske bayemaél innenfor angitt
toleranse.

Armeringen skal veere sammenhengende ledende med tanke

pa jording.

Oppstikkende eller utsstikkende armeringsstenger som kan

utgjere en sikkerhetsrisiko, og som ikke har krok, skal sikres

fortlepende inntil rett for innsteping. En beskrivelse av

sikringstiltak skal leveres byggherre i forkant av arbeidene.  tonn 4,65

84.32 Slakkarmering, spesialkvaliteter

84.322  Armering av rustfritt kamstal

a) Omfatter ferdig bundet armering av rustfritt kamstal, og med
stangdiameter som angitt. Lengdetillegg inngar i prosess 84.351.

b) Armeringens geometriske og mekaniske egenskaper skal tilfredsstille
kravene til teknisk klasse BSOONCR i NS 3576-5 og ha en PRE-verdi
starre enn 20.

84.3222 Akse 1
02 Rustfri armering BSOONCR, 012

*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder armering mellom bakvegg/konsoll og overgangsplate tonn 0,03

84.3222 Akse 2

03
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder armering mellom bakvegg/konsoll og overgangsplate tonn 0,03

84.323  Akse 1
02 Krympestrompe

a) Omfatter levering og montering av krympestrempe pa armering.
X) Mengden males som prosjektert antall krympestremper. Enhet: stk

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder armering mellom bakvegg/konsoll og overgangsplate stk 28
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84.323  Akse 2

03
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder armering mellom bakvegg/konsoll og overgangsplate stk 28

84.4 Betongstep

a) Omfatter levering og utsteping av betong, inkludert overflatebearbeiding,
herdetiltak og beskyttelse mot skader pa grunn av vaerforhold (ugunstig
hgy eller lav lufttemperatur, frost, vind, nedber, solstraling, stralingstap
mot klar himmel etc.). Krav til beskyttelse gjelder under transport,
mellomlagring, utstaping og avretting fram til forskalingen kan rives og
konstruksjonen kan oppta forutsatte laster, eller spesielle herdetiltak
beskrevet under prosess 84.5 er i funksjon. Vanlige vinterforanstaltninger
for & hindre frostskader og tiltak for & sikre tilfredsstillende herding i
samsvar med NS-EN 13670+NA er saledes blant de tiltak som er
inkludert, likeledes kostnader ved forskyvning av stepetidspunkt til tid
med gunstigere veerforhold.

For prosess 84.41 og prosess 84.42 omfattes ogsa avtrekking og tetting
av betongoverflater til samsvar med kravene til armeringsoverdekning.
Betongsta@p regnes utfgrt over vann dersom arbeidet utfgres over
vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

Liming med epoksy i stepeskjater inngar i prosess 84.81.

b) Bestemmelsene i NS-EN 206+NA gjelder med mindre annet framgar av
spesifikasjonene i det etterfglgende. Betong SV-Standard og SV-Kjemisk
skal veere i samsvar med bestandighetsklasse MF40, unntaksvis M40.
MF40 tillates alltid benyttet selv om kun M40 er krevet. SV-Lavvarme skal
veere i samsvar med MF45.

Betong etter disse spesifikasjonene er "egenskapsdefinert betong" i
henhold til NS-EN 206+NA. Endring av spesifikasjonene etter metodene
"Ekvivalente betongegenskaper" eller «Ekvivalente egenskaper for
kombinasjoner» fra entreprengrens eller betongleverandgrens side tillates
ikke.

Delmaterialer

Sement

Sement skal veere i henhold til NS-EN 197-1 og av styrkeklasse 42,5 eller
52,5. Sement skal veere godkjent som produkt. Det gis ikke generell
godkjenning for sementtyper/sementklasser. Spesifikke sementprodukter
eller spesifikke bindemiddelkombinasjoner skal vaere typegodkjent av
Vegdirektoratet.

Tillatelse til bruk av sement som har til hensikt & gi gkt hydratasjonsvarme
eller hoayere tidligfasthet (tidligere benevnt RR) skal innhentes i hvert
enkelt tilfelle.

Tilsetningsmaterialer

Silikastgv skal veere i henhold til NS-EN 13263-1:2005+A1:2009 klasse 1.
Flygeaske tilsatt som separat delmateriale i betongblanderen skal veere i
henhold til NS-EN 450-1:2012 klasse A. For flygeaske og silikastgv som
det ikke finnes erfaring med i Norge skal egenskapene for betong med
det aktuelle tilsetningsmaterialet i kombinasjon med den aktuelle
sementen dokumenteres. Egnethet for den aktuelle anvendelsen skal
veere demonstrert far flygeasken/silikastovet tillates anvendt.

Andre industrielt framstilte eller bearbeidede materialer i pulverform,
herunder andre pozzolane eller latent hydrauliske materialer enn
silikastav og flygeaske, tillates ikke benyttet som separat tilsatt
delmateriale uten skriftlig aksept fra byggherren.

Tilsetningsstoffer

Tilsetningsstoffer skal vaere i henhold til NS-EN 934-2. Vannreduserende/
plastiserende og/eller superplastiserende tilsetningsstoff skal benyttes i all
betong. Andre tilsetningsstoffer enn luftinnfarende, luftdempende,
plastiserende/vannreduserende, superplastiserende, stabiliserende eller
retarderende stoffer kan ikke benyttes uten at de er spesifisert av
byggherren eller etter samtykke i hvert enkel tilfelle.

Tilsetningsstoff skal velges med henblikk pa god stepelighet, tilstrekkelig
varighet av stgpeligheten og stabilitet av luftporene. Den valgte
kombinasjonen av tilsetningsstoffer skal veere testet med den aktuelle
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sementen med hensyn pa luftutvikling og ngdvendig blandetid for full
effekt. Kombinasjonen skal gi et finfordelt luftporesystem som gir
betongen god frostbestandighet, og som er stabilt under transport og
utstgping fram til betongen har sterknet. Doseringen av plastiserende
tilsetningsstoff skal veere tilstrekkelig til & dispergere finstoffer, men ikke
sa hgy at betongen viser separasjonstendens eller at betongens
komprimerbarhet, varighet av stgpelighet eller tendens til opprissing/
plastisk svinn blir negativt pavirket. Doseringen av P-stoff (lignosulfonat
med 40 % tarrstoff) skal ikke overstige 0,8 % av sementvekten. Om
ngdvendig skal utvikling av betongsammensetningen inkludere fullskala
preveblandinger og prevestgp med alternative tilsetningsstoffprodukter,
kombinasjoner og doseringer, for valg av gunstigste alternativ.

Tilslag

Dersom ikke tilslag dannet ved en industriell prosess er spesifisert
benyttet, skal tilslag vaere naturlig tilslag ifalge NS-EN 12620+NA av tette
og mekanisk sterke bergarter. Tilslaget som benyttes skal ha jevn kvalitet.
Til betong av bestandighetsklasse M45 eller bedre, tillates ikke brukt
resirkulert eller gjenvunnet tilslag.

Sjagrabbet tilslag tillates ikke benyttet.

| tillegg til de obligatoriske krav som stilles i NS-EN 206+NA og NS-EN
12620+NA skal tilslaget vaere i samsvar med
- flisighetsindeks for grovt tilslag: Kategori FI 20
- finstoffinnhold, grovt tilslag: Kategori 1,5
- finstoffinnhold, naturlig gradert 0/8 mm tilslag: Kategori f10
- motstand mot knusing (Los Angeles verdi) for grovt tilslag: Kategori
LA35, for spesifisert fasthetsklasse > B45: Kategori LA30
- korndensitet: Krav til betongens densitet skal oppfylles
vannabsorpsjon, tilslag < 8 mm: maksimum 1,5 %
vannabsorpsjon, tilslag > 8 mm: maksimum 1,2 %
motstand mot frysing og tining for grovt tilslag: Frostbestandig
kloridinnhold: Maksimum 0,01 %
syrelgselig sulfat: Kategori AS 0,2
- kismineraler: Forekomst av magnetkis i tilslaget skal undersgkes ved
hjelp av DTA (differensialtermisk analyse) og rapporteres. Ved pavist
magnetkis skal totalt innhold av svovel ikke overstige grenseverdien gitt i
NS-EN 12620+NA, det vil si 0,1 %.
- forurensninger som pavirker stgrkning og herding:

- maksimal reduksjon av 28 dagers trykkfasthet: 5 %

- maksimal endring av sterkningstid: 30 minutter
- innhold av fri glimmer i fraksjonen 0,125/0,250 mm i henhold til handbok
R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 20 %
- slaminnhold i fint tilslag og naturlig gradert 0/8 mm tilslag i henhold til
handbok R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 15 %
Toleranser for deklarerte typiske graderinger/verdier for fint tilslag og for
naturlig gradert 0/8 mm
- slaminnhold: + 3 %
- passerende mengde pa siktestgrrelse 0,063 mm: + 1,5 %
- passerende mengde pa siktestarrelse 0,125 mm: +2 %
- passerende mengde pa siktestgrrelse 0,250 mm: + 3 %
- passerende mengde pa siktestarrelser >= 1 mm: £5 %
Ved spesifisert krav til den herdnede betongens E-modul i den spesielle
beskrivelsen, skal det velges tilslag med slik styrke og stivhet at dette
kravet oppfylles. Samsvar med spesifiserte krav skal dokumenteres ved
praving av betongen som er forutsatt anvendt i prosjektet.
Tilslagets sterste nominelle kornstarrelse Dmaks skal velges ut fra
armeringstetthet og andre hindringer for utstepingen, men skal ikke veere
mindre enn 16 mm eller stgrre enn den minste av angitt Dupper og 32
mm.

Blandevann

Blandevann skal veere i henhold til NS-EN 1008. Resirkulert vaskevann
fra betongproduksjonen kan benyttes dersom det pavises at det ikke
pavirker fersk eller herdnet betongs egenskaper negativt. Sjgvann eller
brakkvann tillates ikke brukt verken som blandevann eller til fuktig herding
av betong. Ved bruk av alkaliereaktivt tilslag skal alkalibidraget fra
vaskevann dokumenteres og tas med i beregningen av total
alkalimengde, se Norsk Betongforenings Publikasjon 21.
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Betongsammensetning

Generelt

Materialsammensetningen skal vaere slik at spesifisert fasthetsklasse for
betongen blir oppfylt i henhold til kriteriene angitt i NS-EN 206+NA, og
dessuten i samsvar med de kravene som gjelder for den
betongspesifikasjon som er angitt. Betongkvaliteten benevnes for
eksempel B45 SV-Standard. Betongspesifikasjon skal vaere som angitt i
produksjonsunderlaget.

Betong skal proporsjoneres etter anerkjente betongteknologiske prinsipper
- med henblikk pa tett partikkelpakning og lavt vannbehov

- med bindemiddel som gir moderat utvikling av hydratasjonsvarme

- med sa stor andel grovt tilslag at betongkonstruksjonen ikke ma
prosjekteres med redusert skjeerkapasitet, se NS-EN 206:2013+NA:2014
punkt NA 5.2.3.1 og punkt NA 6.2.3

- slik at den beholder homogenitet og ikke separerer eller segregerer ved
transport, omlasting eller utstaping

- med ikke-alkaliereaktiv betongsammensetning etter regler gitt i Norsk
Betongforenings Publikasjon 21

Ekstra flygeaske tilsatt som separat delmateriale pa blandeverk
aksepteres. Ekstra slagg tilsatt som separat delmateriale pa blandeverk
aksepteres ikke.

Betongens masseforhold beregnes som m = v/(c + Sigma k - p), hvor

- v = effektiv vannmengde (mengde fritt vann), definert som total tilsatt
vannmengde, fukt i tilslag, vannandelen av tilsetninger i veeskeform,
vaeskedel av slurry med mere, med unntak av absorbert vann i tilslag

- ¢ =sementmengde

- k = virkningsfaktor for den enkelte pozzolane eller latent hydrauliske
komponenten i bindemiddelet tilsatt separat (flygeaske, silikastav etc.)

- p = mengde av det aktuelle pozzolane eller latent hydrauliske materiale
k-verdier ved beregning av masseforhold:

For sement regnes virkningsfaktoren lik 1,0. Dette gjelder ogsa sementer
med innhold av slagg, flygeaske, kalksteinsmel etc.

For silikastgv regnes k = 2,0.

For flygeaske tilsatt som separat delmateriale ved blanding av betong
regnes k =0,7

| spesifikasjonene nedenfor er totalt flygeaskeinnhold (flygeaske i
sementen + tilsatt flygeaske) og silikainnhold angitt som % av total
bindemiddelmengde (sementklinker + totalt flygeaskeinnhold +slagg i
sementen + silika) i masseprosent.

Betongens effektive bindemiddelinnhold er: Sement + (k-silika) +
(k-flyveaske).

SV-Standard

Alternativ 1:

For godkjent sementprodukt av type CEM | eller flygeaskebasert sement
av type CEM Il gjelder flygeaskeinnhold 14 - 30 % og silikastgvinnhold 3 -
5 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM llI
gjelder silikastavinnhold 3 - 5 %.

Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold 0,40.
Effektiv bindemiddelmengde skal minst veere 350 kg/m3.

SV-Kjemisk

Alternativ 1:

For godkjent sementprodukt av type CEM | gjelder flygeaskeinnhold 20 -
25 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type flygeaskebasert sement CEM Il
gjelder flygeaskeinnhold 14 - 25 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.
Alternativ 3:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM llI
gjelder slagginnhold minimum 14 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.
Tilslag til betong SV-Kjemisk skal vaere uten innhold av kalkstein eller
kalkfiller. Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold
0,40. Effektiv bindemiddelmengde skal minst vaere 350 kg/m3.
SV-Lavvarme

SV-Lavvarme skal veere av bestandighetsklasse MF45, med gvre
grenseverdi for masseforhold 0,45. Effektiv bindemiddelmengde skal
minst veere 310 kg/m3. Betongsammensetningens temperaturgkning i ei
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herdekasse skal dokumenteres.

For lavvarmebetongens sammensetning gjelder falgende forutsetninger:

- Sement skal veere blant de godkjente sementproduktene.

- Silikastgvinnholdet skal vaere 3 - 5 %.

- Summen av totalt flygeaskeinnhold og eventuelt slagginnhold i sement
skal ikke overstige 40 %.

- Ekstra slagg tilsatt pa blandeverk aksepteres ikke.

Spesifisert karakteristisk trykkfasthet skal veere oppnadd seinest ved 56
dggn alder. Dersom samsvar med spesifisert karakteristisk fasthet
pavises ved hgyere alder enn 28 degn, skal forholdet mellom 28 og 56
dagn trykkfasthet veere dokumentert. Betongfastheten skal kontrolleres
og produksjonen styres pa grunnlag av 28 d@gn trykkfasthet. Denne
styringsfastheten skal kartlegges fer produksjon settes i gang.
Bindemiddelsammensetning forelegges byggherren for uttalelse. Dette
forutsetter at betongen har egnede bruksegenskaper og at betongens
temperaturstigning pa grunn av hydratasjonsvarmen fram til minimum 7
dggn er dokumentert.

Dokumentasjon av SV-Lavvarme:

Herdetemperaturen skal logges ved méaling med temperaturfgler innstept i
senter av en herdekasse, utstgpt med den aktuelle betongen. Betongen
komprimeres med stavvibrator. Mal pa betongpregvestykket skal veere 1 m
x 1 m x 1 m. Kassa skal veere isolert innvendig med 100 mm ekstrudert
polystyren (XPS) pa alle sider, ogsa underside og overside. Forskalingen
skal veere av kryssfiner minimum tykkelse 15 mm. Pa toppen av
herdekassa skal det ogsa legges en plate av kryssfiner som sikres med
fastspikring eller med lodd. Herdekassa overtrekkes til slutt med
presenning som festes i bunn for beskyttelse mot vind. Er herdekassa
plassert innendgrs kan presenning slgyfes. Parallelt med registrering av
temperaturen i senter av herdekassa skal ogsa lufttemperaturen
registreres.

Temperaturregistreringen startes rett etter at utstapingen er ferdig og XPS
+ kryssfinerplate pa oversiden er montert. Temperaturregistreringene med
tid/dato/klokke skal gjgres med automatisk logging. Loggefrekvensen skal
vaere minimum 1 per 15 minutter.

Krav og forutsetninger ved herdekasseforsgk:

- Fersk betongtemperatur skal vaere mellom 15 og 23 °C.

- Omgivelsestemperaturen skal ikke veere lavere enn -5 °C.

- Tiden fra blanding av betongen pa blandeverk fram til logging er startet
skal gjgres sa kort som mulig.

- Etter avsluttet logging (7 degn) beregnes gjennomsnittlig
omgivelsestemperatur Tsnitt over perioden fra start av logging og fram til
maksimal temperatur i herdekassa ble oppnadd.

For Tsnitt = 20 °C skal temperaturgkningen (Delta T) i herdekassa vaere
<=35°C.

For Tsnitt forskjellig fra 20 °C justeres kravet til Delta T i henhold til tabell
84.4-1, det vil si 1 °C justering av kravet til Delta T for hver 5. °C endring i

Tsnitt.
Tabell §4.4-1 Tillatt femperaturskning ved herdekazzeforsak
Gjennomsnittlig Krav fil maksimum temperaturgkning
omgivelsestemperatur, Tuous i herdekassa, AT
e 36 °C
FL 330
5 3FC
L 3EC
5 G 32°C
0rG 3TC
B IC
Rapport:

Resultatene skal rapporteres til byggherren hvor betongsammensetning
(er-verdier) og resultatet fra loggingen med tall og figur hvor
temperaturregistreringene mot tid framgar.

Densitet

Bruk av betong med avformingsdensitet under 2300 kg/m3 eller over
2500 kg/m3, skal avtales med byggherren av hensyn til
lastforutsetningene for konstruksjonen. Betongens sammensetning
(inkludert luftinnhold) og densitet forelegges byggherren som grunnlag for
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a gi tillatelse. Begrensningene med hensyn til betongdensitet innebaerer
at ikke alle tilslag definert som naturlig tilslag i NS-EN 206+NA kan tillates
benyttet i alle tilfeller.

Kloridinnhold
Kloridinnholdet skal ikke overstige kloridklasse CI 0,10. Dette gjelder for
sementlim, martel og betong uansett armeringsgrad/armeringstype.

Betongegenskaper

Stapelighet

Betong som viser separasjon eller har darlig stapelighet skal ikke
utstgpes i konstruksjonen.

Med unntak av tilsiktede konsistensvariasjoner pa grunn av spesielle
utstgpingsforhold, eksempelvis tett armering eller overflate med vesentlig
fall, skal betongens konsistens ved levering holdes mest mulig konstant
innenfor en og samme step. Toleranse for synkmal + 20 mm. Ved
spesielt vanskelig utstapning kan det benyttes maksimal kornstgrrelse
ned til 16 mm, eller betongen kan gjares blgtere ved hjelp av
superplastiserende tilsetningsstoff. | spesielle tilfeller kan det for en
mindre andel av et stgpeavsnitt eventuelt benyttes inntil 25 % redusert
steinmengde etter avtale med byggherren.

Bruk av selvkomprimerende betong, se Norsk Betongforenings
Publikasjon 29, skal avtales med byggherren. Betongsammensetningen
skal dokumenteres ved prgveblanding og egenskapskontroll slik at
betongen er sa robust proporsjonert at den kan tale normale variasjoner i
delmaterialer og oppmaling (for eksempel ved vanninnhold lik
betongsammensetningens verdi + 2,5 %). Betongsammensetningen skal
fortsatt oppfylle fastlagte kriterier, uten a separere eller miste flyteevnen.
Det skal etableres tilfredsstillende mottakssystem med kompetent
vurdering og kontroll av betongegenskapene pa byggeplassen. Om ikke
andre kriterier er fastlagt eller avtalt med byggherren, skal betongen
oppfylle krav til bade synkutbredelse og utflytingstid (t500) i henhold til NS-
EN 206:2013+NA:2014, synkutbredelsesklasse SF1- SF3 og
viskositetsklasse VS2. Betongen skal veere uten synlig vannutskillelse
eller slamlag i utflytingsfronten. t500 >= 2 sekunder.

Frostbestandighet

Betong til konstruksjonsdeler som utsettes for frysing/tining i fuktig tilstand
skal tilsettes luftinnfarende tilsetningsstoff. Likeledes alle
konstruksjonsdeler som utsettes for tinesalt eller saltsprut og saltfgyke.
Dersom betongens frostbestandighet ikke dokumenteres pa annen mate
akseptert av byggherren, skal doseringen av Iuftinnfgrende tilsetningsstoff
veere slik at luftporevolumet mélt i den ferske betongen umiddelbart for
utstgping (etter eventuell pumping) er

- 4,5+ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser til og med B 45

- 3,56 £ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser over B 45

Betongframstilling

Blandeanlegg

Blandeanlegget skal veere overvaket og sertifisert av et akkreditert teknisk
kontrollorgan i henhold til NS-EN 206+NA. Dersom bruk av blanderier
med krevd sertifisering medfgrer uforsvarlig lang transporttid eller andre
apenbare risikoer for kvaliteten, kan byggherren for szerlig sméa prosjekter
gi tillatelse til bruk av blandeanlegg uten slik sertifisering. Det skal i sa fall
organiseres produksjonsopplegg og tiltak for 8 dokumentere at
kvalitetskrav overholdes. Kontinuerlig blander tillates ikke.

Produsenten skal ha egnet laboratorium som er innredet og drevet slik at
preving kan forega i samsvar med gjeldende norske standarder og
beskrevne prgvingsmetoder.

For hver enkelt blanding skal innveiingen av delmaterialer styres ved
blandeanleggets styresystem, slik at blandingsforhold og masseforhold er
i samsvar med betongsammensetningen innenfor gjeldende toleranser.
Data for kontroll av betongens sammensetning skal kunne framlegges
ved foresparsel, se NS-EN 206:2013+NA:2014 punkt NA.9.3.

Blande- og transportkapasiteten skal veere tilstrekkelig til at
konstruksjonsdelene med sikkerhet kan utstgpes med forutsatt
stopehastighet, og uten utilsiktede stapeskjater eller skiemmende streker
i overflaten der stgpefronten har ligget i ro. Vesentlige pauser i leveransen
utover de avtalte skal ikke forekomme.
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Forhandsdokumentasjon

Far betongarbeidene starter skal dokumentasjon av betongprodusentens
innledende pragving i henhold til NS-EN 206+NA vaere overlevert
byggherren. Utarbeidelse av ny betongsammensetning ved
ekstrapolasjon av trykkfasthet, masseforhold eller lignende aksepteres
ikke. Dersom det ikke eksisterer erfaringsdata fra de siste 6 manedene
for spredning i betongkvaliteten ved de aktuelle
betongproduksjonsforholdene og den aktuelle betongproporsjonering, skal
det ikke antas lavere verdi for fasthetsmarginen fcm - fck enn 9 MPa
(terningfasthet) ved kontrollalderen for karakteristisk fasthet nar
betongproduksjonen skal starte, se NS-EN 206:2013+NA:2014, punkt A5.
Betongsammensetningens egnethet skal verifiseres ved fullskala
blanding(er) med den aktuelle blandemaskinen og med den transporttid
som vil vaere aktuell. Endringen i konsistens og luftinnhold ved
transporten til byggeplassen skal dokumenteres. Byggherren skal varsles
for & kunne observere prgvingen. Resultatene av prgvingen, deriblant
betongens egenskaper i fersk tilstand samt entreprengrens vurdering av
bruksegenskapene, meddeles byggherren. Dokumentasjon av aktuelle
betongsammensetningers samsvar med spesifiserte krav skal forelegges
byggherren for uttalelse far steping av permanente konstruksjoner kan
starte.

Dersom det foreligger erfaringer fra de siste 6 manedene for bruk av
betong framstilt med samme sammensetning, delmaterialer og
blandeutstyr til tilsvarende konstruksjoner, og med tilsvarende
transportlengde, kan alternativt dokumentasjon for denne betongen
forelegges byggherren.

Endringer av betongsammensetning

Byggherren skal alltid holdes orientert om hvilke delmaterialer
(tilsetningsstoffer inkludert) og hvilken betongsammensetning som
benyttes. Skifte av ett eller flere delmaterialer betinger ny innledende
prgving som forelegges byggherren for skiftet iverksettes. Mindre
justeringer av tilsetningsstoff-doseringene for & holde jevn konsistens og/
eller luftinnhold anses ikke som endring av betongsammensetning.
Justering av konsistens ved endring av pastavolum tillates ikke.

c) Betongutfarelsen skal veere i samsvar med NS-EN 13670+NA, supplert
med spesifikasjonene i det etterfalgende. Betongarbeidene skal
planlegges, ledes og gjennomfgres fagmessig og med hensyntagen til
den aktuelle betongens egenskaper i fersk og herdnende fase, og til de
aktuelle veerforhold. Under utfgrelse av betongstgp skal alltid en
produksjonsleder eller en stedfortreder veere til stede.

Tilrigging og st@peplaner

Bade betongarbeidene generelt og hver enkelt stap skal planlegges og
forberedes med sa stor stape- og komprimeringskapasitet at utstapingen
kan utfgres med sikker margin. Ved bestilling av betong skal
entreprengren foruten de grunnleggende krav spesifisere de
tilleggsegenskaper for den ferske betongen som er ngdvendige pa grunn
av utfgrelsesmetoden. Stgpeplaner skal inkludere reserveutstyr (normalt
ogsa reserveblanderi) eller andre planlagte tiltak dersom noe utstyr skulle
svikte. Utstaping skal ikke starte for tilrigging og forberedelser er fullfart.
Byggherren skal holdes orientert om nar stgp skal utferes.

Utstaping

Far stgping starter skal formen og stepeskjater veere ren for
fremmedlegemer (sadflis, trebiter, avklippet bindetrad, sng og is etc.).
Stagpeutfarelsen skal veere tilpasset konstruksjonens tendens til
opprissing pa grunn av for eksempel deformasjoner i forskalingen og
setninger i reis, samt betongens risstendens pa grunn av for eksempel
siging og plastisk setning, slik at skader unngas. Stigehastigheten ved
steping av vegger og seyler skal vaere sa stor at kaldskjgter eller
skijemmende striper i lagskjetene unngas, men sa lav at det ikke oppstar
setningsriss. Alternativt kan vegger/sgyler revibreres i de gverste 1 til 2
meter etter at betongen har satt seg, for @ unnga setningsriss. Ved
tverrsnittsoverganger skal det tas stgpepause av varighet bestemt av den
utstapte betongens konsistenstap, eller det skal revibreres for & unnga
setningsriss. Endelig komprimering og overflatebearbeiding av frie
(uforskalte) overflater skal gjgres pa et sa sent tidspunkt at betongen har
unnagjort sin plastiske setning.

Ved stoping fra starre hayder skal det sikres at betongen kan falle fritt
uten a separere ved slag mot for eksempel armering. Ved oppstart av
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step fra stgrre hgyder, skal betongen fgres ned gjennom strempe,
stoperar, pumpeslange eller lignende, slik at separasjon og steinreir
unngas. Ved trang eller hellende forskaling skal betongen fares ned i
strempe eller ror. | tykke plater, vegger og haye bjelker skal betongen
legges ut i horisontale, jevntykke lag av tykkelse tilpasset konstruksjonens
geometri og betongens komprimerbarhet. Groing av betong pa
armeringen skal fiernes etter hvert ved kosting. All betong (unntatt
selvkomprimerende betong) skal komprimeres ved systematisk vibrering
umiddelbart etter at den er plassert i formen. Det skal legges spesiell vekt
pa komprimeringen mot stgpeskjgter og i lagskjgter. Komprimering med
stavvibrator skal utferes ogsa der overflaten avrettes med vibrobrygge.
Betong utstgpt mot herdnet betong i vertikale stapeskjgter skal revibreres
tidligst % time etter utstgping. Betongen skal handteres pa en slik mate at
skadelig separasjon unngas.

Ved bruk av selvkomprimerende betong skal separasjonsfaren spesielt
iakttas, se utfgrelsesreglene for slik betong angitt i Norsk Betongforenings
Publikasjon 29. Ved mottakskontrollen skal betongens
separasjonstendens vurderes ved observasjon av mgrtelrand og
steinoppbygging i senter ved malingen av synkutbredelse. Det skal ikke
benyttes betong som har tydelig martelrand og/eller steinopphoping i
senter. Stgp med selvkomprimerende betong skal planlegges spesielt ut
fra de betongegenskaper og utfarelsesregler som gjelder for slik betong.
Entreprengren skal utfere prevestgp med selvkomprimerende betong for
a dokumentere betongegenskaper og resultater.

Konstruksjoner som blir utsatt for tilsgling av betong eller sementvann
skal veere tildekket under stgpearbeidet, eller de skal rengjares
umiddelbart etterpa.

Steopeskjoter

Herdnet betong og skjatejern i stapeskjoter skal rengjgres for
forurensninger, lgst materiale og annet som kan redusere vedheften far
det stgpes inntil. Nar det stepes, skal den flaten det stapes mot vaere
uten fritt vann og den ber veere torr.

Beskyttelse av utstgpt betong

Nystept betong skal beskyttes mot skadelige pavirkninger som nedbar,
kulde, utterking etc. Spesielt gjgres det oppmerksom pa faren for
frostskader og/eller opprissing ved avkjgling av utildekket overflate av
tykke dekker og fundamenter, og risikoen for opprissing pa grunn av rask
avkjeling ved tidlig forskalingsriv.

Ved stegp hvor det er fare for frostskader pa nystapt betong naer
stopeskjoater, skal det gijennomfares isolerings-/oppvarmingstiltak for &
unnga frost i fersk/ung betong, og det skal pavises ved hjelp av
temperaturmalinger at betongen far den ngdvendige herdetemperatur, slik
at forutsatt fasthet ved avforskaling, oppspenning etc. blir oppnadd.
Utstapt betong skal ikke utsettes for vibrasjoner (pa grunn av sprengning,
peleramming, komprimering etc.) fer betongen har oppnadd tilstrekkelig
fasthet til & unnga skader.

Det skal treffes tiltak slik at oljesgl og andre forurensninger ikke
forekommer pa den herdede betongen.

Etterarbeider

Stepesar/steinreir skal meisles rene inn til tett betong og utbedres
fagmessig i samsvar med utarbeidede prosedyrer. Utbedringene foretas
snarest, slik at reparasjon og underbetong kan herdne sammen. Hvis
ngdvendig settes det i verk tiltak for & gjgre seg uavhengig av
veerforholdene ved utfgrelse og herding av reparasjonen.

Pa synlige betongoverflater skal grater og knaster fijernes. Pa alle flater
skal utstaende spiker fiernes umiddelbart etter riving av forskalingen.

d) Risstyper som skyldes utfgrelsen og anses skadelige skal utbedres.
Disse er
- gjennomgaende vannfgrende riss uansett rissvidde
- riss inn til og pa langs av armeringsjern uansett rissvidde
- riss pa tvers inn til armeringen med apning over 0,35 mm i
betongoverflaten

e) Fasthetsprover skal besta av minst 2 pravestykker stgpt fra samme
prgveuttak og testet ved samme alder. Luftinnholdet kontrolleres alltid pa
preve uttatt for utstgping av fasthetsprever.

Vurdering av kontrollresultater
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Hvert enkelt kontrollresultat skal vurderes sa snart det foreligger med
hensyn til samsvar med spesifiserte krav, kassasjon av betongen eller
korreksjon av produksjonen.

Samsvarskontroll

Ved start av produksjon med en betongsammensetning det ikke foreligger
erfaringer med fra de siste 6 maneder skal samsvarskontrollen starte med
3 prover av de farste 50 m3, og deretter falge reglene for "innledende
produksjon".

Resultater fra samsvarskontrollen stilles opp separat for hver
betongspesifikasjon/fasthetsklasse. SV-betongene skal ikke innga i noen
betongfamilie hvor det ikke er krav til luft- og ikke krav til silikainnhold.
Sammenstillingen skal medfgalges av en vurdering av om resultatene er
tilfredsstillende eller om de betinger korreksjon.

For betong med krav til luftinnhold skal betongens luftinnhold kontrolleres
hver stepedag nar stgping starter, og etter endring av L-stoffdoseringen.
Videre skal luftinnholdet kontrolleres med en hyppighet minst hver
pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Luftinnholdet regnes som stabilt
nar 3 pafglgende lass ligger innenfor angitt krav.

Dersom malt luftinnhold faller utenfor kravet skal luftinnholdet korrigeres
og deretter kontrolleres pa de 3 pafglgende lassene. Forventet endring i
luftinnhold til byggeplass skal veere kjent og overlevert byggherren far
oppstart av betongarbeidene. Dersom det er pavist og dokumentert at
eventuell endring av luftinnholdet i betongen er kjent og korrigert fra
produksjonsstedet til leveringsstedet, kan samsvarskontrollen utfgres pa
produksjonsstedet.

Identitetspraving

Utover bestemmelser gitt i NS-EN 13670+NA gjelder: For spesielt
pakjente konstruksjonsdeler som angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
fastheten bestemmes ved identitetspraver pa byggeplass med tre
normerte praver per stgpeavsnitt, dog begrenset til én prave per 30 m3.
Dersom luftinnholdet endres utover gitte krav ved transporten til
byggeplassen skal prgvingshyppigheten for luftinnhold veere slik at 3
pafglgende lass ligger innenfor gitte krav. Deretter skal luftinnholdet
males for minst hver pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Dersom
betongen pumpes, skal praver tas etter pumping der det er mulig.
Konsistens (synkmal, utbredelsesmal etc.) males ved behov for &
kontrollere stgpelighet og/eller stapelighetstap. Ved bruk av
selvkomprimerende betong males alltid synkutbredelse og utflytingstid
ved start av stap.

| den kalde arstiden og ved spesielt varmt veer males den ferske
betongens temperatur pa byggeplassen med minst samme hyppighet
som luftinnhold.

Masseforhold, samsvar for betongsammensetning

For hver pabegynte 2000 m3 skal det settes opp en oversikt over
oppmalingsngyaktighet/samsvar for betongsammensetning og oppnadd
masseforhold ut fra blandeanleggets innveiingsdata og malinger av fukt i
tilslag. Hver oversikt skal omfatte minst 20 sett innveiingsdata.
Masseforhold beregnes pa grunnlag av malte verdier for tilslagets
vannabsorpsjon.

For hver pabegynte 2000 m3 skal masseforholdet bestemt ut fra
blandeanleggets innveiingsdata verifiseres pa byggeplass med minst 3
stykk uavhengige malinger etter handbok R211 Feltundersgkelser.
Enkeltprgver for kontroll skal vaere representative praver av forskjellige
betonglass/satser. Masseforholdet bestemt ut fra innveiingsdata og ved
verifiseringsmetoden skal sammenholdes og kommenteres.

Dersom innveiingsdata og/eller masseforhold ikke samsvarer med
betongsammensetningen, skal arsaken til avviket fastlegges og
korrigering gjennomfgares.
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84.41 Betongstep over vann, normalvektsbetong
b) Betongen skal tilfredsstille krav til maksimalt klimagassutslipp i henhold til
Norsk Betongforenings Publikasjon 37, henholdsvis 320 kg/m3 for
fasthetsklasse B35, 330 kg/m3 for fasthetsklasse B45 og 340 kg/m3 for
fasthetsklasse B55. Kravet gjelder ikke for selvkomprimerende betong og
betong med behov for tidlig fasthetsoppnaelse.
X) Mengden males som netto prosjektert volum etter tegninger uten fratrekk
for volumet av armering, kabelkanaler og innstgpningsgods. Svinn som
folge av at blandemaskin, transportutstyr etc. ikke lar seg temme
fullstendig skal innkalkuleres i enhetsprisene. Hvor det skal stgpes mot
berg og bergets overflateniva for sprengning ikke er som antatt, beregnes
volumet i henhold til tegninger med korrigert niva for underkant
fundament. Det gis ikke tillegg for stgrre betongmasser pa grunn av
ungyaktig graving eller sprengning. Dersom det er prosjektert forskaling
med uregelmessig overflate (for eksempel spunt, profilering etc.) inngar
all betong til forskalingens bergring i prosjektert volum. Enhet: m3
84.411 Akse 1
02 Betongavretting pa lesmasser
a) Omfatter levering og utstgping av avrettingsstep pa lasmasser.
b) Betongkvalitet minst B30 M60 etter NS-EN 206+NA.
c) Betongavrettingen skal utfgres pa hele fundamentets bergringsflate og
minimum 150 mm utenfor denne. Tykkelsen skal ingen steder veere
mindre enn 50 mm.
d) Avrettingsngyaktigheten skal veere slik at kravene til overdekning for
armering i fundamentet med sikkerhet oppfylles.
X) Mengden males som netto prosjektert areal, inkludert arealet inntil 150
mm utenfor fundamentets bergringsflate. Enhet: m2
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder under fundamentsale og overgangsplate
m? 35
84.411 Akse?2
03 ) )
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder overgangsplate
m? 20
84.412 Betong SV-Standard
84.4122 Akse 1
02 Betong B45 SV-Standard
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder landkar og overgangsplate
m3 28,5
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84.4122 Akse 2

03
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder landkar og overgangsplate

m3 32,5
84.4129 Akse 2
03 Betong B45 SV-Standard
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder betongavretting under fundament
x) Malesim2 m?2 20
84.45 Bearbeiding av fersk betong, fri (uforskalt) flate
a) Omfatter overflatebearbeiding av fersk betong utover avtrekkingen til
samsvar med kravene til armeringsoverdekning som inngar i prosess
84.41, 84.42 og 84.43, for a oppna en narmere beskrevet
overflatestruktur og/eller samsvar med toleransekravene angitt i prosess
84.
De beskrevne tiltakene utfares pa et slikt tidspunkt i betongens
konsistenstapsforlgp at de gir mest mulig gunstig resultat.
84.451 Akse 1
02 Avretting og pussing av fri (uforskalt) overflate
c) Betongoverflaten trekkes av med rettholt og bearbeides med trebrett eller
tilsvarende slik at den er fri for groper hvor vann kan bli staende. | tillegg
skal overflaten stalglattes dersom dette er angitt i den spesielle
beskrivelsen.
d) Overflaten skal tilfredsstille samme toleranseklasse som
konstruksjonsbetongen for @vrig, se prosess 84.
For sidekanter/kantbjelker skal det legges vekt pa a oppna et tiltalende
utseende. Disse ansees som "karakteristiske linjer i byggverkets
lengderetning", se prosess 84.
X)  Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2. m? 32
84.451 Akse2 m?2 32

03
84.46 Beskyttelses- og herdetiltak

a) Omfatter beskyttelses- og herdetiltak i samsvar med NS-EN
13670:2009+NA:2010 punkt 8.5 og punkt F.8.5, utover de tiltakene som
inngar i prosess 84.41, 84.42 og 84.43.

Raskhetstallet «r», som er forholdet mellom midlere trykkfasthet etter 2
dagn og midlere trykkfasthet etter 28 degn ved herding i vann med 20 °C,
skal veere dokumentert ved den innledende prgvingen av den faktiske
betongsammensetningen, og skal forelegges byggherren.

Egnede herdetiltak er:

- Beholde forskalingen pa plass. Spesielt aktuell metode i marint klima og
for @vrig hvor betongen i en tidlig fase ma beskyttes mot skadelig kontakt
med aggressive stoffer som klorider. Forskalingen tillates Igsnet fra
betongoverflaten nar tilstrekkelig betongfasthet er oppnadd, se prosess
84.2, men skal da klemmes inntil betongen igjen og beholdes der inntil
forskalingen kan fiernes.

- Dekke betongoverflaten med damptett folie, presenning eller
isolasjonsmatte som er sikret i kantene og skjgtene for & hindre trekk.
Tildekkingen skal utfgres umiddelbart etter at forskalingen er fiernet.

- Fuktige matter eller fiberduk beskyttet mot uttarking med damptett folie/
presenning kan benyttes nar det ikke er fare for kuldegrader.
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Kontinuerlig vannoverrisling kan gi betydelig avkjgling av overflaten og
skal ikke benyttes de tre forste dggn etter utstaping uten etter avtale med
byggherren.

Herdeklasse i henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 tabell 4, minste
periode med herdetiltak i henhold til tabell F.2 og F.3: For
konstruksjonsdeler utfart i marint miljg opp til kote +12 m, gjelder
herdeklasse 4. For gvrige konstruksjonsdeler og eksponeringsbetingelser
gjelder herdeklasse 3.

e) For varighet av herdetiltak pa grunnlag av gjennomsnittlig
betongoverflatetemperatur >= 15 °C skal dokumentasjon pa
overflatetemperatur ved maling forelegges byggherren far herdetiltaket
avsluttes. Malepunkt legges i grensesnittet mellom betongoverflaten og
valgt herdetiltak.

84.461  Akse 1
02 Beskyttelses- og herdetiltak for forskalte flater

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder alle forskalte flater m?2 55

84.461 Akse 2

03
**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder alle forskalte flater m?2 55

84.462  Akse 1
02 Beskyttelses- og herdetiltak for frie (uforskalte) overflater
med varmeisolasjon

a) Omfatter materialer og arbeider til systematisk gjennomfarte herdetiltak
for frie betongoverflater, deriblant brudekker, det vil si herdemembran,
plastfolie, isolasjonsmatter og presenning. Herdetiltakene omfatter ogsa
arealer mellom oppstikkende skjgtearmering.

b) Herdemembran skal veere dokumentert & fungere ogsa om den utsettes
for vind. Plastfolie og isolasjonsmatter bgr ha 2 meters bredde, og skal
veere tilstrekkelig robuste til a tale den trafikk og de pakjenninger som
matte forekomme uten & skades. Isolasjonsmatter skal ha
varmegjennomgangskoeffisienten U = 3,4 W/(m2K). Presenninger skal
kunne festes eller bindes fast for & hindre beskyttelsen i a blase vekk.
Presenninger skal veere tette og uskadde.

c) For brudekker forutsettes arbeidene med plastfolie, isolasjonsmatter og
presenning i hovedsak utfgrt fra gangbaner pa hver side av brudekket, se
prosess 84.1.

Herdemembran paferes umiddelbart etter avtrekking og eventuelle
umiddelbart utfgrte utbedringer av overflateavvik. Herdemembransprayte
skal ha tilstrekkelig kapasitet og rekkevidde til & pafare sammenhengende
membran pa hele den aktuelle overflaten. Herdemembranen paferes jevnt
i slik mengde at det oppnas full dekning.

Herdemembran skal ikke paferes stapeskjater eller armering.

Sa snart nye 2 lengdemeter i hele bredden av arealet er trukket av og
pafgrt herdemembran, forsegles overflaten ytterligere med plastfolie som
legges med overlapp. Sa snart et areal tilsvarende presenningens bredde
er belagt med plastfolie legges isolasjonsmatter med overlapp oppa
plasten, og til slutt presenning over. Presenningen strammes og festes
godt slik at den ikke kan blase av.

X)  Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m? 32
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84.462 Akse 2 m? 32
03

85 STAL

a) Omfatter materialer og arbeider i forbindelse med levering, transport,
mellomlagring, montering og kontroll av konstruksjoner og
konstruksjonsdeler av stal.

Fugekonstruksjoner, rekkverk, samt lagre og system for overvann inngar i
prosess 87. Innstgpningsgods inngar i prosess 84.

b) Materialer skal veere i samsvar med gjeldende Norsk Standard for stal,
samt standarder referert til i disse i den utstrekning det ikke er angitt
avvikende bestemmelser i de etterfglgende prosessene eller i den
spesielle beskrivelsen.

c) Utfarelse skal veere i samsvar med NS-EN 1090-2:2008+A1:2011
utfgrelsesklasse EXC3 og bestemmelsene gitt i Prosesskoden. Ved
eventuelle uoverensstemmelser gjelder Prosesskoden foran NS-EN 1090-
2+A1.

Stalkonstruksjoner skal leveres CE-merket i henhold til NS-EN
1990:2002+NA:2008 Krav til samsvarsvurdering av lastbaerende
komponenter.

Utfarelsen skal vaere i henhold til akseptkriterier for utfgrelsesklassen og
de ulike kontrollklassene angitt i de enkelte prosesser eller i den spesielle
beskrivelsen.

Arbeidet med leveransen skal forega i naer kontakt og samarbeid med
byggherren. Entreprengren plikter & holde byggherren underrettet om
arbeidets gang og skal orientere om eventuelle problemer under arbeidet
som kan ha betydning for produktets kvalitet eller leveringstidspunkt.

e) Entreprengren skal gjennomfgre kontrollen i henhold til kravene angitt for
de enkelte prosesser og i et omfang avhengig av kontroll- og
utfgrelsesklasse.

Byggherren har rett til & kontrollere alle sider ved produksjonen, ogsa hos
underleverandgrer.

Byggherren skal underrettes minst tre arbeidsdager i forveien nar kontroll,
som byggherren skal foreta eller bevitne, skal foretas. Entreprengren
plikter fritt & stille n@dvendig arbeidshjelp og kraner for sjauing og snuing
etc., samt malehjelp til disposisjon for byggherren.

Dersom byggherren forlanger det skal samtlige stalkomponenter legges
fram for kontroll etter hvert som de produseres, og pa en slik mate at
bearbeidingen kan kontrolleres.

85.1 Levering av stilmaterialer

a) Omfatter levering og kontroll av stédlmaterialer. Kostnader fram til
bearbeiding i verkstedet inngar i prosessen. Hvis materialene skal leveres
med avtagning, omfatter prosessen ogsa utfgrelsen av denne.

b) Materialer skal leveres CE-merket i henhold til aktuell produktstandard.
Materialer av type Konstruktivt stal | og Konstruktivt stal Il (se prosess
85.11) skal leveres med kontrollsertifikat 3.2 i henhold til NS-EN 10204.
@vrige materialer skal leveres med kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-
EN 10204.

c) Forlangte materialsertifikater/beviser skal vaere gjennomgatt og godkjent
av entreprengren fgr materialene tas i bruk i produksjonen. Sertifikatene
skal veere tilgjengelige for byggherren og skal innga som en del av
sluttdokumentasjonen.

Materialene skal merkes tydelig fra produsent og handteres og lagres slik
at de ikke skades og slik at deres data (stalsort, chargenummer etc.) lett
kan kontrolleres. Stalsorten skal framgéa av merkingen. Entreprengren har
ansvaret for merkingen og for at merkingen vedlikeholdes. Anvendelsen
av materialene skal veere sporbar.
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e) Kontrollsertifikat 3.2 forutsetter at materialene bestilles fra produsent.
Materialer levert med kontrollsertifikat 3.1 vil ikke bli besiktiget av kjgper
hos produsenten. Disse skal derfor kontrolleres av entreprengren med
hensyn til spesifiserte toleranser og overflatebeskaffenhet sa snart de
mottas.

Spesiell praving av materialene kan forlanges for materialer uten
dokumentasjon av spesifikk prgving i henhold til NS-EN 10204 fra
produsenten, for eksempel materialer levert fra lager. Entreprengren skal
innhente byggherrens aksept for & kunne anvende materialer uten
dokumentasjon. Disse materialene skal besiktiges og kontrolleres av
entreprengren med hensyn til toleranser og overflatebeskaffenhet. Det tas
prave fra hver enkelt stang, plate, stgpestykke etc. dersom innstemplet
chargenummer ikke kan pavises. Kan chargenummer pavises for hver
enkelt stang, plate, stapestykke etc. slgyfes prgvingen dersom
tilfredsstillende dokumentasjon for vedkommende charge framlegges. Har
flere stenger, plater, stapestykker etc. samme chargenummer og
dokumentasjon mangler, bestemmes antall prgver av byggherren.
Praving skal utfgres i samsvar med kravene til praving i NS-EN 10025-
1:2005 kapittel 9 og 10 samt Tillegg A. Stykkanalyser utfgres i henhold til
NS-EN 10025-1:2005 kapittel 13 valgmulighet 2.

Prgvene skal som et minimum omfatte kjemisk sammensetning,
strekkprgving og slagseighetspraving. Dersom det er ngdvendig a fastsla
materialets leveringstilstand skal det ogsa foretas metallografiske slip og
vurdering av mikrostrukturen. Resultatene av pragvingen skal tilfredsstille
forutsatte krav til materialet for den aktuelle bruk.

X) Mengden males som netto prosjektert vekt i henhold til endelige
materiallister. Det regnes med densitet lik 7,85 kg/dm3. Det regnes ikke
tillegg for sveiser, og det regnes ikke fradrag for skruehull og sveisefuger.
Enhet: tonn

85.11 Stalbru
04 Levering av valset stil og tilsettmaterialer for sveising

a) Omfatter levering og eventuell prgvning av valset stal og tilsettmaterialer
for sveising.

b) Valset stal
Stalsort angis i henhold til betegnelsene i NS-EN 10027-1 og er angitt i
den spesielle beskrivelsen.
Materialer skal grupperes som Konstruktivt stal og lkke-konstruktivt stal.
Konstruktivt stal er stal som inngar i baerekonstruksjonen, eller som er
forbundet til denne med sveising. Konstruktivt stal omfatter ogsa andre
konstruksjoner av stor sikkerhetsmessig betydning slik som vegrekkverk,
trapper etc.
Konstruktivt stal inndeles videre, avhengig av spenningsforhold og
belastningstype, i Konstruktivt stal | og Konstruktivt stal Il i henhold til
tabell 85.11-1.
Ikke-konstruktivt stal omfatter stal for bruk i forbindelser uten konstruktiv
betydning.

Tabell 85.11-1- Stilgrupper

Fonstrukint stal | Stal for bruk 1 forbend=lser som medferer at stalat Blir
strekkpakjent | tykkelsesretningen, eller i forbindelser
med hay innspenning/trisksial spenning (fars for
delaminering)

Fonstruktnt stal 1l SAal for bruk [ forbindelser med ukompliserte
spenningsforhold, trykk og strekk i plateretning

Ikke-konstruktnt 13l Stal for bruk 1 forbendelser uten konstrukdiv Betydning

Konstruktivt stal

Som valsete plater og profiler i Konstruktivt stal skal benyttes
normaliserte/ normaliserende valsede sveisbare finkornstal i henhold til
NS-EN 10025-3 (N/NL-kvalitet) eller termomekanisk valsede sveisbare
finkornstal i henhold til NS-EN 10025-4 (M/ML-kvalitet).

For sekundaere konstruksjoner kan det benyttes ulegert konstruksjonsstal
i henhold til NS-EN 10025-2.

Som hulprofiler i Konstruktivt stal skal det benyttes varmformet stal i
henhold til NS-EN 10210-1 som angitt i tabell 85.11-6. For hulprofiler som
skal sveises, skal det benyttes finkornstal (NH-kvalitet). For
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lufttemperaturer lavere enn -20 °C skal det benyttes NLH-kvalitet.

For Konstruktivt stal som skal sveises, skal det benyttes minimum
nominell fasthet S355. For stal som ikke skal sveises, og for stal som ikke
inngar i beerende konstruksjoner (trapper etc.) kan det benyttes lavere
fasthet. For profiler og stangstal kan det ogsa benyttes lavere fasthet.
Maksimum tillatt nominell fasthet er S460.

Generelle minimumskrav til stal:

- Duktilitet minimum 15 %

- fulffy >=1,2

- slagseighet Charpy-V minimum 27J ved -20 °C

Dersom det er spesifisert hgyere krav, enten ved direkte spesifikasjon
eller ved at det er valgt stal hvor standarden angir hgyere krav, gjelder de
spesifiserte krav foran minimumskravet.

Tabell 85.11-2 angir tillatte stalsorter med tilhgrende maksimale tykkelser
for bruk i bruer, avhengig av minimum lufttemperatur i henhold til NS-EN
1991-1-5. Tabellen gjelder palitelighetsklasse 3. Som grunnlag for
tabellen er det videre forutsatt at temperaturfall pa grunn av utstraling er
inkludert (temperaturforskjell DeltaTr = -10 °C) og at sikkerhetsmarginen
DeltaTR = 0. Videre er det i tabellen satt som krav at testtemperaturen
maksimalt er 20 °C hgyere enn referansetemperaturen.

Begrensningene i tykkelse gjelder for stal som kan fa sprgbrudd, det vil si
utmattingspakjente konstruksjoner, strekkpakjente konstruksjoner og
sveiste konstruksjoner. Disse verdiene kan ogsa konservativt benyttes for
palitelighetsklasse 1 og 2.

Tabell 85.11-2: TiWatte sfilzorter og tiharende maksimale tilatte tykelzer for
plater og profistal se NS-EN 1393-2:2006+NA: 2003 tsbell NA 3(301)

Stal- Under- Charpykraw i Laveste lufttemperatur Toms °C
sort sort henheld til produkt-
standardene
Test- Enargi- | =20 =30 -4 =50 = -50
ternperatur | krav
°C) A (1)
335" | JR 20 T - = i =
Ja 1 27 - - - -
J2 -20 27 &0 50 - -
5275 | JR 20 27 - - - -
Ja 1] 27 - - - -
Jz2 -20 27 55 45 - -
N, M 20 47 65 55 45 -
NL, ML 50 27 B5 75 55 55 -
355 JRT it] 2] - - - - -
Ja 1] a7 - - - -
1z 20 i 40 k1] - -
FZH N 20 Ll 50 40 30 -
HL, ML -50 27 [l B0 50 El -
=¥ o] N M -20 a0 45 k1] a0 - -
ML, WL -50 Zi 65 [st3] £ L -
L2 T3] [*] =20 3 a0 20 - - -
M H 20 A0 40 30 25 - -
[vi B -4 30 50 40 a0 20 -
NL, ML -50 27 ) 50 40 3 -
[* K -g0 3 '] [&1] B0 El -

1) S235 og S275 skal ikke benyttes som for Konstruktivt stal som skal
sveises.

2) Betyr at stalsorten ikke er tillatt for disse temperaturomradene.

3) Ulegert konstruksjonsstal skal normalt ikke benyttes som Konstruktivt
stal.

Ikke-konstruktivt stal
Som valsete plater og profiler i Ikke-konstruktivt stél kan benyttes ulegerte
konstruksjonsstal i henhold til NS-EN 10025-2.

Generelle leveringskrav for stal

Etterfalgende tabeller viser obligatoriske tilleggskrav som gjelder for de
ulike stalsorter, avhengig av om det er Konstruktivt stal |, Konstruktivt stal
I eller Ikke-konstruktivt stal.
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Tabellene angir minimumskrav. For materialer som skal sveises, skal
entreprengren pase at det stilles krav til kjiemisk sammensetting,
karbonekvivalent, hardhet, skarslagseighet etc. slik at krav til ferdig sveist
konstruksjon oppfylles, se prosess 85.24. Entreprengren skal, far
leveransen finner sted, forsikre seg om at materialet kan sveises uten
problemer ved & benytte vanlige sveiseprosesser, for eksempel ved a
forlange sveisbarhetsdokumentasjon fra stalprodusenten. Entreprengren
skal selv spesifisere ngdvendige tilleggsvalgmuligheter ved bestillingen.
Ved bestilling av valset stal fra verk skal de @nskede lengdetoleranser
angis. Valsede materialer skal tilfredsstille gjeldende toleransekrav i
henhold til Norsk Standard for levering av stalmaterialer. Materialer, som
er blitt sterkt deformerte, skal kasseres, mens materialer som er jevnt
deformert opptil 3 % kan tillates rettet og anvendt. Prosedyren som felges
ved rettingen forelegges byggherren far arbeidet utfgres.

Stalmaterialer skal leveres slyngrenset og primet med hvit sinkrik primer.
Innvendig i kasser skal ogsa sveisen pafgres et strak primer etter
sveisekontroll. Stalet skal lagres under klimatiske forhold slik at det ikke
korroderer eller misfarger primeren. Alternativt kan det innvendig i kassen
sandblases til Sa 1 og pafgres et strak primer etter sammensveising i
verksted. Sveisen i montasjeskjgt pa byggeplass skal da pafgres et strak
primer etter sveisekontroll.

Konstruktivt stal

Som Konstruktivt stal skal det sa vidt mulig nyttes nyvalsede materialer
bestilt direkte fra verk (produsent), og det skal forlanges kontrollsertifikat
3.2 i henhold til NS-EN 10204 som dokumentasjon.

Generelle tekniske leveringsbetingelser for valsete plater og profiler i
Konstruktivt stal skal vaere i henhold til NS-EN 10025-1 og for hulprofiler i
henhold til NS-EN 10210-1.

For Konstruktivt stal | gjelder krav til forbedrete egenskaper i henhold til
Tabell 85.11-3, materialet skal oppfylle krav i henhold til NS-EN
10164:2004-225. Z25 er gyldig opp til ZED-verdi pa 30 i henhold til NS-
EN 1993-1-10. Ved hayere ZED-verdier er Z35 spesifisert i den spesielle
beskrivelsen.

Tabell §5.11-3: Konztruldivi a5
Produktstandsrd N5-EN T0025-3 og N5-EN 10025-4

Stalsort Undersort | Obligatoriske valg
MNE-EN 10025-3:2005 og N5-EN 10025-4:2005
kapitfel 13
538h M, M, ML, “algmulighet 4: Gjelder matenister med kraw il
ML forbedrede deformasjonssgenskaper nomatt pd
470 M. M., ML, owverflsten. Materialet skal oppfylli krav i henhold
ML til N5S-EN 101564:2004-Z257
5480 N, M, NL,
ML ‘“algmulighet G: For flate produkter rmed tykkelse z
460 @, @L, L1 | ©rmm, skal innvendige egenskaper ved

uffralydpraving i henhold tl N3-EN 10164 oppfylle
kravens for kasss 51 etter MNE-EN 10760

‘Waigmulighet 7: For bredfienshjelker med
paraliefiz fiznser og INP-bjelker, skal frihet fra
mnvendige feil verifiseras ved ultralydpreving i
henhodd til W3-EN 10764 oppfylle krawvens for
klasse 2.3 etter NE-EN 10308

Walgmulighet 14: For fiate produkier fra hver
enkelt morplate efier kueil, skal
slagssighetzegenskaper og fasthetsverdier
werifiseres

1) Z25 er gyldig opp til ZED-verdi pa 30 i henhold til NS-EN 1993-1-10.
Ved hayere ZED-verdier er Z35 spesifisert i den spesielle beskrivelsen.

For Konstruktivt stal Il i henhold til NS-EN 10025-3 og NS-EN 10025-4,
gjelder obligatoriske valg i henhold til tabell 85.11-4.
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Tabell B3 11-4- Konatruldivt 2631 1]

Produktstandard NS-EN 10025-3 og N5-EN 100254

Stalsort Undersort Obligatoriske valg
N5-EN 10025-3:2005 og N5-EN 10025-4:2005
kapitfal 13
5355 N, M, ML, ‘algmulighet 14: For flate produkter fra huer
ML enkelt monplate elisr kveil, skal
420 N, M, ML, slagssighetsegenskaper og fasthetsverdiar
ML verifiseres
5480 N, M, NL :
ML Gj=tder =1al som skal varmiorsinkes:
480 0 QL oLl ‘“algmulighet 5: Produlcet skal vaere egnet for

sinkb=iegging wad varmdypping

Gigldar =13l som skal kaldformes:

Valgmulighet 12: Plater og band med nominsi
tykketse £ B mm, skal ve=re egnet for produksjon
av kaldvalsede profiler med

bayersdier som gitt | 7.4.3.2.3-3

For profilstal og stal til vedlikehold/forsterking av eksisterende bruer, kan
Konstruktivt stal Il i henhold til NS-EN 10025-2 (ulegert konstruksjonsstal)
benyttes med tilleggskrav i henhold til tabell 85.11-5.

Tabell 85.11-5: Konztruldivt 2431 I for profiizt3! og =80 §i
vediikehaldforsterang sv ekeizterende bruer

Produbtstandard WS-EN 10025-2

Stalsort Obligatoriske valg
MNS-EN 10025-2:2005 kapiftel 13

S3BRJ2+M Walgmulighet 184: Levenngstilsiand skal vaere +MN
S3EEHI+N

‘algmulighet 26: Maksimum karboninnhold for profiler skal
vare 18 %

Spesielt kraw:
Profiler skal inneholde minirmwem 0,08 % todalt alurminism

Giedder =13l som skal varmforsinkes:
Walgmulighet 5: Produltet skal veere egnet for sinkbel=gging
ved varmdypping

Gjidar =tal som skal kaldformes:

Walgmulighet 12: Plater og bénd med nominall tykkelse £ &
mrn skal vaere egnet for produksjon av kaldvalsede profiler
med bayeradier som gitt | 7.4.2.2.2-3

Merknad: For disse staltypene forlanges kontrollsertifikat 3.1 i henhold til
NS-EN 10204 som dokumentasjon.

For varmformede hulprofiler kan falgende stalsorter benyttes med
tilleggskrav i henhold til tabell 85.11-6.

Tabell §5.11-6: Varmvalzede hulprofiler, Konsfrukdivt stal Il

Produkfstandard WE-EN 10270-1

Stalsort Undersort | Obligatoriske valg
MES-EN 10210-1:2005 kspittel 5.2
535 J2H Gjeider =1al som skal varmforsinkes:

“Walgmulighet 1.4: Produktst skal w=re egnet for
sinkbelegging wed warmdypping

RLLE NH. HLH “aigmulighet 1.3: Sveisereparasjoner av
grunnmaterisiet for kke-legene hulprofiler tillates

1) Ulegert konstruksjonsstal skal ikke benyttes for Konstruktivt stal som
skal sveises.

2) For minimum lufttemperatur lavere enn -20 °C, skal stalsort S355NLH
benyttes.

Ikke-konstruktivt stal

Som Ikke-konstruktivt stal skal det sa vidt mulig nyttes nyvalsede
materialer bestilt direkte fra verk (produsent), og det skal forlanges
kontrollsertifikat type 3.1 i henhold til NS-EN 10204 som dokumentasjon.
Generelle tekniske leveringsbetingelser for Ikke-konstruktivt stal skal
veere i henhold til NS-EN 10025-1 og for hulprofiler i henhold til NS-EN
10210-1 eller NS-EN 10219-1.
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For kaldformede hulprofiler gjelder krav i henhold til tabell 85.11-7.

Tabell §5.11-7: Kaldformede hulprofiler, dee-lonstruldivt 48]

Produltstandard WS-EN 70213-1:2006 Annex A

Stalsort Produktform Obligatoriske valg
MS-EN 10213-1:2008 kspittal 5.2
S5235IRH Jz2H Gieider =fal som skal varmforsinkes:

Walgmulighet 1.7: Produktst skal w=re egnet
for sinkbel=gging wed varmdypping

S2T5J0H CFRHS
Walgmulighet 1.8: Sveisersparasjoner av
grunnmatenialst for hulprofiler tillates ikke.
A55.I0H CFRHE Walgmulighet 1.2: Spesifikk inspeksion og
praving kreves for ulegerts stalsorter JA og
Ja

Overflatebeskaffenhet

Plater og bredflatstal i henhold til NS-EN 10163-1 og NS-EN 10163-2
- Konstruktivt stal: klasse B og underklasse 3 (class B and subclass 3)
- |kke-konstruktivt stal: klasse A og underklasse 2 (class A and subclass

2)

Profiler i henhold til NS-EN 10163-1 og NS-EN 10163-3

- Konstruktivt stal: klasse D og underklasse 3 (class D and subclass 3)

- |kke-konstruktivt stal: klasse C og underklasse 2 (class C and subclass
2)

Stangstal i henhold til NS-EN 10221

- Konstruktivt stal: klasse D eller C. Merknad 1)

- lkke-konstruktivt stal: klasse B

Klassen er angitt i den spesielle beskrivelsen. Stangstal brukt som
Konstruktivt stal skal anses a veere strekk- og utmattingspéakjent.
Merknad 1) Klasse D vil gi en sterste dybde for en radiell feil pa 0,25
mm. Dette kravet er gyldig for diameter opp til 80 mm. For diameter opp
til 120 mm kan klasse C benyttes, men her vil stgrste dybde for en radiell
feil veere 1,0 mm. Klassen skal spesifiseres pa grunnlag av forutsatt
utmattingslevetid.

Tilsettmaterialer for sveising

Grunnmaterialet og tilsettmaterialet skal ha kjemisk sammensetning og
fasthetsegenskaper tilpasset hverandre. Tilsettmaterialet skal vaere
godkjent til bruk for det aktuelle grunnmateriale av offentlig anerkjent
kontrollinstitusjon. Tilsettmaterialet skal leveres med kontrollsertifikat 3.1 i
henhold til NS-EN 10204 med angivelse av C, Mn, Si, P, S, Cr, Cu, V, Al,
N samt andre legeringselementer. Flux til sveisemetode 121 (SAW) kan
leveres med prgverapport i henhold til punkt 3.2 i NS-EN 10204:2005,
pravingsrapport type 2.2.

| baerende sveiseforbindelser skal det brukes tilsettmateriale som
tilfredsstiller felgende krav:

- Maksimalt hydrogeninnhold i sveiseavsett skal vaere 10 ml H2/100g.
Ved bruk av stal med Cev hayere enn 0,43 samt for sveiser med spesielt
hgy innspenning skal dette kravet skjerpes til 5 ml H2/100g.

- Sveiseavsettets flytegrense skal veere 100 til 150 MPa hgyere enn
grunnmaterialets minimum spesifiserte flytegrense for sveising av
Konstruktivt stal |. For sveising av Konstruktivt stal Il og Ikke-konstruktivt
stal, skal sveiseavsettets flytegrense vaere minimum 10 % hayere enn
minimum spesifiserte flytegrense.

Ved sveising med dekkede elektroder tilfredsstilles vanligvis disse
kravene ved bruk av basiske elektroder i klasse 3YH i henhold til Det
Norske Veritas regler. Ved pulverbuesveising og dekkgassveising
tilfredsstilles likeledes dette vanligvis ved bruk av elektroder i klasse Il1Y.
Pulver, tilsettmateriale og keramisk motlegg skal oppbevares i henhold til
leverandgrens bestemmelser.

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Stalkvalitet S355N/M konstruktiv stal I for plater og
S355NLH konstruktiv stal II for hulprofiler

tonn 52
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85.2 Bearbeiding og sammenfeying av staldeler

a) Omfatter arbeider i verksted som er ngdvendig for & levere
stalkonstruksjonene i henhold til angitte krav og den spesielle
beskrivelsen. | prosessen inngar blant annet utarbeidelse av
produksjonstegninger, materiallister, sveiseplaner og
sveiseprosedyrespesifikasjoner, sveiseprosedyreprgver, maler, jigger,
forarbeider, bearbeiding (skjeering, klipping, saging, baying, boring,
fresing, dreiing etc.), sammensetting og sveising, utlegging/
prgvesammenbygging, intern transport, emballasje, merking, lagring og
kontroll av delene. Omfatter ogsa kostnader vedrgrende godkjenning av
sveisere samt eventuell utvidet kontroll og etterkontroll av kasserte/
utbedrede sveiser, se punkt c).

Overflatebehandling inngar i prosess 85.3 og transport og montasje i
prosess 85.4.

c) Stalkonstruksjoner utfart etter disse retningslinjer skal bare leveres og
monteres av verksteder som har ngdvendig fagkompetanse og teknisk
utstyr. | den grad verkstedet (entreprengren) selv ikke har slik
fagkompetanse, skal det engasjeres kvalifisert bistand. Med
fagkompetanse forstas at verkstedet har kompetanse i konstruksjon,
planlegging, arbeidsutfgrelse og kontroll.

d) Toleransekrav til de forskjellige konstruksjoner og konstruksjonselementer
er angitt i NS-EN 1090-2 eller i den spesielle beskrivelsen. Toleransekrav
er gitt for ubelastede konstruksjoner ved referansetemperatur +5 °C.

For toleransekrav for konstruksjonselementer som ikke er dekket i NS-EN
1090-2+A1 eller i den spesielle beskrivelsen, gjelder NS-EN ISO
13920:1996 toleranseklasse A (tabell 1 og 2) og E (tabell 3).

X) Mengden males som netto prosjektert vekt i henhold til endelige
materiallister. Det regnes med densitet lik 7,85 kg/dm3. Det regnes ikke
tillegg for sveiser, og det regnes ikke fradrag for skruehull og sveisefuger.
Enhet: tonn

85.21 Stalbru
04 Forarbeider for verkstedarbeider

a) Omfatter forarbeider som utarbeidelse av produksjonstegninger,
materiallister, sveiseplaner, maler og jigger. Byggherren utarbeider en 3D-
modell og beskrivelser som inneholder ngdvendige opplysninger om
konstruksjonens oppbygging og geometri, dimensjoner, materialer og
forbindelser. Entreprengren skal benytte denne 3D-modellen til &
utarbeide ngdvendige produksjonstegninger og materiallister.

c) Produksjonstegninger og materialister forelegges byggherren for uttalelse
for produksjonsstart.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS RS

85.22 Bearbeiding av materialer

85.221  Stélbru
04 Bearbeiding av valset stal

a) Omfatter bearbeiding av valset stal som fot eksempel skjeering, klipping,
saging, baying, boring, hevling, fresing, dreiing, sliping etc.

c) Retting og baying
Baying og retting av materialer skal fortrinnsvis utfgres ved varmforming
(varmbgying).
Bgying og retting skal utfares med forsiktighet slik at det ikke oppstar
hakk, sprekker, utbulinger eller skader i materialet.
For varmforming og varmretting/flammeretting skal det utarbeides
prosedyrer i samrad med stalprodusenten. Denne forelegges byggherren
for arbeidet starter. Arbeidet skal utfgres av kvalifisert personell.
Utfarelsen krever en ngyaktig kontroll og registrering av stalets
overflatetemperatur.
Varmbgying av termomekanisk valset stal og hgyfast stal (fy >= 420 MPa)
er normalt ikke tillatt og skal forelegges byggherren for uttalelse i hvert
enkelt tilfelle. Varmretting er tillatt i henhold til prosedyre fra
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stalleverandear.

Kaldbgying kan tillates, men skal utferes i henhold til stalprodusentens
anbefalinger. Prosedyren forelegges byggherren far arbeidet starter.
Materiale som er blitt jevnt deformert opptil 3 % kan tillates anvendt. Ved
formingsoperasjoner som gir deformasjoner i omradet 3-10 % skal
eldningspreving utfgres. | eldet tilstand (10 % deformasjon +
varmebehandling ved 250 °C i 1 time) skal krav til materialets
skarslagseighet veere oppfylt.

For kontroll med kast og forskyvninger i forbindelse med fabrikasjon, kan
flammeretting tillates i visse tilfeller. Prosedyre med angivelse av
temperatur og temperaturkontroll skal forelegges byggherren for uttalelse
for hver enkelt stalkvalitet.

Kapping

Kapping og oppdeling kan utfares ved brenning, saging eller klipping. Ved
klipping skal kalddeformert materiale i kanten fijernes.

Ved slisser og innspringende hjgrner skal det bores hull far brenningen,
selv om dette ikke er spesielt angitt pa tegningene. Er hullets dimensjon
ikke angitt, skal dette bores @ 20 mm. Brenningen skal utfares slik at
hullets avrunding fullt ut kommer til nytte uten at det oppstar kjerv.
Renkapping av ender og kanter bar av hensyn til krympingen utfares etter
at mest mulig av sveisearbeidet p4 vedkommende del er utfart.
Bearbeiding av kanter, endeflater og hull

Kanter, endeflater og hull skal utbedres for grader og ujevnheter ved hjelp
av hevling, fresing, sliping eller filing. Kanter brekkes eller avrundes
minimum 2 mm ved sliping. Sliping foretas i valseretningen.

Skal overflaten metallbelegges, skal herdete omrader fra for eksempel
brenning, fiernes ved sliping.

d) Hvor det er forutsatt trykkoverfgring ved direkte anlegg (skal veere angitt
pa tegning), skal begge anleggsflater bearbeides sa ngyaktig at
fullstendig anlegg oppnas. t = 0,2 mm i henhold til NS 1420 gjelder som
krav til planhet.

85.23 Stalbru
04 Sammensetting av stildeler

a) Omfatter sammensetting, sammenbygging, fastspenning pa sveisebord,
montering i jigger etc. av de enkelte staldeler eller stalelementer for
endelig sammenfgyning utfgres (sveising, sammenskruing eller lignende).
Omfatter ogsa innmaling og justering i forbindelse med dette samt kontroll
for endelig sammenfayning utfares. Prgvemontasje og sammenstilling av
konstruksjonsdeler inngar i prosess 85.26. Montering av
stalkonstruksjoner pa byggeplass inngar i prosess 85.4.

c) Sammensettingen skal sikre at korrekt geometri av det endelige produkt
oppnas etter sammenfayning uten at staldelene utsettes for uheldige
pakjenninger, tvangskrefter og lignende. Montasjestal fijernes etter bruk
som beskrevet i prosess 85.42.

85.24 Stalbru
04 Sveising

a) Omfatter arbeider i forbindelse med sveisearbeider. Dette omfatter, i
tillegg til selve sveisearbeidet, utarbeidelse av
sveiseprosedyrespesifikasjoner, utfgrelse av ngdvendige
produksjonsprgver og sveiseprosedyreprgver, rengjgring av fuger og
fierning av heftsveiser, fagring av sveiseprotokoll, tilfgring av nadvendig
for- og ettervarme, utfgrelse av sveisekontroll, reparasjoner og
etterkontroll. Prosessen gjelder smeltesveising med elektrisk lysbue som
varmekilde.

Kvalitetssystem skal tilfredsstille kravene i NS-EN ISO 3834-2.

b) Det vises til prosess 85.11.

c) Forarbeider
For starre og/eller viktige sveisearbeider skal entreprengren utarbeide en
detaljert sveiseplan, som viser hvordan sveisearbeidene er tenkt utfort.
Det skal ogsa utarbeides rutiner for lagring og handtering av pulver,
tilsettmateriale og keramisk motlegg. Sveiseplaner og sveiseprosedyrer
forelegges byggherren i god tid fgr arbeidene igangsettes.
Sveis og sveisefuge skal angis pa tegningene i samsvar med NS-EN ISO

tonn 52

tonn 52
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2553. For beerende sveiser skal det utarbeides
sveiseprosedyrespesifikasjoner i henhold til NS-EN ISO 15609-1.
Sveiseprosedyrer (WPS) for sveiser i kontrollklasse 2 og 3 skal
godkjennes ved sveiseprosedyreprgving i henhold til NS-EN ISO 15614-1:
- Provetemperaturen ved slagseighetspraving skal vaere i henhold til
produktstandardene for grunnmaterialet, se tabell 85.11-2, og maksimailt
20 °C hgyere enn minimum lufttemperatur.

- Skarplassering for prgving i varmepavirket sone skal veere i
smeltegrensen og i smeltegrensen +2 mm.

- Slagseighetspraving skal utfgres i rotomradet for tykkelser over 25 mm
og alltid dersom forskjellige tilsettmaterialer er brukt for sveising av rot og
fylling av sveisen.

- Hardhetsmalinger skal ogsa gjares for materialer med flytegrense <=
275 MPa.

Felgende krav skal oppfylles:

- Skarslagseigheten skal minst vaere som for grunnmaterialet i
valseretningen.

- Hardheten skal ikke overstige 325 HV10.

- Makroslip skal vise en sveis hvor hver sveisestreng og varmepavirket
sone enkelt kan identifiseres. Sveisefeil av type og dimensjon kan tillates i
henhold til akseptkriteriene for kontrollklasse 3.

- Bruddet ved strekkprgving pa tvers av sveisen skal ga i grunnmaterialet
utenfor sveisen. Strekkfastheten skal veere lik eller stgrre enn minimum
strekkfasthet spesifisert for grunnmaterialet.

Tidligere kvalifiserte sveiseprosedyrer kan aksepteres dersom de ikke er
eldre enn 5 ar, tilfredsstiller kravene til kvalifisering av sveiseprosedyrer
og er innenfor kvalifiseringsomradet som gitt i NS-EN 1SO 15614-1:2004
kapitel 8.

Byggherren skal varsles far sveiseprosedyrepraven legges slik at han kan
veere tilstede. Pravingen skal utfgres ved et godkjent laboratorium. For
sveiser i kontrollklasse 2 kan godkjenning alternativt gis pa grunnlag av
tidligere godkjente prosedyrepraver eller annen uavhengig
dokumentasjon.

For spesielle sveiser, hvor de angitte pravestykker i NS-EN 1SO 15614-1
ikke er representative for den aktuelle sveisen, kan godkjenning ved bruk
av fgr-produksjonssveising benyttes i henhold til NS-EN ISO 15613. For
denne type sveis skal relevante sveiseparametere kontrolleres, sa som
effektivt sveisetverrsnitt, rotfeil, rotapning etc. Sveiseprosedyrepraver og
prevesveiser skal utfares og forelegges byggherren for produksjonen
starter.

Nar det gjelder krav til skarslagseighet, hardhet og makroslip for
sveiseprosedyreprgven, vises det til generelle krav til sveisearbeidet.
Generelle krav til sveisearbeidet

Bzerende deler av stalkonstruksjonen skal utfares i henhold til kontroll- og
utfarelsesklassen.

Fugene skal utfgres i samsvar med tegninger og for gvrig i henhold til NS-
EN 1SO 9692-2. Fugene skal veere frie for skitt, rust, glgdeskall, maling,
fett og lignende. Er fugene utfgrt ved stansing, klipping eller brenning,
skal kalddeformert materiale og herdesjikt etter brenning fjernes ved
sliping.

Ved sveising av kilsveis skal rotapningen maksimalt veere 2 mm. Dersom
rotapningen er stgrre enn 2 mm, men mindre enn 5 mm, fuges tilstetende
element og sveiseforbindelsen utfgres fullt gjennomsveist. Behov for for-
og ettervarming bestemmes av entreprengren i samrad med leverandgrer
av stalmaterialer og tilsettmaterialer. Det vises ogsa til NS-EN 1011-1, -2
og -3.

Sveisearbeidet skal utfgres pa en slik mate at en har full kontroll over
sveisedeformasjonene, og slik at den ferdige konstruksjonsform blir som
forutsatt pa tegningene. Sveisedeformasjonene skal fortrinnsvis motvirkes
ved at de delene som skal fayes sammen pa forhand, legges ut pa en slik
mate at formen blir riktig etter at sveisearbeidet er avsluttet og sveisen
avkjglt. Se for gvrig prosess 85.23. Ma konstruksjonen likevel rettes etter
sveisingen, utfgres dette som varmbgying, se prosess 85.221.

Omradet ved sveisestedet skal veere fritt for fuktighet. Sveisestedet skal
skjermes mot vind og trekk. Sveising tillates ikke ved lavere
omgivelsestemperatur enn +5 °C.

Laveste tillatte godstemperatur er +30 °C. Denne temperaturen etableres
i et omrade med bredde 75 mm pa begge sider av sveisens midtlinje.
Hver sveisestreng og den ferdige sveis skal avslagges og rengjgres.

For sveiser i henhold til kontrollklasse 2 og 3, skal heftsveiser fiernes.
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Heftsveisene kan imidlertid bli stdende som en permanent del av
hovedsveisen dersom de utfgres av kvalifiserte sveisere under de samme
betingelser som rotstrengen/hovedsveisen. Entreprengren skal framlegge
kvalifisert prosedyreprgve utfart med heftsveis. Start og stopp av
heftsveiser som blir stdende, skal slipes.

Elektroden skal ikke tennes utenfor sveisefugen. Dersom dette likevel
skjer, skal tennmerkene slipes bort. Det avklares med byggherre om det i
tillegg skal utfares praving med magnetpulver i de aktuelle omrader.

Krauv til sliping av sveiser er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Ferdige sveiser skal oppfylle kravene som er gitt for kvalifisering av
sveiseprosedyrer.

Spesielle krav til sveising av trapesprofiler i kigrebaneplate

Sveisen skal utfares som delvis V-sveis med gjenstadende rotapning
(manglende gjennombrenning) 0-2 mm, se NS-EN 1993-2:2006+NA:2009
punkt C2.4.2.

Gap mellom trapesprofil og dekkeplate bar veere <= 1 mm. Motlegg i
buttskjoter skal ikke heftsveises utenfor sveisefugen til hovedsveisen.

d) Akseptgrenser for sveiser
Grenser for enkeltfeil og kombinerte feil som kan aksepteres, er definert
nedenfor. Hvis grensene overskrides, skal feilene meldes til byggherren
for reparasjon iverksettes.
Gjentatte funn av feil utover akseptgrensene og funn av plane feil skal
fare til gket ikke-destruktiv kontroll av forbindelsene, gjennomgang av
sveiseutfarelsen og sveiseinspeksjonen, og eventuell revisjon av
sveiseprosedyren.
Feilindikasjoner som kan veere plane, men som pa grunn av vanskelig
geometri eller annet er vanskelige a tolke, skal fgre til gjennomgang av
kontrolimetoden for om mulig finne en bedre metode. Gjentatte
systematiske feil er ikke tillatt.
Akseptgrenser for visuell inspeksjon
NS-EN 1090-2+A1 gir kvalitetsniva for de ulike utfarelsesklassene i tillegg
til akseptkriterier for sveiser i utfgrelsesklasse EXC4 (kvalitetsniva B+).
Akseptkriterier for kvalitetsniva B, C og D er gitt i NS-EN 1SO 5817. For
sveiser i kontrollklasse 2 gjelder akseptkriterier for kvalitetsniva B. For
sveiser i kontrollklasse 3 gjelder akseptkriterier kvalitetsniva B+:
- Sveiser skal ha jevn overflate og ga jevnt over i grunnmaterialet.
- Kilsveiser bgr veere symmetrisk og ha svakt konkav eller rett overflate.
- Sveiser skal ha en jevn overgang til grunnmaterialet uten skarpe kanter.
Akseptgrenser for magnetpulverinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 23278.
Akseptgrenser for rentgeninspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 10675-1.
Akseptgrenser for ultralydinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 11666.
Reparasjon
Reparasjonsarbeider skal forelegges byggherren for uttalelse far oppstart.
Skriftlig reparasjonsprosedyre skal forelegges byggherren for uttalelse.
Spesifikasjonen skal inneholde metode for fjerning av feil, fugeutforming
etc. Spesifikasjonen skal om ngdvendig inneholde en ny kvalifisert
sveiseprosedyre.
Sveiseforbindelser som inneholder defekter etter ferdig utfart sveising
skal repareres i henhold til nedenstaende:
- Feil skal fjernes.
- Reparasjonsomradet skal undersgkes med magnetpulver for a sikre at
defekter er fjernet.
Hvis det fiernes mer enn den minste verdien av 7 % av godstykkelsen
eller 3 mm, skal reparasjonen utferes i henhold til nedenstaende:
- Reparasjonssveising skal utfgres i henhold til den godkjente prosedyren.
- Reparasjonssveisefugen skal ha en regulaer form og veere fri for rust,
fett, olje eller andre forurensninger. Etter flammekutting eller
kullbuemeisling skal reparasjonsomradet slipes fritt for karbonforurenset
grunnmateriale. Minimum reparasjonslengde er 100 mm.
- Reparasjonsomradet pluss 100 mm pa hver side skal undersgkes med
magnetpulver for & sikre at defekter er fiernet fgr reparasjonssveisingen
starter. Magnetpulver fiernes etter undersgkelsen med sliping.
- Forvarmingstemperaturen skal vaere 50 °C hgyere enn for normal
sveising. Forvarmingstemperaturen skal etableres i et omrade starre enn
2 ganger platetykkelsen, men ikke mindre enn 150 mm til hver side av
sveisen, og temperaturen skal holdes til sveisingen er ferdig.
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Omradet som er reparert, skal inspiseres visuelt, og det skal foretas 100
% ikke-destruktiv kontroll med relevante metoder.

e) Generelt
Kontrollen deles i tre klasser avhengig av konstruksjonstype/
arbeidsprosess
- kontrollklasse 1: Liten kontroll
- kontrollklasse 2: Middels kontroll
- kontrollklasse 3: Omfattende kontroll

Kontrollklasse velges i samsvar med tabell 85.24-1.

Tabell 85 24-1: Kontroliidazzer

. . Kontrollklasser
Kenstruksjonerfarbeidsprosesser I
Sweissforbindelser
Fistebazrer, butizkjed X
Fiateb=rer, kisvesideivis butlsveiz X
Fiatebzerer, avrig X
Cialbjelke valset, buitskiat F
Sialbjelke valset, Kilzveis/delvis buttsweis ]
Hialbjelke valset, avng X
Twemkryss/vmdfagvark X
Sialdekke, tversgaends butiskjet | Kierebaneplate med stivers X
Sialdekke, T-orbindelzs mot teamrskott -
Salkasse, tverrskolt evrig, sid=- og bunnpansler ]
Halkasse, aung X
Fagwerk, buti=kjet av gurt 1 howed- op tverrbs=rer X
Fagwerk, tverrkryssivindfaguerk X
Fagwerk, evrig x
Henge=tangsfeste, hengebru 3
Siagfeste, skrastaghbu E3
Rerdagverk, gutss, buitskgat X
Reragverk, knutepunkd 3
Rerfagverk, evrig x
Bofedyblar E
Ikxe-brende konstruksjoner E3
Zhrige sweser 3

1) Konstruksjoner eller arbeidsprosesser som ikke dekkes av tabellen, er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

2) Hvis utmatting er dimensjonerende, skal kontrollklasse 2 erstattes
med kontrollklasse 3. Dette er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Entreprengren plikter & utfgre egenkontroll ledet av en erfaren
sveisefagmann under hele arbeidets gang. Ved sveiser i kontrollklasse 2
og 3, eller i de tilfeller der det er spesielt avtalt, skal entreprengren fgre
protokoll over sveisearbeidet. Protokollen skal inneholde

- sveisested (pa konstruksjonen)

- navn pa sveiser

- tidspunkt for sveisingen

- anvendt sveiseprosedyrespesifikasjon

- starrelser som kan variere i forhold til prosedyrespesifikasjonen som for
eksempel rotmal, temperatur, platetykkelse eller annet som avtales
spesielt

Entreprengren skal fare en lapende kontroll med sveisearbeidene i form
av visuell kontroll og kontroll med rentgen og/eller ultralyd og
magnetpulverkontroll eller lignende for pavisning av sprekker, porer,
bindefeil, slagginneslutninger, kantsar, rotfeil og lignende. Omfanget av
kontrollen avhenger av kontrollklassen og skal vaere i henhold til tabell
85.24-2. For sveiseforbindelser med mindre enn 100 % kontrollomfang,
skal kontrollen utfgres pa omrader der sannsynligheten for feil anses a
veere starst.

Akkumulert Hovedprosess 8 :




Andalsnes Kommune D1-69
Beskrivelse verl
21130 Kammen gang- og sykkelbru
D Beskrivende del
D1 Beskrivelse 03.05.2023
Hovedprosess 8: Bruer og kaier
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

Tabell 85.24-2: Kontrollomfang

Hanitoal LonandelsEolypn Visuell Rentgen | Ultralyd | Magnet-
klasse komntrodl Til 31| 1 pulver
Alle sveize- ]
1 forbindelz=r 100 % - - Stk
Buttsveis 100 % 5% Y2 20% " 20%
T-forbindsise -
5 fullt gjennomsveist 00 % - 0 % %
Hilsw=isidehis
buttsveis 10 % - - 0%
Buttsveis 100 % 0% " [ 100%Y | 100%
T-forbindsise " oo
5 fullt gjennomsveist 100 % - W% | 100%
Hilswesidelis
Buttswsis 100 % - = 100 %

1) En film ved hvert kryss mellom langsgaende/tversgaende sveiser.

2) Film for sveis rundt omkretsen pa rer skal inneholde start og stopp av
sveisingen. Hvis stedene for start og stopp ikke er kjent, utfares 100 %
kontroll.

3) Hvis det ved ultralydkontrollen finnes usikre sveisefeil, skal disse i
tillegg kontrolleres med rantgen.

4) Gjelder platetykkelser fra 10 mm og oppover.
5) Stikkpravekontroll minimum 5 %.

6) Utvendige sveiser, hvis forméal er & permanent tette lukkede rom, skal
kontrolleres minimum 20 % med magnetpulver.

7) Rantgenkontroll erstattes av ultralyd for godstykkelser stgrre enn 40 mm.

8) Montasjebuttsveiser skal ha 20 % rantgenkontroll og 100 %
ultralydkontroll.

9) Lamineringstest utfares i en sone p& 75 mm pa hver side av sveisens
senterlinje.

Ultralyd erstattes av rentgen for godstykkelser mindre eller lik 10 mm.
Gjelder buttsveiser.

Trapesprofiler i kjgrebaneplate

Sveis av trapesprofiler i kjgrebaneplate skal kontrolleres ved at det
utferes produksjonsprever. Produksjonspragvene skal utfgres under
normal produksjon og i direkte forlengelse av den aktuelle konstruksjonen
uten stopp eller justering av sveiseparametere. Antall produksjonsprgver
er angitt i den spesielle beskrivelsen. Dersom dette ikke er angitt, skal det
utferes en produksjonspreve per 100 m trapesprofil i starten av
produksjonen. Nar prosessen har tilfredsstillende kvalitet, kan dette
antallet reduseres til en prgve per 200 m. Reduksjon av praveomfang skal
forelegges byggherren for uttalelse. Forespgrselen skal inneholde
statistikk over prgveresultatene. Sveiseparametere skal registreres og
hardhetspragve og makroslip utfgres i henhold til NS-EN ISO 15614-1.
Relevante geometriske forhold skal kontrolleres, s& som gjenstaende
rotapning (manglende gjennombrenning), effektivt sveisetverrsnitt og
overgang til grunnmaterialet. Prgven skal bayes slik at sveiseroten apnes
for inspeksjon.

Rear og hulprofiler

Rear og hulprofiler som benyttes i konstruksjonen og som har slike
dimensjoner at de ikke kan overflatebehandles pa innsiden, skal veere
lufttette. Slike elementer skal trykkprgves og téle minst 50 kPa overtrykk.
Entreprengren skal gjennomfagre 100 % trykkpraving av disse med
sveisene overstrgket med sapevann eller 100 % magnetpulverkontroll av
sveisene.

For lukkede stivere inne i kassetverrsnitt med avfuktingsanlegg, er slik
trykkprgving ungdvendig, men det skal sgrges for drenasje inn i
kassetverrsnittet ved laveste punkt (normalt ved opplegg).

Dokumentasjon
Ikke-destruktiv kontroll (NDT) skal dokumenteres slik at de inspiserte
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omrader lett kan identifiseres og slik at kontrolldokumentasjonen lett kan
mangfoldiggjares. Dokumentasjonen skal identifisere og lokalisere
sveisefeilene og stadfeste hvorvidt disse er innenfor eller utenfor
akseptkriteriene. Sveisefeilene skal angis pa skisser som viser
beliggenhet bade langs sveisene og i sveisetverrsnittet.

For ultralydkontroll skal ekko som overstiger 50 % av referansehgyden for
kontrollklasse 2 og 20 % for kontrollklasse 3 rapporteres. Rapporten skal
inneholde posisjon av sveisefeil, ekkohgyde, lengde, dybde under
overflaten og type feil. Dersom type feil ikke med sikkerhet kan
konstateres, skal sannsynlig feiltype angis.

Utfgrelse

Ikke-destruktiv kontroll (NDT-kontroll) av sveiser skal ikke utfgres tidligere
enn kravene gitt i tabell 23 i NS-EN 1090-2:2008+A1:2011. Generelle krav
til NDT-kontroll av sveiste forbindelser er angitt i NS-EN I1SO 17635.
Rantgenkontroll skal utfgres i henhold til NS-EN ISO 17636-1 eller -2.
Ultralydkontroll av sveiseforbindelser i plater skal utfares i henhold til NS-
EN ISO 17640.

Magnetpulverkontroll skal utfgres i henhold til NS-EN ISO 17638. Det bgr
benyttes AC yokes. Hvis metoden med "prods" (direkte
stremgjennomgang) blir benyttet, skal en vaere forsiktig slik at en unngar
lokal oppvarming av testoverflaten. Blybelagte eller myke elektroder skal
benyttes. Det skal benyttes kontrastfarge (hvit kontrastvaeske).
Entreprengren skal utarbeide prosedyrer for NDT-kontroll. Disse skal
forelegges byggherren for uttalelse. tonn 52

85.26  Stalbru
04 Utlegg

a) Omfatter prgavemontasje og sammenstilling av konstruksjonsdeler.

c) Starre konstruksjonsdeler skal prevemonteres/sammenstilles i verksted.
Hovedhensikten med utlegget er & sikre riktig geometri for ferdig bru.
Utlegget skal planlegges slik og ha en slik lengde at dette oppnas.
Montasjeskjater for hovedbaerere skal prevemonteres.
Sammenbyggingen skal skje pa solide underlag. Opplagringspunktene
skal plasseres slik at konstruksjonen ikke pafgres uheldige krefter. For
bade horisontale og vertikale utlegg gjelder at konstruksjonen ikke skal
pakjennes av ytre krefter (ligge spenningslas).

For plane fagverk og rette platebaerere kan sammenstillingen foretas som
plant utlegg. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om det forlanges
hel eller delvis sammenbygning i rommet.

Platebeerere og kassebaerere som produseres i seksjoner som skal
sammensveises under montasje, skal utlegges i verkstedet slik at
sveisefuger i montasjeskjgten kan tilpasses og geometri kontrolleres. Ved
sammenstillingen skal det tas hensyn til forventet sveisekrymp.
Eventuelle montasjebeslag skal tilpasses i utlegget slik at geometrien kan
gjenskapes pa brustedet. Ved kompliserte romlige konstruksjoner skal
entreprengren utarbeide en plan for sammenstillingen og
geometrikontrollen i utlegget. Det skal da etableres et referansenett for
malingene.

e) Geometrikontroll skal dokumenteres og eventuelle avvik merkes.
Malerapporten forelegges byggherren fgr han foretar sin kontroll. tonn 52

85.3 Stalbru
04 Overflatebehandling av stilkonstruksjoner

a) Omfatter rensing av stéloverflaten, levering og pafering av belegg samt
flikking og reparasjon av overflatebehandlingen etter montasje. Prosessen
omfatter ogsa vask/avfetting, spyling og annen rengjering for fjerning av
forurensing og stav etc.

Supplerende maling etter montasje inngar i prosess 85.43.

b) | det felgende er korrosjonsbeskyttende system for ubehandlede
staloverflater beskrevet. Systemene er sakalte duplekssystemer
bestaende av et katodisk beskyttende metallbelegg og maling.

Korrosjonsbeskyttende system er angitt i den spesielle beskrivelsen.
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System 1: Metallisering pluss epoksy/polyuretan (dupleks system)
Forbehandling: Alkalisk vask, avfetting og spyling med rent ferskvann.
Blaserensing: Renhet: Sa3

Ruhet: Grov G, Ry5= 85-130 pm

Rengjeringsgrad: P3 i henhold til NS-EN ISO 8501-3

Beleggsystem

1. minimum 100 pm termisk spraytet sink eller sinklegering med opptil 15
% aluminium

2. maksimum 25 pm to-komponent epoksy polyamid sealer

3. 125-150 pm epoksymastik

4. 60-100 ym polyuretan eller polyuretan-akryl

For siste strgk velges tykkelse i samsvar med produsentens anvisninger
for den aktuelle malingstype (se teknisk datablad).

Total beleggtykkelse: Minimum 285 ym. Oppgitte tykkelser er
terrfilmtykkelser. Vedlikeholdssystemer framgar av prosess 88.37.

Hvert strgk skal ha ulik farge. Fargekode pé siste dekkstrgk er angitt i den
spesielle beskrivelsen.

De ulike malingsprodukter og tilsetninger, tynnere etc. som skal anvendes
skal veere fra samme leverander. Leverandgren skal levere tekniske
datablad som inneholder

- krav til forbehandling

volumprosent fast stoff

vatfilmtykkelse/tarrfilmtykkelse (maksimum/minimum spesifisert)
overmalingsintervall ved 5, 10 og 23 °C (maksimum, minimum)

anbefalt tynner (mengde og type)

teoretisk dekkevne

anbefalinger/krav vedrgrende pafaring

Malinger i beleggsystem 1 skal prekvalifiseres i henhold til ISO
20340:2009 Procedure A. Malinger som tilfredsstiller kravi NORSOK M-
501:2012 System no. 1, er prekvalifisert. (Sinkrik primer erstattes med
termisk spraytet sink og sealer i beleggsystemet). Akseptkriterier for
malesystem i beleggsystem 1 er angitt i ISO 20340. | tillegg gjelder

- adhesjon over 5 MPa fgr test og mindre enn 50 % reduksjon etter test
(NS-EN ISO 4624)

- kritting: Rating 2 eller mindre (NS-EN ISO 4628-6)

- overmalbar med toppstrgk etter testing uten mekanisk bearbeiding av
overflate, adhesjon minst 5 MPa (NS-EN I1SO 4624)

| tillegg til prekvalifisering kreves dokumentert erfaring med
beleggsystemet med hensyn til korrosjonsbeskyttende effekt, generell
nedbrytning og overmalbarhet med vedlikeholdsbelegg.

Byggherren forbeholder seg likevel retten til & avvise prekvalifiserte
systemer med bakgrunn i darlige erfaringer fra egne eller andres
konstruksjoner.

Malingsprodukter og lasningsmidler skal veere lagret i den originale
emballasjen og vaere merket etter leverandgrens retningslinjer.
Produksjonsnummer og holdbarhetsdato skal vises pa beholdere.

System 2: Metallisering pluss forsterket epoksy/polyuretan (dupleks
system)

Forbehandling: Alkalisk vask, avfetting og spyling med rent ferskvann.
Blaserensing: Renhet: Sa3

Ruhet: Grov G, Ry5= 85-130 um

Rengjgringsgrad: P3 i henhold til NS-EN ISO 8501-3

Beleggsystem

1. minimum 100 pm termisk spraytet sink eller sinklegering med opptil
15 % aluminium

2. maksimum 25 ym to-komponent epoksy polyamid sealer

3. 125-150 pym epoksymastik

4. 125-150 ym epoksymastik
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5. 60-100 ym polyuretan eller polyuretan-akryl

Total beleggtykkelse: Minimum 410 ym. Oppgitte tykkelser er
tarrfilmtykkelser.

For gvrig gjelder samme krav som for System 1.

c) Entreprengren skal utarbeide detaljerte prosedyrer for pafgring av
belegget. Prosedyren forelegges leverandgren for godkjenning.
Prosedyren forelegges byggherren for uttalelse.

For alle systemene gjelder at utfgrelsen skal veere i henhold til de
etterfglgende prosesser og leverandgrenes tekniske datablad. Der det er
uoverensstemmelser mellom prosessene og databladene, skal
byggherren informeres og valg foretas i samrad med leverandgren.

Stalet skal veere bearbeidet med avrunding av kanter i henhold til 85.221.

Generelle utfgrelseskrav

Overflatebehandlingen, med unntak av flikking etter montasje, skal gjgres
ferdig i verkstedet eller under tak fgr montasje. For & unngé korrosjon pa
stal og hvitrust pa sink, skal blaserensing og pafering av termisk spraytet
sink og malingssystem skje uten transport eller mellomlagring utendars
eller i fuktige omgivelser og med minst mulig tid mellom hver operasjon.

For pafgring av malingssystem utfgres de enkelte arbeidsoperasjoner
innenfor tidsvindu i henhold til malingsleverandgrs anbefaling.
Overflatebehandlingen skal i starst mulig grad gjennomfares for de
enkelte deler sammenbygges, slik at alle deler far den foreskrevne
behandling.

Overflaten skal vaskes/avfettes overflaten med et alkalisk vaskemiddel og
spyles med rent ferskvann slik at forurensninger (olje, fett, salter,
vaskemiddel etc.) fiernes.

Dersom overflaten er sterkt forurenset av sveisergyk, kjemikalier,
tungtlaselige fettstoffer etc., skal entreprengren utarbeide spesielle
prosedyrer for rengjering. Disse forelegges byggherren for kommentarer.

Blaserensing, metallbelegning og maling skal forega ved temperaturer
over 5 °C. Relativ fuktighet skal veere lavere enn 70 % for blaserensing og
metallisering og lavere enn 80 % ved maling. Stalets temperatur skal
ligge minst 3 °C over duggpunktet ved pafering av metallbelegg, primer
og maling.

Staloverflater som skal overflatebehandles, skal rengjeres ved
blaserensing. Malte eller metalliserte flater som er blitt forurenset, skal
omhyggelig rengjeres for nytt lag maling pafgres, se prosess 85.33.

For pafering av sealer skal termisk sproytet sink kontrolleres visuelt for
skader, ujevnheter og forekomster av hvitrust (sinkoksyd og
sinkhydroksyd).

Vatfilmtykkelse skal sjekkes jevnlig under pafering. Tarrfilmtykkelsen skal
kontrolleres for hvert strgk og for det totale maling/beleggsystemet.

Hvert strok maling kontrolleres visuelt for helligdager, mekaniske skader,
nalestikk etc. underveis.

Montasjeskjater

| omrade ved montasjesveis avtrappes de ulike lagene (blaserensing,
termisk spraytet sink, maling) med ca 100 mm for hvert lag. Det skal ikke
benyttes maskering da dette vil gi markerte overganger. Grader i
overgangene mellom de ulike lag skal utjevnes ved lett skraping med
glassplate eller lett sliping. Det skal vaere minimum 100 mm bart stal pa
hver side av skjgten. Nar skjotesonene er bldserenset etter utfart
sveising, skal overgangen metall/renset stal skrapes med glassplate eller
slipes for a fierne ujevnheter i den termisk sprgytede sinken. Deretter
bygges overflatebehandlingen av skjgtesonene opp som ellers pa
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konstruksjonen.

For overflatebehandling av friksjonsflater i friksjonsforbindelser vises det
til prosess 85.25.

Reparasjoner av overflatebehandling

Hvitrust pa termisk sprgytet sink skal fiernes for overmaling. Dersom
hvitrust ikke lar seg fijerne uten at metalliseringen forringes, skal stalet
blaserenses til Sa3 og metallisering utfgres pa nytt.

Ved skader i malingsbelegget skal kanter pusses ned og omradet
rengjgres for det males pa nytt med de antall strak som er skadet (med
sprayte for store reparasjoner og med pensel for mindre omrader). Er
skaden pa en kant, hjgrne eller lignende og reparasjonen utfgres med
sproyte, skal det i tillegg males lokalt med pensel mellom strgkene
(stripecoates).

Dersom den termisk spraytede sinken er skadet, rengjgres omradet og
skaden repareres med sinkrik primer som angitt for Vedlikeholdssystem 2
i prosess 88.37. Deretter pafgres sealer og det samme malingssystem
som pa brua for @vrig. Sterre skader, det vil si skader stgrre enn 50x50
mm, blaserenses til rent stal og metalliseres pa nytt.

e) Entreprengren skal utarbeide en kontrollplan for kontroll av
overflatebehandlingen.

Forhold pa produksjonsstedet/byggeplassen som pavirker kvaliteten pa
overflatebehandlingen, slik som vaer og vind, temperatur, luftfuktighet,
duggpunkt, staltemperatur, etc. skal registreres minst to ganger per skift
og alltid nar forholdene endres vesentlig. Registreringer skal oppbevares
og forelegges byggherren pa forlangende.

For kontrollen skal entreprengren minst ha falgende standarder og utstyr
tilgjengelig

- I1SO 8501-1 og NS-EN ISO 8501-3 (Atlas for visuell kontroll av
overflatens renhet)

- utstyr for tape test (NS-EN ISO 8502-3)

- utstyr for Bresle test (NS-EN ISO 8502-6)

- ISO Surface profile comparator (NS-EN 1SO 8503-1)

- torrfilmtykkelsemaler for bade magnetiske og ikke magnetiske
materialer

(NS-EN ISO 2178 og NS-EN ISO 2360)

- vatfilmtykkelsemaler

hygrometer/psycrometer

lufttermometer

staloverflatetermometer

duggpunktskalkulator

tape - ASTM D3359

skarp tynn kniv

mikroskop med lys, 30 x

inspeksjonsspeil

adhesjonstester (NS-EN ISO 4624)

Heft sjekkes i enkeltpunkter for termisk spraytet sink og for maling
mellom hvert strgk nar malingsystemet er terket og herdet. Fortrinnsvis
males heft pa separate preveplater som forbehandles og belegges
parallelt med selve konstruksjonen. Heft males i henhold til NS-EN 1SO
4624 Pull-off test. Heft for termisk spraytet sink malt under produksjon
skal vaere minst 5 MPa og for maling minst 5 MPa. Skader etter
heftprgver skal utbedres.

Alle flater skal ha 100 % visuell kontroll. Kontrollen utfgres for gvrig i et
omfang som angitt i tabell 85.3-1.
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Tabell 5 3-1; Kontrolomfang for overflatebehandiing

Flate

Kontroll av heft ™

Fontroll av tykkelse

Siore ulvendige flater vien
stvera !

En kontroll per T m*
flate:

En kontroll per 20T m*
flats

Tiore plane fiater med stvere

En kontroll per 20 m*
flate:

En kentroll per TOm’
flate

=ma Mater eller kompisert
geometri !

En kentroll per T0m®
flate og minst en
kontroll per 10 elerment

En koniroll per m™ fate
2 rinst én kontrodl per
sl=ment

Under=idz av horisontale flater
ower saltvann ™

En kontroll per 200m*
flate

En kontroll per 10 m®
flate

Wanshkelg tigiengelige fater

En kontroll per m™ flate
o minst én kontrodl per
5 elemant !

& kontroller per ™ flate
o minst 4 kontroll per
element ¥

selve arbeidet.

3) Vanlige platebeerere.

854

korrosjonsbeskyttelse.

**%* Spesiell Beskrivelse ***

b) System 1. Farge: RAL7036

2) Utvendige kasser og store livplater, platebaerere.

1) Omfang som nedenfor. Destruktive heftpragver kan, etter avtale med
byggherren, tas pa spesielle praveplater som belegges parallelt med

4) Fagverksstaver og omrader med mye stivere etc.

5) Som element regnes ferdig enhet fra verksted som skal monteres pa
brusted eller lignende (fagverksstav, tverrkryss, bjelke etc.).

6) Underside av kasser og bjelker.

Tykkelser pa sinkbelegg skal kontrolleres med magnetisk tykkelsesmaler i
henhold til NS-EN ISO 2178, mens tykkelse pa malingsbelegg skal males
med ikke-magnetisk tykkelsesmaler i henhold til NS-EN 1SO 2360.

Maler kalibreres hver fjerde brukstime ved bruk av folier i det aktuelle
tykkelsesomradet i henhold til NS-ISO 19840.

Hver punktmaling er et gjennomsnitt av tre malinger i avstand 100 mm.
Ingen punktmaling, det vil si gjennomsnitt av tre malinger, skal veere
mindre enn 90 % av spesifisert tykkelse.

Avlesninger skal registreres. Registreringer skal oppbevares og
forelegges byggherren pa forlangende.

X) Mengden males som summen av den del av staldelenes overflate som
skal overflatebehandles. Overflaten beregnes for hvert enkelt
posisjonsnummer i materiallisten uten fradrag for hull og uten tillegg for
skrueforbindelser og lignende. Enhet: m2

Transport og montasje av stilkonstruksjoner

a) Omfatter transport av staldeler fra verksted til brusted, lossing, lagring i
verksted og pa brusted og montasje inkludert ngdvendig justering for
korrekt geometri i henhold til den spesielle beskrivelsen.

c) Transport-, lagrings- og montasjeplan utarbeides av entreprengren og
forelegges byggherren for uttalelse.
Konstruksjonsdelene skal ikke utsettes for skader under transport,
lagring, sjauing og montasje. Dette gjelder sa vel stal som

Staldeler som lagres, skal legges pa treunderlag minst 0,20 m fra bakken.
Legges flere lag pa hverandre, legges plank imellom.

890
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Delene skal legges opp pa en slik mate at vannet kan renne av og med
god Iufttilfgrsel til alle flater. Dette er spesielt viktig ved forsinkede flater
for & unnga hvitrust.

Er lagrede staldeler utsatt for sjgsprayt eller forurensninger av noen art,
skal de beskyttes ved fullstendig tildekning. Det skal pases at det er god
luftsirkulasjon under tildekningen.

Entreprengren skal utarbeide beregninger og tegninger for lgftegrer,
fester for transportsikring og lignende. Det skal dimensjoneres for de
dynamiske tilleggslaster som kan opptre. Dokumentene forelegges
byggherren for uttalelse.

e) Loftearer og fester for transportsikring skal kontrolleres i henhold til
kontrollkasse 3. Kontrolldokumentasjon forelegges byggherren far
transport kan finne sted.

X) Mengden males som netto prosjektert vekt i henhold til endelige
materiallister. Det regnes med densitet lik 7,85 kg/dm3. Det regnes ikke
tillegg for sveiser, og det regnes ikke fradrag for skruehull og sveisefuger.
Enhet: tonn

85.41 Stalbru
04 Transport av stalkonstruksjoner

a) Omfatter transport fra verkstedet til brustedet, lossing og lagring pa
brustedet.

c) Ved battransport skal deler som stables pa dekk, dekkes og beskyttes
fullstendig mot sjgsprayt. Dersom dette ikke er mulig, skal stalet
rengjgres grundig med haytrykksspyling, (100-150 bar, 10-15 MPa), med
rent vann ved ankomst til byggeplass, slik at saltnivaet pa rengjorte flater
ikke overskrider 100 mg/m2.

Ved landtransport skal entreprengren selv undersgke framkommeligheten
for kjgretgyer og skaffe de dispensasjoner som kreves i denne
forbindelse.

Kroker for heving av staldelene skal vaere utfart med gummierte sider
eller liknende beskyttelse, slik at overflaten skades minst mulig. Vaier-
eller kjettingstropper uten mellomlegg rundt staldelene skal ikke
forekomme.

Ved sjotransporter skal entreprengren utarbeide beregninger av
sjgtransporten i henhold til DNVs regelverk eller tilsvarende regelverk.
Hvor ikke annet er avtalt, foregar transport pa entreprengrens ansvar og
risiko.

For sveis for transportsikring gjelder samme krav som for sveising i
verksted, se prosess 85.24. tonn 52

85.42 Stalbru
04 Montering av stialkonstruksjoner

a) Omfatter intern transport pa brustedet og montering av stalkonstruksjoner.
Omfatter ogsa utarbeidelse av monteringsplan, utferelse av ngdvendige
malearbeider og rengjgring av forurensede komponenter.

c) Ved hgytragende konstruksjoner skal entreprengren besgrge varsling og
oppsetting av varsellys i henhold til gjeldende regler.
Ved konstruksjoner over farvann skal entreprengren innhente ngdvendige
tillatelser fra Kystdirektoratet/ havnemyndighetene og besgrge den
merking og varsling som kreves.
Montasjen skal ledes av fagfolk med sa vel praktisk som teoretisk
kjennskap til stalkonstruksjoner.
Fe@r montering pabegynnes, skal entreprengren utarbeide en
monteringsplan som forelegges byggherren for uttalelse.
Monteringsplanen skal inneholde fglgende:
- Beskrivelse av hvilke operasjoner som er ngdvendig for & gjennomfere
montasjen og rekkefglgen av disse.
- Tegninger og beskrivelse av maskinelt utstyr, stillaser og avstivinger
som skal brukes i de ulike operasjoner, og beskrivelse av hvordan dette
er tenkt brukt.
- Statiske beregninger som klart viser hvilke krefter staldelene er utsatt
for i de ulike operasjonene, og at disse kan gjennomfgres uten fare for
konstruksjonens stabilitet og sikkerhet. Det skal ved beregningen tas
hensyn til eventuell vindlast i henhold til NS-EN 1991-1-4+NA. Det kan
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regnes med returperiode pa 10 ar.

Deler som under transport, eller pa annen mate, er skadet (bayet eller
liknende), tillates ikke montert far tilfredsstillende utbedring er foretatt
etter avtale med byggherren.

rene fgr montasje. Har delene veert i direkte kontakt med salt eller
saltvann, for eksempel ved sjgsproyt, skal de vaskes grundig i rent
ferskvann med haytrykksspyling, (100-150 bar, 10-15 MPa). Ved mer
omfattende forurensning vil rengjaring bli vurdert i hvert enkel tilfelle.
Brudelene skal sammenbygges i ngyaktig riktig form med de i verkstedet
malte overhgyder etc.

Endelig oppboring av hull i konstruksjoner som ikke har vaert utlagt i
verkstedet, eller innsetting av skruer i ferdige hull, skal ikke foretas for
konstruksjonens form og sammenpassing (rene hull) er kontrollert.

For montasjesveiser gjelder samme krav som for sveising i verksted, se
prosess 85.24.

Montasjearbeider skal planlegges og utfares slik at staldeler og
korrosjonsbeskyttelse ikke skades. Ved montasjeskjoter skal tilstatende
korrosjonsbeskyttede flater skjermes omhyggelig mot sprut fra
bearbeiding og sveising.

Overfgring av stélvekten til lagrene skal utfgres forsiktig.

Entreprengren skal bekoste og sgrge for den ngdvendige avstaging og
bardunering for forankring og sikring av stalkonstruksjonen i
byggeperioden. Han skal sgrge for at barduner, stag, hjelpekabler etc.
ikke skader konstruksjonen.

Leftegrer, fester for transportsikring samt annet montasjestal skal fiernes
etter bruk dersom ikke annet avtales med byggherren. Tilstgtende flater
tildekkes godt fer arbeidene starter opp. Staldelene brennes vekk i
minimum 5 mm avstand fra baerekonstruksjonen og det resterende slipes
vekk ned til grunnmaterialet. Slipingen foretas i valseretningen.
Rengjgringsgrad skal vaere P3 i omrader som skal pafgres
korrosjonsbeskyttelse. Skader i korrosjonsbeskyttelsen utbedres som
angitt i prosess 85.3.

Samtlige ngdvendige malinger utfares av entreprengren. Det ngdvendige
grunnlag for disse, for eksempel bruakse, pele nummer og
hgydefastmerke i rimelig nerhet av landkar eller pilarer, pavises av
byggherren. Monteringen foregar pa entreprengrens ansvar og risiko
uansett byggherrens kontroll.

85.43 Stalbru
04 Overflatebehandling etter montasje

a) Omfatter levering og pafering av korrosjonsbeskyttelse i montasjeskjoter
og eventuelle resterende malingsstrgk som ikke er pafert i verkstedet,
som for eksempel Igftegrer, transportsikring og lignende. Prosessen
omfatter ogsa forbehandling for belegningsarbeider pa staldekker, se
prosess 85.37. Reparasjon av skader i belegget inngar i prosess 85.3.

b) Krav til materialer er gitt i prosess 85.3.

c) Generelle krav
Overflatebehandling etter montasje skal, sammen med
overflatebehandlingen i verkstedet, utgjare en komplett
overflatebehandling, se prosess 85.3.
Krav til utfgrelse er gitt i prosess 85.3.
Sveiste skjoter
Skjgtomradet rundt montasjesveiser rengjgres. Sveisen og omrader som
ikke var metallisert for montasje, se prosess 85.3 c), blaserenses. Det er
viktig at omrader som ikke skal blaserenses, maskeres skikkelig for &
hindre skader i belegget pa grunn av sprut. Skjgtomradet pafgres
korrosjonsbeskyttelse som brua for gvrig.
Skrudde skjater
Etter tiltrekking rengjeres skruene omhyggelig for smgremiddel. Samtlige
skruehoder, muttere, underlagsskiver og skrueender fullmales som brua
for gvrig.

X) Mengden males som summen av den del av staldelenes overflate som
skal overflatebehandles. Overflaten beregnes for hvert enkelt
posisjonsnummer i materiallisten uten fradrag for hull og uten tillegg for
skrueforbindelser og lignende. Enhet: m2

Deler som er forurenset av sand, skitt, olje, salt eller lignende, skal gjgres

tonn 52

m?2 2
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87 BRUBELEGNING, UTSTYR OG SPESIALARBEIDER
87.2 Rekkverk

a) Omfatter oppmaling, betongarbeider ved understgp av fotplater og
utstgping av utsparinger for gjerdestolper og levering og montering av
felgende
- rekkverk pa bruer og stettekonstruksjoner
- beskyttelsesskjermer over elektrifisert bane
- stoyskjermer
- overganger til vegrekkverk, endestolper, rekkverksavslutninger og
stgtputer
- jording og merking av beskyttelsesskjerm og brurekkverk over
elektrifisert bane
- skjermer og sikringsgjerder for & forhindre allmenn ferdsel, klatring,
leking og sa videre nar det er risiko for fall og andre ugnskede hendelser i
forbindelse med bruer og stattekonstruksjoner
- inngjerding av omrader som skal stenges for allmennheten av hensyn til
brukonstruksjonens sikkerhet
Fundamenter, utsparinger og innfestinger i inngar i prosess 84. Rekkverk
under bruer inngar i prosess 75. Stalarbeider for forankringsplate pa
staldekker inngar i prosess 85. Utbedring av skader i
overflatebehandlingen pa eksisterende rekkverk ved montering av
overgang mot nytt brurekkverk inngar i prosess 88.

Styrkeklasse og arbeidsbredde for rekkverk og spesielle funksjonskrav
som for eksempel krav til braytetett utfgrelse er angitt i den spesielle
beskrivelsen. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om stolper skal
veere vertikale eller 90° pa bruas vertikalkurvatur.

Merking av brurekkverk ved bruender skal veere i henhold til handbok
N101 Rekkverk og vegens sideomrader.

Verkstedtegninger av rekkverk forelegges byggherren for uttalelse fgr
tilvirkning i verksted starter.

Martel for innstgping av gjerdestolper og understep av fotplater skal vaere
som angitt i prosess 84.87.

b) Det vises til handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader, handbok
V160 Standard vegrekkverk og handbok V161 Standard brurekkverk.
Valgte rekkverk med ngdvendig dokumentasjon forelegges byggherren
minimum 15 arbeidsdager fer tidspunkt for oversendelse av
arbeidstegninger for kantdrager og festepunkter.

Brurekkverk med overganger, endestolper, endeavslutninger og statputer
skal vaere CE-merket, typegodkjent eller, i spesielle tilfeller, gitt egen
godkjenning for aktuelt prosjekt av Vegdirektoratet. Plasstapte
betongrekkverk eller rekkverk som er en integrert del av
brukonstruksjonen, godkjennes som konstruksjon hvis typegodkjenning
pa forhand ikke er gitt for aktuelt prosjekt. Brurekkverk, overganger eller
innfesting som avviker fra typegodkjent Igsning skal godkjennes i
Vegdirektoratet.

Brurekkverk med overganger, endeavslutninger og stetputer skal leveres
og monteres med materialkvaliteter, sammensetning og utforming og som
samsvarer med CE-merket/godkjent Igsning og krav i handbok N101
Rekkverk og vegens sideomrader.

Leverandgren skal levere CE-merke til rekkverk. Endringer i og montering
av ekstrautstyr pa CE-merket/godkjent Iasning skal godkjennes i
Vegdirektoratet pa forhand.

Brurekkverk og beskyttelsesskjermer pa bruer over jernbane skal i tillegg
godkjennes av Jernbaneverket i hvert enkelt tilfelle.

Vedrgrende stal vises det til prosess 85.

Del av varmforsinkede massive gjerdestolper som skal innstgpes i
utsparinger og del av varmforsinket fotplate som blir eksponert mot fersk
mertel i understep, skal beskyttes mot kjemisk reaksjon og gassutvikling
som angitt i prosess 84.86.

c) Det vises til handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader, handbok
V160 Standard vegrekkverk og handbok V161 Standard brurekkverk.
Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fer montering. Det
vises til prosess 85.

Stolper i grunnen skal ha rammedybde som ved fullskalatest.
Standardrekkverk skal ha rammedybde minimum lik 1200 mm. For & sikre
at krav til rammedybde tilfredsstilles skal stolpene tydelig merkes 1200
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mm fra spiss.

Oppstikk over mutter for gjengestang ved innfesting i bru skal ikke vaere
mindre enn 5 mm eller stgrre enn boltediameteren.

Forskaling av understgp skal utformes slik at utlufting oppnas ved
utstaping. Forbehandling, rengjering og forvanning av betongunderlag
utfgres som angitt i prosess 88.22. Understep utfgres i henhold til
prosess 84.872.

d) Ferdig montert rekkverk skal i hayde og sideveis ikke ha skiemmende
avvik fra teoretisk riktig plassering malt i hgyde med gverste element i
rekkverket. Pa rett linje skal avvik i hgyde og side vaere maksimalt £ 5
mm over 5 meters lengde. Krumme rekkverk skal ikke ha skiemmende
awvik ved siktpraving langs rekkverket. Rekkverksstolpene skal ikke ha
starre avvik fra teoretisk riktig plassering enn + 3 mm. Toleransekravene
gjelder ogsa for beskyttelsesskjermer og stayskjermer.

e) Dokumentasjon pa oppnadd sinktykkelse skal leveres byggherren.

87.23 Stalbru
04 Gang-/sykkelvegrekkverk i stil

X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk. Enhet: m

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder bade rekkverk og skjerm som angitt i tegning K-001

b) Handleper med festebraketter i rustfritt stal nummer 1.4404 i
henhold til NS-EN 10088 og skjerm i transparent akrylplate
PLEXIGLASS eller tilsvarende med festeprofiler

c) Broytetett uferelse. Mellomrom ved bruavslutning.

87.27 Rekkverksdetaljer

a) Omfatter levering og montering av spesielle rekkverksdetaljer som
endeavslutninger, statputer og overgang til vegrekkverk. Videre inngar
tillegg for dilatasjonsskjgter i rekkverk og skjermer.

87.271  Stélbru
04 Endeavslutning

c) Det méa péaregnes ulike Igsninger for lengde og innfesting av stolpe.
X) Mengden males som prosjektert antall endeavslutninger. Enhet: stk

**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder innfestning av skjerm og festeprofiler ved landkar

87.3 Brulagre

a) Omfatter levering og montering av lagre, demontering av
transportsikringer, forhandsinnstilling, understaping og faststgping.
Utsparinger for lagerbolter inngar i prosess 84.

b) Lagre skal prosjekteres, produseres og leveres i henhold til NS-EN 1337-
1-9. Type og starrelse av lagrene skal vaere som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Tegninger av lagre og annen ngdvendig dokumentasjon
forelegges byggherren minimum 10 arbeidsdager far tidspunkt for
oversendelse av arbeidstegninger som viser innfesting av lagre.
Forankringer skal veere utformet slik at lageret enkelt kan skiftes. Fri
avstand mellom lagerbolter skal vaere minimum 120 mm.
Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rustfritt
stal i henhold til NS-EN ISO 3506, kvalitet A4-80. Stal i lagre skal veere

stk

102
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05

87.33
05

87.34
05

87.4

c)

korrosjonsbeskyttet med system nummer 1 som angitt i prosess 85.3 eller
varmforsinket som angitt i prosess 85.342 klasse B. Stal som ikke kan
beskyttes med system nummer 1 eller varmforsinkes, skal veere i rustfritt
stal i henhold til NS-EN 10088, nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller
tilsvarende. Korrosjonsbeskyttelse skal pafares i fabrikk.

For lagre i stalkonstruksjoner der det benyttes forbindelser med
glidningsforhindring skal kontaktflater blaserenses og metalliseres, men
ikke males. Metallbelegget skal veere mellom 30 og 50 pm.

Del av varmforsinket stal som blir eksponert mot fersk mgrtel, skal
beskyttes mot kjemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i prosess
84.86.

Innst@pingsmertel i utsparinger og meartel for understap skal veere som
angitt i prosess 84.87.

Lagrene skal transporteres, lagres og monteres pa byggeplassen i
henhold til NS-EN 1337-11 slik at ikke skader oppstar.

Forbehandling, rengjering og forvanning av betongunderlag utferes som
angitt i prosess 88.2. Innstaping i utsparinger og understgp utfgres som
angitt i prosess 84.87.

Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fgr montering.
Lagrene skal monteres i korrekt posisjon og med korrekt
forhandsinnstilling. Forhandsinnstilling er angitt i den spesielle
beskrivelsen. Etter faststgping/skruing skal montasje- og
transportsikringer fiernes.

Monteringstoleransene for lagrene skal vaere tilpasset den prosjekterte
utnyttelsesgraden av lagrenes deformasjons- og lastkapasitet som angitt i
den spesielle beskrivelsen.

Bruutstyr
Fastlagre

X)

Mengden males som prosjektert antall lagre. Enhet: stk stk 1

Bruutstyr
Glidelagre, allsidig bevegelig

x)

Mengden males som prosjektert antall lagre. Enhet: stk stk 2

Bruutstyr
Glidelagre med sidestyring

X)

Mengden males som prosjektert antall lagre. Enhet: stk stk 1

Fugekonstruksjoner

a)

Omfatter levering og montering av fugekonstruksjon, endeavslutninger,
gjennomfgringer i faringskanter/kantdragere og betongrekkverk samt
overvannssystem for fugekonstruksjoner. Monteringen omfatter rengjaring
av utsparinger for fuger, rengjgring av stepeskjoter og faststaping av
fugekonstruksjonen.

Fugekonstruksjoner skal ha dokumenterte og tilfredsstillende erfaringer
fra norske eller sammenlignbare forhold.

Betongarbeider inngér i prosess 84. Arbeider med fuktisolering,
rissanvisende fuge og fugeterskler inngar i prosess 87.1. Bind- og slitelag
inngar i prosess 65.

Felgende er angitt i den spesielle beskrivelsen

- materialkrav

- detaljerte krav til type fugekonstruksjon og kapasitet til & ta opp
bevegelse

- dimensjonerende bevegelser i montasjetilstanden pa grunn av
temperaturendringer, kryp og svinn

- om det stilles spesielle krav til staysvakhet og framkommelighet for
gaende og syklende

Valgt fuge med ngdvendig dokumentasjon forelegges byggherren
minimum 10 arbeidsdager for oversendelse av arbeidstegninger og
beyelister for fugeseng og andre konstruksjonsdeler som avhenger av
fugeutforming.

Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rustfritt
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stal i henhold til NS-EN 1SO 3506, kvalitet A4-80. Stal i
fugekonstruksjoner skal veere korrosjonsbeskyttet med system nummer 1
som angitt i prosess 85.3 eller varmforsinket som angitt i prosess 85.342
klasse B. Stal som ikke kan beskyttes med system nummer 1 eller
varmforsinkes, skal veere i rustfritt stal i henhold til NS-EN 10088,
nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller tilsvarende. Korrosjonsbeskyttelse
skal paferes i fabrikk. Utskiftbare oppspente gjengestenger i fettfylte
plastrgr for innfesting av fuge kan veere varmforsinkede eller
glattforsinkede. Del av varmforsinket stal som blir eksponert mot fersk
mortel, skal beskyttes mot kjemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i
prosess 84.86.

c) Utsparing for fugeseng rengjgres med sandblasing eller tilsvarende slik at
all slamhud fiernes og tilslaget framstar i overflaten. Underlaget rengjeres
for Igse materialer og stgv og forvannes slik at det framstar som
vannmettet men overflatetart umiddelbart for utstaping.

Type forskaling er angitt i den spesielle beskrivelsen. Det vises til prosess
84.2. Fugespalte skal forskales slik at forhandsinnstilling av
fugekonstruksjon ved temperatur pa montasjetidspunktet blir som angitt i
den spesielle beskrivelsen. Forskaling i fugespalte skal ikke blokkere
bevegelser i konstruksjonen slik at tvangskrefter kan oppsta. Det skal
derfor brukes ensidig forskaling som ikke blokkerer for temperatur-, svinn-
og krypbevegelser i brua. Lgsning for forskaling forelegges byggherren for
uttalelse for arbeidene starter.

For armeringsbgyler med temperaturavhengig form méa det paregnes
hastelevering.

Fugekonstruksjonen med endeavslutninger og deksler skal monteres i
posisjon slik at det ikke oppstar noen form for tvangskrefter i
fugekonstruksjon eller bru i driftstiden som felge av bruas bevegelser.
Videre skal montasje veere slik at det ikke blir oppstikkende eller
utstikkende deler som kan komme i konflikt med trafikkavvikling og
vintervedlikehold som fglge av endret posisjon nar brua beveger seg.

De midlertidige festeelementene mellom fugeelementene Igsnes sa snart
som mulig etter utsteping av fugeseng for at det ikke skal oppsta
tvangskrefter ved temperaturbevegelser i brua.

Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fgr montering.
Etter at betongen er tilstrekkelig herdet skal skruer/mutre trekkes til eller
spennes opp, utstikkende gjengestenger kappes plant med respektive
fugeelement og boltehull i fugeelementene gjensparkles.
Gummimembran skal fares kontinuerlig gjennom hele
fugekonstruksjonen, opp i endeavslutninger eller ut i overvannssystem.
Fugekonstruksjonen skal vaere vanntett i full lengde inklusive oppfaringer i
feringskanter, kantdragere og betongrekkverk etter montasjen.

d) Monteringstoleransen for fugene skal veere tilpasset den prosjekterte
utnyttelsesgraden for fugenes deformasjonskapasitet som angitt i den
spesielle beskrivelsen.

Nivaforskjell mellom fugekonstruksjon og fugeterskel og slitelag: 5 + 2
mm. For gvrig som i prosess 65.

e) Byggherren skal varsles skriftlig minimum 24 timer for stgping.
Vanntetting skal kontrolleres i fugekonstruksjonen og i endeavslutningene
med langvarig spyling med vann eller i forbindelse med kraftig nedber.
Fjerning av forskaling pa lageravsatser og fugespalter skal dokumenteres
med bilder eller video.

Det kontrolleres at overkant fugeterskel ligger 5 mm over overkant
fugekonstruksjon og flukter med overkant tilstatende slitelag. Det
kontrolleres med rettholt at toleranser for belegningsarbeidene er
tilfredsstilt for fugekonstruksjon, fugeterskel og tilstatende slitelag
korrigert for nivaforskjell mellom fugekonstruksjon og fugeterskel.

87.44 Bruutstyr
05 Andre fugetyper

X) Mengden males som prosjektert lengde av fuge. Enhet: m
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Fuge FP 110/60S NI Is eller tilsvarende i akse 1 og FP
155/60S NI Is eller tilsvarende 1 akse 2. Omfatter ogsa
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c)

endeavslutnig eller oppbgying av gummien
Overgang mellom fuge og skjerm tilpasses slik at vannet
ikke renner ned i fuge

Elektriske anlegg

a)

c)

Omfatter, levering, montering, tilkobling og idriftsetting av elektrisk utstyr
og installasjoner pa bruer og ferjekaier. Innstgpningsgods for feste i
betong og utsparinger i betong inngar i prosess 84. Festepunkt i
stalkonstruksjon inngar i prosess 85. Fordelinger inngar i prosess 36 eller
76 og kabler inngar i prosess 36, 44 eller 76.

Lynvernanlegg skal tilfredsstille krav gitt i NEK EN 62305-serien.
Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rustfritt
stal i henhold til NS-EN ISO 3506, kvalitet A4-80. Q@vrig stal skal vaere
varmforsinket som angitt i prosess 85.342 klasse B eller rustfritt i henhold
til NS-EN 10088, nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller tilsvarende. Del av
varmforsinket stal som blir eksponert mot fersk meartel, skal beskyttes mot
kjemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i prosess 84.86. Delvis
innstapt stal skal vaere i rustfritt stal.

Utendgars skal det benyttes UV-bestandig plast eller rustfritt stal. Bruk av
andre materialer skal forelegges byggherren for uttalelse.
Innstgpingsmertel i utsparinger og mertel for understgp skal veere som
angitt i prosess 84.87.

Kapslingsgrad for elektrisk utstyr skal minst veere

- innvendig i avlukkede rom: IP 54

- generelt utvendig: IP 65

- ned mot vann og i fuktig miljg: 1P X6

Forbehandling, rengjgring og forvanning av betongunderlag utfgres som
angitt i prosess 88.2.

Montasjearbeider skal utfgres slik at det ikke oppstar korrosjon i
forbindelsespunkter som falge av bruk av ulike typer materialer og
korrosjonsbeskyttelse.

Rustfrie gjenger skal pafgres egnet voks eller emulsjon fgr montering.

Jordingssystem

a)
b)

c)

Omfatter levering, montering og tilkobling av jordingssystem.

Jordledere skal veere i Cu-materiale, 7-tradet og produsert i henhold til
NEK EN 60228. Jordledere med isolasjon skal vaere produsert i henhold
til NEK EN 50525-serien.

Ved skjgting og avgrening som ikke kan inspiseres, skal det benyttes to
stykk c-press med maksimum 100 mm mellomrom som monteres 180°
mot hverandre. Skrueforbindelser skal settes inn med syrefritt fett etter

montering.

Bruutstyr
Jordingspunkt

b)

c)

X)

Jordingspunkt for tilkobling til armeringsstal skal ha gjenget parti for
montering av messingskrue M8-M16. Metall i betongens
overdekningssone skal veere av rustfritt stal eller edelt metall/legering
som ikke korroderer i fuktige miljger.

Jordingspunkt skal sveises fast til hovedarmering. Direkte etter rivning av
forskalingen skal skrue monteres. Jordingspunktet skal utfgres slik at det
ikke gar gjennom forskalingen.

Mengden males som prosjektert antall jordingspunkter. Enhet: stk stk 2
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