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» Sammendrag

| forbindelse med planlagt ny gang- og sykkelbro over Strandgata og jernbanelinja ved Kammen pa
Andalsnes, er Norconsult engasjert av Trygg Forsikring til & utfgre geotekniske grunnundersgkelser.

Feltundersgkelsene ble utfart av Norconsult AS i uke 12 (2020), og tilhgrende laboratorieundersgkelser ved
Norconsult sitt laboratorium i Molde. Det er utfart grunnundersgkelser i 5 posisjoner og disse omfatter
totalsonderinger i samtlige posisjoner, og trykksonderinger, poretrykksmalinger og prgvetaking i enkelte
utvalgte posisjoner.

De utfgrte grunnundersgkelser viser relativt uniforme grunnforhold i alle fem punkter. Lasmassene viser noe
hgyere boremotstand i de gverste meterne under terrengoverflaten, men det er hovedsakelig registrert
meget lav til lav boremotstand langs hele boredybden. Berg er ikke patruffet i noen av posisjonene.

Opptatt pravemateriale og analyser fra laboratoriet viser kvikkleire i posisjon 2 og 5.

Utfarte poretrykksmalinger antyder at poretrykksfordelingen mot dybden er lavere enn en hydrostatisk
poretrykksfordeling.

Dette er en ren geoteknisk datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersgkelser.
Geoteknisk tolkning, radgivning og prosjektering er ikke behandlet i denne rapporten.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Det er planlagt en ny gang- og sykkelbru ved tidligere Kammen bru p& Andalsnes i Mgre og Romsdal. Den
gamle bruen ble gdelagt da den ble pakjgrt av en kranbil.

Bruen ligger i to registrerte kvikkleiresoner og det er derfor utfart supplerende geotekniske
grunnundersgkelser for & sikre at ny bru kan oppferes i henhold til NVEs regler for bygging i kvikkleiresoner.
Supplerende grunnundersgkelser gir ogsad mindre usikkerhet ved geoteknisk prosjektering av bruens
fundamenter.

Norconsult er engasjert av Tryg Forsikring blant annet for a utfgre geotekniske grunnundersgkelser, og i
forbindelse med geoteknisk forprosjekt for ny bru.

Feltundersgkelsene ble utfgrt av Norconsult AS i uke 12 (2020), og tilhgrende laboratorieundersgkelser ved
Norconsult sitt laboratorium i Molde.

Dette er en ren geoteknisk datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersgkelser.
Geoteknisk tolkning, radgivning og prosjektering er ikke behandlet i denne rapporten.
Med mek

1.2 Aktuelt omrade

Supplerende grunnundersgkelser er utfgrt i Kammen, rett sgrvest for Andalsnes sentrum. Boringene er utfart
i et profil med tverretning av eksiterende vegbane, toglinje og skjeeringer.

Figur 1 Kartutsnitt som viser prosjektomradet der det er utfart supplerende grunnundersgkelser, vist med rgd sirkel
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1.3 Grunnlag

Det er i forbindelse med tidligere kvikkleirekartlegging og kvikkleireutreding pa Andalsnes utfart
grunnundersgkelser i omradet rundt Kammen bru. Neerliggende grunnundersgkelser som er utfart tidligere
er presentert sammen med supplerende boringer (1-5) pa tegning V100.

Nedenfor er de tidligere utfgrte boringene listet opp:

- Boringer nummerert N_XXX er rapportert i rapportnr.:5147308-RIG01 utarbeidet av Norconsult,
datert 11.02.2015

- Boringer nummerert R_XXX er rapportert i rapport G-rap-001 1350010595 utarbeidet av Rambgill,
datert 25.9.2015

- Boringer nummerert MC_XX er rapportert i rapport 412983-1 utarbeidet av Multiconsult, datert
30.10.2008
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2 Felt- og laboratoriearbeid

2.1 Feltarbeid

Tabell 1 viser en generell oversikt over feltarbeidet, mens Tabell 2 oppsummerer utfgrt feltarbeid mht.
posisjon, undersgkelsesmetode og boredybder. Posisjonene til hvert borepunkt og tilhgrende terrenghgyder
er malt inn med CPOS-korrigert GPS.

Det er til sammen utfgrt grunnundersgkelser i 5 posisjoner, og disse omfatter fglgende:

5 totalsonderinger

3 trykksonderinger (CPT)

Installasjon av totalt 4 elektriske piezometere i to ulike posisjoner
Opptak av 9 stk 54 mm-stalsylindere fra to ulike posisjoner

Opptak av 11 poseprgver fra to ulike posisjoner
Laboratorieundersgkelser pa opptatt prgvemateriale (se vedlegg A)

Resultater fra feltundersgkelser er vist pa tegning V100 og V200-V203 og i Vedlegg F. For en generell
beskrivelse av felt og laboratoriearbeider henvises det til vedlegg B. Vedlegg C gir forklaring til geotekniske
plan- og profiltegninger. Vedlegg D og E gir forklaring til opptegning av total- og trykksonderinger.

Tabell 1 Generell informasjon feltarbeid

Feltarbeid

Dato for utfgrelse Uke 12 2020
Boreleder Robert Seetran
Type borerigg 605HD (2018)
Relevante standarder Ref. [1], [2], [3], [4], og [5]
Resultattegninger Situasjonsplan: V100
Profiler av enkeltboringer: V200-V203

Tabell 2 Liste over borede posisjoner

Borepunkt Euref89 UTM Sone 32, NN2000 Boredybde (TOT)
X (Nord) Y (Dst) z Lgsm. [m] Berg [m]
(Hayde)
1 6937885,8 | 432031,2 9,2 TOT, PRV, PZ 35,6 -
2 6937882,3 | 432042,7 4,9 TOT, CPT, PRV 21,0 -
3 6937878,7 | 432055,1 4,9 TOT 19,6 -
4 6937877,2 | 432067,5 3,9 TOT, CPT 35,0 -
5 6937873,9 | 432080,5 10,8 TOT, CPT, PRV, PZ 23,6 -

TOT:Totalsondering, CPTU:Trykksondering, PZ:Piezometer, PRV:Prgveserie,
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2.2 Laboratoriearbeidet

Norconsult 0:0

Tabell 3 viser generell informasjon over laboratoriearbeidet. For ytterligere informasjon angdende posisjoner,
prgvedybder, utfgrte analyser og resultater vises det til geoteknisk laboratorierapport gitt i vedlegg A.

Tabell 3 Generell informasjon over laboratoriearbeid

Laboratoriearbeid

Dato for utfgrelse

Uke 14-18 (2020)

Antall 54 mm-stalsylindere

9 stk

Antall representative pragver

11 stk

Laboranter

Synne Tveiten og Hilde Risung

Resultater

Tegninger V200-V203
Vedlegg A: 5202610 RIG-LABO01_Geoteknisk
laboratorierapport
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3 Resultater grunnundersgkelser

NB! Det ma presiseres at informasjonen fra felt- og laboratoriearbeidet strengt tatt bare er gyldig i de undersgkte
posisjonene. Awvik i grunnforholdene i omradene rundt og mellom de undersgkte posisjonene kan ikke utelukkes.
Resultater ma derfor ikke anvendes ukritisk.

3.1 Total- og trykksonderinger

For fire av borepunktene er boringene utfgrt pa asfaltert toppdekke. | punkt 4 ble det boret fra
vegetasjonsdekket terrengoverflate og det ble avdekt betongfundament under bakkeniva.

Utfarte grunnundersgkelser viser relativt like grunnforhold i alle fem punkter og pa begge sider av
skjeeringens topp, med et fastere lag av granuleer karakter over kvikkleire. Opptatte prgver viser at det
granulzere topplaget primzert bestar av siltig grusig sand, siltig sand og sand. | borepunkt 5 er det registrert
et lag meg leire mellom det granuleere laget og kvikkleiren.

De utfarte boringene viser ogsa at det er relativt homogene grunnforhold i bunn av skjaeringen, med et
tynnere granulzert lag over kvikkleire. Tykkelsen av det granuleere laget i bunn av skjzeringen tolkes til &
variere mellom ca. 1,0-1,5 meter.

| alle punktene, bortsett fra borepunkt 5, kan det sees en gkning av boremotstand mellom ca. 15 og 20 meter
under terreng, dette tyder pa at leiras fasthet gker under dette.

Boringene er avsluttet mellom 20 og 30 meter under terreng uten & patreffe berg. Utfarte total- og
trykksonderinger er vist pa tegninger V200-V203.

3.2 Grunnvannsstand

Det er installert to elektriske piezometer i hver av borepunktene 1 og 5. Det er utfgrt en avlesning av
poretrykket fra perioden 21.03.2020 til 28.03.2020, disse avlesningene er vist i vedlegg F.

| borepunkt 1 er det satt ned et piezometer med spissen 5 meter under terreng, og et piezometer med
spissen 10 meter under terreng. Utfarte malinger antyder at poretrykksfordelingen er lavere enn en
hydrostatisk poretrykksfordeling. Den 28.03.2020 ble poretrykket 5 m under terreng malt til 20,4 kPa og til
54,7kPa 10 m under terreng i borepunkt nr.1.

| borepunkt 5 er det satt ned et piezometer med spissen 7 meter under terreng, og et piezometer med
spissen 12 meter under terreng. Utfarte malinger antyder ogsa her en poretrykksfordeling som er lavere enn
en hydrostatisk poretrykksfordeling. Den 28.03.2020 ble poretrykket 7 m under terreng mailt til 21,1 kPa,
mens 12 m under terreng ble poretrykket malt til 61,1 kPa.

Under utferte boringer har borelederen ogsa malt vannstanden i hullet etter utfart trykksondering. |
borepunkt 2 ble vannstanden i borehullet malt til & ligge 0,3 meter under terreng, mens i borepunkt 4 ble
vannstanden i borehullet malt til & ligge 0,5 meter under terreng.
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3.3 Laboratoriearbeid

| posisjon 1 er det tatt opp 7 representative prgver og lgsmassene fra 0,0-5,0 m beskrives som sand og siltig
sand. | dybdeintervallet mellom 1,6-2,5 m under terrengoverflaten er materialet torvig og humusholdig. Malt
vanninnhold varierer mellom 16,7-38,2 %.

| posisjon 2 er det pavist kvikkleire i alle fire opptatte 54 mm-sylindere. Dette gjelder i dybden fra ca. 2-10
meter. Vanninnholdet er malt til verdier mellom 47,8 og 53,3 % og tyngdetettheten ligger pa rundt 17 kN/m3.

| posisjon 5 bestar lgsmassene fra 0,0-2,6 m under terrengoverflaten av silt, sand og grus med vanninnhold
mellom 15,8 og 27,5 %. Deretter endrer prgvematerialet karakter til leire. Ved dybde 6,2-7,0 m og 12,2-13,0
m er det pavist kvikkleire. Leiren har et malt vanninnhold pa 33,6-57,2 % og tyngdetettheten ligger pa 17-19
KN/ms3,

For ytterligere prgveresultater se geoteknisk laboratorierapport i vedlegg A.
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Vedlegg

Treaksiale trykkforsgk

Isotropt konsolidert treaksialt trykkforsgk, CIUC, Posisjon 2, dybde 4,5-4,6 m
Anisotropt konsolidert treaksialt trykkforsgk, CAUC, Posisjon 2, dybde 9,4-9,5 m
Anisotropt konsolidert treaksialt trykkforsgk, CAUC, Posisjon 5, dybde 12,6-12,7 m

Kontinuerlig gsdometerforsgk

Kontinuerlig gdometerforsgk, Posisjon 2, dybde, 7,20-7,22 m
Kontinuerlig gdometerforsgk, Posisjon 5, dybde, 12,55-12,57 m
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1 Forsgksresultater

Tabell 1: Opptatte praver og laboratoriearbeid

Norconsult 0:0

Pos. | Type | Dybde Klassifisering W |TG| Gl | Wp | WL | Cutc | Curic | Cuuc | €a Y
D | [ [m] [%] | [-] | [%] | [%] | [%] |[kPa] | [kPa] | [kPa] [%] | [kN/m?]
1 P 0,0-1,0 | Sand, noe organisk innhold 16,7
1 = 1,0-1.6 rSga;?edr, noe organisk innhold, 18.9
1 P 1,6-2,0 | Sandig torv 38,2 6,6
1| p | 2025 Lamedgssndmed Tgs oo
1 P 2,5-3,0 | Siltig sand 27,8 0,5
1 P 3,0-4,0 | Siltig sand 28,6
1 P 4,0-5,0 | Siltig Sand 27,0| T2
2,2-3,0 | Kvikkleire
2,3-2,4 | Sandig
2,4-25 |Kvikkleire 47,8 286 | 0,1
N 3 2,5-2,6 234 60 17,6
2,6-2,7 | Kvikkleire 53,3 286 | 0,1
2,7-2,8
2,8-2,9
4,2-50 | Kvikkleire 17,9
4,3-4,4 | Kvikkleire 48,6 350 | 0,1
4,4-45
N 3 45-46 | ClUC
4,6-4,7
4,7-4,8 52,0 31,7 | 33,8 19 | 310 |35 17,2
4.8-4,9 | Leire, kvikkleire 48,1 T3 422 | 0,1
6,7-7,5 | Kvikkleire
6,8-6,9
6,9-7,0 |Kvikkleire 52,2 38,7 | 0,1
N > 7,0-7,1 | CRSC 17,0
7,1-7,2 52,3 34,1 | 6,9 16,8
7,2-7,3 | Kvikkleire 410 | 01
7,3-7,4
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i 5T O Kassifisering B0 [0 A 16 6 kel (ke 1P (o6 (i)
9,2-10,0 | Kvikkleire 16,7
9,3-9,4
9,4-95 |CAUC

N = 9,5-9,6 | Kvikkleire 48,1 265322338 | 01 | 21,7 |54 | 16,7
9,6-9,7
9,7-9,8 | Leire, kvikkleire 48,3 | T3 47,2 | 0,1
9,8-9,9

5 P 1,0-2,0 |Sand 25,4

5 P 2,0-2,6 | Siltig sand 27,5

5 P 2,6-3,0 |Leire 310| T4
3,2-4,0 |Leire 17,5
3,3-34
3,4-3,5 | Leire 525| T3 51,8 | 4,1 17,2

) = 3,5-3,6
3,6-3,7 | Sandsjikt 445 49,41 70,0 | 44
3,7-3,8 55,1 36,6 | 59,4 | 59,0 | 5,0
3,8-3,9
6,2-7,0 |Kvikkleire med mange sandlag 18,9
6,3-6,4
6,4-6,5 |Kvikkleire 35,5 37,1 | 0,3

w | ¥ | 6566 30,6 | 40| 185
6,6-6,7
6,7-6,8 | Kvikkleire 33,6 30,4 | 0,1
6,8-6,9
12,2-13,0 | Kvikkleire 17,6
12,3-12,4 | Kvikkleire 57,2 30,7352 26,2 | 0,1
12,4-12,5

w | ¥ 125126 CRSC
12,6-12,7 | CAUC
12,7-12,8 | Leire 485 T3 52,2 | 38| 172
12,8-12,9
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Jordartsklassifisering basert pa korngraderingsanalyser er markert med fet skrift, andre prgver er visuelt
klassifisert. Klassifiseringen sprgbruddmateriale og kvikkleire er i henhold til beskrivelse i NGF melding nr.2.

Symboler:

54
=)
W
TG
GL
Wp
WL
Curc
Curte
Cuuc
€a

Y
CAUC/CIUC

CRSC
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Uforstyrret 54 mm sylinderprave

Poseprgve (representativ)
Naturlig in-situ vanninnhold
Telefaregruppe (T1-T4)
Glgdetapsmaling
Plastisitetsgrense
Flytegrense

Intakt skjeerfasthet (konus)
Omrgrt skjeerfasthet (konus)
Intakt skjeerfasthet (enaks)
Aksial bruddtgyning (enaks)
Tyngdetetthet

Treaks

Kontinuerlig gdometerforsgk
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2 Korngraderingsanalyser

SILT SAND GRUS
LEIR STEIN
FIN | MIDDELS | GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV
100
90
g 80
é 70
£ w0
E
2=
t
@
]
©
o
E 30
o
=
10
0
0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 006 0,1 02 06 10 20 80 10 20 60
Korndiameter [mm]
Metode Posisjon Dybde [m] Lab nr. Kurve Jordartsbetegnelse W [%] C, Telegr.
Hydrom. 1 4,0-5,0 381 _— Siltig Sand 29,7 4.3 T2
Hydrom. 2 4,8-4,9 383F |[='=-- Leire 48,1 0,0 T3
Hydrom. 2 9,7-9,8 385E | ceeeeeeeeeees Leire 447 0,0 T3
Hydrom. —_—— -
Hydrom. _——
Figur 1 Korngraderingskurver i posisjon 1 og 2
SILT SAND GRUS
LEIR STEIN
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV
100
90
g 80
é 70
£ w0
E
2=
t
@
]
©
o
E 30
o
=
10
0
0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 006 0,1 02 06 10 20 80 10 20 60
Korndiameter [mm]
Metode Posisjon Dybde [m] Lab nr. Kurve Jordartsbetegnelse W [%] C, Telegr.
Hydrom. 5 2,6-3,0 389 e Leire 35,5 0,0 T4
Hydrom. 5 3,4-3,5 390B | ==~ Leire 56,4 0,0 T3
Hydrom. 5 12,7-12,8 392E | ceeeeeeeeeees Leire 52,3 0,0 T3
Hydrom. —_—— -
Hydrom. —_—

Figur 2  Korngraderingskurver i posisjon 5
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3 Enaksiale trykkforsgk

T 40 ;
X Enaksiale trykkforsgk
-
o
£ 35
S .
@ 73
o
» o ./ '\
8 30 - / S
= ; N \
) / '/\ 8
5 / ST
g 25 / '\. ........................ L
= I / \
§ | /’—-.-‘*\ N,
< 20 / "\ N
/ ) / \\\ \.\
o/ S s
/ 4/ Seeo o = ~
s DR ~.
I A ; “~\ \'\_
/ / ‘\_\ e
1/ . T -
.', /| 7/ =
S Y 4
N /
I/
- /-
511
4
7
0 T T T T T T T T T
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%
Aksialtgying, €, [-]
Posisjon Dybde, m|Lab. nr.| Kurve Cuc [kPa] €4 [%0]
2 2,5-2,6 | 382C 23,4 6,0%
2 47-48 | 383E | —--— 31,0 3,5%
2 7,1-72 | 384D | — — 34,1 6,9%
2 9,5-9,6 | 385C | —-~- 21,7 5,4%

Figur 3  Enaksiale trykkforsgk i posisjon 2
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Norconsult 4%

'E 60 ;
X Enaksiale trykkforsgk
-
=2
£ -
S 50 - e \
o . \
g / -
8 ' !
= !/ \
: 0] /./ \
o ~ \
E -’ o
Z 30 / N ]
l / N FERENEY
. '.\ -../ — ~\—...—
H -t/ U T T~
20 i / /. ~
Py
I [
01/
I [/
/7
O L T T T T T T T T T
0% 2% 4% 6% 8% 10%  12%  14%  16%  18% = 20%
Aksialtgying, €, [-]
Posisjon Dybde, m|Lab. nr| Kurve Cuuc [KPa] £, [%0]
5 3,4-3,5 | 390B 51,8 4,1%
5 6,566 | 391C | —--— 30,6 4,0%
5 12,7-12,8| 392E | — — 52,2 3,8%

Figur 4  Enaksiale trykkforsgk i posisjon 5
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4 Bilder

4.1 Bilder av prgvemateriale
Posisjon 1

Dybde 0,0-1,0 m
yy

Dybde 1,0-1,6 m
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bde 4,0-5,0 m

D%

AN

Posisjon 2
Dybde 2,2-3,0 m

5 %6 51 8o B0 8 R o4k es

ot e
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Posisjon 5

Dybde 0,0-1,0 m
. >

Dybde 2,0-2,6 m

Dybde 3,2-4,0 m

e et o B
AR R K R I
VT W N N i = . .
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4.2 Bilder av enaksiale trykkforsgk
Posisjon 2
Dybde 2,5-2,6 m Dybde 4,7-4,8 m

Dybde 9,5-9,6 m
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Posisjon 5

Dybde 3,4-3,5m Dybde 6,5-6,6 m

Dybde 12,7-12,8 m

X:\nor\oppdrag\Molde2\520\26\5202610\5 Arbeidsdokumenten\52 RIG-LABO1 2020-05-08 | Side 14 av 18



Avklaringer for ny Kammen bru i Andalsnes @,
Geoteknisk laboratorierapport NOFCOHSUIt ’.‘
Oppdragsnr.: 5193235 Dokumentnr.: RIG-LABO1 Versjon: JO1

5 Referanser

Ref.1 SVV (2016): Handbok R210 — Laboratorieundersgkelser. Statens vegvesen

Ref. 2 NGF (2011): Melding nr. 2 — Veiledning for symboler og definisjoner i geoteknikk, identifisering og klassifisering
av jord. Norsk geoteknisk forening, datert 2011.

Ref. 3 NS 8002 (1982). Geoteknisk pragving — laboratoriemetoder — Konusflytegrensen.
Ref. 4 NS 8003 (1982) Geoteknisk praving — laboratoriemetoder - Plastisitetsgrensen.

Ref.5 CEN ISO/TS 17892-1:2014 Geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser - Laboratorieprgving av jord - Del 1:
Bestemmelse av vanninnhold.

Ref. 6 CEN ISO/TS 17892-2:2014 Geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser - Laboratorieprgving av jord - Del 2:
Bestemmelse av romdensitet.

Ref. 7 CEN ISO/TS 17892-4:2004 Geotechnical investigation and testing -- Laboratory testing of soil -- Part 4:
Determination of particle size distribution.

Ref. 8 CEN ISO/TS 17892-5:2004 Geotechnical investigation and testing -- Laboratory testing of soil -- Part 5:
Incremental loading oedometer test.

Ref.9 CEN ISO/TS 17892-6:2004 Geotechnical investigation and testing -- Laboratory testing of soil -- Part 6: Fall
cone test.

Ref. 10 CEN ISO/TS 17892-7:2004 Geotechnical investigation and testing -- Laboratory testing of soil -- Part 7:
Unconfined compression test on fine-grained soils.

Ref. 11 CEN ISO/TS 17892-9:2004 Geotechnical investigation and testing -- Laboratory testing of soil -- Part 9:
Consolidated triaxial compression tests on water-saturated soils.

X:\nor\oppdrag\Molde2\520\26\5202610\5 Arbeidsdokumenten\52 RIG-LABO1 2020-05-08 | Side 15av 18



Avklaringer for ny Kammen bru i Andalsnes
Geoteknisk laboratorierapport

Oppdragsnr.: 5193235 Dokumentnr.: RIG-LABO1 Versjon: JO1

6 Rapportering

< Vanninnhold

Vanninnhold regnes som forhold mellom masse
vann og masse tarrstoff i prgven. Vanninnhold kan
bestemmes bade for representative- o0g
uforstyrrede prgver.

masse fuktig — masse tgrr
w =
masse torr prgve

Vanninnhold bestemmes ved veiing fgr og etter
tarking av materialet til konstant vekt.

Vanninnholdene i

Tabell 1 og kornfordelingskurvene, som er fra
samme prgvedybde, kan variere. Ved avvik
benyttes vanninnholdet fra Tabell 1.

« Kornfordeling, klassifisering,
telefarlighet og gradering

Kornfordeling defineres som masseandel av
standardiserte kornstgrrelsesgrupper i praven.

Kornfordeling av prgvemateriale bestemmes ved
bruk av sikter og vekter, samt hydrometer hvis
materialet har hgyt innhold av finstoff. Materialet
kan enten vaskes og tarkes i forkant av siktingen,
eller siktes fuktig. Vatsikting evt. kombinert med
slemmeanalyse brukes nar materialets telefarlighet
skal bestemmes (kombianalyse).

Resultatene presenteres som kornfordelingskurver
der akkumulert %-vekt oppgis mot kornstarrelse. |
tilfelle kombianalyse kombineres resultatene fra
sikting og hydrometeranalysen til én kurve.

For klassifisering benyttes gruppene oppgitt i
Tabell 2.

X:\non\oppdrag\Molde2\520\26\5202610\5 Arbeidsdokumenter\52 RIG-LABO1

Norconsult 0:0

Tabell 2 Kornstgrrelsesgrupper

Fraksjon | Kornstgrrelse (mm)
Leire <0,002
Silt 0,002-0,063
Sand 0,063-2
Grus 2-63
Stein 63-630
Blokk >630

Primeere bestanddeler angis i substantivform,
mens de sekundeere bestanddelene evt. gis som
ett eller flere adjektiver (f.eks. siltig sandig leire).

Telefarlighet kan bedgmmes ut fra materialets
kornkornfordeling etter Tabell 3.

Tabell 3 Regler for inndeling i telegrupper
Telegruppe Masseprosent av matr. <20mm

<0,002mm <0,02mm <0,2mm

Ikke telefarlig T1 <3

Litt telefarlig T2 3-12

Middels telef. T3 D >12 <50
Meget telef. T4 <40 >12 > 50

1) jordarter med mer enn 40% < 0,002 mm regnes
som middels telefarlige

Materialets gradering kan bestemmes fra
kornfordelingskurvens helning i omradet der 10%
0g 60% av materialet passerer ved sikting.

c _deo
W= =
dio

Hvis dette av praktiske grunner ikke lar seg utfare
brukes d,s; og d,s. Materialets gradering kan
beskrives etter retningslinjer gitt i Tabell 4.

Tabell 4 Betegnelser basert pa graderingstallet
i | Betegnelse |

<5 Ensgradert
5-15 Middels gradert
>15 Velgradert
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<+ Humusinnhold

Humusinnhold i mineraljordarter bestemmes med
glgdetapsmaling og regnes som masse organisk
materiale dividert med masse tgrrstoff i prgven.

masse tgrket — masse glgdet

masse glgdet prove

Humusinnhold kan bestemmes bade for
representative- og uforstyrrede pragver, og
presenteres etter retningslinjer gitt i Tabell 75.

Tabell 5 Betegnelser basert pa humusinnhold

% Betegnelse
2-6 Humusholdig ....
6-20 ...torv

>20 Torv

< Korndensitet

Korndensitet (eller relativ densitet) for finkornede
jordarter som leire, silt og sand kan bestemmes
ved bruk av pyknometer Korndensiteten regnes
som

partiklenes tgrrmasse

Ps = partiklenes reelle volum

s Konsistensgrenser og plasitisitet

Konsistensgrenser defineres som
vanninnholdsomradet der prgven oppfarer seg
plastisk (formbar). Nedre grensen
(plastisitetsgrense Wp) defineres som
vanninnholdet der materialet ikke lenger kan
formes uten & sprekke opp. @vre grensen
(flytegrense, w;) defineres som vanninnholdet der
materialet gar over til flytende tilstand.
Plastisitetsindeks defineres som

IP=WL_WP

Q

og brukes for & angi det plastiske omradet for
jordarten samt for klassifisering.
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Norconsult 0:0

s Tyngdetetthet

Tyngdetetthet av prgver regnes som masse per
volum ganget med jordens grunnakselerasjon. Den
kan bestemmes for uforstyrrede praver, enten for
en hel sylinder eller for en mindre prgvebit.

« Deformasjons- og
konsolideringsegenskaper

Deformasjons- og  konsolideringsegenskaper
benyttes ved evaluering av forventet setning og
tidsforlgp ved endring i spenningstilstand.
Modellparametere for setningsberegning kan
evalueres ved hjelp av belastningsforsgk i
laboratoriet.  Forsgkene utfgres i  sdakalt
gdometerapparat, der prgver belastes vertikalt
samtidig som vertikal deformasjon males. Sideveis
deformasjon er hindret av en stiv ring.

Aksiell last, aksiell tgyning og poretrykksforhold
under prgven registreres gjennom forsgket.
Forsgkene kan utfgres med kontinuerlig belastning
(CRS/CRP) eller evt. ved en simulert trinnvis
belastning.

En generell
defineres som

I n1-n
o' —o,
M = mao,
Oq

modell for spenningsmodul kan

Formuleringen  beskriver  konstant-, lineaert
gkende- og parabolsk gkende modell, som gjerne
benyttes for & beskrive OC leire (konstant med
n=1), NC leire og fin silt (linesert skende med n=0)
eller sand og grov silt (parabolsk gkende med
n=0,5).

Tolkning av gdometerforsgk gir verdier pA M, m og
n.

% Skjeerfasthet

Drenert skjeerfasthet

P4 effektivspenningsbasis er
avhengig av effektivspenning
bruddplanet.

skjeerfastheten
normalt pa
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7, = (a+0') - tan(¢)

Modellparameterne  kan bestemmes  ved
treaksialforsgk i laboratoriet. Spenningsforholdene
for slike forsgk bgr presiseres av prosjekterende pa
forhand slik at resultatene blir mest mulig
representative for det aktuelle tilfellet.

Udrenert skjeerfasthet

Pa totalspenningsbasis beskrives skjeerfastheten
som skjeer-belastningen materialet taler far det
bryter sammen. Totalspenningsanalyse analyser
benyttes for & beskrive materialoppfgrsel av
finkornige jordarter, ved plutselige eller raske
spenningsendringer. Udrenert skjeerfasthet
defineres som

(o, —03)

Cy = 2

Skjeerfastheten bestemmes ved en rekke forsgk i
laboratorium og i felt, og malemetoden oppgis
derfor i parameternavnet etter retningslinjer gitt i
Tabell 6.

Tabell 6 Betegnelse for udrenert skjeerfasthet basert pa
malemetode

Udrenert Malemetode
skjeerfasthet
Aktivt teaksialforsgk
CuC .
(compression test)
Passivt treaksialforsgk
CuE

(extension test)

Cuw Direkte skjeerforsgk
Cufc (uomrgrt),
Curic (omrgrt)
Cuuc Enaksialt trykkforsgk

Residual skjeerfasthet etter brudd/omrgring kalles
omrgrt skjeerfasthet, c,,.. Omrgrt skjeerfasthet kan
veere vesentlig lavere enn uforstyrret skjeerfasthet.

Konusforsgk

Forholdet mellom uforstyrret og omrart
skjeerfasthet kalles sensitivitet og defineres som

S, =%
" Cur

Sensitivitet kan presenteres etter retningslinjer gitt
i Tabell 7.
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Tabell 7 Betegnelse basert pa sensitivitet
Betegnelse av|Betegnelse av leire | St (-)

sensitivitet

Lav Lite sensitiv <8
Middels Middels sensitiv 8-30
Hay Meget sensitiv > 30

Variasjoner [ skjeerfasthet og
presentasjon av maledata

Udrenert skjeerfasthet er avhengig av bruddflatens
retning ift. hovedspenningenes retning in-situ.
Udrenert skjeerfasthet fra alle spenningsomrader
(aktivt-, direkte- og passivt spenningsomrade) kan
evalueres med forsgk listet opp i Tabell 6.

I tillegg til & male varierte materialegenskaper vil
bestemmelser av den samme parameteren ha en
viss spredning pa grunn av de ulike forsgkstypene.

Resultater fra enkelte forsgk kan veere pavirket av
flere faktorer (som f.eks. steininnhold eller interne
sprekker i prgvebiten).

Ved visuell presentasjon av maleresultater plottes
alle typer forsgk pa samme figur, med én
malestokk for skjeerfastheten Cu. Forsgkstypen
oppgis med symbol pa figuren.

Ved sammenstilling av laboratoriedata utfgres
ingen korrigering for anisotropi.

% Prgvelagring

Hvis laboratorieforsgk ikke utfgres umiddelbart
etter ankomst til laboratoriet, blir pravene lagret i et
eget kjglerom.

Kjglerommet har lufttemperatur pa ca. 5°C.
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Figur nr. 2 Tyngdetetthet Dybde
Spenningssti i skjgerfase (deviator-plott) 17,5[kN/m3] 4,5[m]
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, wi Grunnvannstand
o'vo = 36,8[kPa] 54,4 [%] 0,3[m]
o'ac = 37,7 [kPa] Volumtgyning, &v Toyningshastighet
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Oppdrag nr. 593235 Type Posisjon
Avklaringer for ny Kammen bru i Andalsnes ClUc 2
Figur nr. 4 Tyngdetetthet Dybde
Konsolidering 17,5[kN/m?3] 4,5[m]
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, w; Grunnvannstand
O'vo = 36,8[kPa] 54,4 [%] 0,3[m]
o'ac = 37,7 [kPa] Volumtgyning, &v Toyningshastighet
o'rc = 36,8 [kPa] 1,37[%] 2,00[%/time]
Utfart Kontrollert Godkjent Rapport Dato
SyTve HiRis ToDos 593235-LAB01 16.04.2020
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Tryg forsikring

Norconsult 0:0

Oppdrag nr. 5193235 Type Posisjon
Avklaringer for ny Kammen bru i Andalsnes CAUc 2
Figur nr. 1 Tyngdetetthet Dybde
Spenningssti i skjgerfase (NTNU-plott) 17,2[kN/m3] 9,5[m]
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, w; Grunnvannstand
O'vo = 71,0[kPa] 50,7 [%] 0,3[m]
0'ac =741 [kPa] Volumtgyning, &v Tayningshastighet
o'rc = 67,1 [kPa] 4,33[%] 2,00[%/time]
Utfart Kontrollert Godkjent Rapport Dato
SyTve HiRis ToDos 5193235-LAB01 29.04.2020
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Tryg forsikring

Norconsult 0:0

Oppdrag nr. 5193235 Type Posisjon
Avklaringer for ny Kammen bru i Andalsnes CAUc 2
Figur nr. 2 Tyngdetetthet Dybde
Spenningssti i skjgerfase (deviator-plott) 17,2[kN/m3] 9,5[m]
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, w; Grunnvannstand
O'vo = 71,0[kPa] 50,7 [%] 0,3[m]
0'ac =741 [kPa] Volumtgyning, &v Tayningshastighet
o'rc = 67,1 [kPa] 4,33[%] 2,00[%/time]
Utfart Kontrollert Godkjent Rapport Dato
SyTve HiRis ToDos 5193235-LAB01 29.04.2020
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o'rc = 67,1 [kPa]

4,33[%]

Oppdrag nr. 5193235 Type Posisjon
Avklaringer for ny Kammen bru i Andalsnes CAUc 2

Figur nr. 3 Tyngdetetthet Dybde
Bruddutvikling i skjeerfase 17,2[kN/m3] 9,5[m]

Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, w; Grunnvannstand
O'vo = 71,0[kPa] 50,7 [%] 0,3[m]
0'ac =741 [kPa] Volumtgyning, &v Tayningshastighet

2,00[%/time]

Utfart
SyTve
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Rapport
5193235-LAB01
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Oppdrag nr. 5193235 Type Posisjon
Avklaringer for ny Kammen bru i Andalsnes CAUc 2

Figur nr. 4 Tyngdetetthet Dybde
Konsolidering 17,2[kN/m3] 9,5[m]

Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, w; Grunnvannstand
O'vo = 71,0[kPa] 50,7 [%] 0,3[m]
0'ac =741 [kPa] Volumtgyning, &v Tayningshastighet
o'rc = 67,1 [kPa] 4,33[%] 2,00[%/time]
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Rapport
5193235-LAB01

Dato
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Oppdrag nr. 5193235 Type Posisjon
Avklaringer for nye Kammen bru i Andalsnes CAUc 5
Figur nr. 1 Tyngdetetthet Dybde
Spenningssti i skjgerfase (NTNU-plott) 17,5[kN/m3] 12,7[m]
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, w; Poretrykk
54,4 [%] 61, 4 kPa
o0'ac = 153,6 [kPa] Volumtgyning, &v Toyningshastighet
o'rc = 123,0 [kPa] 3,52[%] 2,00[%/time]
Utfart Kontrollert Godkjent Rapport Dato
SyTve HiRis ToDos 5193235-LAB01 24.04.2020
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Oppdrag nr. 5193235 Type Posisjon
Avklaringer for nye Kammen bru i Andalsnes CAUc 5
Figur nr. 2 Tyngdetetthet Dybde
Spenningssti i skjgerfase (deviator-plott) 17,5[kN/m3] 12,7[m]
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, w; Poretrykk
54,4 [%] 61, 4 kPa
o0'ac = 153,6 [kPa] Volumtgyning, &v Toyningshastighet
o'rc = 123,0 [kPa] 3,52[%] 2,00[%/time]
Utfart Kontrollert Godkjent Rapport Dato
SyTve HiRis ToDos 5193235-LAB01 24.04.2020

\\dmoldeOO\Geovest\Loggedata\Treaks\Treakstolkning\5202610_Kammen bru\Treaks_ CAUC_392D_Pos_5_Dybde_12,6-12,7m.xlsm Versjon 2015_2



Tryg Forsikring

70
© 60 / \
a
=
g 50
3 /
’gf 40 —
I \
P R
c
(]
& 20
8
X
wv
10
0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
Aksialtgyning, €, [%]
120
100
'-_'____—._‘-—-""‘"
/’—-‘
=
- /
X 60 -
>
)
o
o
o 40
20
0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
Aksialtgyning, €, [%]
Kunde
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Oppdrag nr. 5193235 Type Posisjon
Avklaringer for nye Kammen bru i Andalsnes CAUc 5
Figur nr. 3 Tyngdetetthet Dybde
Bruddutvikling i skjeerfase 17,5[kN/m?3] 12,7[m]
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, w; Poretrykk
54,4 [%] 61, 4 kPa
o'ac = 153,6 [kPa] Volumtgyning, &v Togyningshastighet
o'rc = 123,0 [kPa] 3,52[%] 2,00[%/time]
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Oppdrag nr. 5193235 Type Posisjon
Avklaringer for nye Kammen bru i Andalsnes CAUc 5
Figur nr. 4 Tyngdetetthet Dybde
Konsolidering 17,5[kN/m?3] 12,7[m]
Spenningstilstand etter konsolidering og dokking Vanninnhold, w; Poretrykk
54,4 [%] 61, 4 kPa
o'ac = 153,6 [kPa] Volumtgyning, &v Togyningshastighet
o'rc = 123,0 [kPa] 3,52[%] 2,00[%/time]
Utfart Kontrollert Godkjent Rapport Dato
SyTve HiRis ToDos 5193235-LAB01 24.04.2020
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Avklaringer for ny Kammen bru i Andalsnes
Forsgk Lab nr: Posisjon
@dometerforsgk - CRS 384C 2
Materiale Prgvediameter [mm] |Tyngdetetthet [KN/m3] |Dybde [m]
Kvikkleire 50 17,0 7,20-7,22
Prgvetakningsdato |Forsgksdato Prgvehgyde [mm] Vanninnhold, wi[%] Toyningshastighet [%/time]
19.03.2020 14.04.2020 20 ikke registrert 1,0
Utfart Kontrollert Godkjent Rapport Dato
SyTve HiRis ToDos 5193235-LAB01 14.04.2020
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Forsgk Lab nr: Posisjon

@dometerforsgk - CRS 392C 5
Materiale Prgvediameter [mm] |Tyngdetetthet [KN/m3] |Dybde [m]

Kvikkleire 50 17,4 12,55-12 57
Provetakningsdato |Forsgksdato Provehgyde [mm] Vanninnhold, wi[%] Toyningshastighet [%/time]
19.03.2020 24.04.2020 22 57,4 1,0
Utfart Kontrollert Godkjent Rapport Dato

SyTve HiRis ToDos 5193235-LAB0O1 24.04.2020
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Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid

Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmaling

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme Igsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt
berg. Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene
kan gi en indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Trykksondering (CPTU) utfares ved nedpressing av en sonde som maler spissmotstanden jorda gir pa
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk pa sondens overflate. Resultatet blir brukt til & vurdere
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan ogsa bestemmes.

Piezometre installeres for maling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen
sammen med et stalrgr som vil stikke opp over terreng. Raret ma sta urgrt i maleperioden.
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehgyde i en
plastslange inne i raret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmaler innenfor filteret.
Porevanntrykket males manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt
periode. Hensikten med & male poretrykket i grunnen er for & bestemme spenningsforholdene i
bakken (in-situ spenning).

Grunnvannsbrgnner installeres normalt for maling av grunnvannstanden i det gvre jordlaget. Ofte
bestar grunnvannsbrgnnen av et perforert PVC-rgr som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil
trenge inn i rgret og innstille seg pa nivaet for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som
raret er installert i. Grunnvannstanden males manuelt i felt. Alternativt kan brgnnen installeres med
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over
en valgt periode.

Vedlegg C, D og E viser tegnforklaring for plan- og profiltegning, totalsondering og CPTU.

Generell beskrivelse av prgvetaking og laboratoriearbeid

Naverboring benyttes for opptak av forstyrrede prgver i leire, silt, sand og grus. Forstyrrede prgver
egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prgvene overfgres til plastposer
i felten far de fraktes til laboratoriet.

For naverprgver kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg er det
mulig & utfgre en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og maling av
vanninnhold og humusinnhold.

Stempelprgvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderprgver i leire, silt, Igst lagret sand og
organiske jordarter. Uforstyrrede praver skal ha materialstruktur og vanninnhold s lik som mulig det
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede prgver egner seg til en generell
identifisering og klassifisering av jordartene. I tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet.

Sylinderprgver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersgkelser. | tillegg
kan det utfgres kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og maling av humusinnhold.

@dometerforsgk i laboratorium benyttes til & bestemme jordens forkonsolideringsspenning og
deformasjonsegenskaper. @dometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger.
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert pa endimensjonal konsolideringsteori.

| Sidelav?2



VEDLEGG B Norconsult 0:0

Treaksialforsgk i laboratorium benyttes for & bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret
prgve av leire/silt forsgker en a ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden praven hadde
i grunnen og deretter teste praven til brudd ved et skjeerforsgk. Skjeerforsgket kan utfgres med ulike
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en gnsker a teste for. For testing
av en pragve av sand ma prgven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering.
Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon av lagringstetthet.

| Side2av?2



PLAN

O Enkel sondering

X Fjellkontrollboring
+ Vingeboring

[ ] Prgvegrop

w Vannpragver

@ Permeabilitetsmaling

() Elektrisk sondering

@ Dreiesondering
@ Totalsondering

V¥ Ramsondering

O Praveserie

‘@ Vannstandsmaling
X Prgvebelastning

A~ Fjell i dagen

© Dreietrykksondering

V' Trykksondering

© Standard Penetration Test (SPT)
Prgvegrop med proveserie

<> Poretrykksmaling

B Setningsmaling

Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utfgrte sonderinger er markert ved siden av.

182 Over linjen : Kote terreng eller sjgbunn/elvebunn.
- 35’4 17,2+29 Ut for linjen : Boret dybde i lgsmasse + boret dybde i fjell.
@ ' Under linjen : Kote antatt fjell, ~ hvis fjell ikke er patruffet.
PROFILER ~Terrengniva
() ® ()= aksial deformasion eller sjgbunn
Enaksialt trykkforsok (s)) o~ O Si )
Torsjonsvinge (su) * Stopp i o Antatt fjell
lgsmasse T
S [] o
Penetrometer (Su) Stopp ph | _Boret dybde
antatt stein i fjell
| |reire ||| it C|sand [ifems  [fstein 5| Blokk 7] Moreneleire
i uet O .=":| Grusig morene
%Fyllmasse §§::§§§§§§ Fjell |=~| Matjord || Torv/planterester Y| Trerester/sagflis ;jE Skjell |-~| Gytje/dye

Prove, dybde

og nr.
@X

Skravur for
markering
av jordart

0

Malt vanninnhold, w

/

/ /Flytegrense, WL

Utrullingsgrense, wp

Udrenert skjeerstyrke fra
konusforsgk, omrert preve

Udrenert skjeerstyrke fra
/ konusforsgk, uomrart prgve
Udrenert skjeerstyrke fra

Sandi ig matr. [ .
A o AR e ] enaksforsgk, intakt prave
o Si. gr. le. matr. PEPLZ] j z
) aye .
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a SLEHQ Vel . eQ 2 k f kS
c Siltig leire W 4] % 201 | v > o 10 pa konusforsgk, St
Jordart 5 ¢ 0 20 30 40 50 10 20 30 40
mE & Vanninnhold w (%) v (kN/m?) Skjerstyrke s, (kPa)l St

Jordartsbeskrivelse basert pa

observasjon fra felt og laboratorium Total tyngdetetthet, y

Prosedyrer og presentasjon

Geotekniske tegninger, plan og profiler
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Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering: ~ Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, gkes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en farst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp i nedtrenging farer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, ber det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.
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Trykksondering — ”Cone Penetration Tests” (CPT)

Utstyr: @ 36 mm borstenger. T -
Sonde med konisk spiss og automatisk logging
av spissmotstand, poretrykk og friksjon, se figur.
Prosedyre: Konstant nedpressingshastighet; 20 mm/sek. i omamating
133.7
Presentasjon: Kurver som viser malt spissmotstand,
friksjon og poretrykk mot dybde. I
Kan ogsa inkludere antatt in situ poretrykk ‘
0g beregnede forlgp som vist nedenfor. o Iy G
poretrykk, u
Direkte malte verdier Avledete/beregnede verdier
(untatt uo) (presenteres ikke alltid)
A
o N\ N
Malt spissmotstand, gc Meget blgtt  Faste lag Liten Bqkan indikere
7 friksjonsmasse
0_VY o
| E% ny =
i —] [ —F—— .
Eg _ f = =1
o __ .
é : = i) qgk_:s 2
1 i I i — I —
0 ] 7 010 020 030 040 100 200 300 400 500 -100 -050 000 050 100 100 200
- Spissmotstand, gc (MPa) Paretrykk, u (MPa) Korrigert spissmafstand, qT (MPa) Paretrykksfaktor, Bq Friksjonsforholdef, Rf (%)
014 072 010 008 006 004 002 O,E)O
Sidefriksjan, fs (MPa) f \
Antatt in situ Spissmotstand korrigert for Beregnet poretrykks-
Malt sidefriksjon poretrykk, uo poretrykk/geometrieffekter, gr.  faktor Bg, positiv ved
Anbefales brukt for tolkning, poreovertrykk, negativ
men er ganske lik gc hvis ved sug.

poretrykket er relativt lavt.

Prosedyrer og presentasjon

Borprofil — Trykksondering (CPT)

v |Norconsult 4%

MALESTOKK DATO

M=

UTFZRT

Arne Kavli

KONTROLLERT
Torgeir Dgssl

PROSJEKT VEDLEGG

and E




Dato

2020-03-19 2020-03-22 2020-03-25 2020-03-28 2020-03-31 2020-04-03 2020-04-06 2020-04-09 2020-04-12
12 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
11 < o
| |
10 b
Terreng +9,2
9 IIIIII IIIIII 4 II ll IIIIII IIIIII
8
7
+6,2
/\ /__ 9
6 1
—_ b \'.
.§, 5 » ~ +4r7
it TN \
o - i
v \
oo\
3 © \ 3
2 \
1 \ ."..
0 ‘ 1
1 r CLo
©2988
-2
[kPa]
-3
Maler- Kote Topp rgr |D.u.terreng |Kote Intervall [Malertype Sondenr. |Installert Sist avlest
posisjon terreng spiss spiss [timer]
—|1-A 9,2 1,0 5,0 4,2 |24 2020-03-28
-—--]1-B 9,2 1,0 10,0 -0,8 |24 2020-03-28
Kunde ‘
Oppdragsnr. 5201609
Avklaringer for ny Kammen bru i Andalsnes
Forsak Vedlegg F Rapport
Poretrykksmaler 5201609-RIG01
Utfart Kontrollert Godkjent Posisjon Dato
ToDos AndGja TBrSk 1 2020-05-14

X:\nor\oppdrag\Molde2\520\16\5201609\5 Arbeidsdokumenter\52 RIG\Piezometer\Piezo-1.xlsm




Dato

2020-03-20 2020-03-23 2020-03-26 2020-03-29 2020-04-01 2020-04-04 2020-04-07 2020-04-10
13 ‘ ‘ i ‘ ‘ ‘
< o
12 A
11 +—— Terreng +10,8
444 777 V444 /// /777
10
9
8
7
— 6 I 1
IS
— 4 +4,9
8 5 - T e - T — '_
g \
Y 4 = X
3
2 a \
0 \
1 ! I y
L1 1 |
2 29388
3 [kPa]
Maler- Kote Topp rgr |D.u.terreng |Kote Intervall [Malertype Sondenr. |Installert Sist avlest
posisjon terreng spiss spiss [timer]
—[5-A 10,8 ]1,0 7,0 3,8 |24 2020-03-28
-—--15-B 10,8 1,0 12,0 -1,2 |24 2020-03-28
Kunde
Tryg Forsikring S
Oppdragsnr. 5201609 NorconSUIt ’6‘
Avklaringer for ny Kammen bro i Andalsnes
Forsak Vedlegg F Rapport
Poretrykksmaler 5201609-RIG01
Utfart Kontrollert Godkjent Posisjon Dato
ToDos AndGja TBrSk 5 2020-05-14

X:\nor\oppdrag\Molde2\520\16\5201609\5 Arbeidsdokumenter\52 RIG\Piezometer\Piezo-5.xlsm




rt_Elvebakk_Washer"

Tidligere punkt, Supplerende_boringer, Situasjonsplan Kal

"X:\nor\oppdrag\Molde2\520\16\5201609\BIM\Geoteknikk AUTOGRAF .RIT\Tegninger (DWG)\101.dwg - SyTve - Plottet: 2020-05-15, 08:23:38 - XREF

=
o )

/

6937900

=
N_105 (D-44—197

il
7

— 6
ey
4 @# 3505/

ARG B -26

EUREF89 UTM32 NN2000

® O

ENKEL SONDERING %X  FJELLKONTROLLBORING -3- PORETRYKKMALING () PROVESERIE Plassering av boringene nummerert MC_XX er gjengitt
DREIESONDERING @ TOTALSONDERING —|— VINGEBORING D PRGVEGROP pa demal basert pa tld“gere borplan
RAMSONDERING €  DREIETRYKKSONDERING Y/ TRYKKSONDERING PRIVESEQE MED Tidligere utfarte boringer er vist i gratt

KOTE TERRENG ELLER SJ@BUNN
BORET DYBDE | LGSMASSE + (BORET | FJELL
BORHULL ID. O 57 ROTE ANTATT FUELL ¢ )

T = D

I

J01 | 2020-05-08 | For bruk | AnGie | ToDos | TBrsk
Rev. | Dato | Beskriveise | utarbeidet | Fagkontroll | Godkjent
Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
Dokumentet mé bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og mé ikke kopieres eller gjares tilgiengelig pa annen mate eller i storre
utstrekning enn formalet tilsier.

Malestokk 1:500 (A3)

Avklaringer for ny Kammen bru p& Andalsnes
Geotekniske grunnundersgkelser

Boreplan

Gppdragsnummer Tegningsnummer Revision

Norconsult € | 5201609 V100 Jo1

\/ /\


AutoCAD SHX Text
R_122

AutoCAD SHX Text
R_120

AutoCAD SHX Text
R_121

AutoCAD SHX Text
N_103

AutoCAD SHX Text
N_104

AutoCAD SHX Text
N_105

AutoCAD SHX Text
MC_2

AutoCAD SHX Text
MC_19

AutoCAD SHX Text
5.6

AutoCAD SHX Text
25.7

AutoCAD SHX Text
8.9

AutoCAD SHX Text
29.8

AutoCAD SHX Text
21.1

AutoCAD SHX Text
29.8

AutoCAD SHX Text
4.4

AutoCAD SHX Text
19.7

AutoCAD SHX Text
14.7

AutoCAD SHX Text
33.7

AutoCAD SHX Text
10.9

AutoCAD SHX Text
37.6

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4.9

AutoCAD SHX Text
21.0

AutoCAD SHX Text
4.9

AutoCAD SHX Text
19.6

AutoCAD SHX Text
3.9

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
10.8

AutoCAD SHX Text
23.6

AutoCAD SHX Text
9.2

AutoCAD SHX Text
35.6

http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no

=V200"

"C:\Users\sytve\appdata\local\temp\AcPublish_16210\\Enkeltboringer.dwg - sytve - Plottet: 2020-05-15, 09:21:29 - LAYOUT

+9.2

/4 4 e

|

” 1 n
T T Y

P

40 _

= (ws)]
300 200 100 EE 5 10 20 30
. :_D
Buri’rld, S/n=1 : Er;g FDT kN
1 2 3

Spylefrykk, MPa

Sand, noe organisk innhold e
Sand, isk innhold, rafter |-
and, noe organis! |nn§%n . grutuer

rv
Humusholdig siltig sand m. enkelte grkarn

Sittig sand [[;
Sitig sand |1
5 Sittig sand ||

Jordart

..... 1 bt
=a ° .
1 o
6 o
117 °
TL 0 20 30 40
S &  Vaminhold w (%)

50

uUINaN

Gl%

J01 | 2020-05-08 | For bruk | sytve | ToDos | TBrSK

Rev. | Dato | Beskrivelse | utarbeidet | Fagkontrol | Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. Opphavsretten tilharer Norconsult AS.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgiengelig pa annen mate eller i starre
utstrekning enn formalet ilsier.

———
Malestokk.(gjelder A3)

Tryg Forsikring 1:200

Avklaringer for ny Kammen bru p& Andalsnes
Supplerende geotekniske grunnundersgkelser

Profiler av enkeltboringer

Gppdragsnummer

Norconsult 0:0 5201609 V200 Jo1

Tegningsnummer Revision



AutoCAD SHX Text
+9.2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
Prøve

AutoCAD SHX Text
Symbol

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
Vanninnhold w (%%%)

AutoCAD SHX Text
Gl%

AutoCAD SHX Text
6.6

AutoCAD SHX Text
3.2

AutoCAD SHX Text
0.5

AutoCAD SHX Text
Jordart

AutoCAD SHX Text
Sand, noe organisk innhold

AutoCAD SHX Text
Sand, noe organisk innhold, røtter

AutoCAD SHX Text
Sandig torv

AutoCAD SHX Text
Humusholdig siltig sand m. enkelte gr.korn

AutoCAD SHX Text
Siltig sand

AutoCAD SHX Text
Siltig sand

AutoCAD SHX Text
Siltig sand

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1

http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no

—
o

Oybde, m

—
ui

V201"

"C:\Users\sytve\appdata\local\temp\AcPublish_16210\\Enkeltboringer.dwg - sytve - Plottet: 2020-05-15, 09:21:29 - LAYOUT

2 2 2
v v 0_
J /4 T ———
- = | === o o P 6§ o5 286286
_| == _‘_—"__'__. _%
— == 7 Kvikklei ] i 179
% I = 5|l [ 2 5 | P B o o | 2
T 4 = ] 15522
_ EL § - Kvidtere |/ 137 P23 179 4 _— 387,10
I == . ke 16.7
- Kvikkl —
= i 3 {0 Hlere LA . s 67§ o |v T
| _i éé = % 0 20 30 40 50 0 07 20 30 40 50
r_—g q‘ Jordart E>; &  Vamninnhold w (%) v (kN/m?3) Skjerstygke s (kPa) St
= L _.__:; ‘%
< —
a Iy
:
t
<
2 i
il 3 { g
E’l T
300 200 100 E’E 5 10 20 2 A 6 8 10 020 040 060 080 100
Bortid, s/m =2 For kN Spissmotstand, qc (MPa) Poretrykk, u (MPa)
% oT —
Spyletrykk, MPa 010 9'08. 9.06 004 002 00
Sidefriksjon, fs (MPa)
J01 | 2020-05-08 | For bruk | sytve | ToDos | TBrSK
Rev. | Dato | Beskrivelse | utarbeidet | Fagkontrol | Godkjent

utstrekning enn formalet tilser.

———
Malestokk.(gjelder A3)

Tryg Forsikring 1:200

Avklaringer for ny Kammen bru p& Andalsnes
Supplerende geotekniske grunnundersgkelser

Profiler av enkeltboringer

Gppdragsnummer Tegningsnummer Revision

B / ) Norconsult 43 | 5201609 V201 Jo1



AutoCAD SHX Text
+4.9

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
Prøve

AutoCAD SHX Text
Symbol

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
Vanninnhold w (%%%)

AutoCAD SHX Text
(kN/m )

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
γ     

AutoCAD SHX Text
->53.3

AutoCAD SHX Text
->52.0

AutoCAD SHX Text
->52.2

AutoCAD SHX Text
->52.3

AutoCAD SHX Text
17.6

AutoCAD SHX Text
17.9

AutoCAD SHX Text
17.2

AutoCAD SHX Text
17.0

AutoCAD SHX Text
16.8

AutoCAD SHX Text
16.7

AutoCAD SHX Text
16.7

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
Skjærstyrke s

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
(kPa)

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
286

AutoCAD SHX Text
286

AutoCAD SHX Text
350

AutoCAD SHX Text
422

AutoCAD SHX Text
387

AutoCAD SHX Text
410

AutoCAD SHX Text
338

AutoCAD SHX Text
472

AutoCAD SHX Text
Jordart

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Sandig

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Spissmotstand, qc (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
0.60

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
Poretrykk, u (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.02

AutoCAD SHX Text
0.04

AutoCAD SHX Text
0.06

AutoCAD SHX Text
0.08

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
Sidefriksjon, fs (MPa)

http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no

"C:\Users\sytve\appdata\local\temp\AcPublish_16210\\Enkeltboringer.dwg - sytve - Plottet: 2020-05-15, 09:21:3 - LAYOUT = V202"

+49 & +39
Q7 Q7 v
/774 W/ é 05 77737 A — |
_ L ——— |
| == | ?- L LL' —_— §
= - =— | | + | -
' : ikai 2l B
- | 4 -
5 _ 4
s a
— C‘ E
[= | — '.-__"I:r =
r
| i
10 _| = ‘%_ ::1
: I = %
] i 2 =
l d _1 1=
5 _ i ]
? | :
-]  — }. |
3
E | ? B3 —
g j T i
=] - <
— 5 =20 | > ;
300 200 100 EE 5 10 20 30 ] _;I__
Bortid, s/m =5 F_ kN = 3
——t——t—130 0T 7 = { s
1 2 3 i 4 -
Spyletrykk, MPa i = — H
25 _ <} 1
. — 2 4 6 8 10 020 040 060 080 100 120
- Spissmotfstand, gc (MPa) Porefrykk, u (MPa)
. | | | | | |
. 010 008 006 004 002 00
30 _| \;\
i
_ e
35 | N
£
-4 300 200 100 E;g 5 10 20 30
-+ Bortid, s/m =5 F_ kN
4 : : G5 0T
I 2 ] I I I I I
w] Sk M e  — N L
Tryg Forsikring MIII%S

Avklaringer for ny Kammen bru p& Andalsnes
Supplerende geotekniske grunnundersgkelser

Profiler av enkeltboringer

Gppdragsnummer Tegningsnummer Revision

Norconsult 0:0 5201609 V202 Jo1



AutoCAD SHX Text
+4.9

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
+3.9

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Spissmotstand, qc (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
0.60

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
1.20

AutoCAD SHX Text
Poretrykk, u (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.02

AutoCAD SHX Text
0.04

AutoCAD SHX Text
0.06

AutoCAD SHX Text
0.08

AutoCAD SHX Text
0.10

http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no

Dybde, m

"C:\Users\sytve\appdata\local\temp\AcPublish_16210\\Enkeltboringer.dwg - sytve - Plottet: 2020-05-15, 09:21:3 - LAYOUT = V203"

u
u

— e

T WT”‘“"”‘“\[“”“FTH N
,..J__umvn'illkmqun._w;,'k
|
A
W

B I 1 O S | Y 1 O I
M "
\
HJW‘LW"J’\"\J;
I
win
J

_;5 ==
= __}
= ——
.
i =
2 b 6 8 10 020 040 060 080 100
=) Spissmatstand, gc (MPa) Porefrykk, u (MPa)
300 200 100 EE 5 10 20 30 | | | | | |
Bortid, s/m %E\ FDT kN 010 008 006 004 002 00
S T S L Sidefriksjon, fs (MPa)
Spyletrykk, MPa
5
Siltig grusig sand, virker humushaldig * 1 e
Sand | 2 °
Sifig E&Pg lJ l3u. ° d 5525 115
il [ 57 PP P T2 [y o I 1 612
Kvikkleire med mange sandlag —— 189 124
6 o CERR / > v 304
J01 | 2020-05-08 | For bruk | sytve | ToDos | TBrSK
Rev. | Dato | Beskrivelse | utarbeidet | Fagkontrol | Godkjent
Tryg Forsikring “501 m200
el i >517.2 .
Kikkl 116 :
vkidere |/ T — R m3 v o 262 Avklaringer for ny Kammen bru p& Andalsnes
= 0 20 30 40 50 0 020 30 40 50 60 70 80 Supplerende geotekniske grunnundersgkelser
Jordart VE>; &  Vanninnhold w (%) ¥ (kN/m?3) Skjerstyrke s (kPa) St
Profiler av enkeltboringer
NorconsuItO:O 5201609 V203 Jo1

\/ N\


AutoCAD SHX Text
+10.8

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
Prøve

AutoCAD SHX Text
Symbol

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
Vanninnhold w (%%%)

AutoCAD SHX Text
(kN/m )

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
γ     

AutoCAD SHX Text
->52.5

AutoCAD SHX Text
->55.1

AutoCAD SHX Text
->59.4

AutoCAD SHX Text
->57.2

AutoCAD SHX Text
17.5

AutoCAD SHX Text
17.2

AutoCAD SHX Text
18.9

AutoCAD SHX Text
18.5

AutoCAD SHX Text
17.6

AutoCAD SHX Text
17.2

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
Skjærstyrke s

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
(kPa)

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
124

AutoCAD SHX Text
304

AutoCAD SHX Text
262

AutoCAD SHX Text
Jordart

AutoCAD SHX Text
Siltig grusig sand, virker humusholdig

AutoCAD SHX Text
Sand

AutoCAD SHX Text
Siltig sand

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Sandsjikt

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire med mange sandlag

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Spissmotstand, qc (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
0.60

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
Poretrykk, u (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.02

AutoCAD SHX Text
0.04

AutoCAD SHX Text
0.06

AutoCAD SHX Text
0.08

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
Sidefriksjon, fs (MPa)

http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no
http://www.norconsult.no

	Sheets and Views
	101-V100
	P-ALL A3 (420x297)


	Sheets and Views
	Enkeltboringer-V200
	P-ALL A3 (420x297)

	Enkeltboringer-V201
	P-ALL A3 (420x297)

	Enkeltboringer-V202
	P-ALL A3 (420x297)

	Enkeltboringer-V203
	P-ALL A3 (420x297)



