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1 Innledning

Dette dokumentet inneholder funksjonskrav til programmer som skal utarbeides i prosjektet, og er
ment som en hjelp til & programmere det automatiske systemet i tunellen. Dette dokumentet er
ment som et supplement til Prosessgrensesnittet, - det skal ikke beskrive avvik fra PG, men heller
hvilken funksjonalitet som forventes a ligge «bak» grensesnittet. Siden PG beskriver i detalj hvilke
data som skal utveksles mellom skjermstyringen pa VTS og styresystemet i tunnelen, legger PG i stor
grad ogsa fgringer for forventet funksjonalitet pa begge sider av grensesnittet, men det kan noen
ganger vaere rom for tolkninger. Slike tolkninger skal dette dokumentet bidra til & standardisere.

| tillegg er det utarbeidet en testplan for entreprengrens egenkontroll. Her sier vi noe om forventet
resultat ved diverse feilsituasjoner. Under SAT vil de samme skjema/ testplaner ligge til grunn.
Testplanen beskrevet under MC-M950 til MC-M954 er funksjonstest og er i tillegg til 10 tester og
objektliste test som er vanlig. Spesielt MC-951 til MC954 viser hvilke alarmer som forventes /
aksepteres ved utfall av sikringer i tekniske bygg.

a) Det skal lages en objektliste som en del av prosjekteringen, hvor alle styrbare objekter har en
unik objekt ID, som beskrevet i Statens vegvesen sitt prosessgrensesnitt for automasjon (PG).
Denne henvises det til i krav tabeller der hvor det er ansett ngdvendig.

b) Det vil veere henvisninger til objektnummer (PGnr xx). Disse objektnumrene er i samsvar med
Statens vegvesen sitt prosessgrensesnitt for automasjon.

c) Alle styreskap/n@dstasjonskap skal ha PLS eller RIO.

d) Det er viktig a merke seg at dette er sikkerhetskritisk programvare.

e) Tekst utenfor tabeller er ment som utdyping og forklaring til tekst i krav-tabeller.
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2 Generelt

2.1  Definisjoner:

Lokal styring — enkeltobjekt styrt fra lokalt styreskap eller tavlefront i teknisk bygg.
Manuell styring — enkeltobjekt styrt fra Vegvokteren.

Automatisk styring — objekter fglger automatikk kommandoer.

Generell rekkefglge for prioritering er:

Tabell 1 Prioritering for trafikk objekter i tunnelene

Prioritet | Beskrivelse prioritet trafikk objekter

1 Lokal styring i skap / tavlefront.
Objektlisten angir hvor det er aktuelt.
Objektet fglger ikke kommandoer fra automatikk eller manuell.

2 Manuell styring av enkeltobjekter fra Vegvokteren.
Objektlisten angir hvor det er aktuelt.
Objektet fglger ikke kommandoer fra automatikk.

Ngdstyreskap (lokal for objekt 6, 20 og 31, 76, 98).

Objekt 6, 20, 31, 98 i automatikk eller manuell.

Objekt 64 i automatikk eller manuell.

Bl W Wl w

Automatikk fra sensorer / givere i anlegget.

Eksempler:
Stenging av tunnelen styres etter fglgende kriterier, sortert etter synkende prioritet (1. prioritet er
hgyest):

1. Manuellvendere i styrestrgmskrets for rgde vekselblink (lokal styring i skap)

3. Lokal styring fra ngdstyrepanel, hvis overnevnte i auto

3. Manuell styring fra VTS, via stengeobjekt (6), hvis alle overnevnte i auto

4. Automatikk, dvs. stenging fra brannalarm eller gassalarm, hvis alle overnevnte i auto

Styring fra ngdstyrepanel og manuell styring fra VTS skal i praksis ha lik prioritet. Kontroll fra
ngdstyrepanelet skal til enhver tid kunne tas ved a betjene knappene pa panelet. VTS skal til enhver
tid kunne overta kontrollen ved a sette ngdstyrepanelobjektet i auto.

Ventilasjonen i tunnelen styres etter fglgende kriterier, sortert etter synkende prioritet (1. prioritet
er hgyest):

1. Lokal vender i styrestrgmskrets for vifte

2. Manuell betjening av enkeltvifte fra VTS, i objekt 16, hvis overnevnte i auto

3. Lokal styring fra ngdstyrepanel, hvis alle overnevnte i auto

3. Manuell styring fra VTS via ventilasjonsobjekt (31), hvis alle overnevnte i auto

4. Automatikk, med brannventilasjon ved brannalarm, hvis alle overnevnte i auto

4. Automatikk, med driftsventilasjon som trinnes fra gass- eller stgvmalere (herunder ogsa

gassalarm), hvis kriteriene 1-3 i auto og ikke brannalarm.

Driftsventilasjon er styremodus med lavest prioritet og krever at «Styrt fra Branntabla» er i auto,
trinn/retning «styrt fra VTS» er i auto og at brannventilasjon er av.

Belysningen i tunnelen styres etter fglgende kriterier, sortert etter synkende prioritet (1. prioritet er
hgyest):
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1. Lokalvender i styrestrgmskrets for lyskontaktor

3. Lokal styring fra ev. separat betjening for lyset i ngdstyrepanel, hvis overnevnte i auto

3. Manuell styring fra VTS, via belysningsobjekt (20), hvis alle overnevnte i auto

4. Automatikk, med nattlys 2 ved stengt tunnel fra ngdstyrepanel eller brannalarm, hvis alle
overnevnte i auto

4. Automatikk, med trinning eller dimming etter malt adapsjonsluminans utenfor tunnelen,
hvis kriterium 1-4 i auto

Ledelys styres etter kriteriene:
1. Lokalvender i styrestrgmskrets
3. Lokal styring fra ev. separat betjening for ledelys i ngdstyrepanel, hvis overnevnte i auto
3. Manuell styring fra VTS, via separat lysstyringsobjekt (20) for ledelysene, hvis overnevnte i
auto
4. Automatikk, med tenning ved ngdstengt tunnel
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Generelle krav til programmering

Krav Ref. Krav Oppfylt

nr

211 Den RIO som er angitt i objektlisten skal overvake / styre det
aktuelle objekt. Det skal ga frem av design dokument (krav
Error! Reference source not found.) hvordan dette er oppfylt.

212 Generelt skal alle statuser vise sann tilstand ute i felten.
Rutiner for a lese status skal lages slik at de er uavhengig av
kommando, med unntak av kommando feilet.

213 At en kommando er satt pd utgangen til en RIO betyr ikke at
kommandoen er giennomfgrt. Det skal veere basert pa malt
tilbakemelding.

214 Der hvor det benyttes digitale kommandoer for pé og av, skal
pa og av alltid vaere pa separate utganger fra RIO. Manglende
pa er ikke det samme som av og omvendt.

215 Krav gitt i prosessgrensesnittet skal veere fulgt.

2.16 Prosessgrensesnittet gir ufravikelige krav til kommunikasjon
mot vegtrafikksentralen og OPC server.

2.1.7 Dersom det oppdages uoverensstemmelser mellom krav i
prosessgrensesnittet og dette dokument skal byggherre straks
varsles.

218 Nar et bit er beskrevet brukt i objektlisten skal den funksjon
som fglger av aktuelt bit, vaere programmert. (Det star litt om
funksjon i prosessgrensesnittet.)

2.19 PLS skal holde de parametere som er angitt for et objekt.

2.1.10 Den PLS som er angitt i objektlisten skal ta imot kommandoer
for objektet fra overordnet enhet og utfgre dem.

2111 Funksjonalitet gitt av parametere beskrevet i objektlisten skal
veere programmert.

2.1.12 Dersom feilverdiforsinkelse for en analog maler er satt til O,
skal “verdifeil” deaktiveres for maleren.

2113 Sammenhgrende digitale utganger for av og pa skal ikke
kunne veere hgy samtidig.

2.1.14 Alle objekter skal ha en prioritering som gitt i Tabell 1.

2115 Blokkerte objekter

21151 Skal ikke benyttes i styringen

1152 Se ogsa detaljer for det det enkelte objekt i
prosessgrensesnittet

2116 Blokkering skal alltid legges i PLS som leser signal / verdi
/status.

2117 Automatiske kommandoer kan kun meldes nedover dersom
en blokk eller programmodul er i automatikk.

2118 Ved kommunikasjonsfeil til et skap skal det ikke gis andre
alarmer og/eller feilmeldinger fra skapet. De skal ikke engang
blinke pa VTS. Det skal kun gis feil pa kommunikasjon til
styreskapet.
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2.2 Krav til fremdrift

Krav ID | Krav oppfylt
nr
221 Fgr programmeringen starter skal leverandgr lage et design

dokument for programvare, og bekrefte at alle krav til
programmering er ivaretatt.
Hvert enkelt krav skal veere bekreftet at er innfridd.

222 Det skal utarbeides en fremdriftsplan for programmeringen.
223 Fremdriftsplan skal vise nar de forskjellige rutiner / objekter /
moduler i design dokumentet programmeres.

224 Det skal gis fortlgpende tilbakemeldinger til byggherre nar de

forskjellige rutiner er ferdig programmert.

2.3  Generell anbefaling

For & sikre seg at prioriteringer for trafikkplaner, stengeplaner og enkeltobjekter blir riktige anbefales
a benyttes ekstra status / kommando ord internt i systemet. Disse skal da ikke veere synlige for VTS
og OPC server.
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2.4  Alarmfilosofi
Ideelt sett skal en teknisk feil gi en alarm som identifiserer hva som er galt. Dette er ikke alltid
giennomfgrbart uten a risikere manglende melding for viktige alarmer.

Krav nr | Referanse | Krav oppfylt
241 «sikring ulgst»
24.1.1

Ideell situasjon er en alarm for sikring utlgst, men dette er
ikke alltid tilfredsstillende eller forsvarlig

2412 Det skal aldri komme mer enn tre alarmer fra «sikring»
utlgst

2413 Eksempler pa alarmer som kan komme med sikring utlgst er

2414 Sikring utlgst

242 Kommunikasjon feilet etter, regler for objekt type 10 eller
100

24.2.1

Feil pa utstyr som er pavirket, skal i utgangpunktet ikke gi
alarm. (noen kan ikke filtreres vekk)

243 Ved sikring som tar stremmen til en PLS eller RIO skal det
kun gis alarm for:

2431 sikring utlgst

2432 Forbindelse nede og kommunikasjon feilet etter regler for
PG 10

2433 Det skal ikke gis alarm for noe av det som overvékes av
aktuell PLS eller via aktuell RIO

2434

Dersom kursen er overvaket av den PLS/RIO som faller skal
det kun gis alarm for forbindelse nede og
kommunikasjonsfeil etter regler for PG10

244 Under oppstart skal en PLS ikke sende alarmer for det den
overvaker fgr det har gatt 5 minutter. Tilsvarende ved
oppstart av RIO.

245 Nar en sikring slas inn skal det ikke gis alarm eller feilmelding
pa det som ligger under sikringen fgr det er gatt 5 minutter

246 SOS Stasjoner:

24.6.1

Alarmer i forbindelse med objekttype 1 skal veere presentert
pa OPC server innen 3 sekunder. Gjelder ikke «bit 6 Feil pa
tif»

2462 Dersom det gér en sikring i tilstgtende styreskap, slik at BS-
skap mister forbindelse skal det kun gis alarm for «feil pa
telefon».

2.4.6.3

TIf skal ha veert uten kommunikasjon i 3 sekunder fgr det
meldes som feil. Se ogsa 9.1.2
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2.5 Kommando / Status

Krav nr | Referanse | Krav oppfylt

251 Nar overordnede objekter som har eget bit for kommando
utfgres / pagar skal dette settes straks kommando er
mottatt, og utfgrelse begynner.

252 Kommando bit fra Vegtrafikksentralen skal nullstilles straks
kommando er mottatt, og satt under behandling.

For programmering starter skal dette kravet endelig avklares
med VTS, og ansvarlige for overordnet system.

253 Det skal ta maksimum 1 sekund fra en posisjon er oppnadd
til status er sendt til OPC klient.

Dette kan fravikes i spesifiserte tilfeller for alarmer, og vil da
veere angitt i spesiell beskrivelse for de aktuelle prosesser.

254 For et overordnet objekt er posisjon oppnadd nar
underliggende objekter har oppnadd gnsket sluttilstand. (Se
0gsa prosessgrensesnittet under det enkelte objekt.)

255 For kommando ngdsteng se 3.1

2.5.6 Overordnede objekter skal ha en timer, slik at det settes
kommando feilet dersom det tar for lang tid f@r posisjon er
oppnadd. Timer skal ta hensyn til hvor lang tid kommandoen
tar a utfgre + 20 sekunder.

2.5.7 Alarmer skal meldes videre til OPC server innen 1 — (ett)
sekund. Det skal ikke vaere ungdige forsinkelser.
2.5.8 For alle kommandoer til trafikkstyringsobjekter gjelder at det

er siste gyldige kommando som skal sta.

259 Alle digitale kommandoer fra PLS skal vaere pulser, slik at det
ma benyttes holdekretser for a holde pa kommandoer.

Produsert av Multiconsult for Nordland fylke 23.02.2024 Side 11 av 38




Fv 17 Storvikskaret- M940 krav til programmering og detaljert funksjonsbeskrivelse automasjon

3 Stenging / Apning

3.1  Steng og nedsteng

Krav Referanse Krav oppfylt

nr

311 Nar stenge kommandoer fgres nedover skal det benyttes bit
som i prosessgrensesnittet, sammen med identifikasjon av
hvem som sender kommandoen.

312 Mottaker av 3.1.1 skal benytte holdefunksjon for & huske
kommandoen. Slik at nar kommandoordet endres til «0» blir
kommandoen staende til den er utfgrt.

3.13 Nar en stengkommando er utfgrt og endelig status er
oppnadd skal, skal siste gyldige kommando huskes

3131 Dersom ett trafikkteknisk objekt (skilt/RV/bom/) har stétt i
manuell, for sa a bli satt i automatikk, skal det ga til den
posisjon stengestatus tilsier.

3.14 Kommandoer for & stenge tunnelen har til hensikt a sgrge
for at denne stenger slik at ugnsket trafikk ikke kommer inn i
omradet.

3.15 Steng skal:

3151 gi aktivering av rgde vekselblink

3152 Lys skal g til nattlys2

3.1.6 Ngdsteng skal gi:

3161 Aktivering av rgde vekselblink

3162 Aktivisering varsellamper og lydsignal i tekniske rom

3163 Aktivering av ledelys

164 Tunnel lys skal ga til nattlys2

317 Apne Se kapittel 8 pkt 8.1.12

tunnelen

Krav Referanse Krav oppfylt | Del-

nr frist nr

318 Dersom et fysisk objekt blir bedt om a ga til sin eksisterende
tilstand skal det ikke endre tilstand for sa a ga tilbake der
det var.

319 Ved steng fra brannplan skal tunnelen kun kunne apnes ved
kommando fra operatgr (VTS) eller lokal (ngdstyrepanel).

3.110 3.1.2 og 3..1.3 gjelder ikke for Ngdsteng. Denne skal endres
ute til steng etter at stenging er gjennomfgrt. Dvs. etter at
status «stengt» eller «Stenging feilet» er satt. NB! Mangel
pa steng / ngdsteng skal aldri fortolkes som kommando
«Apne»

3111 Varsellamper og varsellyd i tekniske bygg

3L Avstill varsellampe og lyd for ngdsteng, skal gi «lyd av» og at
«varsellampe lyser konstant»

31112 De skal g helt av, og resettes nar tunnelen dpner
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3.2 Stenging feilet
Objekt 6 har statusbit for stenging feilet og apning feilet, her kommer krav til bruk av dette bit.
Krav | Referans | Krav oppfylt
nr e
321 Kun rgd vekselblink skal tas med i vurderingen av statusbit for
stenging feilet. Objekt 6 skal sette sitt statusbit for stenging feilet
dersom rgde vekselblink ikke gar til posisjonen pa innenfor den
angitte tidsrammen/kravene, eller kommer med feilmelding.
3.2.2 Kun rgd vekselblink skal tas med i vurderingen av statusbit for
apning feilet. Objekt 6 skal sette sitt status bit for apning feilet
dersom rgd vekselblink ikke gar til posisjonen av innenfor den
angitte tidsrammen/kravene, eller kommer med feilmelding.
3.23 Angdende 3.2.1 og 3.2.2: Dersom korrekt status kommer senere /
feilmelding gar ok, sendes ny status oppover i systemet
umiddelbart.
4 Trafikkstyring
4.1  Variable skilt
Krav Referanse | Krav oppfylt
nr
411 Radioskilt
#111 Normalposisjon er «av» bit 0 i status ord og bit 0 i
kommandoordet i PG 26.
112 Aktivt skilt er «pos 1» (bit 0i PG26)
#1113 Nar skiltet star i auto og objekt 64 for radiomelding er i auto skal
skiltet aktiveres ved bruk av innsnakk
41.2 RV (Rgd Vekselblink)
#1121 RV skal alltid i lokal og manuell kunne styres uavhengig av andre
objekter og hverandre
122 Se ogsa objektliste for bit bruk, objekttype 3
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5 Ventilasjon

Objekt 22 Objekt 76
Madstyrepanel Brannplan

|
v

Objekt 31
Ventilasjon

l

Objekt 16 Ventilator

Objekt 7 Analog

Figur 1 objekt og signalstruktur ventilasjon

Krav | Referanse | Krav oppfylt

nr
Programmet skal implementere en objekt- og signalstruktur
som vist i Figur 1.

511 Positiv vindretning er mot Bodg, dette er positiv vindretning

5.1.2 Ventilasjon skal i automatikk alltid vaere i retning 1, jmf.
VENTO3, Verl02

513 Forskjellige malere kan gi forskjellige trinn i automatikk. Da skal
hgyeste trinn styres ut.

5.1.4 Ved aktiv brannplan skal styring basert pa forurensing kobles ut.

5.1.5 Ved aktiv brannplan skal styring veere i henhold til kap. 8.3.2.

5.1.6 Objektlisten skal utvides slik at det er en parameter for start og
etterkjgring av ventilasjon i automatikk pr 2 vifter.

5.17 Ved styring fra luftforurensning benyttes multitrinn styring, dvs.
ett trinn pr to vifter.

5.18 Objekt 31 ventilasjon viser da naermeste trinn over antall vifter
som gar, sammen med %ventilasjon

5.1.9 Om en vifte som gnskes startet ikke starter grunnet feil eller
lokal/manuell av, skal en annen vifte starte.

5191 @nsket antall vifter skal starte, ikke ngdvendigvis parvis.

5.1.10 Ved oppstart av flere vifter skal de starte etter hverandre, med
en forsinkelse pa 5 sekunder mellom start av hver vifte.

5.1.11 Ved reversering av dreieretning pa en vifte skal det ligge en
forsinkelse i PLS pa 65 sekunder mellom stopp og start i ny
retning.

5.1.12 N&r man snur retningen pa en vifte fra Vegvokteren (Scada)

s1121 skal denne stoppe, vente 65 sekunder fgr den starter i den nye
retningen.

s1122 Det skal ikke veere ngdvendig & gi ny startkommando etter 65
sekunder.
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Mange krav til ventilasjonen ligger i objektlisten.

Krav Referanse | Krav
nr

oppfylt
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5.1.13 Ved stopp, for ny oppstart i samme retning benyttes kun
forsinkelser for oppstart.

5114 Etterkjgringstider for ventilasjon i automatikk skal Igpe
parallelt.

Etterkjgringstid er den tid ventilasjonen skal ga i trinn x fgr
nedtrapping, etter at grenseverdier for sensorene er sunket
under aktuelt trinn x. Grenseverdiene for sensorene gis av
parametere pa objekt type 7

5.1.15 Dersom krav til ventilasjon stiger over grenseverdi nar
etterkjgringstid Igper, skal timer stoppes og nullstilles inntil
krav til ventilasjon igjen faller under grenseverdi. Ventilasjon
skal fortsette i gjeldende trinn. Eks: dersom gassmalere faller
under grenseverdi for T4 og deretter stiger over grenseverdi
for T4 igjen skal etterkjgringstimer stoppes og fgrst restartes
nar gassverdi igjen faller ned under grenseverdi.

5.1.16 Flere automatikk trinn skal kunne settes med startkriterier og
etterkjgringstid like, slik at man i praksis far faerre trinn.
5.1.17 Ved bruk av manuell / lokal styring skal alle trinn etc. nullstilles

nar det gas tilbake til automatikk. Dvs. at om man har hgyt
trinn, setter i manuell av og tilbake til auto, skal ventilasjonen
ikke starte med mindre startkriterier (se Error! Reference
source not found.) for automatikk er tilstede.

5.1.18 Etter at trinn er nullstilt, skal verdier for trinn hentes inn pa
nytt fra alle underliggende PLS’er / rutiner.

5.1.19 Antall trinn og parametere gar frem av objektlisten. Dette skal
implementeres.

5.1.20 For CO malere: Gassalarm settes gyeblikkelig nar kritisk hgy
passeres.

5.1.21 For NO, NO2 og siktmalere: Timer for gassalarm starter nar

ferste maler i tunnelen passerer sin grenseverdi og stopper
ikke f@r alle malere i samme tunnel er under sine respektive
grenseverdier.

5.1.22 Gassalarm faller nar alle malere har veert under sine respektive
grenseverdier i 15 minutter.

5.1.23 Den/de ventilatorer som har minst driftstid skal starte fgrst.

5.124 Der ventilatorer styres via mykstartere skal disse overvakes.

Nar PLS mister kommunikasjon med denne enheten skal det
meldes som “annen feil” i aktuelt objekt 16.

5.1.25 Ved styring av ventilasjon i lokal eller manuell:

s1251 Hvis det kun gis trinn, skal ventilasjonen fglge retning fra
automatikk, og ga til bestilt trinn.

51252 Hvis det kun gis retning, skal ventilasjonen g i bestilt retning.

Trinn skal fglge automatikk

5.1.26 Hvis ventilasjonen gar, og man snur retningen skal:

s1261 alle vifter stoppe, for sa & starte korrekt antall vifter i ny
retning

51262 Man begynner med 3 starte vifter som ikke gikk, for at

retningen skal snu raskest mulig.
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6 Ventilator

Krav
nr

Referanse

Krav

oppfylt

6.1.1

Der det benyttes intelligente motorstartere eller mykstartere
skal disse kunne resettes via kommando manuell — pa — auto
fra VTS, nar sekvens gis innenfor ett minutt.

Dersom det er ren kontaktor styring av ventilatorer skal det
eget bit fra utgang pa RIO for start retning 1, start retning 2 og
stopp

6.1.2.1

Utganger fra PLS for start stopp ventilatorer skal vaere
pulsbaserte

6.1.2.2

Alle tre utganger lav skal ikke pavirke drift av ventilator

6.1.2.3

Kontaktor feil settes nar det er gitt startsignal og ventilator ikke
gar

6.1.2.4

Resett kontakter feil er ved samme sekvens somi 6.1.1

6.1.3

Sekvens gitt i 6.1.1 skal kun kunne virke en gang pr dggn.

6.1.4

Det skal veere kommunikasjonskontroll til motorstarter. Denne
skal meldes som “annen feil” pa aktuell ventilator (objekt 16).

Tilbakemelding om at ventilator gar skal komme fra
stremmaling.

Drift i retning hentes fra kombinasjon av strem og hvilke
kontaktorer som er inne.

6.1.7

Testkjgring

6.1.8

For alle ventilatorer skal der vaere ett program som starter en
og en ventilator mellom kI 00:01 og 06:00 og lar den ga i 30
minutter, for test kjgring. Dette gjgres for a gke levetiden pa
lagre. Ved & la dem bli varm, vil olje fordele seg og vi har
forlenget levetiden.

6.1.9

6.1.8 skal gjennomfgres en gang pr mnd. for hver ventilator.

6.1.10

Det skal veere timer som viser hvor lenge det er siden en
ventilator gikk, slik at 8.6 kun starter for testkjgring dersom det
er en mnd. siden siste start.

6.1.11

Nar en ventilator har vaert startet for normal drift, skal timer
for testkjgring beskrevet i pkt 6.1.10 nullstilles.

6.1.12

Vibrasjonsvakt

6.1.13

Vibrasjonsvakt skal ha to nivaer, hgy og kritisk hgy

6.1.13.1

Verdi for vibrasjon skal vaere over grenseverdi(er) i 10sekunder
for den skal gi alarmer.

6.1.13.2

Nar vibrasjonsvakt er utlgst, skal det tennes varsellampe i

tavlefront for vibrasjonsvakt utlgst.
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Krav nr Referanse | Krav oppfylt

6.1.13.3 Hgy alarm

61134 Na&r vibrasjonsvakt far «hgy» skal viften stoppe, og «signal
for vibrasjonsvakt utlgst» settes.

61133 Ved brannventilasjon aktivert skal det ikke tas hensyn til
vibrasjonsvakt utlgst.

61136 Dersom vibrasjonsvakt er blokkert skal det ikke tas
hensyn til vibrasjonsvakt utlgst hgy alarm. Dvs at en vifte
med vibrasjonsvakt hgy utlgst kan startes av automatikk
eller VTS dersom denne alarmen er blokkert.

61137 Hvis en vifte gdr normalt i ett minutt etter start skal
«vibrasjonsvakt hgy» resettes. For eksempel start med
blokkert alarm.

61138 Vibrasjonsvakt hgy kan ogsa resettes ved prosedyre i pkt.
6.1.1 og pkt. 6.1.3.

Krav Referanse | Krav oppfylt

nr

6.1.14 Kritisk hgy alarm

6.1.15 Nar vibrasjonsvakt far «kritisk hgy» skal signal for
«vibrasjonsvakt utlgst» og signal for «annen feil» settes.

6.1.16 Ved aktiv «kritisk hgy» eller «feil pa vifte» skal viften ikke
kunne startes under noen omstendighet.

6.1.17 Ved kritisk hgy skal det ikke vaere mulig & starte ventilator fgr
alarmen er resatt.

6.1.18 Resett vibrasjonsvakt kritisk hgy kan kun utfgres fra vendere i
tavlefront . For a resette ma ventilator kjgres 60 sekunder
lokalt fra tavle uten at grenseverdi til hgy alarm overskrides.

6.1.19 Fasevakt ved nettfall

6.1.20 Ved endring fra Nettfall til Nettfall OK skal det startes en timer,
og hvis fasevakt utlgses innenfor en time

6.1.21 Skal ventilatorer, dersom de blir bedt om & starte, fa satt
«annen feil».

6.1.22 Feilen skal resettes nar fasefeil faller.

7 Lysstyring

Programmet skal implementere en generell objekt- og signalstruktur som vist i figur 7.1 (hvilke
objekter som er i bruk fremgar av objektlisten).
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Objekt 77 Objekt 1 Eventuell behovsstyrt belysning
Kamera Nedstasjon il ,
© Objekt7 Objekt 18
H Analog Alarm
Objekt 76 e N B
Brannplan Objekt7 | terceeeeon.__..'Mputira objekt & Steng
Analog
Tunnelbelysning PTTTmTmmmmm o Somsmssoomo g Ledelys
Objekt 22 Obijekt 6 .| Objekt 20 ! Obijekt 98 | | Oblekt20 |
Nsdstyrepanel steng E Lysstyring ! Lysstyring dimmet | Lysstyring
! ¥ i v | ¥
| Objekt 19 | Objekt 97 { | Obiekt19
| Lyskurs | Armaturgruppe dimmet | Lyskurs

Input fra abjekt 6 Steng
Figur 7.1 Objekt- og signalstruktur lysstyring
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Krav Referanse | Krav oppfylt

nr

7.11 Nattl og Natt2 er egne armaturer:

7.1.2 Natt1 skal gi 2cd/m2 gjennom hele tunnelen.

7.13 Natt2 skal gi 4cd/m2 gjennom hele tunnelen.

7.14 For normal belysning skal de forskjellige lysstyringsobjekter
styres basert pa luminansmaling ved aktuell portal.

7.15 Dersom en luminansmaler gar i feil eller blir blokkert skal det
aktuelle Igp styres fra en av de gvrige luminansmalere som
virker.

7.16 Det skal veere egen rutine for & finne gyldig luminansverdi.

717 Ved Error! Reference source not found.: Parametere som
tilhgrer denne luminansmaler benyttes.

7.18 Dersom begge luminans malere feiler skal lyset styres som
folger i forhold til soloppgang og solnedgang:

7181 Natt 2 mellom solnedgang og soloppgang

7182 Skumring 0,5 timer fgr solnedgang og 0,5 timer etter
soloppgang

7183 | tiden mellom skumring pa og av, dag2

7.19 Evakueringslys skal g& pa, i automatikk, nar hovedretning av
tunnel er stengt/ngdstengt.

7.1.10 Det er viktig at Natt1 ikke kan slas av fra VTS/Automatikk, se
bit i objektet som brukes for objekt 98 i 100-042 og
prosessgrensesnittet.

7.1.11 Natt 1 alltid pa

7.1.12 Natt 2 er kun av mellom kl. 24:00 og 05:00, alle dager.

7113 Hvis luminansmaler gir at det skal vaere innkj@ringslys skal alltid
Natt2 ogsa veere tent. Dette overstyrer klokkestyring mellom
Nattl og Natt2.

7.1.14 Lyset i hver portal styres uavhengig av hverandre.

7.1.15 Armaturer dimmes i forhold til luminansmalinger slik at
adapsjonskrav i V124 og N500 overholdes, og sa neer
adapsjonskurven i fig 9.2 i V124 som mulig.

71151 Dimming gjelder da for trinn for skumring, Dagl og Dag?2.

7.116 Portaler styres uavhengig av hverandre.

7.117 Dersom overgangssoner overlapper skal den portal som gir
mest lys til en armatur veere styrende. NB! Dette kan skifte.

7.1.18 Endringer pa under 5 % lys skal ikke gjennomfgres.
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Krav Referanse | Nattl og Natt2 er egne armaturer: oppfylt

nr

7.1.19 For objekt 98 er det veere en parmeter forsinkelse.

719 En endring i luminansverdi som er kortvarig skal ikke medfgre
justering av lysstyrke.

71192 Hvis endring varer under tid forsinkelse skal endring ikke
gjennomfgres.

71193 Tid gis i minutter, som start parametere benyttes 5 minutter

71194 Hvis endring i varer i mer enn tid forsinkelse, og endring da er
over 2% skal endring gjennomfgres til niva gitt i gyeblikket.

7.1.20 Tilbakemelding pa objekt 98 Lysstyring for aktuell portal settes
slik

71201 Natt 1 skal gi 2cd/m2 gjennom hele tunnelen. Kan ikke slas av
fra automatikk eller VTS. Dag 1 er lysniva 1.

71202 Natt 2 skal gi 4cd/m2 gjennom hele tunnelen. Dag 2 er lysniva
2.

71203 Natt1 kan kun gis n&r dimming fra luminansmaler gir at
sonebelysning er av og at Natt2 er av.

71204 Natt2, Skumring, Dagl og Dag?2 gis ved avrunding til den
naermeste intensiteten.

7.1.20.5

7.1.21 Ved manuell styring fra VTS eller ngdstyrepanel settes
lysstyrken som fglger

7.1.21.1 Natt 1

7.1.21.2 Natt 2

71213 Skumring settes til lysniva 3

[ Dag1 settes til lysniva 4

71213 Dag 2 settes til lysniva 5
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De fleste krav til lysstyring gar frem av objektlisten og prosessgrensesnittet.

Krav Referanse | Krav oppfylt

nr

7.1.22 For objekt 98 er det vaere en parmeter forsinkelse.

712zl En endring i luminansverdi som er kortvarig skal ikke medfgre
justering av lysstyrke.

71222 Hvis endring varer under tid forsinkelse skal endring ikke
gjennomfgres.

71223 Tid gis i minutter, som start parametere benyttes 5 minutter

71224 Hvis endring i varer i mer enn tid forsinkelse, og endring da er
over 2% skal endring gjennomfgres til niva gitt i gyeblikket.

7.1.23 Tilbakemelding p& objekt 98 Lysstyring for aktuell portal settes
slik

71231 Natt 1 skal gi 2cd/m2 gjennom hele tunnelen. Kan ikke slas av
fra automatikk eller VTS. Dag 1 er lysniva 1.

71232 Natt 2 skal gi 4cd/m2 gjennom hele tunnelen. Dag 2 er lysniva
2.

71233 Natt1 kan kun gis n&r dimming fra luminansmaler gir at
sonebelysning er av og at Natt2 er av.

71234 Natt2, Skumring, Dagl og Dag?2 gis ved avrunding til den
narmeste intensiteten.

7.1.23.5

7.1.24 Ved manuell styring fra VTS eller ngdstyrepanel settes
lysstyrken som fglger

7.1.24.1 Natt 1

7.1.24.2 Natt 2

71243 Skumring settes til lysniva 3

71244 Dag1 settes til lysniva 4

71243 Dag 2 settes til lysnivd 5

7.2  Gatelys

Krav Referanse | Krav Oppfylt

nr.

7.21 For gatelys skal det benyttes funksjon for astronomisk ur i PLS,
slik at gatelys gar pa 15minutter fgr solnedgang og av 15
minutter etter soloppgang.

7.2.2 Dersom det er lagt inn en luxmaler for gatelys.

722l Dersom luxverdi g&r under grense for p4, skal gatelys tennes
uansett

7222 Dersom luxverdi g&r over grense for «av» skal gatelys ga av
med mindre astronomisk ur sier pa.

7223 Dvs. en eller begge pa gir pd — begge av gir av

7224 Luxmaler med verdifeil skal ikke benyttes i lysstyring
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8 Automatisk stengning og brannventilasjon

8.1 Brann i tunnel

Krav nr. | Referanse | Krav Oppfylt

8.1.1 En brannplan er en kombinasjon av stenging og ventilasjon
og lys

8.1.2 Brannslukker fjernet og tilhgrende dgr til SOS stasjon skal gi
automatisk start av brannplan, ved samtidig alarm

8.1.3 Automatisk start for brannplan i en tunnel kan kun skje
dersom det ikke er noen aktiv brannplan. Automatikk kan
ikke skifte brannplan.

8.1.4 Ved brannslukningsapparat fjernet skal det sendes melding
til rutine AutostartBrannplan.

8.1.5 Unntak for 8.1.4 er dersom dgr eller/og
brannslukningsapparat er blokkert for aktuelt brannskap.

8151 At brannslukningsapparatet settes pa plass, skal ikke
medfgre noen handling.

8.16 Ved steng iverksettes kolonne for steng i aktuelle tabeller
med undertabeller / rutiner. Tabeller for steng fglges helt
ned til siste rutine.

8.1.7 Objekter i manuell eller lokal skal ikke pavirkes av
brannslukningsapparat fjernet eller andre sensorer som vil gi
samme resultat.

8.18 At kriterium for automatisk stenging og brannventilasjon
opphgrer skal ikke medfgre at tunnelen apner eller at
brannventilasjon slas av.

8.1.9 Nar en brannplan sl3s av opprettholdes tunnelen som stengt

8.1.10 Nar en brannplan slds av gar ventilasjon til automatikk
dersom overordnet ventilasjon er satt i automatikk.

8.1.11

8.1.12 Dersom tunnelen er stengt fra operater, ngdstyrepanel eller
brannplan skal kun aktiv kommando fra ngdstyrepanel eller
VTS kunne apne tunnelen.

8.1.13 Det er 1 brannplan i tunnelen

8.1.14

8.1.15
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8.2  Brann i tekniske bygg
Krav nr. | Referanse | Krav Oppfylt
8.2.1 Brann i tekniske bygg detekteres via reykdetektorer
montert i rom i tekniske bygg.
8.2.2 Ved branndeteksjon i tekniske bygg skal tunnel iverksette
«steng» (Ikke ngdsteng)
8.2.3 Hgy temperatur er en indikasjon pa at noe er galt, men ikke
ngdvendigvis brann Det er ikke automatisk steng basert pa
hgy temperatur
8.2.4
8.2.5
8.3  Brannplaner
Objekt 82
Overordnet
brannplan
[
Objekt 1 v v Objekt 1
ol Objekt 76 Objekt 76 Lol
Objekt 77 Brannplan 01 Brannplan n Objekt 77
Kamera 01 : Kamera n
Objekt 31 Objekt 26
Ventilasjon Snuskilt
Objekt 6 Objekt 16
Steng Vifte
Obijekt 20 Obijekt 20 Objekt 24 Objekt 3 Objekt 26
Lys Ledelys Bommer Raed v.blink | | Variable skilt
Figur 2 Generell objekt og signalstruktur
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Krav | Referanse Krav oppfylt

nr

8.3.1 Det er en brannplan i tunnelen. Brannplan kan aktiviseres
ved:

8311 Brannslukningsapparat fjernet. Se krav 8.1.2
Merk: Brannplan skal bare starte dersom bade objekt 76 og
82 eri Auto, se Tabell 2.

8312 Fra VTS — objekt 76.
Slik kommando skal alltid starte brannplan, se Tabell 2.

8313 Fra ngdstyrepanel.
Slik kommando skal alltid starte brannplan, se Tabell 2.

8.3.2 Brannplan kan kun slds av fra VTS (objekt 76 / 82) og
ngdstyrepanel.

8.3.3 Ngdsteng aktiviseres nar brannplan aktiviseres, se krav 3.1.4.

8.34 Brannventilasjon aktiviseres nar brannplan aktiviseres.

8.3.5 Brannplan aktiviserer objekt 64 radioskilt

8.3.6 Objekter av type 6, 31 og 64 aktiviseres fra brannplan kun
dersom de star i automatikk.

837 Dersom objekter av type 6, 31 og 64 settes i auto med
brannplan aktiv, skal tilhgrende funksjoner aktiveres.
Forklaring til 8.3.7: dersom tunnelen stdr i manuell Gpen ndr brannplan aktiviseres, vil
tunnelen ikke stenge. Hvis VTS da setter tunnelen (objekt 6) tilbake i automatikk,
mens det er en aktiv brannplan. Da skal tunnelen stenge. Tilsvarende for andre
objekter

Tabell 2: Start av brannplan ved ulike status kombinasjoner pa brannplan objekter.

Overordnet Underordnet | Start fra Start fra PG76 | Start fra
BP (PGS82) BP (PG76) brannslukker ngdstyrepanel
Man Aut Nei Ja Ja
Man Man Nei Ja Ja
Aut Aut Ja Ja Ja
Aut Man Nei Ja Ja
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8.4  Brannventilasjon

Krav | Referanse Krav oppfylt

nr

8.4.1 Ved brann skal ventilasjonen starte mot Bodg. Jmf VENT-03
rev J02

4Ll Det skal vaere mulig & snu ventilasjonsretning fra VTS eller
ngdstyrepanel ved brann via objekttype 31 ventilasjon

8.4.2 Brannventilasjon aktiviseres fra brannplan, se kap. 8.3.1.

8.4.3 Objekt 31 skal ha fglgende parametere med beskrevet
funksjon

8431 Parameter Evakueringshastiget:
Settpunkt for vindhastigheten til evakueringsventilasjon, jmf
VENTO3 rev JO2

8432 Parameter Evakueringshysterese:
Definerer maks avvik pa vindhastighet i forhold til settpunkt
for padraget (antall ventilatorer i drift) endres.

8433 Det er fast ventilasjonsretning

8434 Parameter Evakueringsantall:
Et predefinert antall ventilatorer som
evakueringsventilasjonen gar til ved oppstart dersom
vindhastigheten er mindre enn settpunkt
«Evakueringshastighet

8435 Parameter Evakueringsventetid
Tid i sekunder mellom hver gang differansen mellom
settpunkt og vindhastighet evalueres og padraget (antall
ventilatorer i drift) endres.

8436 Parameter Evakueringsendring:
Antall ventilatorer som startes/stoppes ved endring av
padraget.

8437 Parameter: ant. Vifter ved feil pd vindmaéler.
Skal gi antall vifter som skal startes dersom begge vindmalere
gir feil.
(testes ved & blokkere begge vindmalere)

8.4.4 Reduksjon av vindhastighet skal kun skje ved a sl av
ventilatorer i ventilasjonsretningen.

84.5 Automatikk skal ikke starte ventilatorer i motsatt retning for
bremse.

8.4.6 Brannventilasjons skal ga inntil det er gitt manuell eller lokal
kommando for ventilasjon.

8.4.7 Ved «stor brann» skal det gis full ventilasjon. DVS det er ikke
behov for egen brannplan for «stor brann»

8.4.8
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8.5

Brannsentral og varsellampe i tekniske rom

Krav
nr

Referanse

Krav

oppfylt

8.5.1

Ved alarm fra brannsentral i tekniske bygg skal det gis alarm
pa objekt type PG 14 for aktuelt rom som alarmen er gatt i.

8.5.2

Ved branndeteksjon i tekniske rom skal tunnelen
stenge. NB dette er steng ikke ngdsteng.

8.5.3

Varsellampe i tekniske rom

8.5.3.1

Varsellampe i teknisk bygg skal tenne ved:

8.5.3.2

Aktivert brannalarm (objekt 14).

8.5.3.3

Ngdsteng eller automatisk stenging.

8.5.3.4

Dersom objekt 14 brannalarm er blokkert, skal varsellampe i
teknisk bygg ikke tenne.

8.5.3.5

Varsellamper i tekniske bygg i samme tunnel styres parallelt.

8.5.3.6

Fra styretabld i tekniske bygg skal det veere mulig a sla av / pa
varsellampene for samme tekniske bygg.

8.5.3.7

Ved av fra teknisk bygg, skal lampen(e) vaere av inntil den
settes pa lokalt.

8.5.3.8

Dersom lampen(e) er styrt lokalt og tunnelen apner, skal
lampen ga tilbake til auto og av posisjon.

8.5.3.9

Ved retur fra lokal til auto skal lampen(e) bli staende i den
stilling de har, inntil det kommer ny kommando.
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8.6  Analoge malere

Krav nr | Referanse | Krav Oppfylt

8.6.1 Antall desimaler for analoge verdier er gitt i
prosessgrensesnittet.

8.6.2 Midling av mélere skal skje ved sann beregning av
gjennomsnittsverdi. Krever at det samples minst en gang pr
sekund.

8.6.3 CO malere

8631 Verdi midles i henhold til parameter objekt 7.

8632 Startkriterier i henhold til 100-042

8.64 NO, malere

goal Verdi midles i henhold til 100-042

8642 Startkriterier i henhold til 100-042

8.6.5 Vindmalere

8651 Analogverdier overfgres i objekttype 7 som angitt i 100-042.

8652 Analogverdier skal overfgres med fortegn.

8633 Midling skal skje med fortegn, i angitt tid.

8654 Vind1 skal ha fast midlingstid 60 sekunder.

P — Vind2! dlinactid )
t—H-H-HeI-e-H—eFa-p@-n—o v

8657 Fortegn fra vind1 benyttes til 8 sette retning i objekt 34 nar
tunnel er stengt.

8.6.6 | tillegg benyttes objekttype 34 vindretning til & vise
vindretning.

geol Her er det fortegn fra Vind1 som gir retning som vises.

8.6.7 Bit for kritisk lav vindhastighet og kritisk hgy vindhastighet og
lav vindhastighet og hgy vindhastighet kan kun settes dersom
det er aktiv brannplan.
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8.7 Tekniske feil

Krav nr. | Referanse | Krav Oppfylt

8.7.1 Ved utfall av spenningsforsyning (nettfall) til ett eller flere
tekniske bygg

8711 Tunnelen skal da stenge automatisk etter t; minutter. Se

pkt 8.7.3

87.1.2 Den skal ikke 4pne automatisk ndr spenningen kommer

tilbake

8.7.2 Manglende kommunikasjon til en eller flere RIO i ett eller
flere teknisk bygg. (bit «0» i objekttype 10)

8721 Tunnelen skal da stenge automatisk etter t, minutter

87.22 Den skal ikke dpne automatisk ndr kommunikasjon kommer

tilbake

8.7.3 t1 og t, skal vaere parmetriserbar fra «O» til «255» minutter

8.8  Gassalarm

Krav nr. | Referanse | Krav Oppfylt

8.8.1 Ved automatisk steng fra gassalarm skal tunnelen dpne néar
gassalarm faller dersom det ikke er annet som har gitt
steng i mellomtiden

8.8.2 Scenarioer som involverer gassalarm

8.8.3 Gassalarm gir steng, Gassalarm faller — tunnel dpner

8.8.4 Gassalarm gir steng, Brannplan stenger, gassalarm faller,
tunnel skal forbli stengt

8.8.5 Gassalarm gir steng, NT gir steng, NT setter automatikk,
Gassalarm faller, Tunnel forblir stengt.

886 Tilsvarende som Error! Reference source not found. for
Steng/Ngdsteng fra VTS
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9 Kommunikasjonskontroll (PG10)

Krav Referanse | Krav oppfylt

nr

9.11 Kommunikasjonskontroll av telefoner skal utfgres av angitt PLS
i objektlisten.

912 Feil pa kommunikasjon til en telefon skal meldes som feil pa
telefon. Bit ‘6’ i objekt type ‘1’. Se ogsa 2.4.6.3

9.13 Statusbit 2 og 3, og kommando bit 2 og 3 i objekt 10 er med i
objektlisten og skal brukes her som fglger.

9131 Bit 2 settes n&r kommunikasjonsfeil oppstar, og presenteres pa
OPC server innen 2 sekunder

9132 Bit 3 settes ndr kort kommunikasjonsfeil er blokkert.

9133 Etter tiden gitt ved parameter forsinkelse settes bit 0 for
kommunikasjonsfeil, dersom feilen fortsatt er til stede.

134 Kun ett av statusbitene O eller 2 kan gis. Hvis
kommunikasjonsfeil er blokkert (bit 0 kan ikke gis)
opprettholdes bit 2 ogsa etter forsinkelse.

9135 Hvis kort kommunikasjonsfeil er blokkert, gis likevel bit O etter
utlgpt forsinkelse.

9136 Ved forsinkelse = 0 settes bit O direkte, ikke bit 2 fgrst.

9137 Kommando bit 2 settes for & blokkere kortvarig
kommunikasjonsfeil.

o138 Kommando bit 3 settes for & frigi kortvarig
kommunikasjonsfeil.
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10 Radio

Krav Referanse | Krav oppfylt

nr

10.1.1 Alarmer fra sentralutstyr for radiodekning i tunnelen,
presenteres i objekt 86 Radioanlegg.

1012 Antall objekt86 kommer frem av objektlisten, men generelt
skal det implementeres ett hovedobjekt for avspilling av
meldinger, ett objekt per sentral og forsterker som inneholder
relevante bit.

10.1.3 N&r PG86 bit 5 «Varsling aktiv» er hgyt skal objekt 64 for
raradioskilt aktiviseres dersom dette star i auto.

10.1.4 Lagrede meldinger skal kunne aktiviseres over
automasjonsanlegget i henhold til objektlisten.

10.1.5

Krav Referanse | Krav Oppfylt

nr

10.16 Radioanlegget overvakes fra PLS i tekniske rom via SNMP

10.1.7 Aktivisering av Innsnakk skjer via SNMP

10.1.8 Funksjoner gitt av PG86 og Objektlisten skal vaere
implementert.

10.1.9
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11 Verifikasjon / testing / dokumentasjon
Her er krav til den del av entreprengrens egenkontroll som omhandler test av programvare.

Krav Referanse | Krav oppfylt

nr

11.11 Under entreprengrens egenkontroll skal alle objekter i
objektlisten vaere testet ende til ende.

1112 Entreprengren skal teste, godkjenne og signere alle krav gitt i
dette dokumentet.

11.13 Et objekt kan ikke godkjennes med mindre man under den
detaljerte test av objektet ikke finner noen feil “ende til ende”.
Dvs. fra f. eks. sensor/motor til visning i Vegvokteren og
automatisk handling.

11.1.4 Entreprengr skal bekrefte med signatur at alle punkter i dette
dokumentet er ivaretatt

a) Ok pa et objekt fra entreprengrens egenkontroll betyr:

At all funksjonalitet som styres fra objektet er testet og funnet i orden.
At alle feilmeldinger fra objektet kommer som de skal.

At alle signaler og verdier fra objektet kommer som de skal.

b) Ok pa et krav i dette dokumentet betyr at det er testet og funnet feilfritt implementert.

12 Tanker

Overvakes med signaler i henhold til objektlisten.
Her kun overvaking.

13 Telefonsentral / SIP-SIP Gateway / SIP-ISDN Gateway

Krav
nr.

Referanse

Krav

Oppfylt

13.1.1

Skal vaere programmert slik at ngdtelefoner videreformidles
umiddelbart til VTS.

13.1.11

Under testing skal det kunne legges inn annet nummer som
blir oppringt

13.1.2

Servicetelefoner

13.1.21

Dersom «9» ikke trykkes inne fem sekunder skal servicetelefon
virke som en ngdtelefon

13.1.2.2

Dersom «9» trykkes inne 5 sekunder skal det gis summetone,
og servicetelefoner skal virke som ordinzer telefon

13.1.3

Skal overvakes av PLS via SNMP

13.1.31

Enhver feil i sentral som medfgrer at en samtale ikke kan rutes
gjennom skal videreformidles til VTS pa objekttype 100
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14 Ngdstyrepanel

14.1 Programvare for Nedstyrepanel

“Lokal” og “styrt fra branntabld” er det samme for objekttype 6 og 31. Ngdstyrepanel er vist i tegning
100-153 Skjerm over ngdstyrepanel er vist her

Antall vifter som gar mot syd : xx
Antall vifter som gar mot nord : xx

@ w—)

Vind hastighet : xx,x bruk fortegn + mot Bode @

e Hvit pil i begge retninger - vifter gar ikke

Grenn pil -vifter gar i den retning pilen viser

@ @ Huvitsirkler nar av, rede nar pa

Figure 1 Skisse informasjons panel

Produsert av Multiconsult for Nordland fylke 23.02.2024 Side 33 av 38




Fv 17 Storvikskaret- M940 krav til programmering og detaljert funksjonsbeskrivelse automasjon

Krav nr

Referanse

Krav

oppfylt

14.1.11

Ngdstyreskap

Objekttype 22 Ngdstyreskap

14.1.1.2

Alle aktive styrekommandoer fra ngdstyreskap skal sette
bit 2 i objekttype 22 hgyt, gvrige bit som settes ved
kommandoer er i tillegg til dette.

14.1.1.3

Bit 2 skal ikke settes lavt med mindre objekt 6,31 og 76
har fatt satt bit 7 lavt. Men da skal det settes lavt.

14.1.1.4

Kommando pa bit 2 i objekttype 22 setter bit 7 i objekt
6,31, og 76 til «0O»

14.1.1.5

Dersom alt er satt i automatikk fra NT skal objekt 22 gar
til» auto»

14.1.1.6

Dersom kommando «auto» pa objekt 22 kommer fra VTS
skal alt settes i automatikk

14.1.2

Resett av PLS

14121

Ngdstyrepanel skal settes i automatikk

14.1.3

Overgang til automatikk, skal i seg selv aldri fortolkes som
en kommando om apen eller stenge. Det er kun at ngd
styrepanelet gir fra seg kontrollen.

14.1.4

Apne tunnel

Apner tunnelen og setter den i «lokal styrt». DVS bit 7 i
objekt type 6 settes hgyt.

14.1.5

Steng tunnel
begge ender

Ngdstenger tunnelen setter den i «lokal styrt». DVS bit 7 i
objekt type 6 settes hgyt

14.1.6

Steng til
automatikk

Setter bit 7 i objekt 6 til «O».

14.1.6.1

Ventilasjon
av

Slar av all ventilasjon og setter bit 7 i objekttype 31 hgyt

14.1.7

Ventilasjon
Auto

Setter bit 7 i objekttype 31 lavt

14.1.7.1

Ventilasjonen skal da initialt begynne med det antall
vifter som gar, nar det settes i automatikk for sa styre
etter regler for automatikk. Dvs. i henhold til hva malere
for luftforurensning tilsier.

14.1.7.2

Etterkjgringstid for ventilasjon i automatikk skal da
benyttes dersom malere tilser redusert ventilasjon

14.1.8

Ventilasjon
trinn opp

Skal gke antall vifter som gar, i den retning ventilasjonen
gar med to. Dersom det er ett oddetall vifter som gar
gkes med 1.

14.1.9

Objekttype 31 gar til lokal, dvs. bit 7 settes hgyt

14.1.10

Dersom ingen vifter gar, ma ventilasjon retning vaere
valgt.
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Krav nr

Referanse

Krav

oppfylt

14.1.11

Ventilasjon
trinn ned

Skal redusere antall vifter som gar med to. Dersom det er
ett oddetall vifter som gar reduseres med 1

141111

Objekttype 31 gar til lokal, dvs bit 7 settes hgyt

14.1.11.2

Reduser ventilasjon skal ikke kunne snu ventilasjonen

14.1.11.3

Skal ventilasjonen snus ma man benytte «ventilasjon mot
Bodg» eller «ventilasjon mot @rnes»

14.1.12

Brann Vent
mot Bodg

Starter brannventilasjon med retning mot Bodg

14.1.12.1

Setter pg31 i lokal

14.1.12.2

Setter pg76 i loka

14.1.12.3

Dersom det gar x vifter mot @rnes, skal de stoppe og
samme antall skal starte opp mot Bodg@. DVS ventilasjon
skal snus. Se ogsa kapittel 5 for regler om hvordan
ventilasjon skal snues.

14.1.13

Brann vent
mot @rnes

Starter brannventilasjon mot @rnes

14.1.13.1

Setter pg31 i lokal

14.1.13.2

Setter pg76 i loka

14.1.13.3

Dersom det gar x vifter mot @rnes, skal de stoppe og
samme antall skal starte opp mot Bodg@. DVS ventilasjon
skal snus. Se ogsa kapittel 5 for regler om hvordan
ventilasjon skal snues.

14.1.14

Ventilasjon
av

Slar av all ventilasjon og setter bit 7 i objekttype 31 hgyt

14.1.15

Pk

ventilasjon

Skal gke antall vifter som gar, i den retning ventilasjonen
gar med to. Dersom det er ett oddetall vifter som gar
gkes med 1.

14.1.15.1

Objekttype 31 gar til lokal, dvs. bit 7 settes hgyt

14.1.15.2

Dersom ingen vifter gar, ma ventilasjon retning vaere
valgt.

14.1.16

Reduser
ventilasjon

Skal redusere antall vifter som gar med to. Dersom det er
ett oddetall vifter som gar reduseres med 1

14.1.16.1

Objekttype 31 gar til lokal, dvs bit 7 settes hgyt

14.1.16.2

Reduser ventilasjon skal ikke kunne snu ventilasjonen

14.1.16.3

Skal ventilasjonen snus ma man benytte «ventilasjon mot
xxxx» eller «ventilasjon mot xxx»

14.1.17

Alle knapper

Alle trykknapper er pulser, og kun siste kommando for
«steng/apne» er gyldig. Tilsvarende for ventilasjn

14.1.18

Ved start brannventilasjon, og dretter gk/reduser
ventilasjon er brannventilasjon ikke lengre gyldig

Produsert av Multiconsult for Nordland fylke

23.02.2024 Side 35av 38




Fv 17 Storvikskaret- M940 krav til programmering og detaljert funksjonsbeskrivelse automasjon

14.2 Senario beskrivelser

Senario 1

Tunell er dpen i automatikk

Ngdstyreskap aktiviseres og stenger = tunell star i NT-styrt og stengt.

Ngdstyreskap settes i automatikk

Tunellen skal na forbli stengt, men i automatikk. Dette da det ikke er gitt noen kommando for a dpne.

Senario 2

Tunell er stengt fra VTS = tunell star i VTS-styrt og stengt.

Nedstyreskap aktiviseres og gir kommando apne = tunell star i lokal og apen.
Ngdstyreskap settes i automatikk.

Tunellen skal na sta i VTS-styrt, men apen!

Senario 3

Tunell er dpen fra VTS = tunell star i VTS-styrt og apen.

Ngdstyreskap aktiviseres og gir kommando steng = tunell star i lokal og stengt.
Ngdstyreskap settes i automatikk.

Tunellen skal na std i VTS-styrt, men stengt!

Auto fra ngdstyrepanel betyr at ngdstyrepanel gir fra seg kontrollen, og kan ogsa forstaes som "ikke
lokal". VTS styrt er aktiv, og den gar derfor til VTS styrt.

Senario 4

Ventilasjon gar i trinn 4 basert pa forurensing.

VTS eller ngdstyrepanel gir stopp ventilasjon.

Ventilasjon stopper.

Ventilasjon settes tilbake i automatikk.

Ventilasjon er na i utgangspunktet av, men gar til det trinn som forurensing i tunnel na tilsier.

Senario 5

Ventilasjon gar i trinn 2.

VTS setter «av».

Ventilasjon gar av.

Ngdstyrepanel setter ventilasjon mot (xx).

Ventilasjon settes i full ventilasjon mot (xx).

VTS setter auto.

Ventilasjon gar fortsatt med full ventilasjon mot (xx), men fglger regler for a ga til det trinn som
forurensing na tilsier. Dvs. ved nedtrapping benyttes na de etterkjgringstider som er gitt.

Senario 6

Ventilasjon gari trinn 1 mot (xx).

VTS setter trinn 4 mot (xx).

Ventilasjon gar til trinn 4 mot (xx).

Ngdstyrepanel gir ventilasjon mot (yy).

Ventilasjon stopper, snur og gar til full ventilasjon mot (yy).
VTS eller Ngdstyrepanel setter Auto.

Ventilasjon gar mot det trinn og retning som forurensing tilsier.
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15 Teknisk

15.1 Overordnede funksjoner for teknisk overvaking

Krav
nr

Referanse

Krav

oppfylt

15.1.1

Med mindre annet er angitt, har tekniske alarmer ingen
styrefunksjon. Alarmene skal kun formidles til VTS.

15.1.1.1

Unntak: signal om innsnakk fra radioanlegg — se krav 10.1.3.

15.2 Tekniske bygg

Krav
nr

Referanse

Krav

oppfylt

15.2.1

El-fordelinger skal som hovedregel overvakes vha objekt 12 —
Nett, men noen kurser bgr overvakes av andre objekter. Det
kommer frem av objektlisten hvilke objekter som skal brukes i
prosjektet.

15.2.2

Status for hovedbryter pa objekt 12 brukes pa
hovedbryter/effektbryter i inntaket til fordelingen.

15.2.3

Status for gruppesikring / hovedsikring pa objekt 12 brukes pa
gruppesikringer i avganger fra fordelingen.

15.2.3.1

Unntak: Gruppesikringer for belysning og ventilasjon skal
meldes som sikring utlgst pa objekt 17.

15.2.4

Sikringer klassifiseres som kritisk eller mindre kritisk etter
regler vist slik at alarmer fordeles som forventet resultat vist i
M950 til M954

15.2.4.1

For kobling og programmering skal leverandgr utarbeide en
oversikt over hvordan de ulike avgangene i tavlene er tenkt
gruppert mot |0 og objekter i prosessgrensesnittet. Oversikten
skal godkjennes av byggherre fgr kobling og programmering
starter.

15.2.5

Antall objekt 12 fremgar av objektlisten, men som hovedregel
implementeres det minimum to objekt 12 per fordeling, ett for
normalkraft og ett for ngdstrgm.

15.2.6

| tillegg til objekt 12 kan avganger under gruppesikring for
belysning overvakes via status pa objekt 97 og/eller objekt 19
(avhengig av hva som er prosjektert).

15.2.7

| tillegg til objekt 12 kan avganger under gruppesikring for
ventilasjon overvakes via status pa objekt 16 og/eller objekt 17
(avhengig av hva som er prosjektert).

15.2.8

Status pa objekt 99 kontaktorstyrt kurs benyttes for andre
installasjoner som for eksempel varmekabel.

15.2.9

MC-M950 til MC-M95x gir tilleggsinformasjon om hvilke
alarmer som forventes ved utfall av forskjellige kurse i tekniske
bygg. Dette ma ivaretas
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15.3 Sma underfordelinger / fordelinger i styreskap

Krav Referanse | Krav oppfylt
nr
1531 For smé& underfordelinger, vanligvis fordeling i eller ved
ngdstasjoner, brukes objekt 52 Skap status.
1532 Dersom det er uklart om en underfordeling skal overvakes med
objekt 12 Nett eller objekt 52 Skap, og dette har betydning for
I0-omfang, ma det sende teknisk avklaring.
1533 Hvilke sighaler som skal overvékes individuelt gis av M950
154 UPS-er
Krav Referanse | Krav oppfylt
nr
154.1 Objekt 13 UPS status skal avspeile ndverdier p3 styresentralens
innganger fra en UPS.
15.4.2 Signaler pa objekt 13 skal ikke ha noen styringsmessige
konsekvenser.
15.5 Effekt / energimalinger
Krav Referanse | Krav oppfylt
nr
1551 Effekt og energimalinger skal presenteres i objekt 43
Effektforbruk.
15.5.2 Hvilke objekter som skal presenteres kommer frem av
objektlisten.
15.5.3 Feil fra nettanalysatorer skal vaere driftsalarmer
15.6 Fiberswitcher
Krav Referanse | Krav oppfylt
nr
1561 Fiberswitcher skal gi alarm dersom en av fiberportene gar ned.
1562 Alarmen presenteres som Nettverksfeil i objekt 52. En fiberfeil
vil gi alarm fra switch i begge ender.
1563 For rutere skal det gis alarm & pg 100
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