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Sweco Norge AS er engasjert av Sgmna kommune for & prosjektere en steinfylling pa et myromrade pa
Slyngjemyra i Sgmna kommune. Steinmasser skal sprenges ut fra nzerliggende fiellomrade i forbindelse
med Sgmna Biogass anlegg. Fyllingen kan fundamenteres pa stedlige masser. Det anbefales at det
legges fiberduk og geonett, mellom eksisterende masser og fylimasser. Det kan komme setninger i

starrelsesorden pa mellom 10-50 cm.

Prosjektet plasseres i Tiltaksklassel, geoteknisk kategori 2, palitelighetsklasse 1, og kontrollklasse 1.

Fyllingen anbefales lagt ut i to lag pa 0,75 m med starste steinstgrrelse pa 50 cm. Dersom
sprengningsmasser er stgrre kan fyllingen legges ut i ett lag pa 1,5 m med stgrste steinstarrelse pa 1 m.
Fyllingen ma besté av drenerende masser. Det anbefales fiberduk klasse 4 og geonett med styrke pa

30 kN eller mer.

Fylling bar komprimeres etter NS3458.
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1 Innledning

Sweco Norge AS er engasjert av Semna kommune for geotekniske prosjektering av en steinfylling pa
Slyngjemyra i Semna kommune. | forbindelse med etablering av Semna Biogass skal det sprenges omtrent
70.000 m® sprengsteinsmasser. Steinmassene ma deponeres og det er gnskelig & etablere en
sprengsteinsfylling for parkering og fremtidig bruke til et nytt neerings- og industriomréde.

Denne rapporten omhandler vurderinger og faringer knyttet til oppbygging og utferelse av steinfyllingen.
Videre bruk av tomt er ikke vurdert i denne rapporten. Plankart som viser plassering av steinfyllingen er vist i
Figur 1. Det aktuelle omradet er vist med lilla farge, markert BN.

.J‘c‘

Figur 1. Plankart. Steinfylling planlegges for det lilla omradet markert BN.

2 Topografi og grunnforhold

Planomradet ligger pé et flatt omrade med kotehayde péa ca. +15, i et dalstrek i bunn av en skraning. Ser for
tiltaksomradet ligger Slyngmyra steintak. Det er flere fiellrygger i omradet med NB-SV orientering. Det er en
fiellrygg som ligger ca. 175 m @st for planomradet der berg i dagen er synlig. Vest for planomradet stiger
terrenget med en helning pé ca. 1:9 i lasmasser inntil brattere fiellpartier. Figur 2 viser terrenget med
laserinnsyndata [2] og plassering av utferte grunnundersekelser.
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Figur 3. Tverrprofil N-S.
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Figur 4. Tverrsnitt @-V.

NGUs lesmassekart [2] viser at planomradet er kartlagt & ligge pé torv og myr, og marine strandavsetninger
(Figur 5). Strandavsetninger ligger som et forholdsvis tynt dekke over berggrunn eller andre sedimenter. Det
er kartlagt hav- og marine fjord avsetninger med store mektigheter over store omrader i Semna kommune,
spesielt i dalstraket som gar N@ fra planomrédet. Marin grense er kartlagt 4 ligge pa ca. kote +130.

B

Lgsmasser
Tynn morene
~ Tykk morene

Figur 5. Lasmassekartet viser at planomrddet ligger pd myr/torv og marine strandavsetinger, med fiell mot sar [2].
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2.1 Grunnundersgkelser

Det er utfert grunnundersekelser i planomradet. Plassering av utfarte grunnundersakelser er vist i Figur 6.
Resultater fra grunnundersekelser er presentert i egen datarapport [3]. Kort oppsummert viser
grunnundersgkelser et topplag over blate masser over fjell. Dette viser godt samsvar med lesmassekartet [3].
Lesmassenes mektighet varierer fra ca. 11 m til 23 m. Topplaget varierer i relativ lagringsfasthet og har en
mektighet fra ca. 2-5 m. Topplaget fremstar som torv og sandig siltig marine strandavsetinger. Under
topplaget ligger det blete masser med lav boremotstand, med noen innslag av sandige masser.
Laboratorieundersekelser paviser kvikkleire ved borepunkt 4 og 9, og utferte grunnundersakelser indikerer at
det forekommer kvikkleire med varierende mektighet og dybde over hele planomradet med unntak av den
serlige delen der det er berg i dagen. Grunnvannsniva er ikke méalt. Omrédet er tidligere drenert ved etablering
av dreneringsgraft, og det antas at grunnvannstanden ligger ca. 1 m under naveerende terreng.
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Figur 6. Boreplan over tidligere utfarte grunnundersokelser.
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Figur 7. Borprofiler.

3 Prosjekteringsforutsetninger

3.1 Regelverk og standard
Gjeldende regelverk og prosjekteringsstandarder legges til grunn for den geotekniske prosjekteringen:
NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 (Eurokode 0 Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner)

NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 (Eurokode 7 Geoteknisk prosjektering - Del 1: Allmenne
regler)

NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021 (Eurokode 8 Prosjektering av konstruksjoner for seismisk
pavirkning - Del 1: Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygninger)

Hvis relevant: NS-EN 1998-5:2004+NA:2014 (Eurokode 8 Prosjektering av konstruksjoner for
seismisk pavirkning - Del 5: Fundamenter, stattekonstruksjoner og geotekniske forhold)

Hvis relevant: NS3458:2004 Komprimering — Krav og utfarelse
Byggteknisk forskrift (TEK 17)
Byggesaksforskriften (SAK 10)

I tillegg, i den grad de er relevante, benyttes falgende veiledninger og handbeker:
- Veiledning til TEK 17
Veiledning til SAK 10

Hvis relevant: Statens vegvesen, Handbok V220 Geoteknikk i vegbygging, 2022

Hvis relevant: Statens vegvesen, rapport nr. 604 Jordskjelvdesign i Statens vegvesen, 2017.
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3.2

3.3

3.4

3.5

Geoteknisk kategori

NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 stiller krav til prosjektering ut fra tre ulike geotekniske kategorier.
Valg av kategori gjares ut fra standardens punkt 2.1 "Krav til prosjektering”.

Steinfylling legges pa geonett og duk direkte pa stedlige masser. Konstruksjonen er av konvensjonell type
av liten kompleksitet og medfarer ikke store laster. Utfyllingsarealet er flatt, med ingen skraninger eller
infrastruktur som blir negativt pavirket.

Med dette som grunnlag velges falgende:

v Etablering av sprengsteinsfylling og parkeringsplass — Geoteknisk kategori 2

Konsekvens-/palitelighetsklasse (CC/RC)

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 definerer byggverks plassering med hensyn til konsekvensklasse og
palitelighetsklasse (CC/RC). Konsekvensklasser er behandlet i standardens tillegg B i tabell B1 (informativt),
mens veiledende eksempler pa klassifisering av byggverk i plitelighetsklasser er vist i nasjonalt tillegg NA
(informativt), tabell NA.A1 (901).

| denne tabellen er grunn- og fundamenteringsarbeider splittet i falgende to alternativer:
- «Kompliserte tilfeller»
- «Enkle og oversiktlige grunnforhold»

Steinfyllingen og parkeringsplass er av liten konsekvens, og medfarer liten risiko. Vurdering gjelder kun tiltak
med utlegging av masser og enkel bruk for parkering. Videre bruk av omradet er ikke inkludert i denne
vurdering og mé gjeres separat. Terrenget pé utfyllingsarealet er tilneermet flatt i et ubebygd omréde.
Fyllingen skal dekke et stort areal, men er begrenset i heyde. Fyllingen har god avstand fra fylkesveien.
Eventuelle setninger eller overflateglidninger langs fyllingskanten medfarer lite til ingen risiko av skader.
Anleggsgjennomfaring av fyllingen vurderes & veere enkel og oversiktlig.

For geoteknisk prosjektering av prosjektet velges falgende konsekvens-/palitelighetsklasse:

v Etablering av steinfylling og parkeringsplass — CC/RC =1

Krav til kontroll

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 gir feringer for krav til omfang av prosjekteringskontroll og
utfarelseskontroll avhengig av palitelighetsklasse. Dette innebaerer i henhold til tabell NA.A1 (902) og NA.A1
(903) at det for prosjekterings- og utfarelseskontroll av geotekniske arbeider kan forutsettes en
prosjekteringskontrollklasse PKK1 og en utfarelseskontrollklasse UKK1 for grunnarbeidene.

For geoteknisk prosjektering og utfarelse av grunnarbeidene gjelder dermed at det utfares egenkontroll (DSL
1), og intern systematisk kontroll (DSL 2).

Tiltaksklasse iht. plan- og bygningsloven

| henhold til Tabell 2 «Kriterier for tiltaksklasseplassering for prosjektering. Fagomréader» i veiledningen til
SAK 10 §9-4 vurderes tiltaket plassert i tiltaksklasse 1 for geotekniske arbeider. Dette er begrunnet i at
etablering av steinfylling plasseres iht. tabell NA.A(901) i NS-EN 1990 i pélitelighetsklasse 1.
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3.6

3.7

Kvalitetssystem

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 krever at ved prosjektering av konstruksjoner i pélitelighetsklasse 2, 3
0g 4 skal et kvalitetssystem veere tilgjengelig, og at dette systemet skal tilfredsstille NS-EN ISO 9000-serien
for konstruksjoner i palitelighetsklasse 4. Swecos kvalitetssystem tilfredsstiller sistnevnte, og kravet er derfor
ivaretatt for alle palitelighetsklasser.

TEK 17 § 7, Sikkerhet mot naturpakjenninger

| henhold til TEK 17 § 7 skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfares slik at det oppnas tilfredsstillende
sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og skred).

Planomradet ligger i et kartlagt aktsomhetsomrade for flom, og vurdering av flomfare ma utredes Figur 8 [4].
Planomradet ligger ikke i et kartlagt aktsomhetsomrade for skred fra bratt terreng [4]. Planomradet ligger
under marin grense og ma utredes for omradestabilitet ifalge NVEs kvikkleireveileder [5].
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Figur 8. Aktsomhetskart for skred i bratt terreng og flom. Aktuelt planomrade vist med stiplet svart linje.

Omréadet ligger under marin grense. Omradestabilitet er tidligere utredet av Sweco i egen rapport [6].
Rapporten er kvalitetssikret av en uavhengig kvalitetssikring [7] og registrert i NVE sitt database.
Planomréadet er utredet for en tiltakskategori K4, og ligger innenfor en kartlagt utlepssone. For K3-K4 tiltak
som ikke forverrer stabiliteten og ligger utenfor influensomradet er krav til sikkerhet Fcu=1,2 og Fe= 1,25.
Det er funnet beregningsmessig tilstrekkelig sikkerhet. Planlagt tiltak vil ikke forverre stabiliteten, og ligger
utenfor influensomradet til kvikkleiresonen. Krav til omrédestabilitet- er dermed vurdert ivaretatt iht. NVE sin
kvikkleireveileder [5].
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3.8

TEK 17 § 10, Konstruksjonssikkerhet

I henhold til TEK 17 § 10 vil forskriftens minstekrav til personlig og materiell sikkerhet veere oppfylt dersom
det benyttes metoder og utferelse etter Norsk Standard (altsé Eurokoder med tilharende nasjonale tillegg).
Da det legges til grunn en prosjektering basert pa Eurokodene som angitt i punkt 3.1, vil TEK 17 § 10 veere
ivaretatt.

4 Geotekniske vurderinger

Det forutsettes et uttak av opptil 70.000 m3 sprengsteinsmasser. Det skal lages en fylling pd omtrent 1,5 m
heyde. Fyllingen kan etableres direkte pa stedlige masser ved & benytte fiberduk og geonett. Det er tidligere
etablert drenering av myra, og utfarte grunnundersekelser viser at mektigheten av torv- og jordmasser i topp
varierer fra omtrent 0,3 m til ca. 1,0 m. Ved & legge steinmasser direkte pa stedlige masser kan en redusere
klimagassutslipp ifm. tiltaket. Steinfylling skal benyttes til parkering for tungtrafikk og senere til etablering
av neerings- og industriomrade. Det antas at framtidige bygg fundamenteres til fjell pa peler. Vurdering av
fremtidige tiltak pa tomten er ikke vurdert i dette notat.

Fyllingsomradet er dominert av topplag med torv- og jordmasser over et sandig, siltig lag som er omtrent 1-
4 m tykt over kvikkleire. Leirelaget har en tykkelse pé mellom ca. 7-15 m. Etablering av fyllingen skal medfare
setninger som folges av komprimering og nedbrytning av de organiske massene i topplaget, samt
komprimering av leirlaget. Skjevsetninger kan reduseres ved bruk av geonett, men det forutsettes at fyllingen
kan fortsatt oppleve noen ujevne setninger og det kan veere aktuelt & planere fyllingen pa senere tidspunkt.
Det er vanskelig & estimere setninger ngyaktig.

Overslagsberegninger viser at fyllingen kan fare til setninger pé starrelsesorden péa ca. 10-50 cm.

Setninger i utfyllingsomrade vil ikke medfare skader pa eksisterende infrastruktur eller bygninger. Det kan
veere ngdvendig & utjevne fyllingen dersom det oppstar skjevsetninger i fyllingen. Bruk av fiberduk og geonett
vilikke redusere de totale setningene, med vil redusere differensial setninger.

Det er en eksisterende VA-ledning som gér langs anleggsveien. Setningsskader kan potensielt veere skadelig
ved eksisterende VA-ledning. Fare for setninger er vurdert basert pa antatt grunnforhold langs ledningen og
vurderinger rundt omrades historikk. Utfarte grunnboringer viser at grunnforholdene blir vesentlig mindre
setningsemfindtlige neermere VA-ledningen. Det er i dette omradet grunnere til fiell og starre innslag av
friksjonsmasser og mindre mektighet av leire. Det er antatt at VA-ledningen er etablert i en masseutskiftet
greft til omtrent 2 m dybde. Omrédet har veert ytterlige fylt ut og bearbeidet i etterkant av etablering av VA-
ledningen. Historiske flyfoto viser at det har veert deponert masser pa noen meters hayde dirkete p4, eller like
ved siden av ledningen. Sweco har ikke fatt opplysninger at det har oppstéatt skader pa ledningen. Sweco
vurderer at tiltaket ikke medfarer vesentlig risiko for skade pa eksisterende ledningen. Det kan derimot veere
et forebygende tiltak & minimalisere kryssing av tungtrafikk over ledningen ved estre del av tiltaksomrédet.

Fyllingen skal ikke ligge neermere fylkesvegen enn 40 m, og det vurderes at fyllingen ikke medferer risiko for
setningsskader pa fylkesvegen. Det er en eksisterende VA-ledning som ligger langs fylkesvegens
lengderetning. Planlagt fylling skal ligge inntil 20-25 m for ledningen. Oppbygning av ledningsgraft er ikke
kjent. Det vurderes fyllingen medfarer minimale risiko for setningsskader pa ledningen.

Fyllingen etableres pé et flatt markomrade, og det er ikke forventet utfordringer med setninger. Fyllingskanten
kan sikres med en stabil helning pa 1:2,5. Dette for & ta hensyn til potensielt blatt grunn i det averste laget og
ke stabilitet i fyllingen. Ved & benytte fiberduk og geonett er det ikke forventet utfordringer med baereevne.
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Frostdybde

Det er utfart en overslagsberegning av frostdybde basert pa tidligere utgave av Handbok V220 (2014).
Overslagsberegning viser en frostdybde pa omtrent 1,4 m. Fyllingen skal bygges med en tykkelse pa 1,5 m
direkte pa masser som antas som telefarlige. Det kan oppsté telehiv, men det er ikke forventet store skader
som falges av telehiv. Det kan isoleres under fremtidige konstruksjoner som forebyggende tiltak. Det er viktig
at fyllingen bestar av drenerende masser for & minimalisere risiko for skadelige telehiv.

zp = Kp »F =1,4*V/9894 = 1,4m
Drenering

Det etableres dreneringsgrafter rundt utfyllingsomradet. Fyllingen bygges av drenerende masser.

5 Utfarelse

o Det anbefales a legge fiberduk, deretter geonett. Steinmasser kan legges direkte pa geonett. Steinmasser
kan legges ut i to lag pa 75 cm tykkelse. Det anbefales & bruke fiberduk klasse 4 og geonett med styrke pé
30 kN eller mer.

o [Det anbefales at fyllingsmasser komprimeres lagvis iht. N200 [8] og NS3458.

e Fyllingshelning skal ikke overskride 1:1,5. Det gverste laget kan i noen steder veere blatt, og ferdig fylling
anbefales etablert med helning pa 1:2,5 for & gi bedre stabilitet i skraningskant.

e Fyllingen ma bygges av velgradert, drenerende masser med maksimum 3% innhold finstoff. Det anbefales
at fyllingen legges uti to lag pa 0,75 m. Steinstarrelse skal ikke overstige 2/3 av lagtykkelsen, dvs. 50 cm.
Det anbefales & ikke benytte stein av stor starrelse dirkete pa geonett/duk, da dette kan medfare en
punktlast som kan punktere.

o Ettlag geonett bar legges dirkete pa fiberduk. For & videre begrense skjevsetninger kan det legges to lag
geonett etter utlegging og komprimering av farste steinmasselag pa 75 cm.

o Dersom sprengsteinsmasser er av starrelse over 50 cm, kan fyllingen legges ut i ett lag pa 1,5 m. Maksimum
steinstarrelse i det tilfelle kan ikke overskride 1 m i diameter. Med store stein kan det veere aktuelt & legge
to lag geonett under fyllingen.

e Det anbefales & la fyllingen std minimum 1 &r fer videre utbygging

e Fremtidige tiltak ma prosjekteres
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