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SAMMENDRAG

HRP AS, videre kalt HRP, er engasjert av Bergen kommune v/ Sondre Haugland for a utarbeide en
rapport fra miljgkartlegging for garderobebygg i bydelen Mulen i Bergen i forbindelse med
forestaende riving/ombygging.

Miljgkartlegging er et fagfelt som er i stadig utvikling, nye stoffer blir betegnet som farlig avfall
ettersom fagfeltet tilegner seg kunnskap. Rapporten har derfor begrenset varighet.

Beskrivelsen er ikke en garanti for at alle mulige forekomster av helse- og miljgfarlige stoffer er
avdekket og dokumentert. Den gir en oversikt over sannsynlige og paviste helse- og miljgfarlige
stoffer, og hvordan disse skal handteres. HRP patar seg ikke ansvar dersom det ved sanerings- og
rivearbeider eller i ettertid avdekkes ytterligere eller andre helse- og miljgfarlige stoffer enn
beskrevet her. HRP tar ikke ansvar for eventuelle gkonomiske aspekter knyttet til
mengdeestimater i rapporten.

Rapporten er utarbeidet med bakgrunn i en prosedyre med to faser; fase 1
grunnlagsgjennomgang, og fase 2 visuell befaring og materialprgvetaking. Basert pa byggear pa
bygget og erfaringer ble et utvalg av materialprgvene til analyse i laboratorium. De viktigste
funnene er som fglger:

* Linoleumsbelegg med tungmetaller

» CCA-impregnert trevirke i platting og stolpe
» Klorparafinholdige isolerglassruter

* Pipelgp kan inneholde PAH

* Rgrbend/vannlas

» Lysstoffrgrog sparepaerer

= EE-avfall
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2
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1. OPPDRAGET

HRP AS, videre kalt HRP, er engasjert av Bergen kommune v/Sondre Haugland for a utarbeide en
miljgkartleggingsrapport for garderobebygg i bydelen Mulen i Bergen kommune i forbindelse
med forestdende riving/ombygging.

Rapporten fra miljgkartlegging gjelder ikke som en beskrivelse av hva som skal rives. Figur 1 viser
et oversiktskart av hvor bygget ligger (se pil), og bilde 1 viser et bilde av bygget tatt pa befaring.
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Figur 1: Oversiktskart over bygget som inngdr i rapporten fra miljgkartlegging.
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Bilde 1: Bilde av byggettatt pa befaring.
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1.1 OMBYGGET

Adresse: BRA: Gr.nr/br.nr: Byggear:
Formanns vei 3 70 m2 168/565 1946
(ekskludert
Gaularhallen)
Hovedombygging: Bygningskategori:
- Garderobebygg
| Flgy | Etasje | BTA | Funksjon
- U. etasje | 15 m? Det er utgravd en mindre del av kjelleren. Resten av
Kkjelleren er krypkjeller uten tilgang.
- 1. etasje | 70 m2 Her er det et mg@terom, et rom med «hybelkjgkken»,
bod, toalett og et par kontorer.

1.1.1 Historikk ogbygningsmessige tiltak
Bygget er opprinnelig et garderobebygg, men benyttes na som anleggskontor.

1.1.2 Beskrivelseav eksisterende bygning

Bygget er et relativt enkelt bygg med muri betong, delvis utgravd kjeller, men med hovedsakelig
krypkjeller. Konstruksjonen er ellers beerebjelker i tre og med sakser i tre i takkonstruksjonen.

Yttervegger er liggende trepanel, mens innvendig er det gipsplater og/eller veggplater.

1.2 OM KARTLEGGINGEN

Basert pa tidligere erfaringer med analyser, materialegenskaper og tilgjengelig dokumentasjon,
er noen materialer blitt kategorisert som farlig avfall uten at de er analysert. Dersom entreprengr
gnsker a forsgke a levere disse fraksjonene som ordineert avfall, ma det tas representative prgver
av fraksjonen(e) av kvalifisert personell, og analyseresultater ma vise konsentrasjoner av helse-
og miljgfarlige stoffer under grenseverdi for farlig avfall.

Det er for gvrig tatt materialprgve av grunnmuren i betong, samt av malingen pa denne.

Det er kun tatt en representativ prgve som anses representativ.

‘ Kartlegginger |
Befaringsdato: 22.06.2023
Befaring utfgrtav: Torbjgrn Bergheim
HRP I
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Navn: Firma:
Sondre Haugland Bergen Kommune
E-post: Telefon:
Sondre.Haugland2@bergen.kommune.no 4806 5332
| Radgivere
Navn: Firma: Kompetanse:
Torbjgrn Bergheim HRP Mastergrad. 10 ars erfaring
E-post: Telefon:
= [ tbe@hrpas.no 9436 4010
& | Navn: Firma: Kompetanse:
Nataniel Malbakken HRP Mastergrad
E-post: Telefon:
natmal@hrpas.no 9078 7379
| Laboratorier
Firma: Org.nr.:
ALS Laboratory Group Norway AS 991 974 482

1.3 GENERELLE VURDERINGER

Asbest

Det er ikke observert asbestholdige materialer i bygget, men dersom dette mistenkes observert
under riving maarbeidet stanses, materialet undersgkes i form av prgvetagning og analyseres fgr
videre riving.

PCB

PCB ble brukt i norskprodusert isolerglassruter fra 1965 til 1975, ogi importerte isolerglassruter
frem til 1980. Alle isolerglassruter, med mindre de har dobbeltstiplet linje, uten stempel i
avstandslisten, er klassifisert som PCB-holdige. PCB har for gvrigblitt brukt i en rekke produkter
i bygningsbransjen. Vanlige forekomster inkluderer maling, murpuss fra 1940 til 1975, men kan
ogsa veere brukt i bygninger oppfgrtogsa etter 1975 om gamle produkter ble tatt i bruk.

Tungmetaller
Tungmetaller finnes i mange produkter benyttet i bygningsbransjen. Maling, murpuss, soilrgr,

farget glass, beslag rundt piper/vinduer, takrenner i plast, vinylbelegg, isolerglassruter og EE-
avfall er noen av kildene til tungmetaller i bygninger. Tungmetaller er sannsynlig a finne i bygg
fra alle tidsperioder.

Ftalater

Ftalater eri stor grad brukt som mykgjgreri plast, og har veert brukt i mange tidr. Ftalater finnes
ofte i vinylbelegg, vatromstapet og vaskelister. Ftalater finnes ogsa i isolerglassruter.
Rehabilitering av bygg kan introdusere ftalater inn i eldre bygninger, og forekomster av ftalater
er derfor aktuell i bygninger fra alle perioder.
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Olje

Olje og oljeholdige komponenter er vanlige i bygg. Olje kan for eksempel finnes i oljesgl i garasje
fra kjgretgy, oljesgl i teknisk rom i forbindelse med oljefyring, i forbindelse med nedgravde eller
stdende tanker med parafin/fyringsolje, som dieselaggregater med dieseltanker, som hensatt olje
(eller kjemikalier) og som asfalt.

PAH
PAH i bygninger kan finnes for eksempel i pipelgp (tegl/betong og metall) og i takpapp
(asfaltpapp) og vindsperre, samt i brukt og sort gulvlim, da gjerne under eldre gulvbelegg.

Bromerte flammehemmere

Bromerte flammehemmere finnes i flere bygningsmaterialer. Cellegummi som rgrisolasjon er
klassifisert som farlig avfall med bromerte flammehemmere, da det er vanskelig a skille ulike
typer cellegummi fra hverandre. Cellegummi er tilsatt bromerte flammehemmere for a forhindre
rask spredning av brann. XPS isolasjonsplater, tepper og tekstiler kan ogsa inneholde bromerte
flammehemmere. Bromerte flammehemmere er aktuelle for alle bygg, men er spesielt relevant
for skoler, hotell og industribygg.

KFK/HKFK

Harde isolasjonsplater kan ligge under gulv pa grunn og pa tak. Slike harde isolasjonsplater kan
veere eldre skumplastisolasjon. Eldre skumplast av typene isopor, XPS, PE, polyuretan eller PF
inneholder klorfluorkarboner (KFK), og kan ogsa veere tilsatt bromerte flammehemmere. KFKkan
ogsa finnes i eldre kjgleskap og kjgleanlegg, samtisolasjonsskum fra fgr ca. 1991.

Pentaklorfenol
Pentaklorfenol er brukt som tilsetningsstoff i baderomspanel som var produsert fra ca. 1967 til
1992.

Klorparafiner
Klorparafiner ble brukt i gummilister pa vinduer samt i vinduslim i perioden 1975 til 1990.

Klorparafiner kan ogsa ha blitt tilsatt i materialer som PVC.

Impregnert trevirke

CCA-impregnert trevirke ble forbudt & bruke i Norge i 2002. CCA-impregnert trevirke inneholder
kobber, krom ogarsen. Disse er tilsatt for a hindre sopp og bakterier. Impregnert trevirke benyttes
oftest i rateutsatt konstruksjoner som utvendig platting, trapp, veranda/balkong, rekkverk og
liknende. Det er heller ikke uvanlig at avkappsrester av CCA-impregnert trevirke blir brukt
innvendig skjult i konstruksjonen.

EE-avfall
EE-avfall inneholder mange helse- og miljgskadelige stoffer som PCB, tungmetaller, bromerte
flammehemmere, KFK-gasser etc., og skal behandles forskriftsmessig.
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Isolerglassruter

Isolerglassruter kan inneholde ulike helse- ogmiljgskadelige stoffer som medfgrer kategorisering
som farlig avfall. Isolerglassrutene blir klassifisert etter merking, eventuelt manglende merking,
pa avstandslisten. Kategoriseringen er fgrst og fremst utfgrt basert pa arstall, og sekundeert pa
produsent. Ukjente vinduer skal behandles som PCB-isolerglassruter inntil eventuelt det motsatte
er bevist.

1.4 UNDERLAGSDOKUMENTER

* Plantegninger
* Analyseresultater

1.5 PR@VETAKING OG ANALYSER

Analyseresultater viser en usikkerhet basert pa prgvetakingsmetode, og analysemetode benyttet
av laboratoriet. Usikkerheten i analyseresultatene varierer i intervallet 20 - 40 % avhengig av
analyseparameter, prgvemengde og analysemetode. Var tolkning av analyseresultatene beror seg
pa de faktiske resultater fraanalyserapporten. Prgvetakingsstrategi er basert pa type bygg, arstall
og bruk. I tillegg er prgvetaking planlagt med hensyn til evt. bruk under og etter
miljgkartleggingen. Prgveresultater i denne rapporten gjelder utelukkende de prgvetatte
objekter.

1.6 RAPPORTENS BEGRENSNINGER

Kartlegging er utfgrt i juni 2023. Denne kartlegging er utfgrt med visuell besiktigelse, og
prgvetaking av enkelte materialer.

Kartleggingen er utfgrt etter beste evne og faglige skjgnn, og HRP tar ikke ansvar for
fglgekostnader pa grunn av eventuelle skjulte forekomster av farlig avfall som ikke er avdekket
Farlig avfall kan for eksempel veere skjult i konstruksjonen i forbindelse med tidligere ombygging,
Miljgkartlegging er et fagfelt som er i stadig utvikling. Nye stoffer blir betegnet som farlig avfall
nar fagfeltet tilegner seg mer kunnskap. En rapport fra miljgkartlegging er derfor ferskvare, og
rapporten er utarbeidet med tanke pa at bygningen skal ombygges/rives i umiddelbar framtid.

Rapporten er utarbeidet etter var prosedyre for miljgkartlegging av bygninger, og presenterer
kartleggingens fase 1 og 2.

I fase 1, grunnlagsgjennomgang, gjennomgas tegninger og opplysninger om bygget, og
sannsynlige prgvepunkter vurderes. | den neste fasen, fase 2, visuell befaring og materialprgver,
gjennomfgres befaring med visuell kontroll og stikkprgver pa utvalgte plasseringer. Prgver tas
med smad destruktive inngrep med verktgy som kniv, hammer, skrujern, boremaskin eller
liknende. Dersom materialprgvetaking pa denne maten ikke er mulig, for eksempel ved at
materialet er for hardt eller ikke tilgjengelig, er videre kartlegging/prgvetaking anbefalt.
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Kartleggingen setter fokus pa:

= Asbest
= PCB
= Ftalater

» Elektrisk og elektronisk avfall
» Klorparafiner

= Olje

» KFK/HKFK-gasser

* Bromerte flammehemmere

* Tungmetaller

Dersom analyseresultater, prgvetaking, eller andre hendelser medfgrer videre kartlegging
ngdvendig, vil vi anbefale at det utfgres en fase 3 miljgkartlegging; utvidede materialprgver av
spesielle forekomster. Videre kartlegging/utredning kan vere anbefalt for eksempel dersom
materialet er utilgjengelig, materialets tilstand ikke gjorde prgvetaking mulig, analyseresultatene
krever videre utredning, eller saneringsmetode krever videre utredning.

Rapporten fra miljgkartlegging fristiller ikke entreprengren for sitt ansvar til kjennskap til
miljgfarlig avfall. Skjulte forekomster kan finnes. Riveentreprengr ma pa selvstendig grunnlag
fortlgpende vurdere a stanse arbeidet dersom det avdekkes forhold som muliggjgr forekomstav
asbest eller andre helse- og miljgfarlige stoffer i bygningen. Ved mistanke om farlig avfall skal
miljgradgiver tilkalles, og prgver tas ved behov. Ved eventuelle funn av helse- og miljgfarlige
stoffer under riving, skal dette behandles etter retningslinjer gitt i denne rapporten og evt
forskrifter. Utfgrende entreprengr (UTF) er ansvarlig for korrekt sanering og handtering av alle
helse- og miljgfarlige stoffer. Det er UTFs ansvar for oppfglging under rivingsarbeidet, og sgrge
for at materialene beskrevet i denne rapporten behandles som beskrevet. Det oppfordres til a ta
kontakt med RIM dersom det er gjort funn av materialer det er tvil om inngar i rapporten fra
miljgkartlegging.

Miljgkartlegging av forurenset grunn er ikke inkludert i oppdraget. Lgsgre er generelt ikke
vurdert sa sant ikke annet er angitt.

Rapporten fra miljgkartlegging gjelder ikke som en beskrivelse av hva som skal rives.

2 GRENSEVERDIER FARLIG AVFALL

Grenseverdier for rene materialer (normverdier) ogfarlig avfall er i henhold til veileder «Hva gjgr

avfall farlig», utgitt av Norsk forening for farlig avfall og Forum for miljgkartlegging og -sanering,
forurensningsforskriftens kapittel 2 og avfallsforskriftens kapittel 11.

3 MILJGSANERING OG LEVERING AV AVFALL

HRP har ikke utarbeidet en detaljert beskrivelse av hvordan miljgsanering skal utfgres, eller
hvilke spesifikke avfallsmottak de forskjellige avfallsfraksjonene skal leveres til. Utfgrende
entreprengr velger selv hvoravfallet skal leveres.

Gjeldende regelverk for sanering av de forskjellige fraksjonene skal fglges med hensyn til krav til
godkjenning, arbeidsmetode og utstyr. Avfalletskal leveres til godkjent mottak som har tillatelse
til 8 mottaden aktuelle avfallsfraksjonen.
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4 NYTTIGGJGRING AV TUNGE RIVEMASSER

Med tunge rivemasser menes betong, tegl og murverk, inklusive mgrtel/puss. Slike masser er
sveert ofte forurenset med PCB og/eller tungmetaller fra tilsetningsstoffer og maling, og i enkelte
typer bygninger ogsa med hydrokarboner (oljesgl pa verkstedsgulv mm.).

Forskrift om gjenvinning og behandling av avfall (avfallsforskriften) kapittel 14A omhandler
betong og tegl fra riveprosjekter. Forskriften tredde i kraft 1. juli 2020, og har som hensikt a
fremme gjenvinning av betong og tegl fra riveprosjekter, og fjerne og destruere PCB.

Forskriften krever at fgr et byggverk eller deler av et byggverk i betong eller tegl skal rives, skal
eventuelle malingslag, fuger, avrettingsmasse, murpuss og tilstgtende betong der den hgyeste
konsentrasjonen av ),PCB7 er lik eller hgyere enn 50 mg/kgfjernes.

Betong og tegl fra riveprosjekt kan brukes til anleggsarbeid dersom det kommer til nytte ved a
erstatte materialer som ellers ville blitt brukt. Det er satt visse krav til betong/tegl for at det kan
nyttiggjgres: Betong/tegl ma komme fra et byggverk der forekomsten av helse- og miljgfarlige
stoffer i betong og tegl i ngdvendig utstrekning ble kartlagt av en aktgr med miljgteknisk

kompetanse fgr riving. Den hgyeste konsentrasjonen av fglgende helse- og miljgfarlige stoffer i
representative prgver fra betong/tegl ma ikke overstige fglgende grenseverdier:

Tabell 1: Oversikt over grenseverdier for helse- og miljgskadelige stoffer i betong

ISV‘;Zlfgller Konsentrasjonsgrense (mg/kg)
Arsen (As) 15
Bly (Pb) (uorganisk) 60
Kadmium (Cd) 1,5
Kvikksglv (Hg) 1
Kobber (Cu) 100
Sink (Zn) 200
Krom (III) (CrlII) 100 (tot)
Krom (VI) (CrVI) 38
Nikkel (Ni) 75
PCB:

Y. 7PCB 0,01

PAH-forbindelser:

Y PAH 16 2

Benso(a)pyren 0,1

Alifatiske hydrokarboner:

Alifater C5-C6 7
Alifater >C6-C8 7
Alifater >C8-C10 10
Alifater >C10-C12 50
HRP I
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Alifater >C12-C35 100

Betong/tegl ma ikke veere tilsglt med kjemikalier som inneholder andre stofferenn visti tabell 1,
og som kan fgre til nevneverdig skader eller ulemper for helse eller miljg. Betong/tegl ma ikke
inneholde myke fuger, armeringsjern eller plast. Betongen ma ikke besta av sprgytebetong.

Dersom betong/tegl skal brukes til anleggsarbeid, og denne betongen/teglen er pafgrt
sementbaserte fuger, avrettingsmasse eller murpuss, ma forekomsten av PCB, bly, kadmium,
kvikksglv i malingslag, fuger, avrettingsmasser og murpuss kartlegges. Kartleggingen skal
giennomfgres av en aktgr med miljgteknisk kompetanse fgr riving. Viser kartleggingen
forekomster over grenseverdiene i tabell 1 av disse stoffene, ma fglgende krav vere oppfylt i
tillegg til konsentrasjonskravene i tabell 1:

Den hgyeste konsentrasjon av PCB, bly, kadmium og kvikksglv i malingslag, fuger,
avrettingsmasse eller murpuss ma ikke overstige fglgende grenseverdier:

Tabell 2:Grenseverdier i malingslag, fuger, avrettingsmasse eller murpuss

Bly (Pb) Kadmium (Cd) Kvikksglv (Hg)
1 1500 40 40

Konsentrasjon
(mg/kg)

Dersom betong/tegl er brukt til anleggsarbeid, og der kravene til prgvetaking, konsentrasjon og

plassering oppfylles, skal det kunne fremvises en beskrivelse per riveprosjekt som minst
inneholder:

» Entydig angivelse av den eller de eiendommer hvor betongen eller teglet har oppstatt og
grunneiers navn

» Hvem kartleggingen av helse- og miljgfarlige stoffer er utfgrtav

* Dato forkartleggingen

» Byggedr og arstall forvesentlig endring hvis det er kjent

» Beskrivelse av prgvetaking av ev. malingslag, sementbaserte fuger, avrettingsmasse og
murpuss

= Beskrivelse av prgvetaking av betong og tegl

» Resultater fra analyser av materialprgver

* Hvilke mengder betong og tegl som er brukt fradet enkelte riveprosjekt

* Hvor oghvordan betongen og teglet er bruk

5 RAPPORTENS HOLDBARHET

Klassifisering av miljgfarlige stoffer og grenseverdier er i stadig utvikling. Derfor vil en
miljgsaneringsbeskrivelse alltid bli utdatert pa et tidspunkt. HRP’s miljgsaneringsbeskrivelser
har generelt en holdbarhet pa ca. 3 ar fra utfgrt kartlegging. Dersom rapporten skal brukes senere
enn dette bgr det utfgres en supplerende kartlegging for a sikre at den er ajour med gjeldende
regelverk.
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6 FUNNIBYGGET

Kapitlet gir informasjon om hvilke funn som er gjort under kartleggingen. Analyserapporter fra
laboratorium er lagt som vedlegg. Tegninger med pafgrte funn og prgvesteder vises i vedlegg 1.

6.1 PR@VETAKING

Detble tatt 45 prgveribygget under befaringen. Prgveloggen beskriver hvilke prgver som ble tatt,
hvor de ble tatt, hvilke parametere som ble analysert, og resultater.

H Grenseverdi over farlig avfall

Grenseverdi under farlig avfall, over grenseverdi for gjenbruk

| Grenseverdi under grenseverdi for gjenbruk, men hgy. Klassifisert som lavforurenset
Ingen konsentrasjoner av gjeldende grenseverdier — ordinzert avfall

Tabell 3: Pragvelogg

‘ Nr. ‘ Prgve Plassering ‘ Analyse- Resultat
parametere
P1 | Betong Grunnmur Tungmetaller | Ingen tungmetaller eller
og PCB PCB over gjeldende
grenseverdier
P2 | Murmaling Grunnmur PCB Ikke pavist PCB over
gjeldende grenseverdier

6.1.1 Prgvel -betong

| Informasjon/resultat | Resultat

Prgve: P1 Ikke pavist metaller eller
Utvendig mur - betong PCB over gjeldende
grenseverdier

6.1.2 Prgve2 - Maling pa mur

| Prgvebilde | Informasjon/resultat | Resultat

— st Prgve: P2 Ikke pavist PCB over
2 Utvendig mur - maling gjeldende grenseverdier

6.1.3 Konklusjon og anbefalt sanering
Betongmur med maling kan leveres som ordineert avfall til godkjent mottak, eller gjenbrukes.

HRP I
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6.2 METALLER

De vanligste tungmetallene i bygningsavfall er arsen, kobolt, bly, kadmium, kobber, sink, krom og
nikkel. For hgye konsentrasjoner kan fgre til helse- og miljgskade. Stoffene er generelt benyttet
som tilsetning til maling, gulvbelegg pa diverse beslag med mer.

Tabell 4: Grenseverdier for tungmetaller

Grenseverdi Anvendelse

farlig avfall
(mg/kg)

Grenseverdi tyngre
bygningsmasser gjenbruk (mg/kg)
Tyngre Maling/puss

Kjemisk

symbol

bygningsmasser mm.

Har blitt benyttet

Arsen As 1000 15 som fargepigment, og
som impregnering av
trevirke.
Benyttet som
fargepigment i

Bly Pb 1000 60 1500 ma?irrl)g:gog fargestoff i
keramikk.
Tidligere brukt i

Kobber Cu 2500 100 maling 0g 1
impregnering av
trevirke.
Brukt som
stabilisator i PVC. Gir

Kadmium Cd 1000 1,5 40 rgde, oransje og gule
pigmenter i maling og
lakk.

Krom total Cr 1000 100

Krom VI Cr6+ 8

Kvikksglv Hg 2500 1 40

Nikkel Ni 75

Sink Zn 2500 200

Sinkkromoksid 1000

Krom, kobber og arsen (CCA) ble frem til ca. 2004 benyttet i utsatte bygningsdeler som terrasser,
vindskier, lekter og slgyfer m.m.! Trykkimpregnerttrevirke er behandlet i eget delkapittel.

1 «Farlig avfall - tre», Nasjonal handlingsplan for bygg- og anleggsavfall

aC

A

0
[
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6.2.1.1 Linoleumsbelegg
Det er registrert linoleumsbelegg pa gulvene i bygningen. Linoleumsbelegg skal sorteres ut
leveres til godkjent mottak som farlig avfall med tungmetaller.

1

6.2.2 Konklusjonoganbefalt sanering
Linoleum rives og leveres som farlig avfall med bly til godkjent mottak.

6.3 VANNLAS/RORBEND

Vannlas rgrbend fravask /utslagsvask/toalett bgr handteres mtp at det kaninneholde kjemikalier
- da disse kan ha blitt brukt til utslag av kjemikalieinneholdende vaesker.

Temming og rengjgring skal forega etter fglgende prosedyrer:

6.3.1 Konklusjonoganbefalt sanering

Ror i tilknytning til vannlaser og rgrbend skal kappes ca. 2 meter ut fra ldsen/bendet og den delen
av rgret som er kappet, skal ssmmen med vannlas/bend leveres som farlig avfall inneholdende
metaller til godkjent mottak.

Side 14 av 24 I



Rapport fra miljgkartlegging
Garderobebygg Mulen

6.4 KFK/HKFK/HFK

KFK, HKFK og HFK gasser er med pa a bryte ned ozonlaget. Materialene er benyttet som
kjglemedium i Kkjglemaskiner og kuldemgbler og enkelte isolasjonsmaterialer. Av

isolasjonsmaterialer er det benyttet i PE, PUR, XPS0g XU, som er benyttet til isolasjon av kjglerom,
rgranlegg, under kjellergulv m.m.

6.4.1 Funn

Kjgleskap vurderes som inventar og behandles ikke i rapporten. Evt. skjult isolasjon av type PE,
PUR, XPSog XU isolasjon som avdekkes under rehabilitering ma antas a inneholde miljggifter og
vurderes prgvetatt.

6.4.2 Konklusjonoganbefalt sanering
Materialer som inneholder KFK/HKFK over grenseverdi for farlig avfall skal sorteres uti egne

fraksjoner og leveres til godkjent mottak. Kjgleanlegg skal tsmmesav godkjent firma, og nar dette
er utfgrt kan anlegget defineres som EE-avfall og skrapmetall /restavfall.

6.5 PAH

PAH (polysykliske aromatiske hydrokarboner) er tjerestoffer som finnes i eldre takpapp,
membraner og lignende. bestdr av flere ulike forbindelser, enkelte av disse er giftige,
arvestoffskadelige og kreftfremkallende. Grenseverdien for farlig avfall er satt til 1000 mg/kg for
> PAH16, og 1000 mg/kg for PAH-forbindelsen benso(a)pyren. PAH er ofte benyttet som

avrettingsmasse ved stgtdemping og i tjeerepapp f@r ca. 1975. Kreosotimpregnert trevirke
inneholder PAH over grenseverdiene for farlig avfall. PAH finnes i pipelgp/fyringsanlegg.

6.5.1 Funn

6.5.1.1 Takpapp

Takpappen er av en type «shingel» hvor det ikke er kjent at inneholder P AH. Kan handteres som
ordinzert avfall.

6.5.1.2 Pipelop
Det er observert pipelgp i bygget. Denne kan inneholde tjeereaktig PAH-innehold.

6.5.2 Konklusjonoganbefalt sanering
Takpapp hdndteres som ordineert avfall. Pipelgp rives selektivt, sorteres ut som en fraksjon, og
leveres til godkjent mottak med info om innhold av PAH. Pipelgp bgr generelt feies fgr rivning.
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6.6 OLJE

Olje er miljgskadelig og meget tungt nedbrytbart i naturen. THC er total mengde hydrokarboner,
dvs. summen av ulike oljeforbindelser. Grensen for farlig avfall er under utredning, og
Miljgdirektoratet antyder en grenseverdi pa 1 % THC, dvs. 1000 mg/kg.

6.6.1 Funn

6.6.1.1 Nedgravd oljetank

Det er ikke kjent om det eksisterer en nedgravd oljetank pd tomta. Om det skal utfgres
gravearbeider ma dette avklares fgr gravearbeider pabegynnes. Eksisterer det en nedgravd
oljetank pa tomta, skal denne saneres som oljeholdig avfall.

6.6.2 Konklusjonoganbefalt sanering

Evt. graving pa tomta ma utfgres med forsiktighet ved fare for patreff av oljetank. Ved evt. funn,
ma byggherre og RIM kontaktes. Ved mistanke om forurensing av grunnen skal det utfgres
grunnundersgkelse i samrad med egen miljgradgiver iht. Miljgdirektoratets retningslinjer for
miljgtekniske grunnundersgkelser.

6.7 TRYKKIMPREGNERT TREVIRKE

CCA-impregnert trevirke ble forbudt & bruke i Norge i 2002. CCA-impregnert trevirke inneholder
kobber, krom ogarsen. Disse er tilsatt for a hindre sopp og bakterier. Impregnert trevirke benyttes
oftest i rateutsatt konstruksjoner som utvendig platting, trapp, veranda/balkong, rekkverk og
liknende. Det er heller ikke uvanlig at avkapprester av CCA-impregnert trevirke blir brukt til
flytebrygger.

6.7.1 Funn

Det ble registrert enkelte konstruksjoner utendgrs som erfaringsmessig kan inneholde CCA-
impregnert trevirke. Sorteres ut og leveres til godkjent mottak som farlig avfall.

Det ble registrert treplatting og stolpe.
— \\’\";"

“G‘gﬁ%w

6.7.2 Konklusjon oganbefalt sanering

Trykkimpregnert trevirke sorteres ut som egen fraksjon, og leveres som farlig avfall til godkjent
avfallsmottak.
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6.8 ISOLERGLASSRUTER

Isolérvindu kan inneholde flere av de mest kjente miljgfarlige stoffene, som asbest, bly, PCB,
klorerte parafiner, ftalater med flere. Miljgfarlige stoffer er i hovedsak fglgende23:

» Asbest ogbly (Vindu merket Glaverbel /Vitrage Isolant)

» PCB (norske vinduer 1965 - 1975, utenlandske vinduer til 1979)

»  Klorparafiner (norske vinduer 1976 - 1990, utenlandske vinduer 1980 - 1990)
» Ftalater (1990 - ca. 2005)

Det er utarbeidet veileder med nye retningslinjer av Glass og fasadeforeningen som er godkjent
av Miljgdirektoratet. Den sier at vinduer og isolerglass produsert etter 1990 som kan inneholde
ftalater i fugelimet som hovedregel kan leveres som ikke-farlig avfall uten a analysere fugelimet
Deler av, eller komponenter fra vinduer og isolerglass med rester av fugelimstoffer skal leveres
som farlig avfall.

6.8.1 Funn

Vinduene i bygget er ikke datert. De er sannsynligvis fra fgr 1990 og da inneholdende
klorparafiner eller PCB, evt. etter 1990 og da inneholdende ftalater. Vinduene skal uansett leveres
hele til godkjent mottak.

Se vedlegg 1 for plassering til isolerglassruter som er kategorisert som farlig avfall.

6.8.2 Konklusjonoganbefalt sanering
Isolérglass skal ikke knuses eller tas ut av rammen fgr levering. Vinduene demonteres, settes

stdende pa pall, og transporteres hele til godkjent mottak, og leveres iht. ovenforgitte oversikt
over klassifisering.

6.9 ELEKTRISKOGELEKTRONISKAVFALL
Elektrisk og elektronisk avfall kan inneholde en rekke miljgfarlig avfall som bly, brom, kvikksglv,
PCB, med flere. Det er kun enkelte komponenteri det elektriske utstyret som er helse og/eller

miljgskadelig. Det kreves mye kunnskap for a skille ut dette, dermed defineres alle elektriske og
elektroniske komponenter i en bygning som EE-avfall ogleveres adskilt til godkjent mottak.

For store enheter ma det etterstrebes a fjerne elektriske komponenter fra deler som kan leveres
til gienvinning. Det antas ca. 80 % sorteringsgrad for ventilasjonsanlegg og andre stgrre elektriske
enheter m.m.

6.9.1 Funn
Det ble pavist en rekke forskjellige typer EE-avfalli bygget, bla:

» Lysarmaturer, lysrgr

= El-skap/tavler

* Div.elektronisk avfall som for eksempel lyspunkter, brytere, kontakter mm.
= Kabelkanaler

» Varmtvannsbereder

= Hvitevarer

* Panelovner og straleovner

2 Byggemiljg: http://www.byggemiljo.no/wp-content/uploads/2015/03 /FARLIG-AVFALL-Vinduer.pdf

3 «Miljggifter i vinduer Problemet er langt fra over!», Steinar Amlo, Farlig avfallskonferansen 12.9.2013
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6.9.1.1 Lysstoffrerog sparepaerer
Det ble observert lysstoffrgr og lyspaerer i bygget. Lysstoffrgr og sparepaerer saneres likt.

6.9.1.2 Genereltelektriskog elektronisk avfall

Det ble observert elektrisk og elektronisk avfall som f.eks. lyspunkter, brytere, kontakter,
panelovner, hvitevarer og kabelkanaler. Listen er ikke uttémmende, og funn saneres i henhold til
NERAS definerte grupper for ulike typer naerings- og forbrukerelektro.

6.9.2 Konklusjonoganbefalt sanering
Alt elektrisk og elektronisk avfall skal demonteres og leveres inn til godkjent mottak.

Alle lysarmaturer leveres til godkjent EE-avfallsmottak. Lysarmaturene kan inneholde en PCB-
holdig kondensator. Kondensatoren skal ikke fjernes fra armatur. EE-avfallsmottaket vil ta hand
om kondensatoren og behandle den forskriftsmessig. Lysarmaturer og lysrgr/lyspaerer legges
separat i hver sin kasse. Lysrgr inneholder kvikksglv, og skal ikke knuses. loniske rgykvarslere
inneholder en liten radioaktiv kKlump. Denne bestar av det hgyaktive stoffet Americium-241, som
er i samme fareklasse som plutonium. Kasserte rgykvarslere skal leveres iht nedstdende grupper
for innlevering av EE-avfall, men sorteres som egen fraksjon, gjerne i oljefat m. lokk.

RENAS har definert 5 grupper for innlevering av neeringselektro og 4 grupper for innlevering av
forbrukerelektro:

Neeringselektro:

= Gruppe 1: Lysrgr - Alle lengder og tykkelser av rette lysrgr.

=  Gruppe 2: Andre lyskilder - Sparepaerer, damplamper, infrargde, ultrafiolette lamper og
lysrgr som ikke er rette.

=  Gruppe 3: Kabler ogledninger - Alle typer kabler og ledninger. Stgrre mengder ensartet
kabel bgr leveres separat til behandlingsanlegg.

=  Gruppe 4: Sma enheter - Hindverktgy, armaturer, installasjonsmateriell, rgykvarslere,
alarmanlegg, lamper, panelovner etc.; avfall som ut fra stgrrelse og/eller materiale ma
handteres skansomt.

= Gruppe 5: Store enheter - Elektromotorer, pumper, isolatorer, transformatorer,
varmtvannsberedere, etc.
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Forbrukerelektro:

»  Gruppe 6: Kuldemgbler - Kjgleskap, fryseskap, kjgledisker, frysedisker, frysere,
salgsautomater med kjgling.

»  Gruppe 7: Andre store hvitevarer - Komfyrer, oppvaskmaskiner, vaskemaskiner og
tgrketromler.

»  Gruppe 8: TV/Monitorer - Fjernsynsapparater, dataskjermer (LCD, CRT og plasma).

*  Gruppe 9: Smaelektronikk - Stgvsugere, varmeovner (frittstdende), strykejern,
kaffetraktere, brgdristere, PC'er og skrivere, mobiltelefoner, barbermaskiner, MP3-
spillere, Video-/DVD-spillere, kameraer etc.

6.10 OPPSUMMERING

Miljgkartegging og rapporten framiljgkartlegging er basert pa at bygningen skal rives/ombygges,
og det har det blitt tatt utgangspunkt i mtp informasjon innhentet pa befaring. Det anses som
sannsynlig at det kan forekomme flere forekomster av farlig avfall skjult i konstruksjonen.

Miljgkartlegging er et fagfelt som er i stadig utvikling; nye stoffer blir betegnet som farlig avfall
etter hvert som fagfeltet utvikler seg. Miljgkartleggingsrapporten er derfor ferskvare.

Beskrivelsen gir ingen garanti for at alle mulige forekomster av helse- og miljgskadelige stoffer er
avdekket og dokumentert. Den gir en oversikt over sannsynlige, paviste helse- og miljgfarlige
stoffer og handtering av disse. HRP patar seg ikke ansvar dersom det ved rivearbeider eller i
ettertid avdekkes ytterligere eller andre helse- og miljgfarlige stoffer enn de som er beskrevet.
HRP tar ikke ansvar for eventuelle gkonomiske aspekter knyttet til mengdeaspekter i rapporten
og avfallsplanen.

Miljgsanering skal utfgres i henhold til gjeldende regelverk og utfgres av firma som har
godkjenning for den aktuelle typen sanering. Avfallet skal kildesorteres, og deretter oppbevares i
lukket og lasbar container. Altfarlig avfall skal leveres til mottak som har gyldigkonsesjon for den
aktuelle avfallsfraksjonen.

Entreprengr er ansvarlig for at avfallshandteringen dokumenteres i form av en standardisert
sluttrapport. Sluttrapporten skal sendes til kommuneni forbindelse med sgknad om ferdigattest.

Faktiske avfallsmengder skal dokumenteres gjennom elektronisk deklarering.

Dersom det under rivearbeider avdekkes ytterligere forekomster som kan ha helse- og/eller

miljgskadelige virkninger skal arbeidet stanses. Byggherre og RIM skal varsles fgr forekomsten
eventuelt sendes til analyse.
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Grenseverdi over farlig avfall

Grenseverdi under farlig avfall, over grenseverdi for gjenbruk

Grenseverdi under grenseverdi for gjenbruk, men hgy. Klassifisert som lavforurenset

Materiale

Tungmetaller

Rgrbend/vannlas

Plassering Antatt mengde

Toalett/garderobe 3 stk.

Vekt per enhet

3kg

Totalt registrert
mengde

3 kg

Helse- og miljgfarlig
stoff/analyseresultat

Linoleumsbelegg

CCA-impregnert

Impregnert trevirke og PAH

De fleste rom Ca. 60 m2

Platting og stolpe

3 kg/m2

180 kg

Saneringsmetode Kommentar

Kappes min 2 m
fra bendet og
leveres til
godkjent mottak

Linoleum rives og
leveres som farlig
avfall med bly til
godkjent mottak.

Skal sorteres ut og
leveres til
godkjent mottak

trevirke utendgrs Ca. 150 ke som farlig avfall
med CCA-
impregnering
. . . Feies, rives og
PAH Pipelgp Ca. 250 kg Vlsuel.t NIl S leveres til
PAH /tjeere .
godkjent mottak
I
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solerglassruter

PCB-holdige
/Klorparafinholdige
isolerglassruter

1500 EE-avfall

Lysstoffrgr og
sparepaerer

De fleste rom

Hele bygget

Ca. 20 stk.

100 kg

40 kg/stk.

800 kg

100 kg

Diverse

MILJ@SANERINGSBESKRIVELSE

Isolerglass skal
ikke knuses eller
tas ut av rammen
for levering.
Vinduene demon-
teres, settes pa
stdende pa pall, og
transporteres hele
til godkjent
mottak.

Sorteres og
leveres EE-
avfallsmottak,
gruppe 2

Sande skule

Vinduene er
ikke datert,
men
handtering
og levering
er den
samme

EE-avfall

Hele bygget

500 kg

500 kg

Diverse

Sorteres og
leveres EE-
avfallsmottak,
gruppe 4
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Om rapporten

Forklaring til resultatene er gitt pa slutten av rapporten.
Denne rapporten erstatter enhver forelgpig rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverte praver slik de var ved
innleveringstidspunktet. Alle sider pa rapporten har blitt kontrollert og godkjent fgr utsendelse.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet. Resultater
gjelder bare de analyserte prgvene.

Hvis prgvetakingstidspunktet ikke er angitt, prevetakingstidspunktet vil bli default 00:00 pa prgvetakingsdatoen. Hvis datoen ikke
er angitt, blir default dato satt til dato for prevemottak angitt i klammer uten tidspunkt.
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Ordrenummer : NO2313358

Kunde : HRP AS
Analyseresultater
Submatriks: BYGNINGSMATERIALE Kundes prevenavn Betong

Pravenummer lab NO2313358001
Kundes provetakingsdato 2023-06-21 00:00
Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Provepreparering
Knusing | Ja | | - | - | 2023-06-30 | S-BMCRUSH (8928.02) | DK | *
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 5.1 +2.00 mg/kg 0.5 2023-06-26 S-BM8MET (6460) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.066 +0.10 mg/kg 0.02 2023-06-26 S-BM8MET (6460) DK a ulev
Cr (Krom) 25 +7.50 mg/kg 1 2023-06-26 S-BM8MET (6460) DK a ulev
Cu (Kopper) 12 +5.00 mg/kg 1 2023-06-26 S-BM8MET (6460) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg 0.01 2023-06-26 S-BM8MET (6460) DK a ulev
Ni (Nikkel) 10 +3.00 mg/kg 0.5 2023-06-26 S-BM8MET (6460) DK a ulev
Pb (Bly) 3.1 +5.00 mg/kg 1 2023-06-26 S-BM8MET (6460) DK a ulev
Zn (Sink) 51 +15.30 mg/kg 3 2023-06-26 S-BM8MET (6460) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.0020 - mg/kg 0.002 2023-06-26 S-BMP7 (6574) DK a ulev
PCB 52 <0.0020 - mg/kg 0.002 2023-06-26 S-BMP7 (6574) DK a ulev
PCB 101 <0.0020 - mg/kg 0.002 2023-06-26 S-BMP7 (6574) DK a ulev
PCB 118 <0.0020 - mg/kg 0.002 2023-06-26 S-BMP7 (6574) DK a ulev
PCB 138 <0.0020 - mg/kg 0.002 2023-06-26 S-BMP7 (6574) DK a ulev
PCB 153 <0.0020 - mg/kg 0.002 2023-06-26 S-BMP7 (6574) DK a ulev
PCB 180 <0.0020 - mg/kg 0.002 2023-06-26 S-BMP7 (6574) DK a ulev
Sum PCB-7 <0.007 - mg/kg 0.007 2023-06-26 S-BMP7 (6574) DK *
Cré+ | 3.2 | +1.28 | mg/kg | 0.2 | 2023-06-26 S-BMCr6C (7574.20) | DK | a ulev
Submatriks: BYGNINGSMATERIALE Kundes prevenavn | Maling pa betong
Prgvenummer lab NO2313358002
Kundes pravetakingsdato 2023-06-21 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
PCB 28 <0.010 - mg/kg 0.010 2023-06-29 S-PCBECDO07 PR a ulev
PCB 52 <0.010 - mg/kg 0.010 2023-06-29 S-PCBECDO07 PR a ulev
PCB 101 <0.010 - mg/kg 0.010 2023-06-29 S-PCBECDO07 PR a ulev
PCB 118 <0.010 - mg/kg 0.010 2023-06-29 S-PCBECDO07 PR a ulev
PCB 138 <0.010 - mg/kg 0.010 2023-06-29 S-PCBECDO07 PR a ulev
PCB 153 <0.010 - mg/kg 0.010 2023-06-29 S-PCBECDO07 PR a ulev
PCB 180 <0.010 - mg/kg 0.010 2023-06-29 S-PCBECDO07 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.0350 - mg/kg 0.0350 | 2023-06-29 S-PCBECDO07 PR a ulev
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Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder

S-BM8MET (6460) Analyse av metaller ved ICP. Metode:

DS259:2003+DS/EN 16170:2016. Hg ved DS 259:2003+DS/EN 16175-1:2016.
Maleusikkerhet: 10-20%

S-BMCr6C (7574.20) Metode: DS/EN ISO 15002:2015, ISO 15192:2021, mod., DS/EN ISO 17294-2:2016. Maleusikkerhet: 40%.

*S-BMCRUSH (8928.02) Knusing av preve fgr analyse

Kontakt info.on@alsglobal.com for ytterligere informasjon

S-BMP7 (6574) A n a | y s e a v P C B - 7 v e d G ¢/ M s / S I M

Metode: DS/EN ISO 17322:2020, mod

S-PCBECDO07

CZ_SOP_D06_03_166 (US EPA 8082, ISO 10382, CSN EN 15308, prever opparbeidet i henhold til CZ_SOP_D06_03_P01
kap. 9.2, 9.3, CZ _SOP_D06_03_P02kap. 9.2, 9.3, 9.4) Bestemmelse av PCB - congener analyse ved GC-metode med
ECD-deteksjon og kalkulering av PCB summer fra malte verdier

av PCB summer fra malte verdier. Rapporteringsgrensen til summen er oppgitt som halvparten av totalsummen av
rapporteringsgrensene til de individuelle analyttene.

Prepareringsmetoder
*S_PPBM Pravepreparering av bygningsmateriale

Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:
Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.
Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.
Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Utfarende lab

Utfarende lab
DK Analysene er utfort av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek
PR Analysene er utfgrt av: ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany 190 00




