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1 Generelt

Funksjonsbeskrivelsen bygger pa retningslinjer i NORVAR Prosjektrapport 13/1991, utgave
1996.

NB! Samtlige funksjoner skal inng& uavhengig av avkryssningsrubrikkene i
elektrobeskrivelsen. Dvs at alle inn-/utganger skal leveres ferdig programmert selv om
utstyr ikke er montert. Dette for at tiltakshaver selv kan montere utstyr, som i forste
omgang ikke er medtatt, ved en senere anledning, og for at PLS-leveransen skal veere
sa lik det lar seg gjore for alle stasjoner.

Hver stasjon er utstyrt med en PLS og et operaterpanel.

Hver motor har bryter for M-0-A.

I Man styres motoren direkte via releteknikk (utenom PLS).

I Auto styres motoren via PLS.

All styring 1 Auto foregér normalt via PLS.

Nodkjering av pumper foregér i tillegg via releer utenom PLS.

Fra operaterpanelet skal falgende kunne utfores:

(Styring fra driftsentral (skjeerm) er spesifisert under hvert kapittel).

* Settverdier kan endres. Det er oppgitt teoretisk verdi og ytterpunkter i det etterfelgende.

* Malte og beregnede verdier kan avleses med desimaler og korrekt benevning.

*  Alle utganger skal kunne testes.

*  Akkumulerte verdier som timetellere, mengder etc. kan avleses. Det skal vaere 2
timetellere for hver pumpe. En totalteller som benyttes ved alternering. Det er alltid den
pumpen som har gatt kortest tid som skal starte. En timeteller som kan nullstilles ved
service.

» Indikering i bilde for aktive alarmer. Ved & gé inn i alarmliste vises samtlige aktive
alarmer i klartekst.

* Vender MANUELL-0-AUTO for innblésningsvifte (eventuelt avtrekksvifte).

I tillegg skal det vaere en egen knapp "PAUSE” for stopp av vifte i en bestemt (justerbar)
tid. Vender gar tilbake til auto etter utlept tid.

e Vender MANUELL-0-AUTO for avtrekksvifte fra sump.

I tillegg skal det veere en egen knapp "PAUSE” for stopp av vifte i en bestemt (justerbar)
tid. Vender gar tilbake til auto etter utlopt tid.

e Vender MANUELL-0-AUTO for spyling av sump.

I tillegg skal det veere en egen knapp ”"SPYL” for spyling av sump i en bestemt
(justerbar) tid. (Samme varighet som er satt i auto).
Vender gér tilbake til auto etter utlopt tid.

*  Vender STENGT-APEN-AUTO for innlgpsventil.

* Lampetestbryter.

*  Knapp "BESOK” for besgk i stasjon.

* Indikering i bilde for drift av pumpe 1.

* Indikering i bilde for drift av pumpe 2.

* Indikering i bilde for motorstrem pumpe 1.

* Indikering i bilde for motorstrem pumpe 2.

* Indikering i bilde for frekvens pumpe 1.

* Indikering i bilde for frekvens pumpe 2.

* Indikering i bilde for nivé i sump.

* Indikering i bilde for vanntrykk rentvann.

* Indikering i bilde for pumpet mengde.

* Indikering i bilde for overlapsmengde.
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* Indikering i bilde for temperatur i overbygg.
Alle I/O-signaler til PLS er listet opp 1 eget I/0O-skjema.
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2.1

Typisk avlepspumpestasjon med senkbare pumper

Beskrivelse

Stasjonen har 2 nedsenkbare pumper. Pumpene styres normalt av nivagiver for styring av
pumper i sump.

Ved feil pé nivagiver eller PLS, vil nedkjering starte/stoppe ved hjelp av nivégiver for
nedkjering i sump og en styringsenhet med vanlig releutganger.

Pumpene er sikret mot terrpumping ved hjelp av overnevnte nivagiver/styringsenhet bade i
manuell og automatisk drift.

Pumpene skal kunne blokkeres fra driftsentralen bade i manuell og automatisk drift.

Alarmer, blokkering, terrpumpingsvakt, utleste motorvern for pumper og andre pumpevakter
skal kunne resettes lokalt.

Alarmer, blokkering, terrpumpingsvakt, utleste motorvern for pumper og andre pumpevakter
skal kunne fjernresettes.

Overlegpsmengde blir registret med radar over V-profil i innlgpskum.
Pumpet mengde blir registrert med elektromagnetisk mengdemaler.

PLS styrer i tillegg:

* Innlepsventil

*  Sumpspyling

* Innblésningsvifte/avtrekksvifte
*  Avtrekksvifte fra sump

Overvakning av:

*  Motorstrem pumper

*  Frekvens pumper

*  Motorvern pumper

*  Vanntrykk rentvann

*  Temperatur i overbygg

*  Utstyr for brutt vannspeil

* Batteri

* Nettfeil, fasefeil, jordfeil, overspenninger
e  Feil pd mengdemaler

* Feil pé styringsenhet for negdkjering
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2.2 Objekter

+PAxxx=AVLO01-PUO1
+PAxxx=AVLO01-PU02
+PAxxx=AVLO01-FT01
+PAxxx=AVL01-LTO01

+PAxxx=AVLO01-LT02

+PAxxx=AVLO01-LT03
+PAxxx=ELAO01-TTO1
+PAxxx=RENO01-PTO01
+PAxxx=AVL01-PV01
+PAxxx=AVLO01-SV01

+PAxxx=AVL01-MVO01
+PAxxx=VEA01-TVO01
+PAxxx=VEAO01-AVO0l1

+PAxxx=VEAO01-AV02
+PAxxx=ELA01-ZS01

(-PUO1)
(-PU02)
(-FTO1)
(-LTO1)

(-LT02)

(-LT03)
(-TTO1)
(-PTO1)
(-PVO1)
(-SVO01)

(-MVO1)
(-TVO1)
(-AVO01)

(-AV02)
(-ZS01)

Pumpe 1

Pumpe 2

Mengdemaler utlep

Nivagiver for styring av pumper i
pumpesump

Nivagiver for ngdstyring av pumper i
pumpesump

Nivagiver for overlep i innlgpskum
Temperaturgiver i overbygg
Trykkgiver pa rentvann
Pneumatisk innlgpsventil
Magnetventil for pneumatisk
innlepsventil

Elektrisk aktuator for sumpspyling
Innblasningsvifte

Avtrekksvifte (alternativ til
Innbléasningsvifte)

Avtrekksvifte fra sump

Initiator innbrudd
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2.3 Styring av pumper

Auto funksjon

Pumpene styres normalt av PLS ved at det blir satt grenseverdier for start- og stoppnivéer pa
signal fra nivagiver -LTO1 i pumpesump. Stoppnivé er normalt felles for begge pumpene.
Dersom 2 pumper skal vere i drift samtidig, og stoppniva er felles for begge pumpene, ma
det legges inn en forsinkelse pa stoppniva 2, for & unngé trykkstet i pumpeledningen.
Dersom 2 pumper skal veere i drift samtidig ma det legges inn en tidsforsinkelse ved
pumpestart 2 etter nettutfall.

Dersom denne styringen svikter overtar negdstyringen automatisk. Se eget punkt.

Alle start-/stoppgrenser skal ha tidsforsinkelse slik at pumpedrift ikke blir pavirket av et
eventuelt ustabilt signal fra nivégiver.

Pumpene skal alternere automatisk. Er det feil pa en pumpe hoppes denne over i
programmet. Total-timeteller benyttes ved alternering. Det er alltid den pumpen som har gétt
kortest tid som skal starte.

Pumpene skal kunne startes/stoppes “manuelt” fra driftsentralen (skjeerm).

Manuell funksjon

Pumpene skal kunne kjeres helt manuelt med vendere i tavlefront i manuell, uten pévirkning
fra nivégiver eller PLS.

Settverdier

Grenseverdi for startniva 1 m = ..M
Grenseverdi for startniva 2 m ...
Grenseverdi for stoppniva 1 m = ...
Grenseverdi for terrpumpingsfunksjon m —...m
Grenseverdi for stoppniva 2 ...m vee — .
Tidsforsinkelse for nivdgrenser 5 sek Fast i PLS-program
Tidsforsinkelse pa stoppniva ved likt niva 5 sek Fast i PLS-program
Tidsforsinkelse for pumpestart 2 etter nettutfall 5 sek Fast i PLS-program
Tidsforsinkelse for alarm/pumpestopp 10 sek 5—30 sek
Alarmgrense for unormalt langt pumpeintervall ot 0—-48t

Alarmer

Utlest motorvern/effektbryter -PUO1
Utlest motorvern/effektbryter -PU02
Utlest termovakt -PUO1

Utlest termovakt -PU02

Utlest fuktvakt -PUO1

Utlest fuktvakt -PU02

Utkoblet sikkerhetsbryter -PUO1
Utkoblet sikkerhetsbryter -PU02

Forrigling

*  Ved feil pa nivagiver eller PLS, vil nedkjering starte/stoppe ved hjelp av nivagiver for
nedkjering LT02 1 sump og en styringsenhet -USO1 med vanlig releutganger.

»  Utlest motorvern blokkerer respektive pumpe bade i manuell og autofunksjon.

»  Utlest termovakt blokkerer respektive pumpe bade i manuell og autofunksjon.

*  Pumpene skal kunne blokkeres/deblokkeres fra driftsentralen bade i manuell og
autofunksjon.
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24

2.5

2.6

*  Terrpumpingsvakt blokkerer pumpene béde i manuell- og autofunksjon.
» Utkoblet sikkerhetsbrytere blokkerer respektive pumpe bade i manuell- og autofunksjon.

Nedstyring av pumper

Auto funksjon (med relestyring)

Dersom det er feil pd nivagiver i pumpesump eller PLS som ferer til at pumpene ikke starter
/stopper ved innstilte grenseverdier for start- og stoppniva, skal det veere en
nedstyringsordning som ved hjelp av en styringsenhet -USO1 og en nivagiver -LT02
automatisk starter/stopper pumpe 2 i autofunksjon. Dersom pumpe 2 er pa service og vender
for pumpe 2 er satt i 0, overtar pumpe 1 automatisk nedstyringen.

Vedr. forrigling for start av pumpe, se punkt for ”styring av pumper”.

Alarmer

Start-/stopp nedkjering

Forrigling mot andre stasjoner

Denne stasjonen skal

Terrpumpingsvakt

Dersom det er feil pd nivagiver i pumpesump eller PLS som forer til at pumpene ikke
stopper ved innstilte grenseverdier for stoppniva, skal det vaere en ekstra sikkerhet mot
terrpumping.

Det skal vare en terrpumpingsfunksjon som ved hjelp av en styringsenhet -US01 og en
nivégiver -LT02 automatisk stopper begge pumpene béde i manuell og autofunksjon.
Vedr. forrigling for start av pumpe, se punkt for ”styring av pumper”.

Alarmer

Lavt nivd i pumpesump (terrkjeringsvakt)
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2.7

2.8

2.9

Nivamaling i pumpesump

Nivégiver -LTO1 registrerer nivéa og styrer pumpene i autofunksjon ved at det blir satt
grenseverdier for start- og stoppnivéer pé nivasignalet.

For & hindre falsk signal ved vasking av sumpvegger “fryses” nivdet mens vasking av
sumpvegger pagar.

Vedr. grenseverdier for start-/stoppnivéer for pumper og tidsforsinkelser, se punkt for
’styring av pumper”’.

Settverdier for alarmer kan ikke settes i stasjonen men kun pa driftsentralen.

Settverdier

Alarmgrense for hayt niva

3 |8
il
3 |8

Alarmgrense for lavt niva

Alarmer

Hoyt niva i pumpesump
Lavt niva i pumpesump

Overlopsmaling i innlepskum

For registrering av overlepsmengde i utvendig innlepskum skal det monteres en nivadmaler
(radar) -LT03 med innebygde beregningsprogrammer for de fleste kjente maleprofiler. I
dette tilfelle vil radaren bli benyttet for maling over en V-profil.

Ferdig mengdesignal til PLS.

Pumpet mengde malt med mengdemailer

For & oppna en neyaktig registrering av pumpet mengde ut fra stasjonen skal det pa
samlestokken fra stasjonen monteres en elektromagnetisk mengdemaéler -FEO1/-FTO1.
Feil pd mengdemaler settes som grenseverdi pa mA-signalet.

Settverdier for alarmer kan ikke settes i stasjonen men kun pa driftsentralen.

Settverdier

| Alarmgrense for feil pA mengdemaler |... s |...—...1s

Alarmer

Feil pa mengdemaler
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2.10 Innlepsventil

Operatorpanel skal ha vender STENGT-APEN-AUTO for innlepsventil.

Ventilen skal vaere apen i spenningsles tilstand. Signal/spenning settes pé styreorgan

(magnetventil) nar ventil skal stenges.

For & ha mulighet til & kunne &pne/stenge innlepet til stasjonen, brukes en pneumatisk styrt

innlepsventil.

Ventilen styres fra PLS ved apning/stenging av magnetventil -SVO01.
Ventilen skal kunne épnes/stenges “manuelt” fra driftsentralen (skjaerm).

Auto funksjon

Med vender i auto apner/stenger innlgpsventilen iht de funksjoner som legges til grunn.

Justerbart 1 operaterpanel.

Manuell funksjon

Med vender i stengt blir ventilen i denne posisjonen sa lenge vender star i denne stillingen.
Med vender i dpen blir ventilen i denne posisjonen sa lenge vender stér i denne stillingen.

Settverdier

| Funksjon avtales med kommunen

2.11 Sumpspyling

Operatorpanel skal ha vender MANUELL-0-AUTO for spyling av sump.

I tillegg skal det vaere en egen knapp "SPYL” for "manuell” spyling av sump i en bestemt

(justerbar) tid. (Samme varighet som er satt i auto).
Vender gér tilbake til auto etter utlopt tid.

Sumpspyling (omrering i bunn av pumpesump) skal utfores med spillvann.
Spylingen styres fra PLS ved &pning/stenging av elektrisk aktuator -MVO01, ved pumpestart.
Start spyling forsinkes i forhold til pumpestart for & bygge opp trykk fer ventil dpnes. Bla. pa

grunn av mykstartere, svinghjul og hydrauliske forhold.

Spylingen skal kunne startes/stoppes “manuelt” fra driftsentralen (skjerm).

Auto funksjon

Med vender i auto starter sumpspyling ved hver x pumpestart. Justerbar i operaterpanel.

Varighet av sumpspyling i x antall sekunder. Justerbar i operaterpanel.

Start forsinkes 10 sekunder. Settes fast i PLS.

Manuell funksjon

Med vender i manuell foregér sumpspyling sa lenge vender stér i denne stillingen.
I tillegg skal det veere en egen knapp "SPYL” for ”manuell” spyling av sump i en bestemt

(justerbar) tid. (Samme varighet som er satt i auto).
Vender gér tilbake til auto etter utlopt tid.

Settverdier
Antall pumpestarter mellom hver spyling 2 1-10
Varighet for sumpspyling 20 sek 0 —2000 sek
Forsinkelse start spyling 10 sek Fast i PLS-program
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2.12

2.13

2.14

2.15

Overviking av vanntrykk

For registrering og overvaking av trykket pa vannledningsnettet skal det installeres en
trykktransmitter -PTO1 pa rer for rentvann i overbygg.
Settverdier for alarmer kan ikke settes i stasjonen men kun pa driftsentralen.

Settverdier

Alarmgrense for hayt trykk ... bar ... — ... bar
Alarmgrense for lavt trykk .... bar w..— ... bar

Alarmer

Hoyt trykk rentvann
Lavt trykk rentvann

Overviking av temperatur i overbygg

For registrering/overvéking av temperaturen i overbygget, og styring av ventilasjonsvifter
skal det installeres en temperaturgiver -TTO1 pa vegg.

Vedr. grenseverdier for styring av vifter, se punkt for ”innblasningsvifte”, ”avtrekksvifte”,
“avtrekksvifte fra pumpesump”.

Settverdier
Alarmgrense for hgy temperatur i overbygg +50 °C 25 —-80 °C
Alarmgrense for lav temperatur i overbygg +3 °C 0-20°C
Alarmer

Hey temperatur i overbygg
Lav temperatur i overbygg

Blokkering av stasjonen

Det skal veere mulig & blokkere/deblokkere pumpene fra driftsentralen uansett om vendere
for pumper stér i manuell eller automatisk stilling. Begge pumpene blir da blokkert samtidig.
Pumpene skal kunne blokkeres “manuelt” fra driftsentralen.

Blokkering skal kunne resettes bade lokalt og fra driftsentralen.

Lokal reset
Det skal veere en felles impulsbryter i tavlefront for lokal reset av alarmer, blokkering,

utlegste motorvern for pumper og eventuelle temperatur-, fuktvaktsreleer eller andre
termovakter for pumper som kan resettes.
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2.16

2.17

Reset fra driftssentral

Det skal vaere mulig 4 kunne fjernresette alarmer, blokkering, utlgste motorvern for pumper
og eventuelle temperatur-, fuktvaktsreleer eller andre termovakter for pumper som kan
resettes.

Innblésingsvifte

Operatorpanel skal ha vender MANUELL-0-AUTO for innblasningsvifte.

[ tillegg skal det veere en egen knapp "PAUSE” for "manuell” stopp av viften i en bestemt
(justerbar) tid. Vender gér tilbake til auto etter utlept tid.

Innblésingsviften plasseres pa vegg i overbygg.

Viften skal kunne startes/stoppes “manuelt” fra driftsentralen (skjaerm).

Auto funksjon

Med vender i auto styres viften av temperaturen i stasjonen.

Viften stopper nér temperaturen synker under en bestemt (justerbar) grense, og starter igjen
ndr temperatur stiger over stoppgrense + hysterese.

Hysterese er satt fast til 5 °C i PLS-program.

Manuell funksjon

Med vender i manuell gér viften sé lenge vender stér i denne stillingen.

I tillegg skal det vaere en egen knapp "PAUSE” for ”manuell” stopp av viften i en bestemt
(justerbar) tid.

Vender gar tilbake til auto etter utlept tid.

Settverdier
Blokkering av vifte ved lav temperatur +3 °C 0-10°C
Opphering av blokkering 5 °C over Fast i PLS-program
stoppgrense
Varighet for manuell styring 30 min 0 —300 min
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2.18

2.19

Avtrekksvifte

Dersom stasjonen har separat sump pa utsiden av overbygg, skal det benyttes avtrekksvifte
istedenfor innblasningsvifte.

Operatorpanel skal ha vender MANUELL-0-AUTO for avtrekksvifte.

[ tillegg skal det veere en egen knapp "PAUSE” for "manuell” stopp av viften i en bestemt
(justerbar) tid. Vender gér tilbake til auto etter utlept tid.

Avtrekksviften plasseres pa vegg i overbygg.

Viften skal kunne startes/stoppes “manuelt” fra driftsentralen (skjerm).

Auto funksjon

Med vender i auto styres viften av temperaturen i stasjonen.

Viften stopper nér temperaturen synker under en bestemt (justerbar) grense, og starter igjen
ndr temperatur stiger over stoppgrense + hysterese.

Hysterese er satt fast til 5 °C i PLS-program.

Manuell funksjon

Med vender i manuell gér viften sé lenge vender stér i denne stillingen.

I tillegg skal det vaere en egen knapp "PAUSE” for ”manuell” stopp av viften i en bestemt
(justerbar) tid.

Vender gar tilbake til auto etter utlept tid.

Settverdier
Blokkering av vifte ved lav temperatur +3 °C 0-10°C
Opphering av blokkering 5 °C over Fast i PLS-program
stoppgrense
Varighet for manuell styring 30 min 0 —300 min

Avtrekksvifte fra pumpesump

Operaterpanel skal ha vender MANUELL-0-AUTO for avtrekksvifte fra pumpesump.

I tillegg skal det vaere en egen knapp "PAUSE” for ”manuell” stopp av viften i en bestemt
(justerbar) tid. Vender gér tilbake til auto etter utlept tid.

Avtrekksviften plasseres i overbygg i utluftingsrer fra pumpesump.

Viften skal kunne startes/stoppes “manuelt” fra driftsentralen (skjaerm).

NB! Avtrekksvifte fra sump utgir dersom stasjonen har kullfilter, da avtrekksviften
inngar i kullfilterleveransen og styres fra kullfilteret og ikke PLS.

Auto funksjon

Med vender i auto styres avtrekksviften iht de funksjoner som legges til grunn. Justerbart i
operaterpanel.

Manuell funksjon

Med vender i manuell gér viften sé lenge vender stér i denne stillingen.

[ tillegg skal det veere en egen knapp "PAUSE” for "manuell” stopp av viften i en bestemt
(justerbar) tid.

Vender gar tilbake til auto etter utlept tid.
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2.20

2.21

Settverdier

| Funksjon avtales med kommunen

Besok i stasjon

For & unnga unedvendige utrykninger pga. alarmer som oppstér ved service av
stasjonen/rengjering av utstyr i stasjonen, skal det ved betjening av knapp "BESOK” i
operaterpanel gis beskjed om det er personell i stasjonen.

Indikering "BES@OK” i operaterpanel blinker under besgk og er satt fast til 30 minutter i
PLS.

Funksjonen oppherer etter innstilt tid for varighet.

Settverdier

| Varighet av besok | 30 min | Fast i PLS-program |

Alarmer
Besgk i stasjon.

Innbruddsregistrering

For registrering/overvaking av innbrudd i stasjonen skal det monteres en initiator pa
derkarm.

For & unnga flere registreringer ved samme besgk, skal det i PLS legges inn et tidsintervall
mellom registreringene som kriterium for at disse ikke skal bli registrert som enkeltvis
besgk. Funksjon kan avstilles ved betjening av funksjonstast i operaterpanel.

Settverdier
Tidsforsinkelse for alarm 60 sek 1 -120 sek
Tid mellom hver registrering av besgk 30 min 5 — 60 min
Alarmer

Innbruddsregistrering utlgst.
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3.1

Typisk avlepspumpestasjon med terroppstilte pumper

Beskrivelse

Dersom stasjonen utrustes med terroppstilte pumper istedenfor nedsenkbare pumper gjelder
folgende endringer i forhold til overnevnte funksjonsbeskrivelse:

Under post 2.3 Styring av pumper med underpost alarmer gjelder folgende:
Ekstra signal for ”Hay temperatur pd pumpehus -PU01”
Ekstra signal for ”Hey temperatur pa pumpehus -PU02”

Under post 2.3 Styring av pumper med underpost forrigling gjelder folgende:
Ekstra funkjson for "Hey temperatur pd pumpehus blokkerer respektive pumpe bdde i
manuell og autofunksjon”

Funksjoner i forbindelse med et eventuelt evakueringssystem er ikke med i denne
funksjonsbeskrivelse.
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