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» Sammendrag

Norconsult har pa oppdrag fra Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) utfart en energigkonomisk analyse av
bygget NIBIO i Ullensvang.

NIBIO Ullensvang er en forskningsstasjon med 6 ansatte, herav 2 som arbeider mesteparten utendgrs. |
sesong/innhgsting april-oktober er det i tilegg 8 sommerhjelpere og 4-5 studenter, de er for det meste
utendgrs. Bygget ble oppfart &r 2000. Det er kun laboratoriedel og pakkesal som har krav pa energimerke, de
sonene har et samlet areal pa 617 m2. @vrige deler av bygget er uoppvarmede rom som holdes utenfor selve
energimerket. Rommene bestar av verksted, lager, spraytehus, kjglerom og tekniske rom, med samlet areal
pa 518 m2,

Bygget er oppfart i en etasje, men med forskjellige takhgyder i de ulike rommene.
EN@K-analysen er basert pa befaring 31.08.2022, samt dokumentasjon og tegninger gitt fra oppdragsgiver.
Energiberegning er giennomfgrt etter metodene beskrevet i NS 3031.

NIBIO Ullensvang har, slik bygget fremstar i dag, en energistandard tilsvarende energimerke rad G iht.
energimerkeforskriften. Beregnet levert energi ved normalisert klima blir 320 kwh/m2. Ved energimerking
brukes fastsatte verdier for driftstider, effekter, luftmengde etc. Dette for & kunne sammenligne byggene mot
andre lignende bygg, men energitallene stemmer ikke s& godt overens med faktisk energibruk i bygget.

Beregnet netto energibehov ved faktiske verdier er beregnet til 204 kWh/m2 og levert energi er beregnet til
212 kwWh/m2. Disse verdiene er mer likt faktisk energibruk, som i snitt ligger pa 220 kwh/m2 for hele bygget
samlet. Levert energi er i dag 100 % elektrisk.

Det anbefales fremst & gjgre fglgende tiltak:

e Etablering av energioppfglgingssystem

e Utskifting av samtlige ventilasjonsaggregat

¢ Installasjon av solceller pa tak

e Utskifting av kjgledgrer og installasjon av kjglegardiner
e Utskifting av lys

¢ Nytt SD-anlegg
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1 Formal

Norconsult AS har fatt i oppdrag av NIBIO & gjennomfare energigkonomisk analyse av bygget «NIBIO
Ullensvang» i tillegg til energimerking. EN@K-analysen har som formal & definere byggets energitilstand og
identifisere lsnnsomme og virkningsfulle energitiltak.

Rapporten gir en oversikt over U-verdier, ytelser for tekniske anlegg, gkonomiske innsatsmidler og andre
forutsetninger som ligger til grunn for oppnadd resultat. Alle priser er eks mva.
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2 Beregningsforutsetninger

2.1 Om bygget

NIBIO Ullensvang er en forskningsstasjon lokalisert pa Ullensvangvegen 1001, 5781 Lofthus. Bygget ble
ferdigstilt i 2000 og det er 4 ansatte som arbeider innendgrs, noe mer i sesong.

Bygget har i dag direktevirkende elektrisitet som forsyner varmebatterier i ventilasjonsaggregatene, varmt
tappevann og panelovner til oppvarming. Det er 4 balanserte ventilasjonsaggregater i bygget, i tillegg til
avtrekksvifter, punktavsug, eksosavsug og omrgringsvifte. Tabell 1 viser en oversikt over luftmengder og
forsyning fra ventilasjonsaggregatene. Her er det kun 36.01 og 36.02 som er relevante i selve
energimerkingen, mens 36.03 og 36.04 er relevante i forhold til engkanalysen.

Tabell 1: Oversikt luftbehandling.

System Forsyner Tilluft [m3/h] Avtrekk [m3/h]
36.01 Laboratorier etc 7240 7 240
36.02 Pakkesal 2100 2100
36.03 Spraytehus/giftlager 2 000 1800
36.04 Verksted 1700 1700
Samlet 13 040 12 840

2.2 Underlag

Det har i utarbeidelsen av denne rapporten blitt benyttet falgende underlag:

e Befaring 31.08.2022
e Dokumentasjon og tegninger tilsendt pa e-post/lant fysisk fra NIBIO Ullensvang

2.3 Forutsetninger

Falgende forutsetninger er benyttet i rapporten

2.3.1 Klimadata
Ngkkeltall for klima i Ullensvang (klimasted Odda) er som falger:
e Arsmiddeltemperatur: +5,2 °C
o Dimensjonerende vintertemperatur (3 dggn): -18,5°C
e Dimensjonerende sommertemperatur (n50): +22,0 °C
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2.3.2 Arealer

Energimerket del av bygget er deltinn i to soner (laboratorie og pakkesal) grunnet forskjellige romtemperaturer
og ventilasjonsrater. | tillegg er det ytterligere 2 soner som ikke energimerkes grunnet lav romtemperatur, men
som tas med i rapport da det er behov for tiltak p& ventilasjonsaggregatene i disse soner. Dette gjelder for
sone 3 og 4. @vrig areal som vises i figur 1 er kaldt areal (kjglerom og tekniske rom) uten ventilasjonsanlegg.
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Figur 1 Soneinndeling over bygget.

Tabell 2 viser en oversikt over ventilasjonssystemene i de ulike sonene og tabell 3 viser samlet areal for sonene
som energimerkes (laboratorie og pakkesal).

Tabell 2: Inndeling soner.

Navn System  Bestar av Energimerkes
Sonel |36.01 Laboratorie Ja
Sone 2 |36.02 Pakkesal Ja
Sone 3 |36.03 Spraytehus/giftlager Nei
Sone4 |36.04 Verksted Nei
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Tabell 3: Arealer for ulike bygningsdeler som energimerkes.

Bygningsdel ‘ Verdi
Areal yttervegger [m?] 206
Areal tak [m?] 639
Gulv [m?] 617
Vinduer, ytterdgrer og porter [m?] 240
Oppvarmet BRA [m?] 617
Oppvarmet volum [m3] 2815
Areal vinduer og ytterdgrer delt pa bruksareal 38,9 %
2.3.3 Forutsetninger klimaskjerm

| tabell 4 vises verdier som ligger til grunn i simuleringen for alle soner.

Tabell 4: Forutsetninger klimaskjerm.

Element | Verdi |Kommentar |
U-verdi Fasade, snitt 0,33 W/(m2K) 50/150/180 mm isolasjon i vegger
U-verdi tak 0,18 W/(m?K) 250 mm isolasjon
U-verdi gulv mot grunn 0,15 WI/(m2K) TEK97, ekvivalent verdi
U-verdi vinduer/dgrer 1,50 W/(m?2K) Kriterie forprosjekt
Normalisert kuldebroverdi (totalt per BRA) 0,05 W/(m2K) Tall hentet fra SIMIEN
Lufttetthet. Antall luftvekslinger per time ved 50 <3,5ht Veiledende fra NS-EN 3031:2020
Pa trykkforskjell
Normalisert varmekapasitet 72 Wh/(m2K) Konservativt beregnet ut ifra
Simien-simulering.

Solfaktor for vinduer med fast solavskjerming. 0,75 Standard konstant solskjerming
Grunnforhold (varmeledningsevne / 1,5 W/(mK) / Leire/silt
varmekapasitet) 833 Wh/(m3K)
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2.3.4

Forutsetninger tekniske anlegg

Norconsult 0:0

Tabell 5 viser forutsetninger som ligger til grunn i modellering for tekniske anlegg i alle soner.

Tabell 5: Forutsetninger tekniske anlegg.

Element Verdi Kommentar Etter
rehabilitering

Arstemperaturvirkningsgrad for varme- 53 % Fra datablad 81,1 %

gjenvinner i ventilasjonsanlegg 36.01

Arstemperaturvirkningsgrad for varme- 76,1 % Fra datablad 82,4 %

gjenvinner i ventilasjonsanlegg 36.02

Arstemperaturvirkningsgrad for varme- 0% @delagt varmegjenvinnere 75 %

gjenvinner i ventilasjonsanlegg 36.03 (eg. 52 %, fra datablad)

Arstemperaturvirkningsgrad for varme- 53 % Fra datablad 80,5 %

gjenvinner i ventilasjonsanlegg 36.04

Spesifikk vifteeffekt, SFP-faktor
System 36.01

4 KW/m@/s (drift)
3 KW/m?#/s (u. drift)

Referanseverdi fra
installasjonsar

1,75 kW/m3/s

Spesifikk vifteeffekt, SFP-faktor
System 36.02

4 KWIm@/s (drift)
3 KW/m@/s (u. drift)

Referanseverdi fra
installasjonsar

1,7 KW/m3/s

Spesifikk vifteeffekt, SFP-faktor
System 36.03

4 KW/m@/s (drift)
3 kKW/m?#/s (u. drift)

Referanseverdi fra
installasjonsar

1,89 kW/m3/s

Spesifikk vifteeffekt, SFP-faktor
System 36.04

4 KWIm@/s (drift)
3 KW/m@/s (u. drift)

Referanseverdi fra
installasjonsar

1,91 kW/m3/s

vaeske-vann varmepumpe (spillvarme
kjgleanlegg)

Varmepumpe spillvann til

vann, 55 °C / 45 °C,

restvarme fra kjgleanlegg

Luftmengder 36.01 7 240 m3/h Datablad/tegninger 7 240 m3/h
(driftstid) 22,14 m3/(hm?) 22,14 m3/(hm?)
Luftmengder 36.02 2 100 m3/h Datablad/tegninger 2100 m3/h
(driftstid) 7,24 m3/(hm?) 7,24 m3/(hm?)
Luftmengder 36.03 2 000/1 800 m3/h | Datablad/tegninger 2 000/1 800 ms3/h
(driftstid) 39,22/35,30 39,22/35,30
m3/(hm?) m3/(hm?)
Luftmengder 36.04 1700 mé/h Datablad/tegninger 1700 mé/h
(driftstid) 20,56 m3/(hm?) 20,56 m3/(hm?)
Tilluftstemperatur 36.01 19 °C Innstilt verdi 19 °C
Tilluftstemperatur 36.02 16 °C Innstilt verdi 16 °C
Tilluftstemperatur 36.03 10 °C Innstilt verdi 10°C
Tilluftstemperatur 36.04 17 °C Innstilt verdi 17 °C
Systemvirkningsgrad varmebatterier - Fra NS 3031. 2,70
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3 Foreslatte rehabiliteringstiltak

Under folger forslag pa tiltak som bgr/kan utfgres for & redusere energibruken og fa et bedre bygg. Vedrgrende
elpriser sa peker Statnett sine prognoser i retning lavere langsiktige energipriser. | tiltakene er det brukt en
strampris pa 1 kr/kWh. Dette betyr at energibesparelsen blir betydelig hayere og tilbakebetalingstiden kortere
ved de unormalt hgye stramprisene som vi ser na.

3.1.1 Energioppfelgingssystem EOS

Enova anslar 5-10 % sparepotensial ved aktiv energioppfalging. Med dagens energipriser er dette normalt
sveert lsnnsomt, selv om en «bare» skulle oppna 1-2 % besparelse.

Gjennomsnittlig energibruk for de siste 3 arene er 247 000 kWh. Hvis en oppnér kun 1 % besparelse vil dette
innebaere en arlig besparelse pa 2 470 kWh/aret. Tabell 6 viser ulike besparelser ved andel %-vis besparelse
og ulike strgmpriser.

Tabell 6: Eksempel pa prosentvis besparelse ved ulike strgmpriser.

Arlig Besparelse Arlig besparelse i [kr] ved ulike strgmpriser
bespare|se 1 kr/kWh 1,5 kr/kWh 2 kr/kWh 2,5 kr/kWh
1% 2 470 2 470 3705 4940 6175

2% 4940 4940 7 410 9 880 12 350
5% 12 350 12 350 18 525 24 700 30 875

10 % 24 700 24 700 37 050 49 400 61 750

Uansett om en velger & betale for energioppfalging eller ikke, sa er det veldig viktig a falge med jevnlig pa
energibruken og sammenligne mot tidligere ar. Dette kan enkelt gjgres gjennom & legge inn energibruk i et
excelark med grafer som viser daglig energibruk, samt manedlig og arlig sammenligning mot tidligere ar. Her
er det en fordel & graddagskorrigere energitallene for a fa en bedre sammenligning mot andre &r med hensyn
til utetemperatur. Gjennom energioppfalging vil en raskt oppdage hvis for eksempel en varmegjenvinner ikke
virker lenger eller at ventilasjon star pa 100 % i stedet for den tid det er behov for. | tillegg til energioppfalging
bar en og ha jevnlig giennomgang av driftstider, temperaturer og effekter pa tekniske anlegg, samt kontrollere
tider for natt- og helgsenking pa panlovner.

| tabellene 7-9 er det lagt inn priser fra en leverandgr for et spesifikt energioppfalgingssystem for & se litt hva
dette vil kunne koste for bedriften. Husk at det finns flere ulike leverandgrer, samt at det er lurt & spgr om en
uforpliktende demo for & se om dette er noe som passer til deres behov. Hvis en skifter ut SD-anlegget sa kan
energioppfelging innga i selve SD-anlegget, se mer informasjon om dette i kapittel 3.1.6.

Ved energioppfalging kan en velge a kun ha maling pa4 hovedmaler, tabell 7 viser at en da vil ha en arlig
kostnad pa 3 442 kr.

Tabell 7: Eksempel pa arlig kostnad med kun hovedmaler fra Elhub.

Utstyr Prméned Prar |
Fastpris lisens 200 2400
1 malepunkt 64,8 778
Abonnement maledata Elhub | 22 264
Totalt 287 3442
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Det er ogsa mulig & legge til sd mange undermalere en gnsker. Tabell 8 viser priseksempel pa en hovedmaler
inkludert 6 undermalere, der en arlig kostnad vil veere pa 9 307 kr.

Tabell 8: Arlig kostnad med hovedmaéler + datalogger med 6 tilkoblede undermalere.

Utstyr Prméned Prér |
Fastpris lisens 200 2400
7 malepunkt 453,6 5443
Abonnement maledata elhub 22 264
Datatrafikk/SIM-kort 100 1200
Totalt 776 9 307

| tillegg til arlig kostnad vil det veere en engangskostnad for innkjgp av utstyr, dette vises i tabell 9. Det er tatt
med innkjapspris for hovedmaler med tilbehar som koster 11 500 kr, samt hovedmaler inkludert 6 undermalere
med tilbehgr som koster 47 500 kr. Installasjonskostnad kommer i tillegg.

Tabell 9: Engangspris maleutstyr [kr].

Engangssum Kun hovedmdler Hovdmaler + 6 stk undermalere

Datalogger 6 000 6 000 6 000
Utetemperatursensor | 2 500 2500 2500
Strgmmaler 3000 3000 3000
Varme/kjglemaler 6 000 36 000 (6 stk)
Total kostnad 11 500 47 500
3.1.2 Utskifting ventilasjonsaggregat

Samtlige ventilasjonsaggregat har behov for utskifting. Varmegjenvinningsgraden som stér i tabell 10 er hentet
fra installasjonsar, egentlig verdi er nok noe lavere i dag. | tillegg sa fungerer ikke varmegjenvinningen i
aggregat 36.03 da en pumpe er gdelagt, her var varmegjenvinningsgrad tidligere 52 %.

Tabell 10: Tekniske data for ventilasjonsaggregat.

Varmegjenvinning Varmegjenvinning | SFP
Luftmengde idag Etter [kW/m?3/s] Varmebatterit
Tilluft [m3/h] Type n Feor Etter [kW]
36.01 7240 Veeskekoblet |53 % Roterende |81,1% |4 1,75 |40
36.02 2100 Roterende 76,1 % |Roterende [82,4% |4 1,7 20
36.03 2 000 Veeskekoblet |02 % Roterende |75 % 4 1,89 |13
36.04 1700 Veeskekoblet |53 % Roterende |53 % 4 1,91 |10

Gjennom a skifte ut ventilasjonsaggregatene vil det bli lavere energikostnad for nye varmegjenvinnere og nye
vifter (lavere SFP), samt at varmebatteriene kan bruke overskuddsvarme fra kjglemaskiner. Dette blir da
«gratis» varme og det er allerede lagt opp til forsyning til varmebatterier nar kjgleanlegget ble installert tidligere
iar.

11 dag er det elektriske varmebatterier, men vil endres til vannbarne batterier far & kunne bruke overskuddsvarme fra kjgleanlegget.
2 Pumpe til varmegjenvinner er gdelagt, tidligere 52 % varmegjenvinning.
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| tabell 11 vises en oversikt over arlig besparelse ved utskifting av ventilasjonsaggregat. Tallene for
varmegjenvinner er beregnet, mens tallene for SFP og varmebatteri er hentet ut fra simuleringsmodell Simien
far og etter endringer. Samlet sett s kan en spare ca 54 000 kWh arlig med nye ventilasjonsaggregat.

Tabell 11: Arlig energibesparelse ved utskifting av ventilasjonsaggregat.

System  Energibesparelse [KWh]

Nr Varmegjenvinner SFP Varmebatteri Samlet
36.01 15275 10038 2582 27 895
36.02 924 2977 1334 5235
36.03 10477 2448 1572 14 497
36.04 3265 2031 1467 6763
Samlet 29941 6 955 17 494 54 390

Det er etterspurt tiloud pa ventilasjonsaggregat for & f4 priser pa nye aggregat. Herifra er ogsa nye
varmegjenvinningsgrader og SFP hentet. Det er mulig & styre aggregat via handterminal og de kan
kommunisere med SD-anlegg. Hvis gnskelig med mobil fiernkobling kan en bruke en abonnenttjeneste for
dette. Tabell 12 viser kostnad og direkte tilbakebetalingstid for aggregatene. Hvis en gar for samtlige aggregat
og bruker energipris pa 1 kr/lkWh sa vil den samlede tilbakebetalingstiden (inkl. frakt, men uten rentekostnader)

bli 9,4 &r. Med dagens energipriser vil det ga betydelig raskere.

Tabell 12: Arlig energibesparelse ved utskifting av ventilasjonsaggregat.

Kostnad [kr] Arlig Tilbakebetalingstid,

System besparelse? [kr]  direkte [ar]

36.01 175 000 10 038 6,3

36.02 105 000 2977 20,1

36.03 101 000 2448 7,0

36.04 101 000 2031 14,9

Frakt 30 000

Samlet 512 000 6 955 9,4

For aggregat 36.02 kan en vurdere en egen bryter til & sld av anlegget i for eksempel 30 minutter om gangen
nar portene star apne i lenger tid.

3 Det er her brukt en kostnad pa 1 kr/kwWh.
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3.1.3 Solceller

Taket er saltak mot vest og dekket av skifer. Da bygget har hgyt energibehov av elektrisitet vil det lanne seg
a installere solceller pa taket. Beregningene er utfgrt av en solcellespesialist i Norconsult med parameterer
vist i tabell 13. Men en investeringskostnad pa 1,2-1,3 millioner kroner, vil en tjene dette inn p& 10-15 ar.
Normalt kan overskuddsenergi pd sommeren lagres i et skybatteri og hentes ut om vinteren.

Tabell 13: Parameterer gjeldende solcelleanlegg.

Element Verdi 'Enhet
Areal tak 860 m?
Effekt anlegg 150 kw
Kostnad 1,2-1,3 millioner
Arlig energiforsyning | ~90 000 | kWh/aret
Tilbakebetalingstid 10-15 ar

Hvis hele taket dekkes av solcellepaneler vil det se veldig fint ut, se eksempel pa Strand kirke i figur 2. I tillegg
kan en selge skiferen som ligger pa taket i dag.

Figur 2 Strand kirke med solcelletak, bilde hentet fra nettavisen.no.

Hvis mulighet for det, kan en ellers vurdere agrivoltaics, som er solceller anpasset for avling. Det passer fint til
dyrking og er anpasset for & kjgre traktor imellom.
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3.14

Eksisterende kjgledgrer er i finer og er darlig isolerte. Kjglerommene skal ha en temperatur pa +4 grader,
mens pakkesal utenfor har en temperatur pa rundt +16 grader. Det er ikke regnet pa energibesparelse ved &
skifte ut dgrene. Darlig isolerte darer gir i tillegg til gkt kjglebehov, temperaturendringer inne i kjglerommet
som ikke er gunstige. | tillegg er det behov for kjglegardiner da dagrene apnes opp helt i forbindelse med
inn/uttransport av paller. Tabell 14 viser priser for dgrer og kjglegardiner. Hvis en skifter ut begge dgrer og
setter inn 2 kjglegardiner vil det koste 49 000 kr, inkludert montering og transport.

Utskifting av kjaledgrer

Tabell 14: Parameterer gjeldende kjgledgrer og kjglegardiner.

Element Verdi Enhet \ Kostnad 2 dgrer Enhet

Mal dgr 2090 x 2675 | mm?

Pris 22 000 Kr/dgr 44 000 Kr

Kjglegardin 2 500 Kr/gardin | 5 000 Kr

Samlet 24 500 49 000 Kr
315 Utskifting av lys

| pakkesal er det 6 stk 400 W gasslys, disse trekker veldig mye energi og er sveert lsnnsomme 3 skifte ut.
Stgrst andel av lys er T8-lys, der de fleste har 2x36 W effekt. T8-lysene er ikke like lgnnsomme & skifte ut,
men det ma gjgres uansett da bade T8 og T5 blir utfaset i 2023. Det er kommet inn tilbud med pris for utskifting
av lys som ses i tabell 15. For & beregne energibesparelsen er det lagt opp til brukstid pa lys mellom kl. 7.30-
15.00 mandag-fredag for hele aret. For T8 vil det veere hgy tilbakebetalingstid, mens det for gasslysene er en
direkte nedbetalingstid pa 4 eller 5 ar beroende pa hvilket lys en velger. Tabell 16 viser hvilke rom de ulike
lysene omfatter. Det anbefales & skifte ut gasslysene fortest mulig, og sa & ta de andre lysene etter hvert. Her
trenger en ikke a ta alle p& en gang, men kan begynne med de lys med mest brukstid. | samband med utskifting
av lys kan det vurderes lysstyring i de mest aktuelle rommene.

Tabell 15: Effekt og besparelse ved utskifting av lys.

Element T8 \ Sevede Alezka  Gasslys Certos High bay
Effekt lys 2x36W |44 W 39 W 400 W 120 W 46 W
Besparelse 28 W 33W 280 W 354 W
Arlig besparelse 55 kr/ar | 64 kr/ar 645 kr/ar | 690 kr/ar
Pris lys* 2250 kr |1 2100 kr 2 250 kr |3 500 kr
Direkte nedbetalingstid 41 Ar 17 ar 4 ar 5ar

Tabell 16: Nye lys i ulike rom.

Lys Rom

Sevede PE | Laboratorie

Alezka Kjglerom, laboratorielager, lager, verksted, sprgytehus
Certos Pakkesal

High bay Pakkesal

4 Pris for lys inkluderer ikke arbeidskostnad for utskifting.
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3.1.6 Nytt SD-anlegg

Bygget har i dag et SD-anlegg som er lite brukervennlig og trenger Windows -95 for & kunne brukes. Det betyr
at en ma ga til rommet der PC-en star for & sjekke innstillinger pa driftstider, luftmengder etc., samt at det ikke
er mulig & fa med seg eventuelle alarm uten & aktivt ga inn pa PC-en.

I tilbudspris for nytt SD-anlegg inngar det styring og overvaking av byggets tekniske anlegg. Det er og medtatt
implementering av byggets AMS-maler for eventuell effektregulering og energioppfalging. Dette for & kunne
overvake byggets energibruk og samtidig redusere ugnskede effekttopper, med pafalgende kostnader. Tilbudt
pris for et nytt SD-anlegg er 210 000 kr. Dette er en dyr investering, men kan fort Ilgnne seg hvis en oppdager
feil pd anleggene itide. | tillegg s& sparer en kostnader for et eget energioppfalgingssystem vist i kapittel 3.1.1.

| dag er det kun konstant luftmengde (CAV) i bygget og lite styring pa oppvarming. Hvis en agnsker a skifte til
variabel luftmengde (VAV) og ha optimalisert romregulering sa er det gitt en opsjonspris for dette pa 60 000 kr.

3.1.7 @vrige tiltak

Det er flere andre starre og mindre tiltak som kan utfgres etter hvert som en far gkonomi til det. Under falger
eksempler pa disse.

3.1.7.1 Lysstyring utelys

Utelys star pa hele tiden grunnet sikkerhet da det er markt nar de ansatte komme pa jobb. I tillegg star bryteren
pa innsiden av bygget. Det anbefales & ha automatisk styring p& utelys. Her kan en velge astro-ur eller
skumringssensor. Med astro-ur slas lysene automatisk pa nar det blir markt ute (uten hensyn til veer), samt at
lysene kan slds av under nattetid og i helger. Skumringssensor fglger veeret og lyser nar det blir markt, her
kan en sette inn eget ur for & sl& av lysene nattetid/helger.

3.1.7.2 Utskifting av vinduer

A skifte ut vinduer er et veldig dyrt tiltak med lang tilbakebetalingstid, seerlig da flere av vinduene er store og
ma spesialtiipasses. Det beste er & skifte ut vinduer etter hvert som de punkterer og har behov for utskifting.
Eller & eventuelt lage en lang oversiktsplan for utskifting av alle aktuelle vinduer og ta det over en lengre
periode.

3.1.7.3 Utskifting av porter

Portene er darlig isolerte og har behov for utskifting. Her bar en g for de porter med oppvarmet areal farst,
slik at varmetapet reduseres mest mulig i fgrste omgang.

3.1.74 Korridor/skilleveqg mellom pakkesal og laboratorie

Det er ulike temperatursoner i pakkerom og laboratorie. Dgrene til laboratorie star ofte apne, de stenges kun
nar det blir kaldt om vinteren. Her hadde det vaert en fordel & fa bygget en skillevegg/korridor med isolasjon
mellom sonene for bedre temperaturkontroll og mindre varmelekkasjer fra laboratoriedel.

3.1.75 Mezzanin i pakkesal

Nar det blir behov for mer plass i bygget sa finns det takhgyde og mulighet for & lage en mezzaninetasje i
pakkesal. Her er det da viktig & anpasse ventilasjon og lys for nye takhgyder og inndelinger.
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4 Resultater

Beregninger er utfgrt i SIMIEN versjon 6.017. Det er utfgrt to typer beregninger: energimerking og
arssimulering. Det er kun laboratorie og pakkesal som er lagt inn i Simien og er med i selve energimerkingen,
resterende soner er kalde soner og har ikke krav pa energimerking.

Energimerke beregnes med metode og normverdier fra NS 3031 og normalisert klima.

Energibruk beregnes med metode fra NS 3031 og klimasted Odda.

4.1 Dagens energiniva

| dette delkapittelet presenteres resultater for energimerking og simulering av byggets energibruk slik det
fremstar i dag. For energimerke ma det brukes fastsatte verdier pa luftmengder, hvilket gjar at beregnet levert
energi er mye hgyere enn de reelle tallene. Figur 3 viser at dagens energimerke tilsvarer et rgdt G med
320 kwWh/m2. Gjennom a skifte ut ventilasjonsaggregatene til laboratorie og pakkesal, samt koble restvarme
fra kjgleanleggene til nye varmebatterier (tiltak i kapittel 3.1.2), vil dagens energimerke rgdt G bli endret til et
radt F med 244 kWh/m?2,

Energikarakter ENERGIMERKE

A <= 90.00 KWh/m? ~-----4-----oooomcboo T S
B <= 125.00 KWh/MZ - << -{- == -smmcoomm oo oo
C <= 160.00 KWh/m&---==4----==--=-- beoooooeoes R fommmnneees booooes

D == 200.00 KWh/m®--+=-4---seneoeeecboocoeooooo it AR R SR

E <= 240 00 KWh/m-----4------------ et

F <= 300.00 KWh/m?------4--------- - bonnoooenooes

G > 300.00 kWh/m? --- SR REEEERRLLEES S RSLRRRt EESRELERRRER SRR

' : : : : Andel fossil/el. oppvarming
>=825% <B8256% «650% <4756% <300%

Beregnet levert energi normalisert klima: 320.06 kKWh/m?
Sum andel el/olje/gass av netto oppvarmingsbehov: 100.0 %

Figur 3 Energimerke for NIBIO Ullensvang, gjeldene for laboratorie og pakkesal.
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For arlig energibudsjett vist i figur 4 er det lagt inn faktiske innstillinger pa luftmengder, slik at energibruken

stemmer bedre med virkeligheten.

Arlig energibudsjett

1b Ventilasjonsvarme 19,6 %

Tappevann 2.5 %

5 Tekni

4 Belysning 7,7 %
3b Pumper 0.6 %

Vifter 23,7 %

1a Romoppvarming

1b Ventilasjonsvarme (varmebatterier)
2 Varmtvann (tappevann)

Ja Vifter

Jb Pumper

4 Belysning

5 Teknisk utstyr

6a Romkjseling

6b Ventilasjonskjeling (kjelebatterier)
Totalt netto energibehov, sum 1-6

1a Romoppvarming 33,3 %

Bb Ventilasjonskjeling 2,2 %

sk utstyr 10,5 %

41300 KWh
24634 KWh
3092 KWh
29864 KWh
807 KWh
9664 KWh
13287 KEWh
0 KWh

2734 KWh
125982 kKWh

Figur 4 Arlig energibudsjett for NIBIO Ullensvang.
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| figur 5 vises oversikt over levert energi til bygningen, bestdende av 100 % direkte elektrisitet.

Levert energi til bygningen (beregnet)

1a Direkte el. 100,0 %

1a Direkte el.
1b El. til varmepumpesystem
1c El til solfangersystem
Olje
Gass
Fjermvarme
Biobrensel
. Annen energikilde
otalt levert energi, sum 1-7

— o m e L B3

130690 kKWh
0 KWh
0 kWh
0 KWh
0 KWh
0 KWh
0 kWh
0 kWh
130690 KWh

Figur 5 Arlig energibudsjett for NIBIO Ullensvang.
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Det er store varmetap i bygget. Figur 6 viser at de stgrste varmetapene kommer fra ventilasjon og
vinduer/dgrer.

Varmetapsbudsjett (varmetapstall)

Warmetap gulv 7,0 %

Varmetap vinduer/daerer 27,7 %

Varmetap tak 8.8 %

Varmetap yttervegger 5,3 %
Varmetap kuldebroer 2.4 %

Warmetap infiltrasjon 17,5 %

Varmetap ventilasjon 31.4 %

Varmetapstall yttervegger 0,11 Wim3K
Varmetapstall tak 0,19 Wim3K
Varmetapstall gulv pa grunn/mot det fri 0,15 Wim3K
Varmetapstall glass/vinduer/darer 0,58 Wim3K
Warmetapstall kuldebroer 0,05 W/im3
Varmetapstall infiltrasjon 0,37 WimK
Varmetapstall ventilasjon 0,66 W/m3K
Totalt varmetapstall 211 WimPK

Figur 6 Varmetapstall for NIBIO Ullensvang.
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