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1 Introduksjon

Dette notatet beskriver frostsikring av biogass prosessrgr. Formal med notatet
er grunnlag til anskaffelse. Seksjon 6 sammenstiller mengder.

(SEE NOTE 1 CONDENSATE

WATER DN50 5753716L
SEE NOTE 1 BIOGAS DN100

SS316L
NEW SUMP FOR PIPE TRANSITION

(UNDERGROUND/OVERGROUND PIPING)

AND MATERIAL TRANSITION

~ (SS316L/HDPE100), GO2
/ /

\ MINIMUM 2 METERS

BETWEEN FENCE LINE AND

N\

SEE NOTE 2 CONDENSATE WATER
HDPE100 SDR11 63

SEE NOTE 2 BIOGAS HDPE100 SDR11 110
NEW ELECTRICAL CONDUIT 2X@50mm

EXISTING CONDENSATION
SUMP, GO1

2 Rgr over grunnen i viftehus nr.2

Konsept
Rerisolasjon med selvregulerende varmekabel pd kondensatrgret.
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Diffusjonstett
yttermantel

40 mm
rerskdlisolering

SS316L ror 2
Temperaturmaler
10 W_/m EX- Trekkerer for
godkjent varmekabel
varmekabel

Isolasjon spesifikasjon
Se seksjon 7 vedlegg nr.1

Varmekabel spesifikasjon
e Ex-godkjent varmekabel og Ex-godkjent styringspanel/-boks
e 10 W/m varmetilfgrsel
e Varmekabel skal ha mulighet til 8 byttes ut ie. installeres i trekkergr
e Selvregulerende varmetilfgrsel basert pd temperatur

Varmekabelen som skal installeres pa kondensatrgret i viftehus nr.2 skal fgres langs rgret fra kondensat

pumpe gjennom yttervegg og til kum G02. Temperaturstyring skal gjgres ved maling av temperatur av
rgret utendgrs.
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3 Rgr over grunnen f.o.m. GO02 til viftehus nr.2

Konsept

Isolering med selvregulerende varmekabel pa kondensatrgret og pd biogassrgret. Isolasjon for
biogassrgret kan avsluttes ved yttervegg viftehus nr.2. Rgr i kum G02 skal ogsa isoleres og tilfgres
varme vha. varmekabel.

Varmekabel pa kondensatrgret skal
fortsette fra kondensatpumpe i viftehus
nr.2 og til kum GO1
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SS316L rer 2
Temperaturmaler
10 W_/m EX- Trekkergr for
godkjent varmekabel
varmekabel
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Isolasjon spesifikasjon
Kondensatrgr: se seksjon 7 vedlegg nr.1
Biogassrgr: se seksjon 8 vedlegg nr.2

Varmekabel spesifikasjon
e Ex-godkjent varmekabel og Ex-godkjent styringspanel/-boks
e 10 W/m varmetilfgrsel
e Varmekabel skal ha mulighet til & byttes ut ie. installeres i trekkergr
e Selvregulerende varmetilforsel basert pd temperatur

Det bemerkes at varmekabel pd kondensatrgret fgres fra kondensatpumpe i viftehus nr.2 til kum G02
mens varmekabel for biogassrgret fgres fra kum G02 og avsluttes ved viftehus nr.2 yttervegg.

4 Rgr i grunnen fra GO1 til GO2
Konsept

For rgr i grunnen skal det installeres isolasjonsplater over bdde biogassrgret og kondensatrgret.
Varmekabel skal monteres pa underkant av rgret i et trekkergr.
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HDPE100 SDR11
rer

XPS isolasjonsplate

10 W_/m EX- Trekkergr for
godkjent varmekabel
varmekabel
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Isolasjon spesifikasjon
Se tegning: 00.B.730.50.002 Graftesnitt Rev.2

Varmekabel spesifikasjon
e Ex-godkjent varmekabel og Ex-godkjent styringspanel/-boks
e 10 W/m varmetilfgrsel
e Varmekabel skal ha mulighet til & byttes ut ie. installeres i trekkergr
e Selvregulerende varmetilforsel basert pd temperatur

5 Rori kum GO1

Konsept

Kald luft kan trenge inn i kondensatkummen gjennom luftergret pa vinteren og fgre til at stillestaende
kondensvann kan fryse. Frostsikring av rgr kan gjennomfgres ved a vikle varmekabel rundt rgret og
komponenter. Videre, bgr det monteres varmekabel pa bunnen av kummen for & forebygge at
stillestdende kondensvann fryser mellom pumpesyklusene.

FaN PN FaN
/L)
10 W/m EX-

godkjent
varmekabel

HDPE100 SDR11
rer / SS316L ror

Fortsette
~———— varmekabel opp
roret p& pumpe
utlepet

Varmekabel skal
festes til bunnen av__
kummen \

Kondensatpumpe
~ og omrade rundt
pumpen der kabel
ikke skal fores

-

10 W/m EX-
— godkjent
varmekabel
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Isolasjon spesifikasjon
Isolasjon anses ikke ngdvendig pa rgr i kondensatkummen.

Varmekabel spesifikasjon
¢ Ex-godkjent varmekabel og Ex-godkjent styringspanel/-boks
e 10 W/m varmetilfgrsel
e Selvregulerende varmetilfgrsel basert pa temperature
e Varmekabel skal tale & bli nedsenke i vann

Kondenskum skal ha separat varmekabel og egen selvregulerende styringsboks med temperatursensor.
Varmekabel pa bunnen av kummen ma festes slik at kabel ikke kommer naerme pumpen. Nar

varmekabelen fgres opp til rgret fra bunnen av kondensatkummen ma det ikke komme i veien for
pumpen ndr den skal dras opp for vedlikehold og inspeksjon.
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6 Mengder for frostsikring av prosessrgr

Mengder for materialer og komponenter ifm. frostsikring av prosessrgr er sammenstilt i tabellen
nedenfor. Mengdene er omtrentlige.

Materialer og komponenter Antall Enhet

Rgrisolasjon og kledning til DN50 SS316L 60 meter

kondensatrgr

Rgrisolasjon og kledning til DN100 SS316L 55 meter

biogassrgr

XPS isolasjonsplater Se tegning 00.B.730.50.002
Grgftesnitt Rev.2

Trekkergr til varmekabler 115 meter

Ex-godkjent selvregulerende varmekabel og 20 meter

temperaturfgler til GO1 kondensat kum (effektiv
lengde) 10 W/m

Ex-godkjent selvregulerende varmekabel og 20 meter
temperaturfgler til kondensatrgr over grunnen fra
kondensatpumpe i viftehus nr.2 til kum G02
(effektiv lengde) 10 W/m

Ex-godkjent selvregulerende varmekabel og 40 meter
temperaturfgler til kondensatrgr i grunnen fra
kum GO02 til kum GO1 (effektiv lengde) 10 W/m

Ex-godkjent selvregulerende varmekabel og 15 meter
temperaturfgler til biogassrgr over grunnen fra
viftehus nr.2 yttervegg til kum G02 (effektiv
lengde) 10 W/m

Ex-godkjent selvregulerende varmekabel og 40 meter
temperaturfgler til biogassrgr i grunnen grunnen
fra kum GO2 til kum GO1 (effektiv lengde) 10
W/m
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7 Vedlegg nr.1 Isolasjon spesifikasjon, DN50 SS316L rgr

oN

1SOLAS)

, person):

Orientering
® Horisontal
O Vertikal

Dimensjoner
Rermateriale: Rustfritt st3l

Redimensjon:

[") egendefinert rodimensjon

Rediameter [mm]:

Godstykkelse [mm]:

Emissivitet ror:

Kledning (overflate isolasjon)

jon)

L]
Frostbeskyttelse/ Temperaturgkning

D: 60.3 mm; t 2.8 mm

80.3
29

0.15

| Rustfritt stal

0 Egendefinert emissivitet:
Omgivelse

O Innenders Omgivelsestemp. [°C]:
® Utenders Vindhastighet [mis]:

O Gitt utv. varmeovergangstall [W/m3K]:

IsoDIim®

Teknisk isolasjon

Type beregning
@® Frostsprengningsfare
Beregning av tid til fare for frostspregning

i rerledninger med still de vann

~ |
E‘/ Temperaturekning

gning av P g g
bod med stillestiende vann for & unnga legionella

ihht Svenske Byggeregler i BER

Medium
Starttemperatur [°C]: |50
Utfrysningsgrad [%]: |25

v
0.15

25

= =

5.

Isolering

| Glava Rerskal Climpipe Section Alu2 v

Isolasjonstykkelse [mm]- 40 V:

( ]Egendeﬁnen tykkelse [mm]: 11

Resultater Verdi
Avkjelingstid 122h
Utfrysningstid 82h
Total tid til frostsprengningsfare 204h
Nedvendig effekt for 3 unnga utfrysning 6.0 Wim
Varmetap i starteyeblikket 11.13 Wim
Utv. varmeovergangstall 124.4 Wim*K
U, -verdi 0.24 WimK
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8 Vedlegg nr.1 Isolasjon spesifikasjon, DN100 SS316L rgr

GEAUA L2 2
, Frostbeskyttelse/Temperaturgkning IsoDim®

Teknisk isolasjon

, person):

Orientering Type beregning
@® Horisontal ® Frostsprengningsfare
7 Beregning av tid til fare for frostspregning
O vertikal i rerledninger med stillestiende vann
Dimensjoner O Temperaturekning
% — Beregning av temperaturekning i rerledninger
Rermateriale: Rustfritt stal v med stillestdende vann for & unnga legionella
Redimensjon: D: 1143 mm; :45mm Vv |hm'Svenske s 008
Medium
(") gendefinert redimensjon Starttemperatur [°C]: (50 [
Rediameter [mm]: 1143 Utfrysningsgrad [%]: (25 1
Godstykkelse [mm]: 45
Emissivitet ror: 0.15

Kledning (overflate isolasjon)

| Rustfritt stal v
[ ) Egendefinert emissivitet 0.15
Omgivelse
O innenders Omgivel rer: 25
® Utenders Vindhastighet [m/s]: 15
O Gitt utv. varmeovergangstall [W/mK]: 5
Isolering
| Glava Rerskal Climpipe Section Alu2 v
Isolasjonstykkelse [mm]: 40 v
0 Egendefinert tykkelse [mm]: 1
Resultater Verdi
Avkjelingstid 286h
Utfrysningstid 194h
Total tid til frostsprengningsfare 479h
Nedvendig effekt for 3 unnga utfrysning 2.6 Wim
Varmetap i startoyeblikket 17.70 Wim
Utv. varmeovergangstall 120.5 Wim3K
Uy -verdi 0.39 W/mK
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