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Sammendrag

SWECO ﬁ

Bardu kommune.

Sweco er engasjert av Forsvarsbygg for geoteknisk prosjektering av nytt adm.bygg i Setermoen leir i

Bygget er planlagt med to etasjer uten kjeller. Lasmassene pa omradet bestar av breelvavsetninger av
middels til fast lagret grus, sand og silt. Sweco vurderer at bygget kan direktefundamenteres.

Denne rapporten beskriver grunnforhold og angir forutsetninger for geoteknisk prosjektering.
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1 Innledning

Sweco Norge AS er engasjert av Forsvarsbygg i forbindelse med oppfaring av nytt adm.bygg i
Setermoen leir, gnr./bnr. 41/1 i Bardu kommune. Sweco har utfgrt grunnundersgkelser pa omradet.

Denne rapporten beskriver grunnforhold og angir forutsetninger for geoteknisk prosjektering.

2 Grunnlag

Falgende grunnlag er benyttet i vurderingene:

* Ifc-modeller:
* RIB: 100386 SET_RIB — 24.03.2023
*+ ARK: 100386 SET_ARK 005 — 12.04.2023
* Fundamentplan, RIB, 24.03.2023
«  Offentlig tilgjengelig kartgrunnlag (Kartverket, NGU, NVE).
» Datarapport grunnundersgkelser, Sweco [1].

Denne rapporten omhandler ingen forhold knyttet til miljgteknisk radgivning.

2.1 Grunnundersgkelser

Sweco utfgrte grunnundersgkelser i tiltaksomradet i uke 46, 2022. Det ble boret 6 stk. totalsonderinger og
tatt opp 7 stk. naverprgver i ett borpunkt. Berg ble pavist i borpunkt 1 og 6 pa ca. 25,5 m dybde under
terreng. @vrige sonderinger ble avsluttet i faste masser pa 15 m dybde. Totalsonderingene indikerer lag
med middels til stor motstand med innslag av harde lag der slag og spyling er benyttet.

Laboratorieundersgkelsene viser at materialet fra 0 -1 m dybde bestar av sandig grus med noe silt. Fra 1-
3 m og 4-5 m bestar prgvene av sandig, grusig materiale. | dybde 3-4 m og 5-7 m bestar prgvene av
siltig, sandig, grusig materiale. Vanninnholdet varierer mellom 4,8-6,8 %. | dybde 0-1 m ble det funnet
spor av plantergtter. Det er ikke utfart gladetapsanalyse.

For mer detaljert beskrivelse av grunnundersgkelsene vises det til datarapport [1].

2.2 Nabokonstruksjoner

Det er god avstand til neermeste eksisterende bygning (ca. 12 m). Tiltaket innebaerer lite utgraving, og det
vil ikke pavirke stabiliteten til nabobygningen.

2.3 Terreng og grunnforhold

2.3.1  Topografi og berggrunn

Tomten er tilnaermet flat ca. pa kote +75. Vest for tomten faller terrenget ned mot Saeterelva som ligger
pa kote +65. Seeterelva har skaret seg ned i breelvavsetningene og dannet en terrasseform. Det er ikke
observert berg i dagen i neerheten av omradet.

2.3.2 Lgsmasser

Ifglge NGUs lgsmassekart [2] er omradet kartlagt som breelvavsetninger (Figur 1). Sedimentet bestar av
sorterte, ofte lagdelte avsetninger av forskjellig kornstgrrelse fra fin sand til stein og blokk. Mektigheten
kan veere flere titalls meter. Vest for tomten er det kartlagt elveavsetninger. Resultatene fra
grunnundersgkelsene samsvarer med lgsmassekartet.
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Lésmasseflater
{forenklet tegnforklaring)

Tynn morene {12)
Tykk morene (11,13,16-17)
© Avsmeltingsmorene (14)
I Randmorenef-sone (15)
Breelvavsetning (20-23)
Bresjg-finnsjsavsetning
(30-31, 35-36)
I Hav- og flordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hav-, fiord- og strandavsetning,
tynt dekke (< 0,5 m) (43)

B Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- 0g hekkeavsetning
(50-52)

Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60)
Forvitringsmateriale (70-73)

I Skredmateriale
{80-82, 301-318, 321)

I Steinbreavsetning (88)

0 Torv og myr (80)

Tynt humus-ftorvdekke (100-
101)

Fyllmasse (120-122)

Bart fiell, stedvis tynt Issmasse-
dekke (110,130, 140)

Figur 1: NGUs lgsmassekart [2] viser breelvavsetninger pa tomten, og elveavsetninger langs elvelgpet vest for tomten. Omtrentlig
plassering av bygg er merket med rgdt.

2.3.3 Grunnvann

Grunnvannstanden er ikke malt. Vannstand i Szeterelva ligger ca. pa kote +65 [3].

2.3.4 Sikkerhet mot flom
Plasseringen av bygget er ikke innenfor aktsomhetsomrade for flom fra Saeterelva eller Barduelva.

2.3.5 Sikkerhet mot skred

Det er ingen registrerte aktsomhets- eller faresoner for skred i bratt terreng i tiltaksomradet [4]. Omradet
ligger under marin grense, og i aktsomhetssomrade for marin leire. Det er ikke registrert marin leire fra
grunnundersgkelsene.

3 Inngrep og geotekniske problemstillinger

Det skal etableres nytt administrasjonsbygg med grunnflate ca. 200 m2. Bygget skal ha to etasjer, det er
ikke planlagt kjeller. Bygget skal direktefundamenteres.

3.1 Fundamenteringsprinsipp

Det er planlagt to stk. punktfundamenter inne i bygget med dimensjoner 1500 * 1300 mm. @vrige
fundamenter er stripefundamenter med bredde mellom 1000 til 1850 mm.
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Figur 2: Fundamentplan (RIB), Setermoen Adm.bygg. 24.03.2023.

3.1.1 Beereevne

Grunnundersgkelsene viser middels til fast lagrede masser av grus, sand, silt, med innhold av stein. Fra
0,5 —ca. 2,5 m dybde under terreng er det i alle sonderingene registrert hgy lagringsfasthet. Mellom ca. 4
— 7,5 m dybde er det registrert et lgsere lag med hgyere siltinnhold og feerre steiner (borpunkt 6).

Valg av jordparametere i baereevneberegninger er angitt i Tabell 1. Det anbefales at maksimalt tillatt
grunntrykk pa vertikalt belastede fundamenter settes til 300 kN/m2. Dette forutsetter en fotdybde (D) pa
500 mm, og tykkelse pa baere- og avrettingslag pad minimum 300 mm.

Tabell 1: Valg av jordparametere basert pa erfaringstall fra SVV handbok V220 [5].

fast lagret

Materiale Tyngdetetthet [KN/m? Friksjonsvinkel [°] Attraksjon, a [KN/m?]
Sprengstein 19 42 5
Breelvavsetninger (grus, sand, silt) 19 36 5

For etablering av fundamenter skal eventuelle humusholdige masser graves vekk. Stedlige masser og
tilfarte masser skal komprimeres etter NS 3458.

3.1.2 Setninger

Sand og grus er ikke setningsgmfintlige masser, og eventuelle setninger vil forlgpe innen kort tid etter at
lasten er pafert. Det er patruffet masser med hagyere siltinnhold fra ca. 4 m dybde. Dette laget ligger
dypere enn lastvirkningen fra fundamentene. Grunnforholdene pa tvers av tomten er homogene, og risiko
for differensialsetninger er neglisjerbart.

Frostdybde for Bardu kommune er 2,3 m [6]. Jordpragvene ned til denne dybden er klassifisert i telegruppe

T2 (lite telefarlig) [1].
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4 Geotekniske prosjekteringsforutsetninger

4.1 Regelverk og standard
» Gjeldende regelverk og prosjekteringsstandarder legges til grunn for den geotekniske
prosjekteringen:
* NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 (Eurokode 0 Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner)

* NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 (Eurokode 7 Geoteknisk prosjektering - Del 1: Allmenne
regler)

« NS-EN 1993-5:2007+NA:2010 (Eurokode 3 Prosjektering av stalkonstruksjoner - Del 5: Peler og
spunt)

* NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021 (Eurokode 8 Prosjektering av konstruksjoner for seismisk
pavirkning - Del 1: Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygninger)

*  NS3458:2004 Komprimering — Krav og utfgrelse
» Byggteknisk forskrift (TEK 17)
*  Byggesaksforskriften (SAK 10)
| tillegg, i den grad de er relevante, benyttes fglgende veiledninger og handbgker:

* Veiledning til TEK 17

* Veiledning til SAK 10

- Statens vegvesen (SVV), Handbok N200 Vegbygging, 2021

« Statens vegvesen, Handbok V220 Geoteknikk i vegbygging, 2022

« Statens vegvesen, Handbok V221 Grunnforsterkning, fyllinger og skraninger, 2014

4.2 Geoteknisk kategori

NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 stiller krav til prosjektering ut fra tre ulike geotekniske kategorier.
Valg av kategori gjgres ut fra standardens punkt 2.1 "Krav til prosjektering”.

Prosjektet innebeerer direktefundamentering av adm.bygg pa baeredyktig grunn. Dette er en
konvensjonell type konstruksjon og fundamenter uten unormale risikoer eller vanskelige grunn- eller
belastningsforhold.

Med dette som grunnlag velges fglgende:
+ Direktefundamentering adm.bygg > Geoteknisk kategori 2

Prosjektering i geoteknisk kategori 2 bgr normalt baseres pa rutinemessige prosedyrer for felt- og
laboratorieundersgkelser.

4.3 Konsekvens-/palitelighetsklasse (CC/RC)

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 definerer byggverks plassering med hensyn til konsekvensklasse
og palitelighetsklasse (CC/RC). Konsekvensklasser er behandlet i standardens tillegg B i tabell B1
(informativt), mens veiledende eksempler pa klassifisering av byggverk i palitelighetsklasser er vist i
nasjonalt tillegg NA (informativt), tabell NA.A1 (901).

| denne tabellen er grunn- og fundamenteringsarbeider splittet i fglgende to alternativer:

*  «Kompliserte tilfellers»
+ «Enkle og oversiktlige grunnforhold»

Grunnforholdene anses som enkle og oversiktlige basert pa utferte grunnundersgkelser i omradet.
Kontorbygg, institusjonsbygg o.l. plasseres i palitelighetsklasse 2.
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For geoteknisk prosjektering av prosjektet velges falgende konsekvens-/palitelighetsklasse:

» Direktefundamentering adm.bygg - CC/RC 2

4.4 Krav til kontroll

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 gir faringer for krav til omfang av prosjekteringskontroll og
utfgrelseskontroll avhengig av palitelighetsklasse. Dette innebaerer i henhold til tabell NA.A1 (902) og
NA.A1 (903) at det for prosjekterings- og utfgrelseskontroll av geotekniske arbeider kan forutsettes en
prosjekteringskontrollklasse PKK2 og en utfagrelseskontrollklasse UKK2.

For geoteknisk prosjektering og utfgrelse av grunn- og fundamenteringsarbeidene gjelder dermed at det
utfgres egenkontroll (DSL 1), intern systematisk kontroll (DSL 2) og i tillegg utvidet kontroll (DSL 3). |
henhold til standarden kan utvidet prosjekterings- og utfarelseskontroll i klasser PKK2 og UKK2
begrenses til en kontroll av at egenkontroll og intern systematisk kontroll er giennomfgrt og dokumentert
av det prosjekterende foretaket

4.5 Tiltaksklasse iht. plan- og bygningsloven

I henhold til Tabell 2 «Kriterier for tiltaksklasseplassering for prosjektering. Fagomrader» i veiledningen til
SAK 10 §9-4 vurderes adm.bygget plassert i tiltaksklasse 2 for geotekniske arbeider.

4.6 Kvalitetssystem

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 krever at ved prosjektering av konstruksjoner i palitelighetsklasse
2, 3 0g 4 skal et kvalitetssystem veere tilgjengelig, og at dette systemet skal tilfredsstille NS-EN 1SO 9000-
serien for konstruksjoner i palitelighetsklasse 4. Swecos kvalitetssystem tilfredsstiller sistnevnte, og
kravet er derfor ivaretatt for alle palitelighetsklasser.

4.7 TEK 17 § 7, Sikkerhet mot naturpakjenninger

I henhold til TEK 17 § 7 skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
skred).

Omradet ligger ikke innenfor aktsomhetsomrader for flom eller skred (2.3.5), og det er ikke funnet marin
leire/sprgbruddmateriale i grunnen.

4.8 TEK 17 § 10, Konstruksjonssikkerhet

I henhold til TEK 17 § 10 vil forskriftens minstekrav til personlig og materiell sikkerhet veere oppfylt
dersom det benyttes metoder og utfgrelse etter Norsk Standard (altsd Eurokoder med tilhgrende
nasjonale tillegg). Da det legges til grunn en prosjektering basert p& Eurokodene som angitt i punkt 4.1,
vil TEK 17 § 10 veere ivaretatt.

4.9 Seismisk grunntype

NS-EN 1998 gir regler for prosjektering av konstruksjoner for seismiske laster. Grunntype kan velges i
henhold til tabell NA.3.1 i 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021.

| omradet der bygget skal plasseres er dybde til berg ca. 25 m under terreng. Det er registrert masser
med middels til hgy lagringsfasthet. Dette kan karakteriseres som dype avleiringer av fast eller middels
fast sand eller grus med en tykkelse fra et titalls meter til flere hundre meter.

Folgende seismiske grunntyper vurderes som aktuelle for prosjektet:

*  Grunntype C
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5 Utfagrelse

5.1 Kontroll pa byggeplass

I henhold til NS-EN 1997-1 kapittel 2.8 (4)P skal det i den geotekniske prosjekteringsrapporten foreligge
en plan for kontroll (hva som skal kontrolleres, omfang av kontroll, frekvensen av kontrollen, hvem som
skal kontrollere etc.). Sweco vurderer at det ikke vil vaere behov for geoteknisk kontroll p& byggeplassen
ved direktefundamentering.

5.2 Sikkerhet-, helse- og arbeidsmiljg (SHA)

Valgte lgsninger for grunnarbeider i prosjektet er tradisjonelle og kjente og innebaerer ingen gkt risiko i
forhold til sammenlignbare arbeider. Risikoelementer knyttet til utfgrelse av anleggsarbeidene behandles
av utfgrende entreprengr. Entreprengren ma som sin del ha utfgrt sikker jobbanalyse (SJA) og planlegge
utfgrelse av selvstendige risikovurderinger knyttet til arbeidene og foresla risikoreduserende tiltak.
Arbeider vurdert som kritiske registreres under SJA.
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