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Q Radgivning skal utfare brannteknisk prosjektering iht. funksjonskrav gitt i teknisk
forskrift (TEK17) til plan- og bygningsloven. Brannkonseptet angir funksjonskrav som
underlag for detaljprosjektering, ref. NBI 321.026 Brannsikkerhet -
Brannsikkerhetsstrategi og brannkonsept - 2020 [37]. Brannkonseptet gjelder for nytt
tilbygg og grensesnitt mot eksisterende deler.

Sammendrag:
Q Radgivning er kommet frem til en tilfredsstillende sikkerhet ved faglgende
forutsetninger og hovedtiltak.

Forutsetninger:
— Risikoklasse 3
— Brannklasse 1
— Egen brannseksjon

Hovedtiltak:
— Beering R 30
— Sprinkling av nytt tilbygg iht. NS-EN 12845.
— Automatisk brannalarmanlegg kategori 2
— Slokkeutstyr
— REI-M 90 A2-sl, dO [A90] brannskille mot eksisterende deler.

Brannkonseptet ma ses i sammenheng med branntegningene og situasjonsplanen for
bygget.

Ved behov for ytterliggere dokumentasjon av valgte lgsninger vil Q Radgivning
fremlegge dette.
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1 GRUNNLAG

Den branntekniske prosjekteringen er utarbeidet pa falgende grunnlag:
— Samtaler med oppdragsgiver
— Gjennomgang av tegninger og gjeldende dokumentasjon for objektet
— Avklaringsmgte med VIB 09.06.2023 v/Jarle Steinnes

Lovverk /
forskrift

PBL Plan- og bygningsloven [1]
TEK17 Forskrift om tekniske krav til byggverk [3]
VTEK!17 Veiledningen om tekniske krav til byggverk [6]

1.1 KVALITETSSIKRING AV PROSJEKTERING

Q Radgivning har et kvalitetssystem bygd pa prosedyrer og hjelpedokumenter.
Prosedyren PRO 003-03 Brannteknisk prosjektering, SJEO03-03
Oppdragshandtering samt sjekklisten for egen- og sidemannskontroll er styrende
for all brannteknisk prosjektering.

Rapporten er bygd opp med punkter fra teknisk forskrift i kap. 2. Med mindre det
er kommentert i punktet at forholdet fraviksvurderes skal bygget oppfares i
henhold til intensjonen i VTEK. Ved fravik fra VTEK dokumenteres dette i kap. 3
fortrinnsvis i henhold til NS 3901 Risikoanalyse i byggverk [24].

Den branntekniske prosjekteringen blir i dette tilfellet dokumentert med
preaksepterte lgsninger fra VTEK17, kombinert med beregninger og analyser.

Det er identifisert falgende fravik fra preaksepterte ytelser, som dokumenteres
ytterligere i kap. 3:

- Flere undervisningsrom inngar i en og samme branncelle - Fravik 1, kap. 3.1

- Trapperomslgsninger med fravik angaende TR2 trapperom- Fravik 2, kap.
3.2

- Brannskille mellom ulike byggverk med avstand mindre enn 8 meter -
Fravik 3 3, kap. 3.3

1.2 IDENTIFIKASJON AV TILTAK

Tiltaket gjelder utvidelse/tilbygg samt ombygning av Prestergd barneskole. Det er
opplyst av kommunen om at ombygningen i eksisterende deler ikke anses som en
hovedombygging.

Tiltak i eksisterende deler er hovedsakelig endring av rombruk fra klasserom til
personal/administrativ bruk. Eksisterende deler som ikke bergres skal ivareta
brannkrav iht. gjeldende strategi utarbeidet i 2002 [54]. Disse kravene er
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viderefgrt i reviderte branntegninger.

Figur 1 - Fasade

Brannkonseptet tar sdledes for seg det det nye tilbygget, samt grensesnittet mot
eksisterende. Nytt tilbygg bygges inntil eksisterende deler, og blir seksjonert ut
som egen brannseksjon. Seksjoneringsskillet vil bli ivaretatt med konstruksjoner
REI-M 90 A2-sl, dO [A90]. Det skal i nytt tilbygg installeres fulldekkende
sprinkleranlegg.

Med underetasje som tilleggsdel har nybygget to tellende etasjer, og kan derfor
settes i brannklasse 1. Nybyggets underetasje er nedgravet og bestar av toaletter
og tekniske rom. Underetasje med sporadisk personopphold anses ikke som en
tellende etasje.

Etasje 1 og 2 bestar undervisningsrom m. tilhgrende fasiliteter,
gymsal/flerbrukshall pa 1125 m? m. garderober, samt lager.

1.3 TEGNINGSGRUNNLAG ARKITEKT

Firma Tegningsnavn Mottatt Innhold

Spir Arkitekter AS let e-bygg Uet n- | 14.09.2021 | Plantegning underetasje

bygg

Spir Arkitekter AS 2et e-bygg let n- | 14.09.2021 | Plantegning 1. etasje
bygg

Spir Arkitekter AS 3et e-bygg 2et n- | 14.09.2021 | Plantegninger 2. etasje
bygg

Spir Arkitekter AS Tegninger-11 14.09.2021 | Plan, snitt, fasader,
sider situasjonskart,

utomhusplan (PDF)

Spir Arkitekter AS 21570_Eksisteren | 14.04.2023 | Plantegning underetasje
de

bygg_let_nybyg
guet
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Firma Tegningsnavn Mottatt Innhold

Spir Arkitekter AS 21570 _Eksisteren | 14.04.2023 | Plantegning 1. etasje
de

bygg_2et _nybyg
g let

Spir Arkitekter AS 21570_Eksisteren | 14.04.2023 | Plantegning 2. etasje
de

bygg_3et_nybyg
g 2et

Spir arkitekter 230201 14.04.2023 | Landskapsplan
Landskapsplan

1.4 REVISJONSHISTORIKK RAPPORT

Rev.nr Bakgrunn / innhold Tekstfarge

00 Hovedrapport Svart

01 Oppdatering av tegning, samt fravik 3.3 skille mellom | Svart
byggverk

02 Markering av reamning fra eksisterende Svart

03 Endringer som fglge av oppdatert tegningsgrunnlag Svart

o4 Revisjon etter mgte med brannvesenet 09.06.2023 Rad

1.5 BRANNTEGNINGER - TEGNINGSLISTE

Tegningsnavn Revisjon Dato Innhold

2020048-U1 03 14.04.2023 Branntegning kjeller
Branntegning kjeller
Rev 03

2020048-01 03 14.04.2023 Branntegning 1. etg.
Branntegning l.etg
Rev 03

2020048-02 02 14.04.2023 Branntegning 2.etg
Branntegning 2.etg
Rev 02
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Tegningsnavn Revisjon Dato Innhold
2020048-S1 00 16.09.2021 Branntegning Snitt 1
Branntegning snitt 1
2020048-S2 00 16.09.2021 Branntegning Snitt 2
Branntegning snitt 2
2020048-UT! 02 09.06.2023 | Situasjonsplan med oppstilling og
Branntegning angrepsveier for brannvesenet
Utenomhus

1.6 FORUTSETNINGER FOR BRUK

Omrade

Rammetillatelse

Grunnlag

Det er opplyst om at rammetillatelsen enda ikke er gitt for

prosjektet. Det er saledes ikke opplyst om forhold i
byggesaken som har betydning for brannsikkerheten i
prosjektet.

Seerskilt risiko

Det er ikke mottatt informasjon som tilsier at det er
saerskilt risiko for brann eller eksplosjon i bygningen.

Eventuell lagring av brannfarlig vare skal utfgres i henhold
til gjeldende forskrifter om oppbevaring av brannfarlig og
trykksatt stoff [5].

Tiltaksklasse

3, grunnet fravik fra preaksepterte ytelser

Bruksomrade Skole
Risikoklasse 3
Antall tellende 2

etasjer

Iht. TEK17 86-1. Etasjeantall anses ikke kjeller som bare
inneholder tilleggsdel og har himling mindre enn 1,5 m over
planert terrengs gjennomsnittsniva rundt bygningen som
tellende.

Kjeller inneholder kun tekniske rom og toaletter, som kan
anses som tilleggsdel. Dette er rom med sporadisk
personopphold. Med Kkjellerens bruttoareal, samt planlagt
bruk vurderes det dit hen at kjeller ikke inngar som en
tellende etasje. Forholdet dokumenteres saledes ikke
ytterligere.
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Brannklasse

1

Bruttoareal pr. etasje

Underetasje (ikke Ca. 130 m?
telende)

2. etasje Ca. 2960 | m?

3. etasje Ca. 1070 m?

Sum bruttoareal: Ca. 4160 m?2

Persontall

For dimensjonering av maksimalt personantall benyttes 1
cm pr. person i fri bredde i reamningsvei, samt anbefalt
brutto gulvareal ift. bruksomrade i m? pr. person.

Nytt tilbygg vil gke skolens kapasitet med 7 nye klasser,
herunder 200 nye elever. | tilegg kommer leerere og
ansatte. Til sammen vil det veere totalt ca. 570 elever ved
skolen etter planlagte tiltak.

Det skal ogsa etableres en ny flerbrukshall som en del av
nytt tilbygg.
Flerbrukshall:

Fra flerbrukshall er det lagt opp til 3 utgangsdgrer direkte
til terreng med fri bredde 1,35 m. | tillegg kan det rammes
via korridor med utgang til det fri (1,35 m), eller via
remningsvei og videre til det fri (1,35m) mot gst. Samt via
remningsvei mot vest videre til det fri (1,80m).

Forventet personbelastning i bygget:

Med rgmning via utganger direkte til det fri eller via
rgmningsvei, samt stgrrelse pa arealer vil planlagt antall
personer ikke overskride hverken dimensjonerende fri
bredde i utganger til det fri, eller anbefalt gulvareal pr.
person i bygget.

Produktdokumentasj
on

Alle produkter som benyttes i prosjektet ma tilfredsstille
de branntekniske egenskapene som er fastlagt i NS-EN
13501 [22].

Brannenergi

50 - 400 MJ/m?

Bestemmelse av brannenergi utfgres i henhold til
Byggdetaljblad 321.051 [30].

Plassering iht.
eksisterende
bebyggelse

Bygget plasseres over 4 meter fra tomtegrensen. Det er
malt en avstand fra yttervegg mot vest til naerliggende
tilbygg pa nabotomt under 8 meter. Forholdet
dokumenteres ytterligere som et fravik fra preaksepterte
ytelser og ses naermere pa i kap. 3.3
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Avstand til andre bygninger er for gvrig over 8 meter.
Skillet mellom nybygg og eksisterende utfgres som et
brannseksjoneringsskille med konstruksjoner som skal
ivareta REI 90-M [A 90].

1.7 LOKAL BEREDSKAP / BRANNVESEN

Omrade Grunnlag

Dimensjonering | Beredskapsavdelingen hos Vestfold interkommunale Brannvesen
av brannvesen IKS har 3 brannstasjoner med kasernert mannskap (Tgnsberg
(Ollebukta), Horten og Feerder).

Brannvesenets Det er kjgrbar ankomst for brannvesenets biler til den nye delen

tilkomst til av Prestergd barneskole.
bygget
Innsatstid Ut ifra kartdata er avstanden mellom Prestergd barneskole og

Brannstasjonen i Ollebukta 4,4 km. Med en avstand pa 4,4 km
vil innsatstiden veere pa under 10 minutter for et kasernert

brannvesen.
§E |E2i
"f"‘@.\wgprestemd skole
a
3]
berg
(=]
@g\s({old interkommunale
brannyvesen
(38 ]

Figur 2 - Avstand mellom brannstasjon i Ollebukta og objektet

Tilgjengelighet Det ma i tilknytning til bygningen vaere oppstillingsplass for

til bygningen brannvesenets biler og utstyr. Dimensjoner og starrelser er
hentet fra VIBR (Vestfold Interkommunale Brannvesen IKS) sin
veileder. Brannvesenets biler har behov for falgende
kapasiteter:

Adkomstvei

Beskrivelse Krav

Kjgrebredde pa rettlgpsvei 35m
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Svingradius, mannskaps- og tankbil 95m
Svingradius hgyderedskap 12m
Fri Hayde 4,0 m
Terskel/oppkanthgyde 15cm
Stigning (maks) 1.8

Det ma veere tilrettelagt for kjgrbar atkomst helt frem til
hovedinngang og brannvesenets angrepsvei i byggverk. Se
2020048-UT1 Branntegning Utenomhus for angrepsveier og
oppstillingsplasser

Angrepsvei for | forbindelse med brannvesenets angrepsvei ma det
brannvesen tilrettelegges for fglgende krav til oppstillingsplass for
brannvesenets biler:
Beskrivelse Krav mannskaps- Krav
og vanntankbil hoyderedskap
Oppstlllln_gsplass, 1:20 1:30
maks helling
Total lengde 10m 14 m
oppstillingsplass
Total pr_edde pa 4m 9m
oppstillingsplass
Akseltrykk / totalvekt |13t/ 21t 19t/28t
Vektbelastning pa )
stgtteben 5 kg/em
Avstand fra L. Minst 25 m maks Minst 25 m, maks
hovedangrepsvei til
50 m 50 m
vannuttak
Adkomstvei og | Parkering Ikke tillatt pa steder som er beregnet
oppstillingsplass for brannvesenets materiell i en
akuttsituasjon. Slike steder skal veere
merket med «Parkering forbudt -
oppstillingsplass brannvesenet»
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Omrade

Grunnlag

Tilgjengelighet -
adkomst og
oppstillingsplass

Adkomst og oppstillingsplasser skal
veere tilgjengelige hele aret.

Orienteringsplan

| byggverket ma det ved inngangen til hovedangrepsveien veere
en orienteringsplan som inneholder ngdvendig informasjon om:
-brannskillende bygningsdeler

-rgmnings- og angrepsveier

-slokkeutstyr

-branntekniske installasjoner (alarm- og slokkeanlegg)
-brannvernleder og annet viktig personell

-oversikt over seerskilte farer i sammenheng med brann og
ulykker.

Orienteringsplan skal veere oppdatert. Det skal som hovedregel
veere hengt opp en orienteringsplan rett ved
brannalarmsentralen. Er det flere angrepssteder og sentraler
skal det veere plassert en plan for hvert sted. Det skal veere en
orienteringstegning, minst stgrrelse A3, tilgjengelig som
innsatsmannskaper kan bringe med seg. | tillegg vil det veere
fordel for brannvesenet a bli mgtt av en kjentmann hele dggnet.

Q Radgivning kan pa forespgrsel veere behjelpelig med a
utarbeide orienteringsplaner.

Merking av
installasjoner

Branntekniske installasjoner som har betydning for remnings-
og redningsinnsats skal veere tydelig merket.

Dette gjelder sprinklersentral, brannalarmsentral, manuelle
brannmeldere, rgykluker, samt sikkerhetsutstyr i remningsveier.

Ngkkelboks

Inngangsder og darer til de enkelte rom ma lett kunne apnes
ved hjelp av universalngkkel, som plasseres slik at den er lett
tilgjengelig for brannvesenet.

Det skal monteres ngkkelsafe i bygninger som har direktealarm
til dggnbemannet vaktsentral.

Nokkelsafe skal plasseres hensiktsmessig i forhold til adkomst
Antall angrepsveier og behovet for flere ngkkelsafer skal
vurderes.

1.8 BRANNSIKKERHET | BYGGEPERIODEN

Brannsikkerhet i byggeperioden iht. Plan- og bygningslovens § 28-2 [1]

Brannrisiko vil normalt veere stgrre i en byggefase enn i driftsfase. Dette gjelder
seerlig ved arbeid i byggverk som skal veere delvis i bruk i byggeperioden. Det er
viktig at sikkerheten blir tatt vare pa gjennom kontroll og vurdering av risiko, og at
en vurderer tiltak for hindre ugnskede hendelser i de ulike byggefasene. Dette ma
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tas inn som en del SHA planene i prosjektet (sikkerhet, helse og arbeidsmiljg) av
SHA koordinator. Det vises til Byggherreforskriften 8 7.
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2 BRANNTEKNISK UTF@RELSE AV BYGGET

Kapittelet oppgir ytelseskrav til brannsikkerheten, og ansvarskolonnen oppgir
antatt ansvarlig fagomrade for ivaretakelse og viderefaring av ytelsen i
detaljprosjektering. Der hvor utfgrelsen fraviker fra veiledningen til byggteknisk
forskrift vil rapporten henvise til kapittel 3 som omhandler fravik fra veiledningen.

2.1 BAREEVNE OG STABILITET

Omrade Ytelseskrav Ansvar
Baerende R 30 [B 30]
hovedsystem Branncellebegrensende konstruksjoner méa ARK / RIB

understgttes av baerende konstruksjoner med
tilsvarende eller hgyere brannmotstand.

Sekundeere beerende
bygningsdeler,
etasjeskiller som ikke

har stabiliserende R 30 [B 30] ARK /7 RIB
funksjon for

hovedbeering

Trappelgp Uklassifisert ARK / RIB

Utvendig trapp
skjermet Uklassifisert ARK / RIB
rgmningstrapp

Takkonstruksjon R 30 [B 30] ARK / RIB
Sikring mot nedfall Utkragede bygningsdeler og lignende ma ha | ARK/RIB
av bygningsdeler forsvarlig innfesting for & hindre nedfall som

kan skade rednings- og slokkemannskapene
og deres materiell under fgrsteinnsatsen.
Tyngre bygningsdeler, ma forankres i
byggverkets hovedbaeresystem.

2.2 SIKKERHET VED EKSPLOSJON

Omrade Ytelseskrav Ansvar
Rom med fare for Q Radgivning er ikke opplyst om rom med Tiltakshaver
eksplosjon seerskilt fare for eksplosjon i bygningen. / Byggherre

Dersom dette ikke er rett pa RIBr
tilbakemeldes.
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2.3 OVERFLATER 0G KLEDNINGER
Omrade Overflater Kledninger Gulv Ansvar:
Brannceller D-52,dO [In2] K210 D-s2,dO - ARK / RIB
[K2]
Rgmningsvei B-s1,dO [In1] K210 B-s1,dO [K1] | Dg-sl[G] | ARK/ RIB
Sjakter og hulrom B-s1,dO [In1] K210 B-s1,dO [K1] | - ARK 7/ RIB
Ytterkledning D-s3,dO [Ut2] | - - ARK 7/ RIB
Nedforet himling i Dersom det er nedforet himling i ARK
rgmningsvei rgmningsvei, ma denne ha overflater som

tilfredsstiller A2-s1,dO, og ha opphengsystem
med brannmotstand minimum 10 minutter
ref. Byggforskserien - 520.346 [32] , eller
himlingen ma besta av kledning som
tilfredsstiller klasse K210 A2-s1,dO [KI1-A].

Overflater og kledninger i hulrom over
himlingen ma ha minst like gode
branntekniske egenskaper som overflatene
og kledningene i ramningsveien for gvrig.

2.4 TAKTEKKING OG ISOLASJONSMATERIALER

Omréade Ytelseskrav Ansvar

Taktekking Broor (12) [Ta] ARK / RIB

Isolasjonsmaterialer Isolasjon skal generelt veere iht. A2-s1,dO
[ubrennbart/begrenset brennbart].

Brennbar isolasjon kan benyttes dersom
bygningsdelen oppfyller den forutsatte
branntekniske funksjonen, og isolasjonen
anvendes slik at den ikke bidrar til
brannspredning. Dette gjelder alle
bygningsdeler inklusiv fasader, med mindre
utformingen av fasaden i seg selv hindrer
brannspredning mellom ulike brannceller.
Dette kan for eksempel gjgres ved at:

- alle deler eller flater av isolasjonen
tildekkes, mures eller stgpes inn, slik at
muligheten begrenses for at isolasjonen
blir involvert i en brann, og

RIB
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Omrade

Ytelseskrav

- isolasjonen brytes ved
branncellebegrensende konstruksjoner,
slik at brannspredning inne i
konstruksjonene hindres og den
branncellebegrensende funksjonen
opprettholdes.

Ansvar

2.5 BRANNCELLER

Omréade

Ansvar

Branncellebegrense
nde konstruksjon

Ytelseskrav

El 30 [B 30]

ARK

Fglgende rom er
egne brannceller

- Remningsveier

- Trapperom inkludert heis

- Flerbrukshall m. tilhgrende
garderobefasiliteter m.m.

- Klasserom*

- Tekniske rom som drifter flere brannceller
herunder Tavlerom, fordelerrom,
ventilasjonsrom, sprinklersentral etc.

- Sjakter som ikke branntettes i
etasjeskillere/dekket

- Lefteplattform skilles vekk fra remningsvei
i plan 1 med branncellebegrensende
bygningsdeler

- *Enkelte klasserom med tilhgrende birom
inngdr i samme branncelle, fravik
dokumenteres ytterligere i kapittel 3, jf.
Kap. 3.1

Se branntegninger for fullstendig oversikt over
brannceller i bygget.

ARK

Brannceller over
flere plan

Iht. plantegninger legges det ikke opp til
brannceller over flere plan.

ARK

Bygningsdel som
omslutter
trapperom og
heissjakt

El 30 [B 30] jf. branntegning

ARK

Installasjonssjakter

Tilgjengelighet til sjakter kan sikres med luker i
topp og bunn av sjakten. Inspeksjonsluker i topp
og bunn av sjakten ma ikke svekke sjaktveggens
brannmotstand.

ARK
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Omrade

Ytelseskrav

Alternativ 1
Installasjonssjakter skal branntettes i dekkene
med samme brannmotstand som etasjeskiller.

Alternativ 2

Installasjonssjakter ma bygges som egen
branncelle. Dgr og luke til sjakt ma ha samme
klasse som sjaktvegg og klasse Sa.

Ansvar

Hulrom

Store hulrom ma deles opp med
branncellebegrensende konstruksjoner i areal pa
hayst 400 m?. Dette gjelder for eksempel kalde,
ubenyttede loftsrom og hulrom under
oppforede tak og gulv. Branncelleoppdelingen
ma korrespondere med branncelleoppdelingen
av bygget for gvrig.

Hulrom ma veere tilgjengelig for inspeksjon.
Avstand mellom to inspeksjonsluker i himling
bar ikke veere starre enn 10 m.

ARK

Oppforede tak

Eventuelt oppforede tak ma veere tilgjengelige
for brannvesenet via utvendig eller innvendig
atkomst. Takflater starre enn 400 m? bgr ha
flere atkomster og ikke mindre enn en atkomst
for hver 400 m? takflate. For bygninger til og
med fire etasjer, kan stigebil veere slik atkomst.

ARK

Innredning i
branncelle

Forbindelsen fra ethvert arbeids- eller
oppholdssted til remningsvei ma vaere
oversiktlig, uten hindringer og ha feerrest mulige
retningsforandringer.

Klasserom o.l. kan deles opp i mindre rom med
uklassifiserte foldevegger. For & sikre rask
remning fra de enkelte rom nar foldeveggen er
trukket ut, ma hvert rom ha reamningsveier som
angitt for en branncelle. Ingen av
rgmningsveiene kan ga via apninger i
foldeveggene.

ARK

Brannspredning i
fasaden

Forholdet ivaretas ved at nytt tilbygg sprinkles.

ARK 7/ RIB
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2.6 TRAPPEROM
Omrade Ytelseskrav Ansvar
Trapperom Bygget tilrettelegges med TR 2 trapperom, ARK
samt utvendig skjermet trapp. Et av TR 2
trapperommene mangler et mellomliggende
rom mot allrom. Fravik vurderes i kapittel 3, jf.
Kap 3.2
Fra undervisningsrom i 2. etasje er det lagt opp
til ramning via to TR2 trapperom samt utvendig
spiraltrapp. Lgsningen med utgang fra
branncelle og til spiraltrapp er sammenlignbart
med en Tr 1 lgsning. Forholdet dokumenteres
ytterligere i kapittel 3.2.
Interntrapp Det er ingen interntrapper som krever egen ARK
branncelle.
2.7 D@RER
Omrade Ytelseskrav Ansvar
Dar i
branncellebegrense | El, 30-S, [B30] ARK
nde konstruksjon
Branncelle - TR1 El, 30C-S, [B30 S] ARK
Korridor/sluse -
trapperom TR 2 E 30-CS:[F 30 S] ARK
Branncelle - El, 30-S. [B 30] ARK
korridor 2 2
Dar til remningsvei | Dgr til remningsvei skal ha slagretning i
rgmningsretningen.
Fra branncelle med lav personbelastning (10
personer), kan likevel dgr til remningsvei sla
imot rgmningsretningen.
ARK

Bredde pa dgr til reamningsvei fra flerbrukshallen
skal veere minimum 1,16 m (dar 13 M). Dgr til
remningsvei fra skoledelen ma ha fri bredde
minimum 0,86 meter

Hgyde skal veere minimum 2,0 m.
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Omrade

Ytelseskrav

Dgrer ut til det fri fra flerbrukshall ma minimum
ha 1,35 m fri bredde iht. persontall.

Dgr for reamning fra flerbrukshall ma veere utfart
for sikker remning ved at dgr ma kunne apnes
manuelt med ett grep og uten bruk av ngkkel.
Dette kan veere eksempelvis panikkbeslag.

Utadslaende dar i yttervegg som er utgang eller
remningsvei, ma ikke kunne blokkeres av sng
eller is. Takoverbygg, sngfangere pa tak og
lignende vil kunne forhindre dette.

Ansvar

Dgr i remningsvei

Dar i ramningsvei skal ha slagretning i
rgmningsretningen og veere lett a 4pne uten
bruk av ngkkel.

Dar til trapperom skal ha slagretning i
rgmningsretningen.

Dar i ramningsvei skal ha fri bredde tilsvarende
ngdvendig fri bredde i ramningsveien. Bredde
pa dar i ramningsvei skal vaere minimum 1,16 m
(dgr 13 M).

Hgyde skal veere minimum 2,0 m.

Utadslaende dgr i yttervegg som er utgang eller
rgmningsvei, ma ikke kunne blokkeres av sng
eller is. Takoverbygg, sngfangere pa tak og
lignende vil kunne forhindre dette.

ARK

Apningskraft pa
dgrer til og i
rgmningsvei

Apningskraft for dagrer til remningsvei ma vaere
maksimalt 67 Newton dersom det ikke fglger
andre krav av 8 12-13.

| byggverk med krav til universell utforming eller
deler av byggverk hvor det er krav til universell
utforming gjelder krav til maksimal apningskraft
til darer pa 30N

Kravet om apningskraft gjelder for alle
hovedatkomster og hovedrgmningsveier for en
bruksenhet. Dgrer i alternative atkomst- og
remningsveier er ikke omfattet av kravet.

ARK /7 RIE

UPS pa dgrer med
selvliukker

Selvlukkende dgrer (med dgrpumpe) ma ha
dgrautomatikk og ha prioritert strgm eller UPS
fram til dar.

ARK /7 RIE

Lassystem

Dgr til remningsvei ma ha et lassystem som gjar
det mulig a vende tilbake, dersom ramningsvei

ARK 7 RIE
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Omrade

Ytelseskrav

skulle veere blokkert, med mindre andre tiltak gir
tilsvarende sikkerhet.

Dar til remningsvei kan vaere last nar bygningen
har brannalarmanlegg og lassystemet apnes
automatisk ved alarm. | tillegg ma det veere
tydelig merket knapp for manuell 4pning av
dgren. Det kan aksepteres inntil 10 sekunder
tidsforsinkelse pa den manuelle
apningsmekanismen.

Eventuell nattlaser ma utfares slik at de ikke
kommer i strid med kravene til sikker ramning.

Ansvar

Selvlukkende dgrer

Selvlukkende dgrer, benevnt C [S], kan settes i
apen stilling ved hjelp av elektromagnetiske
holdere, som utlgses ved brannalarm.

Selvlukkende dgrer bgr bare aksepteres holdt i ARK /RIE
apen stilling i den tiden bygningens bruk gjer
det ngdvendig.
Luker i sjakter / Dgarer og luker til sjakt som ikke er branntettet i
hulrom dekkene, ma veere klasse Sa [anslag og tettelist
o ; ARK
pa alle sider] og skal ha samme brannmotstand
som veggen de star i.
Dor i Dgr i brannseksjoneringsskillet ma ha klasse El
seksjoneringsvegg 90-C [A 90]
Dgrer ma veere lukket i en brukssituasjon eller
ha automatikk som lukker dgren ved deteksjon ARK
av rgyk.
Darer ma plasseres, eller veere beskyttet, slik at
de ikke blir utsatt for mekanisk pakjenning ved
nedfall av andre bygningsdeler.
2.8 VINDUER
Omrade Ytelseskrav Ansvar
Generelt Vinduer med brannmotstand skal ikke kunne | ARK
apnes i vanlig brukstilstand.
Vinduer i El 30 for vinduer i EI 30 vegger ARK / RIB

branncellebegrensende

vegger

El 60 for vinduer i El 60 vegger




2 RADGIVNING

Side 20 av 43
Prestergd barneskole - Tgnsberg .ot nr.

2021048

Omrade

Vindu i
seksjoneringsvegg

Ytelseskrav

Vinduer i brannseksjoneringsvegg ma
plasseres, eller vaere beskyttet, slik at de ikke
blir utsatt for mekanisk pakjenning ved
nedfall av andre bygningsdeler

Vinduer ma ha klasse EI 90

Nye vinduer som installeres i
seksjoneringsvegg i den gamle skolen mellom
bygg A og B ma ha klasse El 120.

Vinduer ma ikke kunne apnes i vanlig
brukstilstand

Ansvar

ARK

Vindu som rgmningsvei | Regmningsvindu ma ha hgyde minimum 0,60

m og bredde minimum 0,50 m. Summen av
hagyde og bredde ma veere minimum 1,50 m.

Avstand fra golv til underkant av
vindusapningen bgr veere maksimalt 1,0 m
med mindre det er truffet tiltak for & lette
rgmning.

Rgmningsvindu skal veere tilgjengelig for
brannvesenets hgyderedskap.

Avstand til terreng maks 2,0 m.

Ett remningsvindu pr. 15 personer.
Rgmningsvindu skal ha markeringsskilt

ARK /7 RIB

2.9 BRANNVEGG / SEKSJONERING

Omrade

Brannspredning
mellom ulike
byggverk

Ytelseskrav

Bygget plasseres over 4 meter fra
tomtegrensen. Det er malt en avstand fra
yttervegg mot vest til neerliggende tilbygg pa
nabotomt under 8 meter. Forholdet Igses ved at
bygningsdeler i nytt tilbygg til skolen med
avstand innenfor 8 meter til branncelle pa
naboeiendom utfgres med brannklassifisering El
60 [B 60] og EI 60 brannvinduer for vinduer i
branncellebegrensende vegg. Forholdet
behandles som et fravik fra preaksepterte
ytelser og dokumenteres ytterligere i kap. 3.3-
Fravik 3

Avstand til andre bygninger er for gvrig over 8
meter. Skillet mellom nybygg og eksisterende
utfgres som et brannseksjoneringsskille med

Ansvar

ARK
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Omrade

Ytelseskrav

konstruksjoner som skal ivareta REI 90-M [A
90].

Ansvar

Seksjoneringsareal

Nytt tilbygg utgjar en egen brannseksjon og
skilles vekk i overgangen mellom nytt og
eksisterende deler.

Brannseksjonen har et areal under 10.000m?,
som sikres med automatisk sprinkleranlegg.

ARK

Seksjoneringsvegg

REI 90-M A2-s1,dO [A90]

Seksjoneringsvegg ma fgres minimum 0,5 m
over hgyeste tilstgtende tak, med mindre taket
har brannmotstand minst El 60 A2-s1,dO [A 60].

Takkonstruksjonen ma ikke veere kontinuerlig
over seksjoneringsveggen pa en slik mate at en
kollaps pa den ene siden medfarer reduksjon av
konstruksjonens beereevne og brannmotstand
pa den andre siden.

Konstruksjoner som ligger inntil
seksjoneringsvegg ma kunne bevege seg fritt
ved temperaturendringer, uten at veggens
branntekniske egenskaper reduseres.

ARK /7 RIB

2.10 VVS
Omrade Ytelseskrav Ansvar
Spjeld Kanaler som fgres gjennom seksjoneringsvegg RIV
ma ha slik utfgrelse at den ikke svekker
seksjoneringsveggens brannmotstand. Dette kan
oppnas ved a bruke brannspjeld sertifisert for
seksjoneringsvegger med klassifisering El 90.
Gjennomfgringer i Gjennomfgringer i brannskillende konstruksjoner | RIB /7 RIV
brannskillende ma ha dokumentert brannmotstand.
konstruksjoner Mer informasjon vedr. gjennomfgringer i
brannskiller finnes i detaljblad: Byggforskserien -
520.342 [31].
Vannforsyning Brannkum/hydrant mé& plasseres innenfor 25-50 RIVA

utendgars

meter fra inngangen til hovedangrepsvei. Det ma
veere tilstrekkelig antall brannkummer/hydranter
slik at alle deler av bygningen dekkes.
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Ytelseskrav

Kapasiteten ma veere minimum 50 /s fordelt pa
minst to uttak.

Det bgr med fordel monteres kum med 4” uttak
med pakobling oppunder kumlokk.

For lokale faringer angaende slokkevann og
ventiler se Vestfold interkommunale brannvesen
sin veileder:

https://www.vibr.no/index.php?action=showtopic&topic=VdkHhJ7P

Ansvar

Vann- og avlgpsrar

Dersom aktuelt:

Plastrgr med ytre diameter til og med 32 mm kan
fares gjennom murte eller stgpte konstruksjoner
med brannmotstand inntil klasse El 90 A2-s1,dO
[A 90] og gjennom isolerte lettvegger med
brannmotstand inntil klasse EI 60 A2-s1,dO [A
60] nar det tettes rundt rgrene med tettemasse.

Dersom aktuelt:

Stgpejernrgr med ytre diameter inntil og med 110
mm kan fgres gjennom murte eller stgpte
konstruksjoner med brannmotstand inntil klasse
El 60 A2-s1,dO [A 60] nar det tettes rundt rgrene
med tettemasse, eller stgpes rundt, og
konstruksjonen har tykkelse minst 180 mm.
Avstanden fra raret til brennbart materiale ma
veere minst 250 mm.

Tettemassen ma veere klassifisert for den aktuelle
bruken og ha samme brannmotstand som
konstruksjonen for gvrig.

RIV

Slokkeutstyr

Det ma benyttes brannslanger i objektet.

Ved spesielle risikoer pa f.eks. kjgkken kan det
veere behov for handslukker.

Handslokkeapparatene ma minst tilfredsstille
effektivitetsklasse 21A etter NS-EN 3-7 [10].

Behovet tilfredsstilles med praktiske lgsninger
innenfor hver etasje. For at brannslange skal
veere lett & benytte, ma den ikke vaere lengre enn
30 m ved fullt uttrekk. Antall og plassering ma
veere slik at alle rom i bygningen dekkes pa
tilfredsstillende mate. Brannslangeskap ma ikke
plasseres i trapperom.

Brannslanger skal tilfredsstille krav i NS-EN 671-1
[18].

RIV
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Omrade

Ytelseskrav

Slokkeutstyr skal veere tydelig merket med skilt.
Skiltene bar veere etterlysende
(fotoluminiscerende) eller belyst med ngdlys.
Tilvisningsskilt for slokkeutstyr ma sta pa tvers av
ferdselsretningen.

For materiell som krever bruksanvisning, ma
denne finnes pa eller ved materiellet, ogsa pa de
mest aktuelle fremmedsprak.

Ansvar

Automatisk
slokkeanlegg

Dimensjonering av sprinkleranlegg skal utfgres i
henhold til NS-EN 12845 [11].

RIV

Raykventilasjon

Trapperom som er rgmningsvei i bygninger med
mer enn to etasjer ma rgykventileres.

Det ma etableres rgykluke gverst i trapperommet
som gar ned til kjeller (trapperom mot syd).
Forholdet kan lgses med luke eller vindu med fri
apning minimum 1,0 m? gverst i trapperommet.
Luke eller vindu skal kunne apnes manuelt fra
inngangsplan.

Mellomliggende rom knyttet til Tr 2 ma ha
mekanisk balansert ventilasjon. Hovedhensikten
er a lette brannvesenets innsats og & begrense
rgykspredningen til trapperommet.

RIV

Ventilasjon

Ventilasjonsanlegg utfgres slik at de ikke bidrar
til brann- og rgykspredning i kanalnettet eller pa
grunn av utettheter mellom kanal og den
bygningsdelen som kanalen gar gjennom, eller
brannspredning pa grunn av varmeledning i
kanalgodset.

For brannsikkerhetsstrategi henvises det til
Byggforskserien - 520.352 [36]

Brannteknisk ventilasjonsprinsipp bestemmes av
RIV i detaljprosjekteringsfasen.

Det skal branntettes rundt alle
ventilasjonskanaler som gar gjennom
branncellebegrensende konstruksjon. Tetting av
gjennomfaring ma tilfredsstille samme krav som
veggen. Det ma benyttes godkjente/ klassifiserte
tettesystemer. Mer informasjon vedr.
gjennomfaringer i brannskiller finnes i detaljblad:
Byggforskserien - 520.342 [31].

RIV
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Omrade

Ytelseskrav

Kanaler og ventilasjonsutstyr ma veaere festet slik
at de ikke faller ned og bidrar til gkt fare for
brann- og rgykspredning.

Kjgkkenavtrekk ma ha fettfilter og
avtrekkskanalene ma kunne rengjgres i hele sin

lengde.

Ansvar

VENTILASJONSANLEGG OG R@R OG KANALISOLASJON

Omrade

Overflater /
materialer

Kommentar

Ansvar:

Ventilasjonsanlegg | A2-s1,dO [ubrennbare | For kanaler gjelder RIV
materialer] dette hele tverrsnittet.
Avtrekkskanal Klassen fgres helt til RIV
kjgkken El 30, A2-s1.dO utblas_nlngsrlst. Kan _
fares i egen kanal/ sjakt
med samme klasse.
Kanal i . Lik klasse som pa RIV
. . Brannspjeld
seksjoneringsvegg veggen
Rar og _ A2,-s1,d0 [Ubrennbar Isolasjonsarealet dekker | RIV
kanalisolasjon > mer enn 20 % av
eller begrenset
20% arealet av vegger og
brennbar] AT
himling i rommet
Rar og RIV
kanalisolasjon < Isolasjonsarealet dekker
o . . . 0
20% i remningsvei B.-s1,dO [PI] mindre enn 20 % av
arealet av vegger og
himling i rommet
@gvrige rgr og C.L-s3,dO [PII] RIV
kanalisolasjon

2.11 ELEKTRISKE INSTALLASJONER

Omréade

Ytelseskrav

Ansvar

Elektriske
installasjoner

Strgmforsyningen fra tavlerom til heissjakt,
alarmgivere, ngdlysanlegg, ledesystem etc. ma
veere beskyttet mot brann slik at driftsspenning

RIE
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Ytelseskrav

sikres i minimum 30 minutter. Tilfredsstillende
sikring oppnas ved at bygget sprinkles.

Alle kabler og gjennomfaringer som gar
igjennom branncellevegg ma branntettes med
godkjent tettemasse. Se Byggforskblad 520.342
Branntetting av gjennomfgringer [31].

Elektrisk anlegg ma utfares iht. gjeldende
regelverk. Utstyr i en solcelleinstallasjon skal
velges og monteres i samsvar med NEK 400 for
a unnga ungdig hindring av brannbekjempelse.

Kabler ma ikke legges bak nedforet himling eller
i tilsvarende hulrom i ramningsvei med mindre:

o Kablene representerer liten
brannbelastning (ca. 50 MJ/lgpemeter
hulrom)

e Kablene er fgrt i egen sjakt med
sjaktvegger som har brannmotstand
tilsvarende branncellebegrensende
bygningsdel

e Himlingen har brannmotstand tilsvarende
branncellebegrensende bygningsdel

e Hulrommet er sprinklet.

Ansvar

Solceller

for detaljprosjektering av  solcelleanlegg
henvises det til byggforskserien - 321.231 [38])

Solceller pa skratak og fasade ma ha forsvarlig
innfesting for & hindre nedfall som kan skade
rednings- og slokkemannskapene og deres
materiell under fgrsteinnsatsen. Ifglge TEK17 skal
tak- og fasadematerialer med pamontert utstyr
og innretninger utfegres og festes slik at de ikke
faller ned under forutsatte klimatiske forhold og
dimensjonerende laster. Det gjelder ogsa ved en
eventuell brann. Lgsninger for a sikre paneler
plassert over hovedinnsatsvei bgr vurderes
spesielt.

Solcelleinstallasjoner kan veere til hinder for
brannmannskapenes slokkeinnsats fordi de
hindrer hulltaking av tak for a lufte ut brannrgyk.
Pa samme mate kan bygningsintegrerte
stramfagrende solcellepaneler veere til hinder for
remning eller redning via vindu dersom de
monteres for neert.
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Omrade

Ytelseskrav

Bygninger med solcelleinstallasjoner ma merkes.
Skilter festes lett synlig ved inngangspartiet til
bygningen eller ved bygningens
brannorienteringsplan (Hovedangrepsvei). |
tillegg er det en fordel med sikkerhetsmerking i
selve omradet hvor solcellepanelene er plassert,
spesielt ved bruk av bygningsintegrerte
solcellepaneler (BIPV).

Vekselretteren er regnet som en teknisk
installasjon og skal prosjekteres og utfgres slik
at den ikke vesentlig gker faren for at det
oppstar brann eller at brann og regyk sprer seg.
Man ma vurdere om vekselretteren skal
plasseres ute pa tak/yttervegg eller innendgrs i
et rom utfagrt som egen branncelle.

Brennbar isolasjon i takkonstruksjoner skal veere
tildekket, murt eller stgpt inn. Tildekking pa
oversiden av takkonstruksjonen skal forhindre
brannstart fra utvendig branneksponering, som
for eksempel flyvebrann. Solceller plassert oppa
en takkonstruksjon danner et hulrom mellom
panelene og den underliggende
takkonstruksjonen, og gker risiko for
brannspredning i dette hulrommet.
Forhandsdokumenterte Igsninger for tildekking
og oppdeling av brennbar isolasjon, eksempelvis
som gitt i Byggdetaljer 520.339 [39] kan derfor
ikke fglges uten videre, og tildekking av den
brennbare isolasjonen ma vurderes saerskilt.

For & minimere risikoen for brannspredning via
hulrom kan man seksjonere fasaden/takflatene -
enten ved bruk av brannstopp for
bygningsintegrerte PV-paneler eller «gater»
uten solcellepaneler. Ved bruk av brannstopp
monteres ekspanderende hulromsventiler
mellom solcellepanelene og underliggende
konstruksjon, se ogsa Byggdetaljer 520.310
[40]. Det kan i tillegg stilles strengere krav til
egenskaper ved brannpavirkning for
underliggende tekning/undertak/vindsperre.
Materialer i panelene som vender mot luftet
hulrom, m& veere i henhold til preaksepterte
ytelser i veiledningen til TEK17.

Det bgr utarbeides et dobbeltsidig
informasjonsblad for brannvesenet som
plasseres ved bygningens hovedangrepsvei,

Ansvar



https://www.byggforsk.no/dokument/3212/bruk_av_brennbar_isolasjon_i_bygninger
https://www.byggforsk.no/dokument/3256/brannspredning_via_fasader
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med viktig informasjon pa farste side og
tegninger/illustrasjoner pa baksiden.
Farstesiden bgr inneholde fglgende punkter:

- ngdstopp/brannbryter for anlegget og hvor
denne er plassert.

- eventuelt batterilager og hvor dette er
plassert.

- oppbygning av underliggende konstruksjon
(inkludert type isolasjonsmateriale).

- demontering (type verktgy og
stgrrelse/dimensjon).

- plassering av paneler (beskrivelse av
plassering og andre viktige opplysninger).

- generell informasjon om starrelse pa
anlegget, type anlegg o.l.

- kontaktpersoner (eier, vaktmester,
produsent/leverandgr o.l.).

| tillegg bgr det opplyses om dato for
montering, leverandgr av anlegget og versjon
av informasjonsbladet. For solcellepaneler
plassert pa tak bgr det veere oppgitt i
dokumentasjonen hvor det er trygt for
brannvesenet a ta hull i takkonstruksjonen.

Ansvar

Etasjefordelinger Ma ikke plasseres i remningsvei med mindre den | RIE
plasseres i nisje eller avlukke med dgr som har
brannmotstand minst El 30, jf. NEK 400

Brannalarmanlegg Det er krav til brannalarmanlegg kategori 2 i RIE

bygget.

Nytt anlegg skal tilknyttes eldre anlegg for felles
varsling. Grad av sammenkobling av nytt
brannalarmanlegg i tilbygget mot eksisterende
brannalarmanlegg pa bygget ma vurderes
spesifikt av RIE i detaljprosjektering

| byggverk for publikum og arbeidsbygninger
ma akustiske signalgivere suppleres med
optiske signalgivere i:

— de deler av byggverk som er apent for
publikum

— fellesarealer og rom med arbeidsplasser i
arbeidsbygninger

— rom som er universelt utformet

— bad og toalett som er universelt utformet
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Omrade

Ytelseskrav

Det henvises for gvrig til NS 3960 [12] og NS-
EN 54-serien [26].

Brannalarmanlegg ma ha direkte
alarmoverfgring til ngdalarmeringssentral

Det skal utarbeides orienteringsplan for bygget.
For utarbeidelse av orienteringsplan, se ogsa
kap. 1.7 - Orienteringsplaner.

Ansvar

Ledesystem

Ledesystem skal utfgres etter NS 3926-1 [14].

Ledesystemet i objektet ma fungere under alle
redningsassisterte remningsoperasjoner, og ma
pa ingen mate tildekkes.

Rgmningssveiene ma merkes godt med skilt
som lett kan oppdages fra et hvert sted i
branncellen det remmes fra. Rgmningsvinduer
ma ogsa markeres.

Installasjoner som har betydning for remnings-
og redningsinnsats skal veere tydelig merket
herunder installasjoner i garasjearealer, samt
merking av sprinklersentral og
brannalarmsentral.

For prosjektering av ngdbelysning pa
arbeidsplasser og i arbeidslokaler, jf.
arbeidsplassforskriften, vises det til Anvendt
belysning- NS-EN 1838

Ved prosjektering av byggverk der
arbeidsplassforskriften gjelder, kan kravene i de
to forskriftene ses i sammenheng. Ledesystem
og ngdbelysning kan prosjekteres slik at disse
installasjonene samlet sett gir de beste
forutsetningene for rask og effektiv reamning.

For dette tiltaket er et hgytsittende ledesystem
basert pa elektriske komponenter i.h.t. NS-EN
1838 vurdert som best egnet. Dvs. at det ikke er
behov for lavtsittende ledelinjer.

NS3926 [14] er tydelig med at hgytsittende
komponenter skal vektlegges i bygg uten
overnatting. Det vurderes derfor som ok &
utelate lavtsittende ledelinjer.

RIE
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2.12 R@MNING
Omrade Ytelseskrav Ansvar
Evakueringsstrategi | Hovedatkomst skal tilrettelegges som ARK

rgmningsvei.
Heis skal ikke benyttes til remning.

Fra underetasje remmes via trapp til
overforliggende etasje og videre til det fri, samt
via annen brann seksjon.

Fra 1. etasje rammes det via dgrer i yttervegg
og direkte ut til terreng, eller via tilrettelagte
rgmningsvinduer.

Fra 2. etasje enten ned til underliggende etasje
via to trapperom som i 1. etasje som har utgang
direkte til terreng. Eller ut via skjermet utvendig
spiraltrapp. Fra bibliotek i plan 2 remmes det via
trapperom eller via annen brannseksjon (til
sikkert sted)

Fra enhver branncelle beregnet for opphold er
der tilgang pa to remningsveier.

Lengste avstand i
branncelle til
rgmningsvei

30m

Iht. mal gjort ivaretar skissert lgsning dette
kravet.

ARK

Rgmningsvei

Folgende arealer er ramningsvei:

- Trapperom

- Utvendig remningstrapp m. tilhgrende
utvendig trasé

- Spiraltrapp

- Korridorer

R@mningsvei er vist med grgnn skravur pa
branntegninger.

ARK

Fri bredde i
rgmningsvei

Krav til fri bredde i korridorer i bygninger med
krav om tilgjengelig boenhet og byggverk med
krav om universell utforming er gitti 8 12-6.
Kravene i 8 12-6 vil gjelde der de angir stgrre
bredde enn de preaksepterte ytelsene nedenfor.

Samlet fri bredde skal veere minimum 1 cm pr.
person, men uansett:

| bygget ma fri bredde i remningsvei veere minst
1,16 m.

ARK
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Omrade

Ytelseskrav
Rgmningsvei ma ikke ha innsnevring.

Rekkverk m.m. kan stikke inntil 10 cm ut fra
vegg i ramningsvei uten at den frie bredden
reduseres av den grunn.

Fri bredde i trapp ma veere som for remningsvei
generelt, 1,16 meter og minimum som angitti §
12-14.

Ved krav om universell utforming skal korridor
ha fri bredde pa minimum 1,5 m. | lange
korridorer skal det avsettes tilstrekkelig areal til
at to rullestoler kan passere hverandre.
Strekninger under 5,0 m der det ikke er dar, kan
ha fri bredde pa minimum 1,2 m.

Ansvar

Avstand i
rgmningsvei

Avstand fra dgr i branncelle til neermeste trapp
eller utgang til sikkert sted:

- 15 m, der det er tilstrekkelig med en trapp eller
hvor vindu er en av de to remningsveiene

) ) ARK
- 15 m, der det er utgang til korridor med
sammenfallende ramningsretning
- 30 m, der det finnes flere trapper eller
utganger
Bruk av vindu som For krav til vindu som rgmningsvei, se 2.8 ARK /7 RIB
rgmningsvei Vinduer.
Evakueringsplaner For arbeidsbygninger skal det foreligge SOK/
evakueringsplaner fagr byggverket tas i bruk. EIER/
Evakueringsplanen ma omfatte: BRUKER

- Prosedyre for rapportering av brann og
situasjoner som krever evakuering av
bygget.

- Beskrivelse av hvilke omstendigheter eller
situasjoner som krever evakuering.

- Beskrivelse av kommandolinjer for intern
organisasjon.

- Oppgavebeskrivelser for personer som har
en rolle under evakueringen, inklusiv de som
skal assistere personer som har behov for
hjelp til & komme ut av byggverket.
Oppgavebeskrivelsen ma veere definert med
hensyn til personer med ulike typer
funksjonsnedsettelse. Det kan veere behov
for spesielt utstyr som vil gjgre evakuering
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Omrade

Ytelseskrav

av personer med funksjonsnedsettelser
lettere og raskere.

- Plan for gvelser. @velsene ma veere
realistiske med hensyn til assistert remning.

- Remningsplaner. Dette er tegninger som
viser planlagte fluktveier og remningsveier
0g utganger, og plassering av slokkeutstyr
og manuelle brannmeldere. Remningsplaner
er beregnet for personer som oppholder seg
i bygget og inneholder ofte ogsa en kort
branninstruks, forklaring av symboler og en
markering for "Her star du".

Det er viktig at evakueringsplan tilpasses
bygget og organisasjonen.

Q RAadgivning kan veere behjelpelig med a
utarbeide evakueringsplaner.

Ansvar
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3 FRAVIK FRA PREAKSEPTERTE LASNINGER GITT | VTEK

Q Radgivning dokumenterer i dette kapittelet lgsninger som fraviker fra VTEK.
Analysen baserer seg pa forutsetningene oppgitt i kapittel 1 og 2.

Sikkerhetsnivaet i Byggteknisk forskrift [3] er overordnet akseptkriterium for
analysene.

Nr. Fravik fra preakseptert lgsning

3.1 Flere undervisningsrom i samme branncelle

3.2 | Det legges opp til et redusert TR2 trapperom, samt rgmning via utvending
skjermet ramningstrapp (TR 1) fra bygget uten mellomliggende rom.

3.3 | Brannvegg mellom ulike byggverk med redusert brannmotstand

Sarbarhetsvurdering

Nr. Fravik fra Verifikasjon Totalt Person-  Verdi-
preakseptert sikkerhets- sikkerhet sikkerhet

lgsning niva

3.1 | Flere Komparativ X
undervisningsrom i | vurdering
samme branncelle

3.2 | Trapperomslgsning | Kvalitativ og X
kvantitativ
vurdering
3.3 | § 11-6. Tiltak mot Kvalitativ X
brannspredning vurdering

mellom byggverk

Sammenstillingen viser at analysene hver for seg dokumenterer tilfredsstillende
sikkerhetsniva i forhold til TEK 17. Av de 2 fravikene baserer 1 seg pa
personsikkerhet og 1 pa verdisikkerhet. Samtlige fravik baserer seg pa funksjonen
og paliteligheten til sprinkleranlegg jf. neste pkt.

Faktaopplysninger om sprinkleranlegg

Paliteligheten til & slokke/kontrollere en brann er i stgrrelsen 95 % [41,42]
Sprinklerventil(er) skal overvakes elektronisk, slik at stengt ventil vil medfare
feilalarm. Dette forsvarer at hgyeste palitelighet nyttes, ettersom avslatt
sprinklerventil erfaringsmessig er en vesentlig arsak til sprinklersvikt.

Verditapet ved brann i sprinklede byggverk ligger betydelig lavere enn i
usprinklede [41] og [42].

Brannscenarioer
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Det er ikke sett pa brannscenarioer som oppstar i rom uten tilsyn og sma
ulmebranner mm. dette med bakgrunn i at bygget er dekket med bade automatisk
brannvarslingsanlegg og sprinkleranlegg. Brannscenarioet analysene baserer seg
pa er branner med rask vekst og mye rgykproduksjon.

Fglsomhetsanalyse

Tiltakene i bygget er ikke av en seerdeles kompleks art. Det er ikke mange
sammenfallende tekniske tiltak som krever avhengighet av hverandre.
Sprinkleranlegget vil kunne fungere selvstendig uavhengig av svikt i
brannalarmanlegg. Samtidig med branndgrer sa sant de ikke star pa magnet og
mister sin selvlukkende funksjon pa bakgrunn av fraveerende signal fra
brannalarmanlegg. Det er ikke kjent at det gnskes dgrer som star apne pa magnet.

Vurdering av usikkerheter

Det er en del usikkerheter til angivelser av palitelighetstall. Til eksempel vil
sprinkleranlegget med en palitelighet iht. statistiske verdier pa 0,9 vaere avhengig
at man til paser vedlikehold som forventet. Forssmmes vedlikeholdet vil ogsa
paliteligheten og angivelsen av 0,9 som en faktor synke. Det samme vil ogsa
gjelde for hhv. brannalarmanlegg, branncellebegrensende- konstruksjoner, vinduer
og dgrer.

Det er viktig & holde paliteligheten oppe til samtlige byggetekniske tiltak og dette
ma eier pase at blir opprettholdt nar en overtar byggverket og forskrift om
brannforebygging inntrer. Dette vil ogsa sikre minimalt med usikkerheter som
oppstar ved forsgsmmelse av forebyggende arbeid. Internkontroll skal ogsa sikre at
tekniske tiltak fungerer hver for seg i samspill med hverandre.

3.1 FLERE UNDERVISNINGSROM ER UTF@RT SOM EN OG SAMME BRANNCELLE

RAMMEBETINGELSER
Funksjonskrav i TEK § 11-8
8 11-8

(1) Byggverk skal deles opp i brannceller pa en hensiktsmessig mate. Omrader
med ulik risiko for liv og helse og/eller ulik fare for at brann oppstar, skal veere
egne brannceller med mindre andre tiltak gir likeverdig sikkerhet.

Brannceller skal veere slik utfgrt at de forhindrer spredning av brann og
branngasser til andre brannceller i den tid som er ngdvendig for ramning og
redning.

Preakseptert lgsning 811-8
8 11-8, farste ledd

Oppdeling i brannceller skal bidra til sikker ramning og redning, men skal ogsa
bidra til & forsinke og begrense brann- og regykspredningen slik at det ikke oppstar
ungdig store materielle skader. Oppdeling i brannceller vil ogsa bidra til a lette
slokkearbeidet.

Iht. preaksepterte ytelser skal undervisningsrom med tilhgrende birom utgjere
egne brannceller.
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VALGT LASNING

Det er valgt a utfare flere klasserom med tilhgrende birom i samme branncelle.
Grunnet fullsprinkling vurderes dette som akseptabelt.

PROBLEM- OG MALFORMULERING

Malet med risikovurderingen er a verifisere at bygget er tilfredsstillende inndelt i
brannceller for & hindre brannspredning.

VALG AV ANALYSEMODELL

Det er valgt a verifisere lgsningen med en kvalitativ analyse for a vise at valgt
lgsning har hgyere palitelighet enn preakseptert lgsning.

VALG AV ANALYSEMETODE

Det er valgt a bruke en kvalitativ analyse for & dokumentere at valgt lgsning
tilfredsstiller overordnet akseptkriterium. Dette med bakgrunn i at fraviket vil gi lav
/ neglisjerbar konsekvens dersom de valgte barrierene svikter sammenlignet med
preakseptert lgsning

VURDERING

Ytelsene som beskrives i VTEK er darlig tilpasset et moderne skolebygg. Den er
tilpasset den tradisjonelle skolebygningen med en korridor i midten, to trapperom i
endene og ett og ett undervisningsrom pa hver side av korridoren. | dette bygget
prosjekteres det brannceller som samler flere undervisningsrom og birom. Grunnet
fullsprinkling wvurderes dette som akseptabelt. Lgsningen ligner pa den
preaksepterte lgsningen for RKL 5. Der man kan prosjektere med en samlet
branncelle nar det er sprinklet. RKL3 innebeerer en brukergruppe med andre behov
enn RKL 5. Dvs. at den strengere preaksepterte ytelsen blant annet lgfter
personsikkerheten. Mht.  personsikkerheten vurderes den  prosjekterte
branncelleinndelingen & ha veldig liten konsekvens. Med et fulldekkende
sprinkleranlegg vurderes det & veere meget liten sannsynlighet for en
brannspredning som blir truende for personer internt i disse branncellene. Sett til
den ngdvendige rgmningstiden fra aktuelle brannceller vurderes det at et
sprinkleranlegg gir mer enn nok tilgjengelig remningstid selv med den prosjekterte
branncelleinndelingen. Hvis en sammenligner prosjektert lgsning med en helt
preakseptert lgsning i RKL3 med en strengere branncelleinndeling uten
sprinkleranlegg, vurderes personsikkerheten mer robust med sprinkleranlegg.
Sprinkleranlegg har ogsa en hgyere palitelighet til & fungere som forutsatt enn en
typisk brannvegg/dgar.

Sprinkleranlegget vil med hgy palitelighet kontrollere og/eller slukke en brann far
den utvikler seg til overtenning. Dette vil hindre brannspredning i og fra rommet
brannen har oppstatt i.

Branncellebegrensende konstruksjoner vil ha en lavere palitelighet for a hindre
brannspredning mellom brannceller, enn et sprinkleranlegg vil ha for & kontrollere
brannen, og saledes hindre brannspredning.

Dersom dgaren til startbrannrommet i et ikke sprinklet bygg blir holdt apen vil
brannen kunne spre seg til tilliggende rom og remningsveier.
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Sprinkleranlegget vil aktivt forsgke & hindre brannspredning fra rommet hvor
brannen oppstar samt ogsa kunne redusere skadene i rommet hvor brannen
oppstar.

Hvert klasserom har i tillegg strenge lydkrav og av den grunn hindre
brannspredning mellom undervisningsrom i en viss grad.
KONKLUSJON

Det er i det overstaende verifisert at bygget er hensiktsmessig inndelt i brannceller,
dette med bakgrunn i at starre brannceller kombinert med sprinkleranlegg gir minst
likeverdig sikkerhet.

3.2 FRAVIK - TRAPPEROM

Funksjonskrav i TEK17
8 11-13. Utgang fra branncelle

(1) Fra en branncelle skal det vaere minst en utgang til sikkert sted, eller utganger til
to uavhengige ramningsveier, eller en utgang til remningsvei som har to alternative
rgmningsretninger som fagrer videre til uavhengige remningsveier eller sikre steder.

Preakseptert lgsning i VTEK17

8 11-13. Utgang fra branncelle

Farste ledd. Punkt 2: Byggverk ma ha minst to trapperom som angitt i tabell 2
Tabell 2: Byggverk ma ha minst to trapperom som angitt i tabellen:

RKL 3 > TR2

VALGT LOSNING

Remning fra bygget blir Igst ved tilgang pa utgang til det fri, remning via til annen
brannseksjon (sikkert sted), rgmningsvei/trapperom eller utgang via skjermet
utvendig trapp. Samtlige brannceller har tilgang p& minst to uavhengige
remningsalternativer. Trapperommet fra bibliotek mangler et mellomliggende i 1 av
2 innganger til trapperom for & kunne defineres som et TR2 trapperom. Fra
undervisningsrom i plan 2 er det det tilgang pa ett TR2 trapperom, samt utvendig
skjermet remningstrapp (TR1), uten mellomliggende rom.

VERIFIKASIJONSBEHOV «PROBLEM- OG MALFORMULERING»

Malet med vurderingen er a verifisere at bygget er tilrettelagt med en
rgmningsstrategi som er i trad med funksjonskravet i TEK 17. Dvs. med flere
rgmningsalternativer som skal sikre rask og sikker ramning for brukerne av
ishallen.

VALG AV ANALYSEMODELL

Det er valgt a verifisere lgsningen med en blanding av kvalitativ og kvantitativ
vurdering. Dette med bakgrunn i at bygget er slik utformet at det ikke vil veere
formalstjenlig & benytte den preaksepterte Igsningen for trapperom.
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KVALITATIV VURDERING

Det er tilrettelagt med kun ett tilfredsstillende TR2 trapperom i bygget. | henhold
til preaksepterte lgsninger skal samtlige trapperom i bygninger i risikoklasse 3
tilfredsstille TR2, dvs. mellomliggende rom mellom omliggende brannceller og
trapp skal veere utfgrt som egen branncelle. Dgren til trapperommet skal i tillegg
veere selvlukkende. Dette medfarer at:

- lav 2innganger til trapperom mangler en barriere mot bibliotek.
- Manglende mellomliggende rom mot utvendig remningstrapp

For a kompensere for mangel pa mellomliggende rom er bygget tilrettelagt med
sprinkleranlegg. Anlegget vil redusere faren for brannspredning i forbindelse med
trapperom. Et sprinkleranlegg har en palitelighet pa over 90%, og vil dermed med
stor sannsynlighet kontrollere eller evt. slukke brannen, og faren for rgyk og
brannspredning til trapperom reduseres.

KVANTITATIV VURDERING

Et TR1 trapperom har ikke et mellomliggende rom som skiller trapperom og
branncellen man reammer fra slik som et TR2 trapperom. Dette innebaerer at valgt
Igsning har en barriere mindre enn den preaksepterte. Sprinkleranlegget kan anses
som en barriere for & hindre rgykspredning, og den valgte Igsningen har saledes
like mange barrierer som preakseptert lgsning.

For & sammenligne de to lgsningene skal paliteligheten til hvert system vurderes
opp mot hverandre. Tallene presenteres i en feiltreanalyse. Malet med analysen er
a se hvor stor sannsynlighet det er for at systemet svikter ved en reel hendelse.
Sannsynligheten for brist i en barriere multipliseres med sannsynligheten for brist i
den neste barrieren.

Formelen som benyttes i en slik analyse er:
Updlitelighet (fungerer ikke) = (1-fungerer) * (1-fungerer) * (1-fungerer)...

| BSI PD 7974-7:2003 tabell A.17 [48] er det oppgitt verdier for feilraten til aktive
og passive brannbeskyttelsestiltak.

Tabellen viser fglgende tall for upalitelighet pa de enkelte komponentene:

System type Upalitelighet Palitelighet
Sprinkler 0,1 0,9
Automatisk brannalarmanlegg | O,1 0,9
Branncellebegrensende dgr til | 0,3 0,7
trapperom

Branncellebegrensende dgr, 0,2 0,8

med selviukker til

mellomliggende rom
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PALITELIGHETEN TIL VALGT L@SNING:

Tilfelle 1.
| Darfungerer.
™ 07 g —* P=053
Sprinkler >
—
fungerer. 0.9
Dar fungerer Tilfelle 2
L =
Brann - ikke. 03
> e P=027
Sprinkler » Dar fungerer. »
fungerer 07 Tilfelle 3
ikke. 01 .
e o > P=0,07
o| Dar fungerer -
7| ikke. 0,3 Tl Tilfelle 4
P=0,03

For at det skal bli raykspredning til trapperom ma bade sprinkleranlegget og
dgren til trapperom svikte. Sannsynligheten for svikt i begge disse tiltakene er
0,03 (3 %).

PALITELIGHETEN TIL PREAKSEPTERT L@SNING:

Tilfelle 1.
> or fungerer. > P=056
0,7
Dar med >
— n Selviukker
fungerer. 0,8
B > !leiﬁr fﬂulgaer |l Tilfelle2
renm » e P=024
e
Diar med » Dorfungerer »
selviukker 0,7 Tilfelle 3
fungerer > _
ikke. 0,2 P=014
» Dor fungerer »
ikke. 0,3 Tilfelle 4
P =008

For at det skal bli reykspredning til trapperom ma bade der til trapperom og dar
til mellomliggende rom svikte. Sannsynligheten for svikt i begge disse tiltakene er
0,06 (6 %).

Paliteligheten til den alternative lgsningen er hgyere enn paliteligheten til den
preaksepterte lgsningen.
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KONKLUSJON

Lgsningen med et begrenset TR2 trapperom anses som tilfredsstillende og i trad
med funksjonskravet i TEK 17.

3.3 BRANNVEGG MED REDUSERT BRANNMOTSTAND

RAMMEBETINGELSER
Funksjonskrav i TEK
8 11-6. Tiltak mot brannspredning mellom byggverk

(2) Mellom lave byggverk skal det veere minimum 8,0 m innbyrdes avstand, med
mindre det er truffet tiltak for & hindre spredning av brann mellom byggverkene i
lgpet av den tiden som kreves for remning og redning i det andre byggverket.
Bestemmelsen kommer ikke til anvendelse for lave byggverk som samlet utgjar én
bruksenhet.

(3) Nar lave byggverk oppfares med mindre avstand enn 8,0 m, skal byggverkenes
samlede bruttoareal begrenses slik at en brann ikke gir urimelig store gkonomiske
tap, med mindre det er iverksatt andre tiltak som forebygger slike tap.

Preakseptert lgsning
8 11-6. Tiltak mot brannspredning mellom byggverk
Veiledning til annet ledd:

Med lave byggverk menes byggverk med gesims- eller mgnehgyde inntil 9,0 meter.
Gesims- eller mgnehgyde males pa vegg som vender mot nabobyggverk.

Veiledning til tredje ledd:

1. Bruttoareal per etasje for byggverk som ligger med innbyrdes avstand mindre enn
8 meter ma ikke veere starre enn det som er angitt i veiledning til § 11-7 Tabell 1 med
mindre arealene utover disse grenseverdiene atskilles med brannvegg.

VALGT LOSNING

Sikring mot brannspredning til/fra eksisterende nabobygg lgses ved a legge opp til
El 60 [B 60] branncellebegrensende yttervegg og vinduer med ElI 60 krav i
nybygget hvor avstanden til nabobygget er mindre enn 8 meter. Nybygg sprinkles
og det legges opp til direktekoblet brannalarmanlegg for a sgrge for raskere
innsatstid for brannvensenets mannskaper. Avstand mellom de ulike byggverk er pa
det minste ca. 6 meter. Avstand under 8 meter gjelder kun for et begrenset omrade.
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Figur 3 - Utsnitt fra reguleringsplan

PROBLEM- OG MALFORMULERING

Malet med risikovurderingen er a verifisere at bygget utfagres pa en slik mate at
sikkerheten for personer ivaretas, og at en brann ikke kan fare til urimelige store
gkonomiske tap.

VALG AV ANALYSEMODELL

Det er valgt a verifisere lgsningen med en risikoanalyse. Dette med bakgrunn i at
bygget er slik utformet at det ikke er funnet tilfredsstillende preakseptert lgsning
som dekker problemstillingen.

VALG AV ANALYSEMETODE

Det er valgt & bruke en kvalitativ analyse for & dokumentere at valgt lgsning
tilfredsstiller overordnet akseptkriterium, kombinert med stralingsberegning.
FORENKLINGER

Med bakgrunn i vurdert risiko, legges det i analysen mest vekt pa brannscenario
med brann i nabobygg.

ANALYSE

Nytt tilbygg er & anse som et lavt byggverk i den delen som grenser mot lavt
byggverk pa naboeiendom.

Nytt tilbygg til skole skal utfgres med sprinkleranlegg og automatisk
brannalarmanlegg, som vil sikre tidlig varsling til brannvesenet. Et sprinkleranlegg
dimensjoneres for a kontrollere og/eller slokke en brann i startbranncellen, inntil
brannvesen kan ankomme og fullfgre slokkearbeidet. En evt. brann skal, forutsatt
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at sprinkleranlegget fungerer etter sin hensikt, dermed ikke kunne spre seg utover
startbranncellen. Med sprinkleranleggets hgye palitelighet pa opp mot 95% [41,42]
bar en brann potensielt sett slukkes eller kontrolleres innen kort tid. Automatiske
slokkeanlegg har erfaringsmessig en mindre sannsynlighet for svikt enn passive
konstruksjoner, Jf. BS PD 7974-7:2019 [48]. En brannvegg kan antas med 75 %
sannsynlighet & fungere i 75 % av tiden [48].

Sprinkleranlegget er i stor grad nyttet som argument mht. at bygget ikke far
brannvegger i motstaende paralleller mot aktuelle nabobygg, mht. brannsmitte fra
det nye tilbygget til eksisterende. Det poengteres at innvendig sprinkling har
hgyere palitelighet enn en passiv seksjoneringskonstruksjon [48]. Ved svikt av
sprinkleranlegget tilsier likevel faktorer som avstand, begrenset fare for kritisk
royk- og varmeakkumulering (ute i det fri), El 60 konstruksjoner og tilkomst for
innsatspersonell at faren for brannsmitte fra bygget er begrenset.

Vedrgrende brannsmitte fra eksisterende bygg s& er det hovedsakelig
branncellebegrensende konstruksjonene i nybygg og avstanden som hindrer
brannspredning.

Da avstanden mellom byggverk er mindre enn 8 meter vil nytt tilbygg til skolebygg
og nabobygg(tomannsbolig) teoretisk sett inngd i samme brannseksjon nar disse
ikke seksjoneres fra hverandre med brannseksjoneringsvegg. Nabobygg er ikke
sprinklet, slik som nytt tilbygg til skolen. Nytt tilbygg til skolen utgjgr en
brannseksjon med bruttoareal ca. 2900 m? pa det stgrste planet. Tomannsbolig pa
naboeiendom har et bruttoareal pa ca. 250 péa det starste planet.

Iht. gjeldende standard for sprinkleranlegg NS-EN 12845 [11] skal skillet mellom
sprinklet og ikke-sprinklet areal minst tilfredsstille EI 60. Med dette som argument
vil skillet mellom de ulike bygningene anses som ivaretatt basert pa at eksisterende
nabobygg ikke er sprinklet.

Iht. VTEK presiseres det at dersom avstand mellom ulike brannceller er >6 meter
tillates det at vinduer i motstaende parallelle bygningsdeler kan utfgres uten
brannklassifisering. Dette vil sdledes ogsa veere et godt argument for at faren for
brannspredning til annen branncelle via uklassifiserte apninger i yttervegg anses
som ivaretatt nar avstand er >6 m.

Det er ogsa et moment at byggets plassering tilsier at brannvesenet vil sikre en
betydelig manuell slokkeinnsats innen kort tid etter en brann starter.

Videre poengteres det at forholdet er verdisikkerhetsmessig, idet det er usannsynlig
at en brann i nabobygg pa& tross av avstander, branncellebegrensende
konstruksjoner og innsats fra brannvesenet kan medfgre fare for personsikkerheten.
Det er sannsynlig at det vil kunne treffes tiltak av brannvesenet mht. & forhindre
smitte, samtidig som det vil vaere tid til & foreta en kontrollert evakuering. Vi mener
at disse vurderingene i tilstrekkelig grad dokumenterer at konseptlgsning gir et
sikkerhetsniva som er i trdd med myndighetskrav og en brann fra nabobygget vil
hindres i & spre seg mellom de ulike byggverk.

KONKLUSJON

Vi konkluderer pa bakgrunn av dette at prosjektert Igsning tilfredsstiller aktuelt
krav gitt i TEK mht. brannsmitte mellom bygninger.



Side 41 av 43
W RADGIVNING  Prestergd barneskole - Tgnsberg .. oo nr.

2021048

4 FORSLAG TIL VALG AV MATERIALER

4.1 OVERFLATER OG KLEDNING

Kapittel 2.3 angir krav til overflate og kledning i de ulike delene av bygget.
Nedenfor vises noen eksempler pa materialer som kan tilfredsstille de ulike
kravene. NB! Det ma hentes produktdokumentasjon for de materialene som
velges. Dette fas av leverandgren.

Egenskap Hvor Materiale
B-s1,dO [Inl] / K210 A2-s1,dO Betong
[K1-A]

Gips / fibergips
Mineralull

Sementsponplater (eksempelvis
AMROC)

Fibersementskiver (eks. Primroc)

B-s1,dO [In1] /7 K210 B-s1,dO [K1] Treulitt
Troldtekt-trebetongplater

+ materialer nevnt ovenfor

D-s2,dO [In2] / K310 D-s2,dO 9 mm kryssfiner
[K2] 12 mm sponplate
Gips m/ tapet

+ materialer nevnt ovenfor

B-s3,d0 [Utl] Brannimpregnert tre (se 4.3)
Glassrekkverk

Branntrygt tre (eks. Moelven)
Fasadeplater (eks. Frontex)

Sementsponplater

D-s3,dO [Ut2] Vanlig trekledning

Broor (12) [TA] Taktekking Teglstein
Betongtakstein
Skifertak

Metallplater
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