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1 Innledning
1.1 Bakgrunn

INDIRA AS er engasjert som geoteknisk radgiver av Troms og Finnmark fylkeskommune i oppdraget 2022102
TFFK Bussdepot for geoteknisk forprosjektering av en rekke bussdepoter i tidligere Finnmark fylke. Den aktuelle
lokasjonen ved Tana ligger nordvest for Tana bru, se oversiktskart i Figur 1.
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Figur 1 Oversiktskart med omtrentlig plassering av bussdepot. Norgeskart.no.
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Omradet ligger under marin grense og terrenget oppfyller ikke kriteriene for utelukkelse av aktsomhetsomrade
ihht. NVE Veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred». Det er derfor utfgrt innledende grunnundersgkelser
for a avklare behov for videre undersgkelser og utredninger.

1.2 Topografi

Omradet er relativt flatt omtrent ved kote + 31 og ligger pa en terrasse ved Tanaelva. Planlagt plassering av
bussdepotet i terrenget er illustrert med en snitt-tegning basert pa hoydedata.no i Figur 2. Overslag av
skraningshelninger og avstand til omkringliggende skraninger er gitt i Figur 3.
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Figur 2 Utklipp fra hoydata.no med relevant snitt. Gr@nn prikk omtrent ved aktuell tomt.

INDIRA AS | www.indira.no | Org.nr. 912 270 440 Side3av7?7


http://www.indira.no/

INDIRA

2022102-RIG-09-01 Datarapport Tana

1:7.29 Ca350m Ca300m

Figur 3 Vurdering av skrdningshelninger omliggende planlagt lokasjon for bussdepotet

1.3 L@smassekart

Utklipp fra NGUs Igsmassekart, se Figur 4, antyder at Igsmassene pa tomten bestar av fluviale elve- og
bekkeavsetninger. Omliggende omrdde er kartlagt med morene- og breelvavsetninger. Merk at kartleggingen
fra NGU beskriver forventet Igsmassetype nzer overflaten. Avvik er vanlig, og kartleggingen sier ingenting om
dypere avsetninger.
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Figur 4 Utklipp fra NGUs Igsmassekart
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2  Felt- og laboratoriearbeid
2.1 Tidligere undersgkelser

Det er utfgrt en rekke geotekniske undersgkelser og vurderinger ifom. utvikling og vedlikehold av Tana bru,
omtrent 1.8 km s@rgst for lokasjon til planlagt bussdepot, se Figur 5. Geoteknisk reguleringsplanrapport Nr.
2010015809-76 fra Statens vegvesen i 2012 gir en oppsummering av totalt 32 utfgrte grunnboringer fordelt pa
@ste og vestre side av bruen. Generelt bestar grunnforholdene pa vestre side av tykke elve-sedimenter. Berg er
ikke registrert med dypeste grunnboring utfgrt ned til 70 m. Lgsmassene er i all hovedsak sand med varierende
grad av grus og silt innblandet.
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Figur 5 Oversikt fra NADAG med distanse til naermeste kjente grunnundersgkelser

Avstand til neermeste registrerte SVV kvikkleirepunkt er gitt i Figur 6.
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Figur 6 Avstand til naermeste registrerte SVV kvikkleirepunkt. Hentet fra atlas.nve.no
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2.2 Utfgrte grunnundersgkelser

Det er utfgrt 2 stk. totalsonderinger, og 1 stk. prgveserie med poseprgver til 5 meter under terrengoverflaten.

Posisjonene til hvert borpunkt og tilhgrende terrenghgyder er malt inn med CPOS-korrigert RigelMap GNX8
RTK GNSS utstyr med 20mm ngyaktighet. Nedenstaende tabell oppsummerer utfgrt feltarbeid mht. posisjon,
undersgkelsesmetode og boredybder ved totalsondering. Borplan over utfgrte grunnundersgkelser er vist pa
tegning G02 som gir samme oversikt.

Tabell 1 Borpunktliste

Borpunkt UTM sone 35, NN2000 Metode Boredybde (TOT)
X (Nord) Y (@st) Z (Hgyde) Lgsm. [m] ‘ Berg [m]

T01 7789811,1 543700,3 31,5 TOT 20,1 -

T02 7789737,6 543661,2 30,9 TOT, PRV 42,2 -

TOT:Totalsondering og PRV:Prgveserie

2.3 Generell informasjon om feltarbeidet

Tabell 2 Generell informasjon feltarbeid

Feltarbeid

Dato for utfgrelse Uke 50 2022

Tom Inge Henriksen, GeoNord

Geotech 605 FM

Ref. [1], [2], [3], [4], og [5]

Tegninger G02 (borplan) og GO3 (profiler)

Boreleder

Type borerigg

Relevante standarder

Resultater

2.4 Generell informasjon om laboratoriearbeidet

Tabell 3 Generell informasjon laboratoriearbeid

Laboratoriearbeid

Dato for utfgrelse Uke 51 2022
Marthe Ottem / Stine Marleen Hagen, GeoNord

NS-standarder og supplering ved SVV
Laboratoriehandbok R210

Bilag 2 til 4

Laborant

Relevante standarder

Resultater

3 Resultater grunnundersgkelser

Resultater fra feltundersgkelser er vist pa tegning G02 og G03. Resultater fra laboratorieundersgkelser er vist i
bilag 2 til 4. Bilag 1 gir forklaring til geotekniske plan- og profiltegninger.

NB! Det presiseres at informasjonen fra felt- og laboratoriearbeidet strengt tatt bare er gyldig i de undersgkte
posisjonene. Awvik i grunnforholdene i omradene rundt og mellom de undersgkte posisjonene kan ikke
utelukkes. Resultater ma derfor ikke anvendes ukritisk.
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3.1 Grunnforhold

Grunnforholdene bestar av Igsmasser med stor mektighet som er fast lagret. Totalsonderingene viser
gjennomgaende hgy bormotstand i hele boret intervall for begge borpunktene. Det er ikke brukt spyling eller
slagboring i boreoperasjonene, men enkelte intervaller er forsert med gkt rotasjon. Spesielt i borpunkt TO2 er
det brukt en del gkt rotasjon, mens i borpunkt TO1 er det bare brukt ved en anledning omtrent ved 13 meters
dybde. Det er utfgrt totalsonderinger til 42 meter under terreng, tilsvarende kote -11. Begge sonderinger er
avsluttet uten a patreffe berg.

Poseprgver er tatt ned til 5 meters dyp og viser i hovedsak sand med litt grus og noen steiner.

4 Referanser

[1] Statens vegvesen, Handbok R211 Feltundersakelser, Statens vegvesen, 1997.

[2] Norsk geoteknisk forening, Melding nr. 9 - Veiledning for utfgrelse av totalsondering, Norsk
geoteknisk forening, 1994.

[3] Norsk georeknisk forening, Melding nr. 5 - Veiledning for utfarelse av trykksondering, Norsk
georeknisk forening, 1982.

[4] Norsk geoteknisk forening, Melding nr. 6 - Veiledning for maling av grunnvannstand og poretrykk,
Norsk geoteknisk forening, 1989.

[5] Norsk geoteknisk forening, Melding nr. 11 - Veiledning for utferelse av prevetaking, Norsk
geoteknisk forening, 2013.
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Borplan Tana

Utferte grunnundersekelser
EUREF89 UTM Sone 35

1:1000 (A3)




Dybde, m

10

15

20

25

30

35

40

45

+30 95

T
|
I
|
E
i
I

Sand

Brun sand med litt grus
Brun sand, litt grus og noen stein

=4
300 200 o5
(=]
Bortid, s/m =2
N

1 2 3

Spyletrykk, MPa

etz Avbruten utan stopp

101

+3150
0 + D
=TI 777777 =
. <
° z\b
a1 ; =
B g 07 20 30 40 50
S &  Vaminhold w (%)
= 10 —
g Z
& <
| I——
15 _r' 3
i %&
20 = = Avbruten utan stopp
300 200 100 g;g 5 10 20 30
. :_D
Bortid, s/m ;_),;01 o7 kN
1 2 3
5 Spyletrykk, MPa
A
B
Vedlegg fil geoteknisk rapport 2022102-RIG-09-01
~ 03.01.2023
|37} www.indira.no
TFFK Bussdepot Tana
GEO INDIRA
. ) 2022102
Totalsondering, profiler
EUREF89 UTM Sone 35
NN2000 1:200 (A3)
EH EK EK G03




INDIRA

BILAG 1: TEGNFORKLARING FOR GEOTEKNISKE KART OG PROFILER -

(NGF MELDING NR.2/STATENS VEGVESEN BLANKETT NR. 497)
OPPTEGNING | PLAN/PA OVERSIKTSKART

TEGNINGSSYMBOLER
Symbal| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
. Sandaring M, fagislrefing . Nivallsmanl=punkl
Ureiggandaring | av makstand Setningamiing
@ Pravene latl med barings= @ Stendard Penetrotion Test
Fraweie s radskap (shodbar, preelager, SF.T,
diomantk jnebhor mom.)
iz Boring ned ki og § flell
I: Pravena totl i e S ig-lclhr‘:rﬂrﬂl
Fravegrop paring
= Paler, fersrangpiater, £ Akluderl mbling av grern-—
Fravebeiostning | fundomenter o Poretrykbis— vannstancl
midling
e Sondering uten regiskrecing av
i Enkel mondering | mod=l, feks =zayeborin
= 3 e ¥ I -"‘ . _ 2 I Afiltraa jpralorgak, prave
el L gl g In =ifu FUMpG m.am.
parmeabiilals=
ﬂ Mostingandering mad mdling
._.f::;vﬂh-- cutematisk reginiraning, £ WAling aw uomrert ag orrert
Sale il Wingeboring udreneri =kjerstyrke
v Sondering der spissmotstand, Elektrisk molsiand, korro—
P lokiol friksjon og poreirgkk Elektrisk shitel eic.
registranes under Andpeaaaing anndaring
|E| Rampreszomels: .l E aklingmakter.
Skrupialefarask Habminge=
mdling
v Sondering der h-‘:n’.-\.'ﬂ"u: s
=1 g ' 5 iomeaier, o ket i F 2 =
. ”'d .|I'I‘:F“"‘:| s e} E,”“ E. rombinasjonsbianing g Enrom
o follheyde e normer Tolalsonoering | lesmasser og el
Oy registreres.

NIVARER OG DYBDER (i meter)

G-Ei-msan

OPPTEGNING | PROFIL
Generelt

Terreng

Creer linjen

Ut for finjen :

atter plusstegn (+23,0)

Under linjen :

FORBORING (Gjelder olle sonderingstyper)

e

Forboret

aikker fellkote.

Fjell

T

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

I PO s

Boring owvslutiet

And, stein, blakk
eller fast grunn.

Ant, Tjell, berg,

Horel i ont.
Ring=bergindikator

fiell

: kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring | waen (12,8),
boret dybde | lesmasser (18,5). Evi. boret dybde | flell angis

Vannstand

Forbaoret med
tymgre utstyr

T

Boret i fjell og kjerne
opptatt




-

INDIRA
BILAG 1: TEGNFORKLARING FOR GEOTEKNISKE KART OG PROFILER IS

GRUNMWVANNSTAMD o PORETRYKK
. . Foretrykk, u, fremstilles
+1.3(081185) +1,3(081185) P {ﬁ‘r\ i et d?:qrum En teo—
—_— e retisk linje for hydra—
Vannstand mblt i P2 ﬁ Ful statisk trykkfordeling
a} Apent hull og P TwZ kan vises,
b} rer beskyitet mot Y(
gverflotevann. =3 I
a) By Angivelse av kote og ’ n o
mdladala, u kiim?
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstond o
HRY Hayeste regulerte vannstand Rammemotstandsn O — ro——
. . - } st 1 |:l l.'."l':jl.- som FL (]
LRV  Laveste requlerte vannstand rammeenerg’ | kNm pr. m synk av boret.

HHY Hayeste haywannstand
LLY  Lowveste lowonnstond
Hw Narmal heywannstond Wox H
LY Narmal loveannstand 5

MY Harmal middalvannsiond
W Vonnstand (doto ongis) .
GV Grumnwannstand [dato angis) der W = Tingde av lodd (kN)
H = Follheyde [m)

3 Synk | m opr. sog

i
=

] 50
0, kKmim
O ENKEL SONDERING + VINGEBORING
Boringer som bare |. Wed enkel sondering + Borhullet markeres med
har Ll hensikt 4 L med slagbormaskin og 1 /‘r enkel by strek
reglatrere dybaer til aondering med fllirigg L - "'\-}'_ Skjerstyrken s, og s,
fiell eller fast log. . kan synk vises som e 1 angis i kN/m? med tegnat
uten registreding av IL Sk . + = +. Verdier merka (+)
neddrivingamotstand. f' _S ansees ikke representative.
+ /,r Verdien som angis er den
+ kalbrerte amrarte eg uom—
| —l rerte skjerstyrke.
@ 10 W 3 g N e T

b 50 100 158 200 Sy KMIm?
sekim synk
- DREETRYKKSOMDERING @ DREIESONDERING
T Vanlig boring med 25 emdr./min. E%% Farboringsdybde morkeres og
\ . diometer angis | mm. Vertizal—
T 0,75 : L
= Pumping lasten | kM ongis pd bornullets
d v, side, Endring i belostning
P . viges ved tverrabrek, Synk uten
. —E_/%;Z ) dreining morkeres med skygge
? @kt rotasjon legging eler roster,
1 Hel tverratrel for hver 100 halv—
— omdreining. Halv tverrstrek for
< | Borhullet markeres med en enke! ¥ hwer 25 halvemdreining, Mindre
- e tykk strek. LA 75 enn 100 halvesndrelninger vises
L ) . .
1 5 - 1 1 Malt necoressingskraft er vist som vad 4 skrive ant. halvormndr. pé
FrT kN funksjon ow dybden. Kraften er h. side, Meddriving ved slog pb
o1 registrert ved automatiak skriver. boret wizes m. kryss, slagant. og

redskop kon ongis, Endret ned-—
drivingamdte vises m. kel twverrstr.



INDIRA
BILAG 1: TEGNFORKLARING FOR GEOTEKNISKE KART OG PROFILER RS
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Materialsignatur (iht. NGF) Anmerkning
Po
o T = tarrsxorpe
a2 Lefre: R = resedimenberie mosser
o K = kvikkleira
F el slein ag Sand Ved blandingsjordarter kombneres signoturene
blolk Morene vises ved skyggelegaing.
F‘!G.: r
w
g , Morenelaire
s '. Grusig morene
Sil Leire Sk el Fylmasse

Far kmmfnﬂjnrer kan ﬁﬂkﬂ'lﬂ'rﬁ:ﬂ"r"hﬂlﬂr seiles inn i

ﬁr gt materialsignaturen.
W —
Vi iyt Ca = kalkkonkresjoner
v et Fe = Jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Treresier Mat jord Tarw Gyt je, dy
Sagfliz Flanterester {wannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestermmelser Bokstav—| Tegn-— Anmerkninger
symbao symbaol
Jordarter beskrives | samsvor med
Materiale retningslinjer gitt av NGF,
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstawver.
Vanninnhald Angis | masseprosent av tarrstoff,
Maturlig vanninnhold W -
Flastisitetsgrense W b—
Flytegrense Wy — Metode skal angis.
Flytegrense konus W S—
Tyngdetthet / densitst Tyngdetetthet kM/m?3. Dansitet t/m?3.
Tyngdeletthet T T (kN /m3)
Densitet g
Tarr densitet Gy
Korndensitet Qg
Porasitet il
Forelall &
Skjerstyke, udrenert
Fonusforsek, uomrert Suk - Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su'k - ansees representativ.
Enkealt trykkforsek Syt [ Aksialdeformasjon ved brudd I:Ef]
angis | % slik: "—"1';':_553
Sensitivitet St Metode ber angis.
Crganisk materiale Angis | masseprozent ov terrstoff
for forsek.
Innhold av arganisk karbon Og
Gledetap Ogl
Humusinnhaold Ona Bestemt ved MoOH-meteden.
rormuldingsgraden WP Klassifisering etter von Post skala Hy —Hig

Foravrig benyttes bokstavsymboler vedtott av The Internotional Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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BAKGRUNN

GeoNord har pa vegne av Indira gjennomfgrt grunnundersgkelser og deretter
laboratorieundersgkelser pa 3 poseprgver fra Bussdepot, Tana.

Det er utfgrt vanninnhold og visuell klassifisering for alle prgvene, og kornfordeling med
slemmeanalyse for 1 prgve.

Ved GeoNords laboratorium benyttes NS-standarder og supplering ved Statens vegvesens
Laboratoriehandbok R210.

OMFANG OG VISUELL KLASSIFISERING

Provepunkt| Prgvetype | Prgvenr. | Dybde (m) | Visuell klassifisering | MERKNADER/AVVIK

P02 Poseprgve 1 1-2 Brun, fin sand, noe grus

P02 Poseprgve 2 34 Brun sand med litt grus

Brun sand, litt grus og

P02 Poseprgve 3 4-5 .
noen stein

RESULTATER
Resultater fra analysene sendes i separate dokumenter. Bilder av prgvene ligger i vedlegg 3.
Prgvene bestar hovedsakelig av sand.

Det er utfgrt kornfordeling med slemmeanalyse for prgvenr. 1 (1-2 m). Jordarten er klassifisert som
sand med telefarlighet T1 (ikke telefarlig).

Vanninnholdet for prgvene varierer mellom 3,1 og 4,4%.

Undersgkelser utfgrt av: Marthe Ottem Kontrollert av: Stine Maleen Hagen
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VEDLEGG 1: TEGNFORKLARINGER | HLT. NGF (melding nr.2, utgitt 1982, revidert 2011).

. Teon- 0 Torv Ve ' Biko

Laboratorieanalyser Bokstaysymbol s T - =

symbol Sand i . B4 v oe 3

. | sitg sandg lere . 81 M e
Vanninnhold i . s | b Lol 3
Naturlig vanninnhold w o ; . d i sl ‘e 3
Plastisitetsgrense Wp — Tusgar e B v | e 3

5

Flytegrense wL — @ =Tt Bl To| |79 2
Tyngdetetthet/densitet . o * et |% 2
Tyngdetetthet Y 1 =T ": 4
Densitet p —— . o ™l ks 7
Terr densitet Pa s st e K 5 ool o
Korndensitet 0~ erene = 28 -~

_ Ps Egn'zosowsosovoeoon.zoaowsow
PorﬁSltet n Jordart > Vanninnhold w (%) 7 WN/m?) Skj=rfasthet c, (kPa) Sy Gl%
Poretall e ©) @) ©1O) ® ©® @ ®0
Skjaerfasthet, udrenert (1) Dybden fra terreng. Ved boring i vann, fra elvebl.mn eller sjgbunn.
Konusforsek (uomrart/omran) Cufe/Curfe \VZA 4 (2) Jordar.tsbeskrlvelse. Grunnvannsstanden kan angis.
Enaksialt trykkforsek C O {3)iMajenialspmbales:

— b LS (4) Provens beliggenhet angis ved skrastrek, eventuelt paferes prevenummer.
Sensitivitet St (5) Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall og markeres med pil. I sand kan
Organisk materiale angis bade feltverdier og beregnede verdier tilsvarende vannmettet materiale.
Innhold av organisk karbon 0. (6) Tyngdetetthet yi kN/m’, alternativt densitet p i kg/m’. Eventuelt kan i sand ogsa angis
Glodetap 0., beregnet verdi tilsvarende vannmettet materiale.

o . -
. s (7) Skjarfasthet c, angis 1 kpa
Humusinnhold Ona g -
(8) Sensitivitet S; angis 1 hele tall.
Formuldningsgrad vP (9) Gledetap angis i %.
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VEDLEGG 2: STANDARDER — OG REFERANSEDOKUMENTER

Laboratorieundersgkelser utfgres i henhold til Statens Vegvesens metoder dersom ikke annet er
avtalt. Standarder og andre referansedokument for laboratorieundersgkelsene er oppgitt iht. tema
i tabellen under:

STATENS VEGVESENS
UNDERS@KELSENS ART METODE, HANDBOK R210 NORSK STANDARD
(2016)
Vanninnhold 211 NS-EN ISO 17892-1:2014
Densitet 212 NS-EN ISO 17892-2:2014
Korndensitet 213 NS-EN ISO 17892-3:2015
Kornfordeling 131, 214, 215 NS 8005
Konusflytegrense 216 NS 8002
Plastisitetsgrense 217 NS 8000, 8003
Humusinnhold ved glgding 218
Enaksialt trykkforsgk 221 NS 8016
Konusforsgk 222 NS-EN ISO 17892-6:2017
Klassifisering NGF m?lding 2(1982),
revidert 2011
Los Angeles 141 NS-EN 1097-2:2010
Micro-Deval 142 NS-EN 1097-1:2011
Flisighetsindeks 144 NS-EN 933-3:2012




\ mwf&lm-o’ Afmm«‘

LABORATORIEUNDERS¢KELSER gSurvey Team

VEDLEGG 3: Bilder

Prosjekt nr,
Y| Hull nr,
Dybde

PO2,nr.1,1-2m

p—
| vaetaking
Prosjekt nr.

PO2,nr.2,3-4m
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Oppdragsnr. 435220048 Navn 22324_Tana Analysear 2022 Prgvetype Poseprove
Serienr. lg Hullnummer P02 Koordinater
Prgve |Delprove| Dybde Jordart Densitet | Humusinnhold Vann{xlnhold Flytevgelrl-ense Utrullinvgvigrense Ci:keltt .kkI;(:fz?r:asjon Uoggg#'sbm OmKrgrr]tl,]S(':u,fc Sensét{vitet,
[m] [KN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]
1.0 - 2.0|Sand 3.3
3.0 - 4.0| Brun sand med litt grus 4.4
3 4.0 - 5.0|Brun sand, litt grus og noen stein 3.1

Labsys 2.7.0-05122022-1 - 23.12.2022 09:09 Sidelav1

juasnpold (d) Jeuaidanul (3) aulaybbAg (g) :neyddoansid
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3
@
8|Oppdragsnr. 435220048 Oppdragsnavn 22324 Tana
S _
s| Prosjektnr. Prosjektnavn
? o o
2 Ansvarsomradenr. Ansvarsomradenavn
z|Serienr.: 1, Hulinr.: P02, koordinater:
& Pravenr. 1
S Uttaksdato
i o .
E Analysetype Vatsikt
2 Humus (Glgdetap)
4 Vanninnhold (%) 3.3
> :
& % <63um av <delsikt 3.9 (22,4 mm)
8 % <20um av <delsikt 2.4 (22.4 mm)
o
l’\) .
&|Siktedata - Passert (%)
)
N
E pm mm
o Pr.II. 63 125 250 500 1 2 4 8
1 3.9 11.3 53.3 78.0 94.9 98.7 99.4 99.6
Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin
100
90 -
80 -
70 1
60 -
X
% 50 -
@
©
o
40
30 -
20 -
10
04
0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8
Maskevidde
—_—1
Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 1.0-2.0 Sand 2.7 T1
Labsys 2.7.0-05122022-1 - 23.12.2022 09:09 Sidelav1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid
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