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Sammendrag:

COWI er engasjert av Baerum kommune ifb. med detaljprosjektering av ny overvannsledning langs Jarmyra til
Vollsveien i Beerum kommune. Terraplan er engasjert av COWI som RIG for geoteknisk bistand.

Terraplan har tidligere veert involvert ifb. med grunnundersgkelser, prgvegraving og innledende geotekniske
vurderinger i skisseprosjektet, som underleverandgr til Rambgll.

Grunnforholdene er rapportert i egen datarapport [1], notat fra prgvegraving [2] og gjengitt i notat med innle-
dende vurderinger [3]. Lgsmassene pa omradet bestar generelt av fyllmasser, leire og torv. Det er registrert
kvikkleire fra ca. 10 m dybde under terreng.

Dette notatet inneholder prosjekteringsforutsetninger og vurderinger av grave- og fundamenteringslgsninger
for detaljprosjektering av prosjektet.

Prosjektet er vurdert til a falle innenfor geoteknisk kategori 2 og palitelighetsklasse 2.

Palitelighetsklasse 2 gir krav om prosjekteringskontrollklasse PKK2 som omfatter egenkontroll, intern systema-
tisk kontroll (sidemannskontroll) og utvidet kontroll utfgrt av uavhengig foretak.

Iht. NVE 1/2019 kreves kun intern kvalitetssikring av omradestabilitetsvurderinger for tiltak i tiltaksklasse K1.

Se¢r for Baerumsveien (Profil 0-220): Masseutskifting av myr utfgres seksjonsvis innvendig i grgftekasser til inntil
4 meter dybde, i seksjonslengde maks. 8 meter. Eventuell torv dypere enn 4 meter under terreng masseutskif-
tes ikke. Tilbakefylling utfgres med lettklinker med tykkelse 0,75 x torvtykkelse for 3 ikke tilfgre gkt vekt pa un-
derliggende leire. Som fundament for rgr benyttes fylling av f.eks. pukk 8/16. Det benyttes fiberduk minst kl.3
rundt de ulike fyllmassene. Se detaljer i rapport.

Kryssing av Baerumsveien (Profil 220-250): To alternativer beskrives; rgrpressing med grunn graving og dyp
apen graving i Baeerumsveien. Disse krever ulike trafikktiltak for Baerumsveien, og innebaerer vesentlig forskjel-
lige geotekniske tiltak.

Nord for Baeerumsveien (Profil 250-340): Etablering av rgr kan generelt utfgres med dpen graving. Se detaljer i
rapport.

Det forutsettes at det engasjeres en geotekniker for oppfalgning og avklaringer i forbindelse med anleggsgjen-
nomfgringen.

6. Oppdatert etter innspill fra BL i Beerum kommune 29.03.2023 ABE HT ABE
5. Tatt ut alternativ med kryssing av Beerumsveien med boret rgrvegg. 17.03.2023 ABE HT ABE
4, Oppdatert kryssing av Baeerumsveien (profil 250-340) 02.03.2023 ABE HT ABE
3. Oppdatert kryssing av Baerumsveien (profil 250-340) 02.02.2023 ABE HT ABE
2. Oppdatert med nye tegningsreferanser 16.12.2022 ABE HT ABE
1. Oppdatert versjon med dyp graving. 13.12.2022 ABE HT ABE
Rev.: Beskrivelse: Dato: Utarb. | Kontr. Godk}.
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1 INNLEDNING

Terraplan AS er engasjert av COWI gjennom en rammeavtale med Baerum kommune for a utfgre geotek-
niske vurderinger. Geoteknisk radgivning gjgres i forbindelse med etablering av ny overvannsledning, fra

fordrgyningsmagasinet i krysset mellom Vollsveien og Baeerumsveien, frem til bekkedpningen ved Jarmyra
idrettsanlegg. COWI er engasjert for a utfgre detaljprosjektering av VA-anlegget. Omtrentlig plassering av
VA-trasé vises i Figur 1.

i
BARUM KOMMUNE

1001863 JARMTRA - VOLLSVERN

PLANTEGHIG 0G LENGDEPROFIL . 1500100
OVERVANNSLEDNING AL
RBRPRESSIG UNDER Fiis) L]

COWIL

B Ghor-o1]

(A AA R

Figur 2: Utsnitt av plantegning GHO1-01 fra COW!I datert 31.01.2023.

1.1 Formal

Dette notatet inneholder prosjekteringsforutsetninger og vurderinger av grave- og fundamenteringslgs-
ninger for detaljprosjektering av prosjektet.
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2  GRUNNLAGSMATERIALE

Fglgende materiale brukes som grunnlag til vurderinger:

[EEN

Kvarteergeologisk Igsmassekart. www.NGU.no

NGU temakart. www.NVE.no

NADAG. Nasjonal database for grunnundersgkelser (ngu.no)

Terrengprofiler fra www.hoydedata.no

1000863 Jarmyra-Vollsveien skisseprosjekt, Baeerum kommune 09.03.2021

21147-RIG-RAP-01 Geoteknisk datarapport, Terraplan 27.01.2022

21147-RIG-NOT-01 Rev2 Innledende geotekniske vurderinger, Terraplan 25.03.2022
21147-RIG-NOT-02 Notat fra prgvegraving, Terraplan 22.03.2022
M-rap-001-1350047006_Tiltaksplan for 1000863 Jarmyra-Vollsveien K39-KTR 3 rev.00, Rambgl|
12.01.2022

L ooNoUEWN

2.1 VA-tegninger
Vi har mottatt fglgende tegningsunderlag utarbeidet av COWI:

e GHO1 Oversiktskart. Datert 17.03.2023

e GHO1 Oversiktstegning alt. 1, rgrpressing. Datert 17.03.2023

e GHO1-01 Oversiktstegning alt. 2, graving gjennom FV160. Datert 17.03.2023
e GHO1-02 Plantegning og lengdeprofil alt. 1. Datert 17.03.2023

e GHO1-02 Plantegning og lengdeprofil alt. 2. Datert 17.03.2023

e GHO02-00 Kumtegninger, kumhgydeliste 17.03.2023

e GHO02-01 Kumtegninger, eksisterende kum 17.03.2023

e (GHO02-02 Kumtegninger, kum O1. Datert 17.03.2023

e GHO02-03 Kumtegninger, kum O2. Datert 20.03.2023

e GHO02-04 Kumtegninger, kum O3. Datert 17.03.2023

e GHO02-05 Kumtegninger, kum O4. Datert 17.03.2023

e GHO02-06 Kumtegning, stikkledning klubbhus. Datert 17.03.2023

e GHO03-01 Lengdeprofil under FV160, alt. 1 r@rpressing. Datert 17.03.2023
e GHO03-02 Lengdeprofil under FV160, alt. 2 graving. Datert 17.03.2023

e GHO03-03 Tverrsnitt profil 150. Datert 17.03.2023

e  GHO03-04 Tverrsnitt profil 320. Datert 17.03.2023

e (GHO03-05 Grgftesnitt prinsipp. Datert 17.03.2023

e UO1 Tverrprofiler FV160. Datert 21.01.2023

e Y01 Faseplan alt 1. Datert 17.03.2023

e Y02 Faseplan alt. 2 Datert 17.03.2023
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3 TOPOGRAFI OG GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi

Topografi av planomradet vises i Figur 3. Terrenget heller overordnet fra nord, ned mot Jarmyra i sgr.
Gjennomsnittlig terrenghelning er brattere enn 1:15. Myromradet er tilnaermet plant nedenfor Baarums-
veien. Det er registret fjell i dagen, fra google kart og streetview, omtrentlig markert med svarte trekanter
i Figur 3. Omtrentlig plassering av overvannsledning er vist i r@d stiplet linje i figuren pa neste side.

Topografisk kart over planomradet med terrengprofil vises i Figur 3 pa neste side.
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Figur 3: Topografisk kart med terrengprofil fra plataet nord for Baerumsveien ned mot Jarmyra i sgr. Omtrentlig plas-
sering av overvannsledningen er vist i r@dt. Fra www.hoydedata.no/

3.2 Geotekniske undersgkelser
Tilgjengelige undersgkelser er listet opp nedenfor:

1 C201A Baerum kommune. Baerumsveien 112-124 Geoteknisk vurdering. NOTEBY 24.09.1973
2 2003038042-058 Rv. 160 Baerumsveien Gang- og sykkelveg Ringstabekk-Jar Geoteknisk data-
rapport. 19.01.2008

3 C701A Bzerumsbanen. Jarmyra. NOTEBY 21.04.1949

4 C 717A-1 Granfosslinja Innfgring av Baerumsvegen, variant 1 og 2. 05.01.1984

5 C174C Grunnundersgkelser for motorveg Jar-Buskerud grense parsell Sandvika-Jar pel 500-
720.22.01.1965

6 146362-1 Hosleveien lll, Bjerkelundsveien-forprosjekt grunnundersgkelser. Sweco.
28.08.2013

7 146364-GEO-01 Hosleveien supplerende geotekniske undersgkelser. Sweco. 26.09.2014

8 21147-RIG-RAP-01 Jarmyra-Vollsveien VA datarapport. Terraplan 27.01.2022

9 21147-RIG-NOT-02 Jarmyra-Vollsveien VA prgvegraving. Terraplan 22.03.2022

10 21147-RIG-NOT-01-2 Jarmyra-Vollsveien VA notat. Terraplan 25.03.2022
11 M-rap-001-1350047006_Tiltaksplan for 1000863 Jarmyra-Vollsveien K39 - KTR 3, COWI

Side 6

\\192.168.104.195\Terraplan\05 Prosjekter\22269 - COWI - Jarmyra-Vollsveien PRO\03 Prosjekt\02 Produksjon\RIG\O1 Rapporter og notater\22269-RIG-NOT Jarmyra-Vollsveien OV\Sendt
29.03.2023\22269-RIG-NOT-01-Rev 06 Jarmyra-Vollsveien VA.docx


http://www.hoydedata.no/
https://ix.interaxo.com/baerumkommuneprosjeektenheten.no/1000863-jarmyra-vollsveien/documentLibrary/9fbb3132-f049-4336-8202-fef632d3fc17

22269-RIG-NOT-01-6. Terraplan

3.3 Grunnforhold

Basert pd grunnundersgkelsene utfgrt i planomradet kan grunnforhold deles opp som beskrevet neden-
for. Det ma likevel forventes variasjon i grunnforhold mellom de utfgrte borpunktene.

Profil 0-40

Lgsmassene bestar av et topplag av matjord over tgrrskorpeleire til ca. 2,8 m under terreng. Derunder
middels fast siltig leire til ca. 5 m under terreng. Videre i dybden finnes blgt leire.

Profil 40-220 Myromradet:

Et topplag av antatt tgrrskorpeleire/grus 0,5-1,0 m tykt over 2-3 m tykk torv med stedvis blgt/middels fast
til meget fast siltig leire til antatt berg.

Profil 220-250 Krysningspunkt:

Fylimasser antatt bestdende av stor stein/grus ned til ca. 2,5 m under terreng. Derunder 1-1,5 m med
leire/torv. Fra ca. 5 m til 10,5 m under terreng er det middels fast siltig leire til berg.

Profil 250-340 Riggplass:

Fyllmasser med stein og grus til ca. 0,5-2,5 m under terreng. Derunder middels fast leire til antatt berg fra
ca. 6-11 m under terreng.

Mottatte foto fra etablering av fordrgyningsmagasin viser 6 m hgye frie graveskraninger med helning
1:1,5 i fyllmasser og leire til berg.

For en mer detaljert beskrivelse av grunnforhold henvises det til geoteknisk datarapport [8] og notat fra
prevegraving [9].

Grunnundersgkelsene har ikke pavist kvikkleire/sprgbruddmateriale. Grunnundersgkelser utfgrt at SVV
viser at det er sprgbruddmateriale/kvikkleire i dypere lag, fra ca. 10 m under terreng.

De udrenerte og drenerte geotekniske parameterne er tolket pa bakgrunn av utfgrte grunnundersgkelser
[8], [9] og [10], samt erfaringstall fra Statens vegvesen handbok V220.

Fglgende laginndeling er lagt til grunn:

Tabell 1: Lagdeling vurdert for ulike delomréder.

Myromradet Baerumsveien og pressgrop Riggplass

Fylimasser/ Fyllmasser (0-2,5 m) Fyllmasser (0-2 m)
Terrskorpeleire (1-1,5 m)

Fibertorv H2 (1-3,0m) Fibertorv H2 (2,5-4 m) Fibertorv H2 (2-3 m)

Leire (middels fast/fast)

. Leire (middels fast/fast) Leire (middels fast/fast)
(3,0til 6,0 m) (4 mtil5,5m) (3 mtil 6,0 m)
Leire (Blot) Berg (9,5 m -10,5 m) Berg (6 m -10 m)

(6,0m til 12,0 m)
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Berg (12m -15 m)

Karakteristiske parametere for lagene er oppsummert i tabell 2 og 3.

Tabell 2: Karakteristiske parametere for tgrrskorpeleire/fyllmasser.

Friksjonsvinkel

g0| — 300/////'§0| — 360

Attraksjon / kohesjon

a=0kN/m?/c'=0kN/m?

Tyngdetetthet

Y =19,0 kN/m?3

Tabell 3: Karakteristiske parametere for fibertorv H2.

Friksjonsvinkel (26)
Attraksjon / kohesjon -
Tyngdetetthet Yy = 10,0 kN/m3
Skjeerfasthet 15 kPa

Tabell 4: Karakteristiske parametere for leire til < 6 m.

Friksjonsvinkel

gﬂ‘ - 260

Attraksjon / kohesjon

a=0kN/m?/c' =0kN/m?

Tyngdetetthet

Yy = 19,50 kN/m3

Skjeerfasthet

cup & 25-200 kN/m?

3.4 Grunnvannstand

Det er ikke installert egen poretrykksmaler for prosjektet. Beerum kommune har tidligere installert en

elektrisk poretrykksmaler G1 med malernummer 17814 med spiss ca. 4 m under terreng. Maleren er plas-
sert mellom dreietrykksondering C15 og PG1, i skraningsfoten av G/S-vei.

Maleren har logget grunnvannstand i over 1 ar. Avlesning viser at poretrykket varierer fra 21 kPa til 34
kPa, noe som tilsvarer 2,1 til 3,4 m vannsgyle over spissen. Dvs. grunnvannet er malt a variere fra 1,9 m
(t@rre perioder) til 0,6 m (sngsmelting i slutten av februar) under terreng.

3.5 Forurensingssituasjon

Det henvises til miljgtekniske grunnundersgkelser utarbeidet av Rambgll i forprosjekt. Det er stedvis pavist
forurenset grunn og utarbeidet en tiltaksplan [11]. Tiltaksplanen redegjgr for hvordan gravearbeidene skal
gjennomfgres slik at de ikke medfgrer spredning av forurensning og dermed skade pa helse og/eller miljg.
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4  PROSJEKTERINGSFORUTSETNINGER

4.1 Regelverk

Gjeldende regelverk legges til grunn for vurderingene, og for geoteknisk prosjektering gjelder dermed:

e NS-EN 1990-1:2002 +A1:2005 + NA:2016 (Eurokode 0)

e NS-EN 1997-1:2004 + A1:2013 + NA:2020 (Eurokode 7)

e TEK17

| tillegg, og i den grad de er relevante, anbefales fglgende veiledninger og handbgker benyttet:

e NVE, Veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred
e Statens vegvesen (SVV), Handbok V220, Geoteknikk i vegbygging
e Veiledning til TEK 17

Tabell 5: Oppsummering av prosjekteringsforutsetninger.

Kategori/klasse Plassering Referanse regelverket Kommentar
Geoteknisk kategori 2 NS-EN 1997-1:2004 Graving, rgrpressing og funda-
+A1:2013+NA:2016, mentering ved enkle og over-
Eurokode 7 siktlige grunnforhold.
Palitelighetsklasse 2 NS-EN 1990:2002 Oversiktlige grunnforhold til ca.
(CC/CR) +A1:2005+NA:2016, 6 m, stedvis med kvikkleire fra
Eurokode O ca. 10 migrunnen.
Prosjekteringskon- PKK2 NS-EN 1990:2002 Det skal utfgres egenkontroll
trollklasse +A1:2005+NA:2016, (DSL 1), intern systematisk kon-
Eurokode O troll (DSL 2) og i tillegg utvidet
kontroll.
Utfgrelseskontroll UKK2 NS-EN 1990:2002 Det skal utfgres egenkontroll (IL
klasse +A1:2005+NA:2016, 1), intern systematisk kontroll
Eurokode O (IL 2) og i tillegg utvidet kontroll
(IL3).
Geoteknisk 2 SAK10 §9-4 Lokalt VA-anlegg.
tiltaksklasse
Tiltakskategori K1 NVEs veileder 1/2019 Omfatter lokale VA-anlegg og
kommunale veier.

4.2 TEK 17 § 7, Sikkerhet mot naturpakjenninger

| henhold til TEK 17 § 7 skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende

sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og skred).

4.2.1 Flom

Byggverk klassifiseres som sikkerhetsklasse for flom F2 iht. TEK 17 § 7-2. Dette krever at bygg skal sikres
mot flom slik at stgrste nominelle arlige sannsynlighet 1/200 ikke overskrides. Aktsomhetsomradet for
1/200 ar flom er vist pa Figur 4. Det er ikke registrert noen aktsomhetssone i omradet for planlagt over-
vannsledning.
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A 7

Figur 4: Utsnitt fra NVEs temakart [3] viser utbredelsen av en flom for et gjentaksintervall pG 200 dr.

4.2.2 Skred

Byggverk klassifiseres som sikkerhetsklasse for skred S2 iht. TEK 17 § 7-3. Dette krever at byggverk og til-

hgrende uteareal skal sikres mot skred slik at stgrste nominelle arlige sannsynlighet 1/200 ikke overskri-
des.

Ifglge aktsomhetskart pa NVE sine sider er det ikke registrert aktsomhetssoner for skred.

4.2.2.1 Sikkerhet mot kvikkleireskred

Planomradet ligger under maringrense og har mulighet for sammenhengende forekomster av marine
leire iht. NVEs temakart som vist i Figur 5. Det finnes ingen kartlagt kvikkleirefaresoner i naerheten av pla-
nomradet. Statens vegvesen har registrert 3 borpunkter innenfor et omrade, lilla skravur, med pavist
sprgbruddmateriale/kvikkleire fra ca. 10 m under terreng, rapport C717A-1.

Omradestabilitet er vurdert som tilfredsstillende for dagens situasjon og etter at tiltaket er utfgrt, som
naermere beskrevet i rapport fra forprosjekt [10].
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Figur 5: Utsnitt fra NVEs temakart [3] viser mulighet for sammenhengende forekomster av marine leire og kartlagte
kvikkleiresoner. Det er registrert sprgbruddmateriale/kvikkleire leire i 3 pkt. fra ca. 10 m under terreng.

4.3 TEK 17 § 10, Konstruksjonssikkerhet

I henhold til TEK 17 § 10.1 vil forskriftens minstekrav til personlig og materiell sikkerhet vaere oppfylt der-
som det benyttes metoder og utfgrelse etter Norsk Standard (altsa Eurokoder).

TEK 17 § 10.2 angir at:

«Grunnleggende krav til byggverkets mekaniske motstandsevne og stabilitet, herunder grunnforhold og
sikringstiltak under utfgrelse og i endelig tilstand, kan oppfylles ved prosjektering av konstruksjoner etter
Norsk Standard NS-EN 1990 Eurokode: Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner og underliggende
standarder i serien NS-EN 1991 til NS-EN 1999, med tilhgrende nasjonale tillegg. »

Veiledningen til TEK 17 angir videre at:

«Kravene i forskriften er oppfylt dersom metoder og utfarelse falger Norsk Standard. En korrekt bruk av
prosjekteringsstandardene gir samlet det sikkerhetsnivdet som forskriften krever.»

Da det legges til grunn en prosjektering basert pa Eurokodene (NS-EN) som angitt i punkt 2.1 vil TEK 17 §
10 veere ivaretatt.
4.4 Geoteknisk kategori

NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2021 stiller krav til prosjektering ut fra tre ulike geotekniske kategorier.
Valg av kategori gjgres ut fra standardens punkt 2.1 «Krav til prosjektering».

Prosjektet innebaerer etablering av VA-anlegg med overvannsledning med minimum 1 m overdekning.
Dette medfgrer graving for overvannsledning og tilhgrende kum-grupper fra 1,5 til 4,0 m under terreng.
Videre kan det bli behov for presse- og mottaksgrop for rgrpressing under Baarumsveien, avhengig av om
det velges NO-DIG Igsning eller konvensjonell graving i Baerumsveien.

Med dette som grunnlag velges fglgende overordnet krav til prosjektering:

e Geoteknisk kategori 2
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Dette innebaerer at prosjekteringen bgr omfatte kvantitative geotekniske data og analyser for & sikre at
de grunnleggende kravene blir oppfylt.

4.5 Konsekvens-/palitelighetsklasse (CC/RC)

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 definerer byggverks plassering med hensyn til konsekvensklasse og
palitelighetsklasse (CC/RC). Konsekvensklasser er behandlet i standardens tillegg B i tabell B1, mens veile-
dende eksempler pa klassifisering av byggverk i palitelighetsklasser er vist i nasjonalt tillegg NA (informa-
tivt), tabell NA.A1 (901).

Prosjektet har pr. dags dato beskrevet en Igsning med grunn (< 2m) overvannsledning og kum-grupper (2-
3,5 m) i torv/fyllmasser og middels fast leire. Basert pa dette er det valgt fglgende konsekvens-/palitelig-
hetsklasse:

e Konsekvens-/palitelighetsklasse, CC/RC = 2

4.6 Kvalitetssystem

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 krever at ved prosjektering av konstruksjoner i palitelighetsklasse 2,
3 og 4 skal et kvalitetssystem vaere tilgjengelig. Terraplan AS har et kvalitetssystem som tilfredsstiller kra-
vene i byggesaksforskriften, og kravet er derfor ivaretatt.

4.7 Prosjekterings- og utfgrelseskontroll

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 gir videre fgringer for krav til omfang av prosjekteringskontroll og
utfgrelseskontroll avhengig av palitelighetsklasse. Dette innebaerer i henhold til tabell NA.A1 (902) og
NA.A1 (903) at det for prosjekteringskontroll av geotekniske arbeider kan forutsettes en prosjekterings-
kontrollklasse PKK2 for grave- og fundamenteringsarbeidene.

For prosjektering gjelder dermed at det utfgres egenkontroll (DSL 1), mens intern systematisk kontroll
(DSL 2) og i tillegg utvidet kontroll (DSL 3).

For utfgrelsen gjelder at det skal utfgres egenkontroll (IL 1), mens intern systematisk kontroll (IL 2) og i
tillegg utvidet kontroll (IL 3).

Iht. NVE 1/2019 krever at omradestabilitetsvurderinger for tiltak i tiltaksklasse K1 kun kvalitetssikres in-
ternt i prosjekterende foretak.

4.8 Tiltaksklasse iht. Plan og Bygningsloven

| henhold til veiledningen for byggesaker utarbeidet av Direktoratet for byggkvalitet vurderes det at pro-
sjektet faller under tiltaksklasse 2 for geotekniske arbeider. Dette begrunnes med at planlagt byggverk
har liten kompleksitet og vanskelighetsgrad, men der mangler eller feil kan fgre til middels til store konse-
kvenser for helse, miljg og sikkerhet.

49 Naboforhold

Overvannsledningen er planlagt minimum 4 m fra eksisterende VA og min. 1 m fra foten av gang og sykkel-
vei langs Baerumsveien. Videre skal ledningen krysse Barumsveien frem til riggplassen i krysset mellom
Baerumsveien/Vollsveien. Dette medfgrer at arbeidene bergrer Baerumsveien, gnr/bnr 203/1, idrettsanleg-
get ved Jarmyra, gnr/bnr 17/145 og riggplass, gnr/bnr 38/885. Ny overvannsledning kommer tett pa eksis-
terende VA-anlegg i gang og sykkelvei i krysningspunktet under Baerumsveien. Kraftige rystelser ifb. med
spuntarbeider og boring under Baerumsveien kan pafgre setningsskader pa nzerliggende VA-anlegg.

Det anbefales at VA-anlegget videobesiktes fgr og etter ny OV-ledning er etablert.
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4.10 Kabler og ledninger

Kabler og ledningskart er innhentet i forbindelse med detaljprosjekt. Pavisning, flytting eller midlertidig
omlegging av kabler og ledninger ma planlegges og utfgres av entreprengr fgr oppstart av grunnarbeider.

4.11 Krav til sikkerhet

4.11.1 NS-EN 1997-1 og NS-EN 1990

NS-EN 1997-1 + NA:2020 krever fglgende partialfaktorer for jordparametere og motstand ved prosjektering
(jf. Tabell NA.A.2):

Jordparameter Symbol Verdi?
Friksjonsvinkel? Yo' 1,25
Effektiv kohesjon I 1,25
Udrenert skjzerfasthet Yeu 1,4
Enaksial fasthet Yau 1,4
Tyngdetetthet # 1,0
a  Denne faktoren gjelder for tan ¢'

b Der det er mer ugunstig skal karakteristisk fasthet av jord multipliseres med materialfaktoren

Dette medfgrer at krav til sikkerhet er som fglger:
e Totalspenningsbasis (udrenert analyse), ADP: F = 1,40

e Effektivspenningsbasis (drenert analyse), a-¢: F = 1,25

4.11.2 NVE 1/2019
| henhold til veilederen plassere tiltaket i K1, lokalt VA-anlegg.

Krav til sikkerhet oppfylles hvis tiltaket ikke forverrer stabiliteten. Erosjon som kan utlgse skred som kan
ramme tiltaket ma forebygges. Det skal gjgres en vurdering av alle relevante lgsne- og utlgpsomrader
med tanke pa skraninger hvor erosjon kan utlgse skred.

Hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fcu > 1,40*fs og Fcd > 1,25,
hvor fs er sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene, se kap.
5.3.3.

Vurderinger og utarbeidelse av dokumentasjon skal gjennomfgres av foretak med geoteknisk kompetanse
som angitt i kap. 3.1. Kvalitetssikring giennomfgres internt i foretaket.

Pavist kvikkleire ligger dypere enn 10 m under terreng. Planomradet er tilnaermet plant i stor utstrekning.
Vi anser derfor omradestabilitet som tilfredsstillende for dagens situasjon, i anleggsfasen og i permanent
fase.

4.11.3 Statens Vegvesen

Da det ikke er pavist sprgbruddmateriale/kvikkleire grunnere enn 10 m dybde, vurderes det at tiltaket fal-
ler innunder geoteknisk kategori 2. Graving (< 4m) vil ikke pavirke lokalstabilitet dypere enn anslagsvis 4-6
m under terreng.

Iht. Handbok V220 gjelder prosjekteringsforutsetninger beskrevet i kapittel 6.8.
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5 STABILITETSFORHOLD

5.1 Omradestabilitet

Omradestabilitet er tidligere vurdert i forprosjektrapport [10], og vurdert som tilfredsstillende.

5.2 Lokalstabilitet

Det ma kunne dokumenteres at lokalstabilitet mot Baerumsveien og skraning nord og @st for riggplassen
er ivaretatt under hele anleggsfasen.

Graving for grefter og kummer vurderes a bli utfgrt i terrskorpeleire og torv til underliggende fast/mid-
dels fast leire i myromradet s@r for Baerumsveien.

VA-grgften er planlagt grunt, ca. 2,2 m under terreng. Masseutskifting av torv medfgrer likevel stedvis be-
hov for graving til underliggende leire ca. 3,5-4 m under terreng. Evt. torv dypere enn 4 m under terreng
skal ikke masseutskiftes. Utgraving utfgres seksjonsvis innenfor grgftekasser mellom profil 0-220. Det blir
trolig graving under grunnvannstand, pumpeutstyr ma vaere i beredskap. Leirpropper etableres ved be-
hov.

For kryssing av Baarumsveien (profil 220-250) er det vurdert to alternativ:

- Alternativ 1 er 4 frigrave eksisterende VL, OV, SP og ledninger i G/S-vei innenfor grgftekasser til
ca. 2,5 munder terreng. Rgrene fjernes i 6-8 m lengde fg@r det fylles tilbake og varergr presses
under Baerumsveien. Dernest graves det innenfor grgftekasser for a reetablere VL, OV, SP og led-
ninger.

- Alternativ 2 er a grave fritt over Baerumsveien i to etapper, 2A og 2B. Her kan man grave fritt hel-
ning 1:1 i fyllmasser og 1;1,5 i torv eller slakere. Det etableres en spuntvegg midt i Baerumsveien
for a redusere graveutslaget.

Nord for Baerumsveien er det stort sett fylimasser til berg. OV-ledning skal etableres grunt, ca. 2,4 m un-
der terreng. Her kan det graves fritt med stabile skraninger med helning 1:1 eller slakere. Grunnvannet
ligger trolig dypt her. Det kan derimot bli noe behov for pumping av overflatevann ved mye nedbgr.

6 GEOTEKNISKE VURDERINGER

6.1 Sikkerhet mot bunnoppressing (profil 0-220)
Beregnet sikkerhet mot bunnoppressing varierer blant annet med gravedybden.

Beregning av sikkerhet mot bunnoppressing for inntil 4,0 m utgraving er vist i vedlegg 1. Beregningene
viser tilfredsstillende sikkerhet med fglgende forutsetninger:
- Ingen deponering eller mellomlagring av masser pa sidene av apen groft.

- Ingen tilleggslast pa gang og sykkelvei mellom apen greft og Baerumsveien.
- Torvkan lagres inntil 2 m hgyde og min. 2 m fra topp av grgft pga. lav egenvekt.

- Tung anleggstrafikk eller parkering/plassering av maskiner og utstyr er ikke tillatt nsermere enn 2
m langs med sider av &pne grofter for groftekasser er etablert. Maksimalt tillatt last er 20 kN/m?
etter at groftekasser er etablert.

- Maksimal gravedybde er 4,0 m for masseutskifting av torv til underliggende leire.
- Maksimal seksjonslengde er 8 m i bunn av gregft
- Maksimal grgftebredde er 1,5 m
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6.2 Profil 0-220: Sgr for Beerumsveien

Lgsmassene mellom profil 0 og 220 bestar av et topplag med matjord/fylimasser til ca. 0,5 m under ter-
reng, derunder torv til ca. 2,8-3,5 m. Videre i dybden er det middels fast/fast leire. Leira kan stedvis veere
blgt fra 5,5 m dybde, som ved borpunkt 14, ca. profil 40.

Grunnvannstanden er malt mellom 1,9 og 0,6 m under terreng ved elektrisk piezometer ved profil 20.

Ved prgvegraving 17.03.2021 ned til underliggende leire, ca. 3 m under terreng var det minimalt med
vanntilsig. Det anbefales likevel & ha pumpeutstyr tilgjengelig/i beredskap og at det etableres leirpropper
ved store nedbgrsmengder eller driftsstans over helg. Pa en 220 m strekning kan det bli behov for 3-4
leirpropper, om de etableres med ca. 50 m mellomrom.

Leirpropper kan etableres som anvist i Figur 6, nedenfor. Proppen kan etableres med leire/subus og pak-
kes inn i fiberduk klasse 3. Dersom man velger subus, skal det benyttes et tett sjikt med f.eks plastfolie.
Folien legges fra bunnen, gjennom proppen og over som anvist. Proppen etableres til ca. 0,3 m over
grunnvannstand. Helning pa proppen skal vaere 1:1,5 eller slakere fra foten opp til toppen.

Prinsippskisse leirpropp/subuspropp

Lengde profil )
Tverrsnitt greft

E
E
) Terreng _ _
Min_1 m 11 Egnede stedlige masser )
. GV _ GV Terrskorpeleire
4 e /'/. ov O
i 1=1/,5/geif‘|3F0PP/ 8/16 pukk Fiberduk kL. Il L , Tory
- Subus Lettklinker o proPP
- - P 0,75x Torvmektighet
P ﬂ’e"—'f'flf—k\l _||; __________________________ Bherduk kLW f) N
S Mineralsk grunn av leire | |Fiberduk kL 11 | [Mineralsk grunn av leire

Figur 6: Prinsippskisse for leirpropp/subuspropp i graft. Fra Terraplan.

Etablering av grgfter skal utfgres seksjonsvis (ca. 8 m lengder i bunn av trau) innenfor grgftekasser. Pa
dette strekket ma man masseutskifte torv ned til ren mineralsk grunn av leire eller maksimalt 4 m under
terreng. Masseutskifting gjgres innenfor grgftekasser. Torv skal erstattes av lettklinker (0,75*torvtykkelse)
for & oppna kompensert fundamentering. Pga. oppdrift skal det minimum vaere 1 m overdekning over OV-

ror.
Grgften ma ligge minimum 1 m fra fyllingsfoten for gang og sykkelvei og minimum 4 m fra eksisterende

VA-anlegg, for a redusere tilleggsbelastning fra terreng og skade pa gang og sykkelvei med infrastruktur.
Se utklipp fra plantegning GHO1, i Figur 7 nedenfor.
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Figur 7: Utsnitt av plantegning GHO1 fra COWI! viser planlagt trase.

Fasegang og forutsetninger for etablering av OV-ledning mellom profil 0-220, gjennomgas i det fglgende.
1. OV-ledningen etableres ved seksjonsvis utgraving innenfor grgftekasser og suksessiv tilbake-
fylling.

a. Maksimal seksjonslengde skal ikke overstige 8 m ved grgftebunn.

b. Det forutsettes at utgravingen innenfor grgftekasse utfgres med forsiktighet slik at
omrgring av traubunn unngds. Det skal benyttes skuffe uten tenner og aktiviteter pa
traubunn bgr minimeres fgr fiberduk med arbeidsunderlag av 20 cm pukk/lettklinker
er etablert. Fiberduk skal vaere av min. klasse 3. Dernest legges lette masser som
komprimeres iht. leverandgrens anbefalinger og pakkes inn i duk. Over legges ens-
graderte masser som fundament for rgr som kun krever lett komprimering iht.
NS3458, f.eks. 8/16 mm. Rgrene omfylles med 8/16 mm som pakkes inn i fiberduk,
og komprimeres iht. NS3458. Pga. oppdrift skal det minimum legges 1 m med
pukk/egnede stedlige masser over OV-rgr. Min. 0,5 m av massene skal vaere egnet
for tilsaing.

c. Gropen skal ikke sta apen mer enn 2-3 dager og skal tilbakefylles raskest mulig.

d. Seksjonen skal tilbakefylles til minimum 2/3 av utgravingsdybden og lengde fgr ap-
ning av neste seksjon.

e. Leirpropper etableres etter behov, for a redusere innstrgmmende grunnvann i an-
leggsfasen. Se prinsippskisse i figur 6.

f.  Ved anleggsstopp (som f.eks i helg) ma man vurdere behov for a legge ut kult som
sikrer at ikke anlegget flyter opp, dersom det er ventet store nedbgrsmengder.

g. Ved normal utfgrelse med minst mulig omrgring av grgftebunn, vurderes arbeidene
giennomfgrbare uten bruk av magerbetong ved traubunn. Dersom behov, vurderes
dette i hvert enkelt tilfelle.

2. Detforutsettes at utgravde masser ikke mellomlagres/deponeres pa sidene bak grgftekas-
sene. Maksimal trafikklast/anleggslast, inntil 2 m bak greftekassen, ma begrenses til 20 kPa
(2000 kg/m?).
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3. Gravemasser skal ikke mellomlagres neermere enn 2 m fra grgftekanten. Dette innebeerer i
praksis at massene ma kjgres vekk.

4. Ved graving under grunnvannsstanden ma det paregnes lensing og handtering av vann. Dette
vil sannsynligvis gjelde i hele myromradet.

5. Anbefalt avstand fra innsiden av grgftekasse til OV-reer skal vaere min. 25-30 cm for @ unnga
setninger/pavirkning av ledninger ved heving av kassen. Kassen heves suksessivt under fyl-
ling/komprimering.

Fundamentering:

Det skal benyttes en separasjonssperre/fiberduk klasse 3 mellom traubunn og lette masser som kompri-
meres iht. leverandgrens anvisning. Mektighet av lettklinker avhenger av mektigheten med masseutskif-
tet torv. Mektigheten av torv varierer fra 0-2 m. Generelt gjelder det at min. 1 m over OV-rgr skal besta
av konvensjonelle masser (fortrinnsvis pukk 8/16 mm) og vekstlag for & motvirke oppdrift ved hgy grunn-
vannstand.

Lettklinker:

Grovt volumanslag gitt 180 m lang grgft med gjennomsnittlig tykkelse 1 m, gjennomsnittlig bredde 1,5 m
gir ca. 450 m? inkludert 10% péaslag for komprimering.

Greftekasser:

Grgftekassene ma tale et horisontalt jordtrykk som pavirker sidene i grgftekassene.

Jordtrykk i topp greftekasse 30 kN/m?

Jordtrykk ved bunn av grgftekasse 80 kN/m?

Maksimal tillatt last inntil 2 m fra grgftekassene er 20 kPa. Dvs. en 40 tonn graver ma spre lasten ut over
et minimum areal pa 4x5 m. Her kan man benytte lastfordelene plater eller stokkematter.

6.2.1 Midlertidig anleggsvei/riggplass:

Dersom det skal etableres en midlertidig anleggsvei og riggplass pa myromradet, kan veien etableres iht.
SVV HB_V221. | Figur 8 nedenfor, er det vist en prinsippskisse for anleggsvei over myr/torv.

Etablering av anleggsvei tett pa kunstgressbanen kan medfgre deformasjoner pa banen. Dersom anleggs-
veien etableres som vist nedenfor, med en avstand pa 2-3 m fra banen, bgr det ikke veere fare for defor-
masjoner. Dette begrunner vi med at det under anleggsveien ligger lastfordelende armerings duk som
fordeler lastene.
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22269-RIG-NOT-01-6. Terraplan

Prinsippskisse for anleggsveg
Armeringsnelt
250 mm
Armeringsduk
550 mm 4
Torw
550m
Armerin k mell runn Fylliny
Vewd/sfrikket armeringsduk med sfivhet EA=1000 kN/m i omrddet 0-5 %6 teyning
Tilsvarende korthdsstrekstyrke ved 5 % teyning= 50 kN/m
Armeringsnett | veghylling
Armeringsnett med stivhet EA=250 kW/m i omrddet 0-5 % teyning tilsvarende
korthidsstrekstyrke ved 5 % feyning= 125 kN/m [ EWDRG - EFSTATHAG
Evlimasser s g
£ Lofast
Stedlige sand-/grusmasser samt 5 cm utsortert/knust grus  (0-60 mm) direkte pd PARSELL ;.  Austerstraumen - Gullesfjordbotn
armeringsnettet
EYGGERLAN Normalprofil

Figur 8: Prinsippskisse for evt. etablering av anleggsvei over Jarmyra.

6.3  Profil 220-250: Kryssing av Ba&erumsveien

Premisset for alternativene var at etablering av ny overvannsledning ikke skal pavirke trafikken i Baerums-
veien i anleggsfasen. Videre var det opplyst om at vegeier ikke gnsket a grave i veikroppen, samtidig som
eksisterende vannledning VL300 i G/S-vei skulle veere i drift. Underveis i prosjektet har premissene blitt
endret.

Derfor er fglgende 2 ulike alternativer vurdert. Valg av l@sning bgr gjgres fgr utlysning av jobb til entre-
prengr.

6.3.1 Alternativ 1, r@rpressing og grunn graving:

| mgtet den 23.02.2023 ble man enige om at det er mer hensiktsmessig a frigrave eksisterende VL, OV, SP
og ledninger i G/S-vei for & ikke skade disse ved pressing av rgr, for evt. a kunne etablere en Z-spunt i
stgrre avstand fra Baerumsveien.

Foreslatt fasegang for alternativ 1:

1. Frigrave kabler og ledninger i G/S-vei, langs med Baerumsveien innenfor grgftekasser med geo-
tekniker til stede.

2. Graving utfgres med liten graver i en seksjon, ca. 4-6 m lengde inntil 2,5 m under terreng.

Kabler flyttes og VL-ledning settes ut av drift, kappes og forblendes. Provisorisk SP og OV legges

ut.

Fylle tilbake med sand/grus (0-16 mm) mens greftekasser suksessivt trekkes opp.

Etablere presse og mottaksgrop.

Presse varergr for OV under Barumsveien.

Grave innenfor grgftekasser med liten graver for pakobling av OV og etablering av VL og SP.

w

No v s
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22269-RIG-NOT-01-6. Terraplan

8.

Etablere ny G/S-vei.

For omlegging av vei henvises det til faseplanene utarbeidet av COWI, tegning YO1 (Alternativ 1)

Grgftekasser:

Ved graving langs med Baerumsveien kan det benyttes mindre grgftekasser beregnet for inntil 2,5 m

dybde.

Jordtrykk i topp greftekasse 25 kN/m?

Jordtrykk ved bunn av grgftekasse 50 kN/m?

6.3.2

Alternativ 2: Dyp konvensjonell graving pd tvers av Baerumsveien

Alternativ 2 er vurdert ettersom Baerum kommune i samtaler med vegeier er blitt enige om at det kan bli
aktuelt & grave etappevis over Baerumsveien. | sa fall ma det etableres en midlertidig vei pa riggplassen
nord for Baerumsveien. Graving med konvensjonelle graveskraninger vil medfgre at graveutslaget ikke gir
plass for midlertidig vei i etappe 1. Det er derfor behov for & etablere en spunt midt i Baerumsveien, for a
redusere graveutslaget, mht. plass for etablering av midlertidig omkjgring.

Foreslatt fasegang etappe 1 (se ogsa skisse i Figur 9):

1.
2.

Etablere midlertidig omkjgringsvei, nord for Baerumsveien, for graving av etappe 1.

Masseutskifte baerelag/fylimasser til spuntbare masser i spuntlinjen (ca. 10x1 m). Utfgres i 4 m
lange seksjoner med spuntbare masser (f.eks. sand) til underliggende torv, ca. 1-2 m under terreng.

Evt. frigrave kabler og ledninger mellom Barumsveien og G/S-vei.
Spunt etableres i las med vibrolodd, min. 3 m fra omkjgringsvei.

Konvensjonell graving med bratte stabile graveskraninger inntil 2 meter dybde. Nedsetting av grof-
tekasser og tilbakefylling mellom grgft og greftekasse for arbeidssikring.

Massene kan ikke mellomlagres ved grgft. Gjenbrukbare masser kjgres til egnet mellomlagrings-
plass, torv kjgres bort til deponi.

Pa traubunn legges fiberduk. Dernest lette masser (lettklinker = 0,75*tykkelse av torv) som kom-
primeres iht. leverandgrens anbefalinger og pakkes inn i fiberduk. Over legges ensgraderte masser
som fundament for rgr som kun krever lett komprimering iht. NS3458, f.eks. 8/16 mm. Rgrene
omfylles med 8/16 mm som pakkes inn i fiberduk, og komprimeres iht. NS3458. Over legges eg-
nede stedlige masser.

OV-rgr, OV2 og midlertidig vei for etappe 2 etableres.

Foreslatt fasegang etappe 2 (se ogsa skisse i Figur 10):

1.
2.

Fierne midlertidig omkjgringsvei fra etappe 1.

Etablere stabil graveskraning mot ny omlagt vei. Spunt kappes min. 1 m i underkant av ny veiopp-
bygning.

Konvensjonell graving med bratte stabile graveskraninger inntil 2 meter dybde. Nedsetting av grgf-
tekasser og tilbakefylling mellom greft og greftekasse for arbeidssikring.

Gjenbrukbare masser kjgres til egnet mellomlagringsplass, evt. torv kjgres bort.

Etablere kvalitetsfylling av ensgraderte masser som kun krever lett komprimering. (Alternativt lett-
klinker som komprimeres iht. leverandgrens anbefalinger. 0,75*Torvtykkelse ca. 1,5 m tykt lag med
lettklinker.) Massene pakkes inn i fiberduk min. klasse 3.
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22269-RIG-NOT-01-6. Terraplan

6. Etablere OV-ledning og OV3.

7. Fylle tilbake i grgft med frostfrie fyllmasser/gjenbrukbare masser.

Det forutsettes at utgravingen i lgsmasser under fyllmasser utfgres med forsiktighet slik at omrgring av
traubunn unngas. Det skal benyttes skuffe uten tenner og aktiviteter pa traubunn bgr minimeres fgr
fiberduk med arbeidsunderlag er etablert. Ensgraderte masser som kun krever lett komprimering iht.
NS3458 (f.eks. 8/16 mm) ma brukes her. Kum omfylles med lette masser som pakkes inn i fiberduk, og
komprimeres iht. leverandgrens anbefalinger.

Det er vurdert som at det er stgrre risiko for setninger pa OV-ledning ved etablering av spunt for masse-
utskifting av torv under varergr (mellom profil 220-230) for OV. Torv under veilegemet (G/S-vei og Bae-
rumsveien) har ligget siden etablering, slik at denne trolig er drenert og komprimert tilstrekkelig, men det
kan ikke utelukkes noe setninger pa rgret.

Se Figur 9 og Figur 10 samt tegning GHO1-02.

For omlegging av vei henvises det til faseplanene utarbeidet av COWI, tegning Y02. Endelig Igsning og ar-
beidsvarslingsplan utarbeides av entreprengr og godkjennes av vegeier.

Behov for masseutskifting av torv med lettklinker ma vurderes i anleggsfasen, da mektighet og setnings-
potensialet i torv under veibanen er usikker.

Etappe 1
T103 (11m “l Baerumsveien (*43 m Ub GIS-veg |
5s 22-T$-1 o !
@l 821517 0 som .
| Widlerfidig ve st
| Grofeka
ow VL 300 __m chasse Eksist. terreng
(o] 8\0 Graveplanum
ov ov
v ann +65

Leire

‘% 1\ Leire

1 \ .
’%\I\

Figur 9: Utsnitt av TEG-203 som viser helning pG graveskrdninger og plassering av spunt ved kryssing av Baerums-
veien med dyp graving. Etappe 1 fra 02 (T102) til midt i Beerumsveien. Mektighet av torv (brun) er usikker.

+60
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Etappe 2

T103  (11m “b Basrumsvelen (+4|0 m Uh Gis-veg |

22-T51 6
S7s47 | es |

Spunt | Midlertidig vei |

300
a0

VL2
Fylimasse o] fe)

T102  (+zomuy
]

Ekslst

Gravaplanum

tefreng

Cettktinier

I N

Leire

Figur 10: Utsnitt av TEG-204 som viser helning pd graveskraninger og plassering av spunt (kappes ved kryssing av
Baerumsveien med dyp graving. Etappe 2 fra midten av Baerumsveien til O3. Torvmektighet er usikker.

U-spunt mengdebeskrivelse:

Forgraving i spuntlinje. Masser LxBxD 10x1x2=200 m? med spuntbare masser (sand).

Mobilisering av graver 25-30 tonn med vibrolodd.
Oppstilling

Spunting av 80 m2

Kapping av spunt (10 m)

+70

+65

+60

+55

Spuntdimensjon Motstandsmo- Lengde [m] Stalkvalitet Antall naler
[mm] ment Wx [cm3/m] (60 cm)
U-Spunt Min. 745 8 S355 17

6.4 Profil 250-340 nord for Baerumsveien:

Lgsmassene bestar her av fylimasser etter etablering av kassettmagasin. Se fotografi i Figur 11 nedenfor.
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22269-RIG-NOT-01-6. Terraplan

Figur 11: Foto fra Baerum kommune fra anleggsarbeidene inne pa riggplassen i forbindelse med etablering av kas-
settmagasin.

Fra kumgruppe O3 og videre kan det graves fritt i fyllmasser inne pa riggplassen, med helning 1:1 eller
slakere, frem til tilkoblingspunktet ved O4. Det er viktig at det unngas skader pa fordrgyningsmagasinet
som kun har 1 m overdekning. Traseen ligger her midt mellom fordrgyningsmagasin og eksisterende
VL355 PE som ligger ca. 1,84 m dypere enn bunn av prosjektert overvannsledning. Se utsnitt av planteg-
ning GHO1, i Figur 12 nedenfor.
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22269-RIG-NOT-01-6. Terraplan

z _4 ! ~ '}
Figur 12: Utsnitt av GHO1-01 som viser plassering av OV og eksisterende vannmagasin. Det ligger en VL355 PE som
ca. 1,84 m under terreng mellom magasinet og Vollsveien.

OV-rgr fundamenteres pa pukk 8/16 mm utlagt pa fiberduk klasse 3 som komprimeres iht. NS3458. OV-
rer omfylles med pukk som komprimeres og pakkes inn i fiberduk fgr man fyller tilbake med stedlige mas-
ser.

7  INNSPILL TIL UTF@RELSESPLAN

7.1 Utfgrelseskontroll
Utfgrelsesstandardene setter detaljerte krav til kontroll under utfgrelsen. Entreprengren skal derfor fgre
kontroll med grunnarbeidene og dokumentere utfgrelsen.

Eventuelle avvik fra geotekniske prosjekteringsforutsetninger eller Igsninger ma videreformidles til an-
svarlig prosjekterende geoteknikk. Eventuelle endrede forhold eller premisser ma avklares/meldes umid-
delbart.

Det anbefales at disse punkter inkluderes i kontrollplanen til utfgrende entreprengr:

e Dersom man under grunnarbeidene patreffer blgtere grunnforhold eller andre uforutsatte forhold
som ikke er avdekket ved grunnundersgkelsene, ma geoteknisk sakkyndig kontaktes for a vurdere al-
ternative Igsninger.

e Dersom det er betydelig innstrgmning av grunnvann i grgfta/graveskraninger skal geoteknikker vars-
les for a vurdere eventuelle tiltak.

e Dersom det oppstar deformasjoner i graveskraninger ved utgraving, skal grgften snarlig tilbakefylles
og geotekniker kontaktes.

e Protokoller og dokumentasjon av utfgrt kvalitetssikring oversendes til uavhengig kontrollgr for utfg-
relse (KUT) under grunnarbeidene.

Kontrollpunktene over er ikke uttgmmende.
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Vedlegg 1:

Vedlegg 1



Dybde [m]

Dybde [m]

Profil [kPa] Profil [kPa]

0,5 Tgrrskorpe 10 Matjord

1 Terrskorpe 20 Pukk
1,5 Torv 25

2 Torv 30
2,5 Torv 35

3 Torv 40
3,5 50

4 60

4,5 70

Beregning mot oppdrift:

10
20
23,5
27
30,5
34
44
54
64

Tykkelse [m]

Tyngdetetthet m Oppflyting

0,5

GV=0,5 20

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

Iht. NVE sine kart er ikke omradet flomutsatt.
Malinger fra poretrykksmaler vier hgyeste GVS ca. 0,5 m under terreng.

Belastningen pa undergrunn i underkant av skumglasslaget i den tykke delen er

Oppdrift per volumenhet i fylling gitt 40% porgsitet:

Oppdriften fra de nedre 2,0 m av skumglasslaget

Partialfaktor mot oppdrift oppdrift blir da:

Se SVV HB V221 kap 2.4.2.3 (s. 263) ogkap 2.4.2.7 (s. 276)

Profil [kPa] Profil [kPa]

0,5 Tgrrskorpe 10 Matjord

1 Torv 15 Pukk
1,5 Torv 20

2 Torv 25
2,5 35

3 45
3,5 55

Beregning mot oppdrift:

10

20
22,75
25,5
35,5
45,5
55,5

Tykkelse [m]

34 kN/m3
(1-0,4)*10 6 kN/m3
2,0%6 12 kN/m3
0,9*34 30,6 kN/m3
1,3*12 15,6 kN/m3

20
7,5
7,5
7,5
7,5

20

1,96 OK, da kraveter 1,3

55
5,5
55
5,5

Maksimal lagtykkelse komprimering 0,6 m iht. kap 2.4.2.4 side 259. Utfgres med platevibrator med inntil 5 kN/m2 grunntrykk og mit
Fiberduk av klasse 3 som separasjon mellom overliggende og underliggende lag.

Tykkelsen av overbygning skal normalt ikke veere mindre enn 50 cm pa grunn av isningsfare.

Tyngdetetthet m Oppflyting

0,5 \

GV=0,5 20

0,5
0,5
0,5

20

7,5
7,5

Iht. NVE sine kart er ikke omradet flomutsatt.
Malinger fra poretrykksmaler vier hgyeste GVS ca. 0,5 m under terreng.

Belastningen pa undergrunn i underkant av skumglasslaget i den tykke delen er

Oppdrift per volumenhet i fylling gitt 40% porgsitet:

Oppdriften fra de nedre 1,2 m av skumglasslaget

Partialfaktor mot oppdrift oppdrift blir da:

25,5 kN/m3
(1-0,4)*10 6 kN/m3
1,0*%6 6 kN/m3
0,9*22,6 22,95 kN/m3

1,3%6,0 7,8 kN/m3

20

2,94 OK, da kraveter 1,3

55
5,5

7,1
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Vedlegg 2:

Vedlegg 2



Vedlegg 1
TERRAPLAN AS

Sikkerhet mot bunnoppressing - VA-Jarmyra-Vollsveien m.fl.

Formelverk fra V220

N, -c,
Y =
Yoztdqy—py

hvor:

N. = dimensjonsavhengig bereevnefaktor, (se. Figur 10. 15)
Cu : representativ udrenert skjaerstyrke

¥ - midlere tyngdetetthet over graveplanet
z - gravedybde

qd — dimensjonerende terrengbelastning
P - dimensjonerende trykk mot bunn av byggegrop (f.eks.vekt av vann ved
vannfylt grop)
10

=)

=

]

-

&

-

:

2

=]

41 ]
0 1 2 3 4 S

Dybde/breddeforhold E

a) Kvadratiske og sirkulare byggegroper BL = 1
b) BL=0,5
c) Langstrakte byggegroper Bl=0

Figur 10. 15 Diagram for bestemmelse av beereevnefakioren N. (Etter Janbu, Bjerrum og
Kjernsli 1956, Ref. 13)

Input:
z:=4.5 m Maksimal utgravingsdybde
b:=1.5 m Maksimal utgravingsbredde
[:=8.0 m Maksimal seksjonslengde
Cypi=22 g Skjaerstyrke i grunnen
m
kN ] .
v:=17 5 Gjennomsnittlig tyngdetetthet
m
kN .
q4:=26.0 : Evt. nyttelast inkl. lastfaktor
m F=1,3
kN . ]
P,;:=0 —— Dimensjonerende trykk mot bunn av gropen
m
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N :=6.9

Cc

(Vo)

<’7'Z+Qd—Pd>

=1.481

Iht. Figur 10.15 (V220)

Krav til sikkerhet = 1,4 .".
OK sikkerhet mot
bunnoppressing

Vedlegg 1
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