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» Sammendrag

Norconsult AS har, p& oppdrag for Bergen kommune, utfgrt miligtekniske grunnundersgkelser pa tomten til
Laksevag barnehage i Sverre Hjetlands vei 17 (gnr./bnr. 154/418) i Laksevag bydel, Bergen kommune.
Barnehagen skal totalrehabiliteres, og i den forbindelse skal det oppfares et tilbygg pa 100 m2 sgr for
eksisterende bygg. Arbeidet vil omfatte terrenginngrep i et omrade som i dag benyttes som lekeplass.

Det er samlet 4 jordpregver fra 3 borpunkter i titaksomradet. Pravene er analysert for standard miljggifter i
jord, dvs. tungmetaller, BTEX, PAH, PCB og alifater. | 2 av 4 praver er det ikke pavist konsentrasjoner av
miljagifter over normverdier, og massene klassifiseres som rene. | de gvrige 2 prgvene er det pavist
forurensning. Det er funnet forhgyede konsentrasjoner av arsen og langkjedede alifater i tilstandsklasse 2 i
toppjord (0-1 m) like sgrvest for veranda langs byggets sarside. | toppjord (0-1 m) mellom lekeapparater helt
sar i tiltaksomradet, er det pavist forurensning av arsen i tilstandsklasse 4, kobber og sink i tilstandsklasse 3
og krom og kadmium i tilstandsklasse 2.

Iht. Forurensningsforskriftens § 2-6 om opprydning i forurenset grunn ved bygge- og gravearbeider
(Bygge- og gravekapittelet) er det utarbeidet en tiltaksplan med forslag til handtering av masser.
Gravearbeidet skal forega i trad med beskrivelsene i denne tiltaksplanen samt kommunens godkjenning av
tiltaksplanen med vilkar.

Massehandteringsplan er vist pa s. 16. Sammenblanding av rene og forurensede masser skal unngas ved
oppgraving. Forurensede masser som graves opp i forbindelse med tiltak, skal transporteres ut av
titaksomradet og deponeres pa godkjent mottak. Dette gjelder toppjord (0-1 m) lengst sar og vest i
titaksomradet. Rene masser kan gjenbrukes i tiltaksomradet eller omsettes i eksterne tiltak med
massebehov eller pa mottak for rene masser. Dette gjelder toppjord i omradet neermest eksisterende bygg
samt alle dypereliggende masser (mer enn 1 m).

Supplerende prgvetaking er ikke aktuelt med mindre gravearbeidene avdekker andre massetyper enn det
som er registrert under de miljgtekniske grunnundersgkelsene eller tegn til at massene kan veere sterkt
forurenset (misfarging/lukt/innhold av avfall).
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1 Innledning

11 Bakgrunn og lokalisering

I henhold til Forurensningsforskriften Kap. 2 om bygging og graving i forurenset grunn, stilles det krav til
neermere vurderinger/undersgkelser av tilstand der tiltakshaver skal gjgre et terrenginngrep i forurenset
grunn, eller der det er grunn til mistanke om forurenset grunn [1].

Norconsult er engasjert av Bergen kommune for & vurdere forurensningssituasjonen i grunn i forbindelse
med planlagte gravearbeider og oppfering av tilbygg i Laksevag barnehage. Barnehagen er lokalisert i
Sverre Hjetlands veg 17, gnr./bnr. 154/418, pa Melkeplassen i Bergen kommune (Figur 1).

" 3
| RN
Fredriksberg % 4 /‘

Nostet =

Sydn
fjorden

Figur 1: Laksevag barnehage er lokalisert pA Melkeplassen i Laksevag bydel. Kartkilde: Norgeskart [2].
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1.2 Beskrivelse av tiltak

Laksevag barnehage holder til i lokaler som ikke er ideelle til barnehagedrift, og Bergen kommune
planlegger derfor totalrehabilitering av bygningsmassen. | den forbindelse skal det oppfares et tilbygg pa ca.
100 m? s@r for eksisterende bygning (Figur 2). Tiltaket vil omfatte graving pa naveerende lekeplass samt
fierning og eventuelt tilfgrsel av masser.

Boring/gravning foran trapp i e —————)
Boring/gravning foran veranda

~~ Boring/gravning

Figur 2: Tiltaksomradets lokalisering sgr for eksisterende bygning i Sverre Hjetlands vei 17. Kart fra oppdragsgiver.

1.3 Omradebeskrivelse, naturgrunnlag og grunnforhold

Laksevag barnehage ligger i et omrade som er preget av eldre flermannsboliger. | sgr og @st grenser tomten
mot Sverre Hjetlands vei. Naboeiendommen vest for tiltaksomradet rommer boliger og mindre
naeringsvirksomheter, blant annet en frisgrsalong, mens tilgrensende eiendom i nord huser
rekkehusbebyggelse.
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Melkeplassen er lokalisert i dalfgret mellom Damsgardsfjellet i vest og Lavstakken i sgrgst. Den aktuelle
tomten ligger ca. 121 moh., i terreng som stiger svakt mot sgr. Grunnvannsstrgm antas a falge
terrenghelningen nordover mot Puddefjorden, som er naermeste resipient.

Det er ikke registrert viktige naturtyper eller arter av nasjonal forvaltningsinteresse i neerheten av
titaksomradet [3]. | 2014 ble det gjort en punktregistrering av fremmedarten «bulkemispel» (Cotoneaster
bullatus) pa en lekeplass i Arne Abrahamsens vei, ca. 50 m sgrast for tiltaksomradet [4]. Arten er vurdert til &
utgjare en sveert hgy risiko nar det gjelder pavirkning av naturmangfold [5]. Bulkemispel er ikke registrert i
titaksomradet.

Berggrunnen i omradet Melkeplassen er granittisk gneis tilharende grunnfjellet [6]. Ifalge NGUs
lzsmassekart er dalbunnen mellom Lavstakken og Damsgardsfjellet dekket av et tynt morenedekke, og
morenemasser kan forekomme i tiltaksomradet pa tomten gnr./bnr. 154/418 [7]. Under geotekniske
grunnundersgkelser utfgrt av Norconsult 2. februar 2022, ble dyp til fiell i tiltaksomradet beregnet til mellom
1,0mog 2,5m [8].

1.4 Historikk og mistanke om forurensning

Bygningen som i dag huser Laksevag barnehage, ble oppfert som tysk forlegningsbrakke i 1940 og var en
del av mannskapsleiren pa Melkeplassen. Leiren er registrert som en kommunalt listefart krigsminnelokalitet
i databasen Kulturminnesgk [9]. Fra 1949 har den aktuelle eiendommen veert benyttet som
daghjem/barnehage. Omkringliggende boligomrader stammer hovedsakelig fra tiarene mellom 1940 og
1970. Gjennomgang av historiske flyfoto og databaser gir ikke grunn til & mistenke at det har forekommet
forurensende aktivitet i umiddelbar naerhet til tiltaksomradet. Barnehagen ligger ikke innenfor et
aktsomhetsomrade i Bergen kommunes aktsomhetskart [10], men resultater fra tidligere undersgkelser samt
omradets sentrale beliggenhet og langvarige brukshistorikk, tilsier at det er sannsynlig & patreffe forurensede
masser. Byggherren har derfor besluttet & gjennomfare miljgtekniske grunnundersgkelser. | byomrader, hvor
masser kan veere gjenbrukt flere ganger, kan grunnen bl.a. bestd av bygningsrester, brannrester,
husholdningsavfall, industriavfall og tilkjgrte gravemasser. | Miljgdirektoratets grunnforurensningsdatabase er
det ikke registrert forurensning eller spesifikk mistanke om forurensning pa gjeldende tomt eller naerliggende
tomter [11].

| 2008-2009 gjennomfarte NIVA et kartleggingsstudium av grunnforurensning og bruk av CCA- og
kreosotimpregnert trevirke i barnehager i Laksevag bydel [12]. Resultatene fra Laksevag barnehage viste
ikke jordforurensning over akseptkriterium i overflateprgver. Det ble imidlertid funnet CCA-impregnert trevirke
rundt en sandkasse pa sgrsiden av bygget (Figur 3). CCA-impregnert tre inneholder salter av tungmetaller
og kan, over tid, frigi kobber, krom (treverdig og seksverdig) og arsen til grunnen [13]. | rapporten anbefalte
NIVA & erstatte det aktuelle trevirket. Historiske flyfoto fra starten av 2000-tallet indikerer at det tidligere
fantes nok en sandkasse i tiltaksomradet (Figur 4). Denne hadde blitt fiernet far NIVA gjennomfarte sine
grunnundersgkelser.
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Figur 3: 12009 ble det funnet CCA-impregnert trevirke rundt en sandkasse i tiltaksomradet i Laksevag barnehage (red

pil). Foto er hentet fra NIVAs rapport «Jordundersgkelse i barnehager i Laksevag bydel, Bergen kommune» [12].

Figur 4: Historiske flyfoto av tiltaksomréadet i Laksevag barnehage fra 2005 (til venstre) og 2019 (til hayre). Rad pil pa
bildet til venstre viser mulig sandkasse som siden har blitt fiernet. Fotokilde: Finn karttjeneste [14].
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2 Miljgteknisk grunnundersgkelse

2.1 Prgvetaking og analyser

Omfang av prgvetaking og plassering til pravepunkter ble bestemt pa grunnlag av underlag i Bergen
kommunes avrop (se Figur 2). Miljgtekniske grunnundersgkelser ble gjennomfart 2. februar 2022 av
miljggeolog Karen Johannessen og boreteknikere @ystein Grovehagen og Werner Dahl fra Norconsult. Ved
hjelp av naverbor ble det boret i 3 punkter, og malet var & hente opp 1 prave fra hver meter til fiell eller til et
maksimalt dyp pa 3 m. | punkt LAK-01 var dyp til fiell 2,5 m og de gverste 2 m ble prgvetatt. | punkt LAK-02
var dyp til fiell 1 m. | punkt LAK-03 var dyp til fiell 2,3 m, men kun gverste m ble prgvetatt grunnet grove
masser i dypere sjikt. Vedlegg A viser en oversikt over prgvepunktenes koordinater og Vedlegg B inneholder
pravelogg med beskrivelse av de pragvetatte massenes beskaffenhet. Prgvetaking i borpunkt gir begrenset
informasjon som ma tolkes i en starre sammenheng. Under pravetaking har det ikke vaert mulig a kartlegge
omfanget av eventuelt avfall i massene.

Prgvene ble pakket i Rilsanposer og oversendt Eurofins Environment Testing AS for analyse. Hver prgve ble
analysert for standard miljggifter i jord, dvs. tungmetaller, PCB, PAH, BTEX og olje (alifater). En av prevene
ble i tillegg analysert for totalt organisk karbon (TOC). Eurofins Environment Testing AS er akkreditert for de
aktuelle analysene.

2.2 Vurderingsgrunnlag

Miljadirektoratets veileder TA-2553 /2009 deler forurenset grunn inn i ulike tilstandsklasser basert pa innhold
av miljggifter [15]. Tilstandsklasser fra 1 (meget god) til 5 (sveert darlig) gir et uttrykk for helsefaren ved
eksponering. Se Tabell 1 for fargekoder som brukes under klassifisering og tolkning av analyseresultater.
Grensen mellom tilstandsklassen 1 og 2 tilsvarer normverdi for rene masser gitt i forurensningsforskriften, og
det er derfor kun masser som tilfredsstiller tilstandsklasse 1 som blir karakterisert som rene masser. Alle
konsentrasjoner av miljggifter som overstiger tilstandsklasse 1 er & betrakte som forurensning, safremt
overskridelsene ikke skyldes et naturlig hgyt bakgrunnsniva av gjeldende parameter i aktuelt omrade.

Veileder TA-2553/2009 gjelder for gjenveerende masser i omrader hvor det er planlagt terrenginngrep
(eksempelvis graving, planering, masseuttak og utfylling) som kan medfgre skade eller ulempe ved at
eksisterende forurensning spres eller gjgres mindre tilgjengelig for oppryddingstiltak. Masser som
transporteres ut fra tiltaksomradet, skal i tillegg klassifiseres etter Avfallsforskriften.

Tabell 1. Miljgdirektoratets helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn (TA-2553/2009)

Tilstandsklasse 1 2 3 4

Beskrivelse av tilstand Meget god God Moderat Darlig

Helsebaserte Helsebaserte Helsebaserte

@ivre grense styres av Mormverdi
& ty akseptkriterier | akseptkriterier | akseptkriterier
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2.3 Analyseresultater

Tabell 2 viser analyseresultatene for prgver fra tiltaksomradet i Laksevag barnehage, klassifisert iht. veileder
TA-2553/2009. Analyserapporter er presentert i Vedlegg C.

Tabell 2: Analyseresultater klassifisert iht. veileder TA-2553/2009 (< = under deteksjonsgrense. nd = not detected/ikke
detektert).

Prgve-1D LAK-01 A LAK-01 B LAK-02 A LAK-03 A Normverdi
Dyp (m) 0-1 1-2 0-1 0-1
Oppnar tilstandsklasse

Torrstoff ved 105 grader % | 83 | 81 | 807 | 33 |

As (Arsen) mg/kg TS 8
Cd (Kadmium) mg/kg TS 1,5
Cr (Krom) mg/kg TS 50
Cu (Kobber) mg/kg TS 100
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS 1
Ni (Nikkel) me/kg TS 60
Ph (Bly) mg/kg TS 60
Zn (5ink) mg/kg TS 200
Sum PCB-7 me/kg TS 0,01
MNaftalen mg/kg TS 0,8
Fluoren mg/kg TS 0,8
Fluoranten mg/kg TS 1
Pyren mg/kg TS 1
Bensola)pyren mg/kg TS 0,1
Sum PAH-16 mg/kg TS 2
Benzen mg/kg TS 0,01
Toluen mg/kg TS

Etylbenzen mg/kg TS

xylener mg/kg TS

Alifater »C5-C6 mg/kg TS

Alifater »C6-C8 mg/kg TS 7
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 10
Alifater >C10-C12 me/kg TS 50
Sum alifater =>C12-C35 mg/kg TS 100

Totalt organisk karbon (TOC) % TS

Analyseresultatene viser forurensning i 2 av 4 prgver. | toppjord (0-1 m) fra borepunkt LAK-02 og i
dypereliggende masser (1-2 m) fra punkt LAK-01 er det ikke pavist overskridelser av normverdi for noen av
de analyserte miljggiftene. | toppjord fra punkt LAK-01 er det pavist lett forhgyede konsentrasjoner av arsen
og langkjedede alifater, tilsvarende tilstandsklasse 2. Toppjord fra punkt LAK-03 oppnar tilstandsklasse 4
grunnet sterk forurensning av arsen. | tillegg er det pavist forhayede konsentrasjoner av kobber og sink i
tilstandsklasse 3 samt kadmium og krom i tilstandsklasse 2. Figur 5 viser borpunktenes lokalisering i
titaksomradet med fargekoder for tilstandsklasser.
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Figur 5. Lokalisering av borpunkt og forurensningsgrad i pregvetatte masser fra Laksevag barnehage.

2.4 Vurdering
| Laksevag barnehage antas pavist grunnforurensning hovedsakelig & skyldes utlekking av tungmetaller fra

CCA-impregnert trevirke i lekeapparater og andre konstruksjoner. P& historisk flyfoto fra 2005 sees
konturene av det som kan ha veert en sandkasse i omradet rundt borpunkt LAK-03, hvor prgvetatte masser
er sterkt forurenset av metaller. Sandkassen var fiernet da NIVA gjennomfgrte grunnundersgkelser i

barnehagen i 2008.

Kilden til forurensning av alifater i toppjord i punkt LAK-01 er ikke kjent. Noen typer jord kan inneholde
naturlig hgye konsentrasjoner av alifater [16]. Forhgyede konsentrasjoner kan imidlertid ogsa skyldes
asfaltfragmenter i prgvetatte masser, oljesgl eller lekkasje fra nedgravde konstruksjoner.

2.5 Konklusjon
Miljgtekniske grunnundersgkelser er gjennomfart i 3 punkter i tiltaksomradet i Laksevag barnehage.
Analyseresultater fra 4 jordprever viser varierende grad av forurensning. Toppjord (0-1 m) fra punktet mellom
veranda og sandkasse (LAK-02) betraktes som rene masser. | punktet vest for veranda (LAK-01) er
toppjorden lett forurenset av arsen og langkjedede alifater i tilstandsklasse 2, mens toppjord fra punkt lengst
sar pa tomten, mellom rutsjebane og sandkasse (LAK-03), inneholder forhgyede konsentrasjoner av en
rekke metaller og tilordnes tilstandsklasse 4 grunnet hgyt innhold av arsen. Forurensningsnivaet i denne
delen av tiltaksomradet er ikke akseptabelt for arealbruken. Alle masser fra dybder over 1 m anses som
rene. | dypereliggende masser (1-2 m) fra borepunktet vest for veranda (LAK-01) er det ikke pavist
overskridelser av normverdi for noen av de analyserte stoffene. | gvrige deler av tiltaksomradet bestar
dypereliggende masser av grov stein med lite finstoff. Ettersom forurensningen er forbundet med finstoff, er

steinfylling & betrakte som rene masser.
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3 Tiltaksplan for massehandtering

3.1 Bakgrunn

Det er pavist forurensning (konsentrasjoner over normverdi) i grunnen innenfor tiltaksomradet, og dette
utlgser krav om utarbeidelse av tiltaksplan [1]. Tiltaksplanen er bygget opp etter krav gitt i §2-6 i
Forurensningsforskriftens kapittel 2 om opprydding i forurenset grunn ved bygge- og gravearbeider (Bygge-
og gravekapittelet). Kapittelet gjelder terrenginngrep i omrader hvor det er pavist, eller er grunn til &
mistenke, forurensning i grunn. Tiltaksplanen ma godkjennes av kommunen fer det blir gitt
igangsettingstillatelse til grunn- og byggearbeider.

3.2 Akseptkriterier

I henhold til veileder TA-2553/2009, klassifiseres den aktuelle eiendommen innenfor arealbruken
«boligomrader». Veilederen stiller krav til maksimal grad av forurensning for masser som blir liggende igjen i
grunnen etter tiltak. Gjeldende akseptkriterier for aktuell arealbruk er vist i Figur 6. | toppjord (0-1 m)
aksepteres kun masser i tilstandsklasse 1 eller 2. Akseptkriteriene i TA-2553/2009 samsvarer med
kvalitetskriterier for jord i eksisterende barnehager, definert i Miljgdirektoratets veileder TA-2261/2007 [17].

Boligomrader

Jord som brukes til dyrkning av
z 5 grennsaker ma tilfredsstille
To- ord. \ tistandsklasse 1 for
1 meters * Tilstandsklasse 2 eller lavere stoffene PCB;, PAH 5,
dyp benzo(a)pyren, cyanid og
\‘I R Jﬁ N R T S S T R S e 30 heksaklorbenzen

AL.:m- de

Risikovurderingen ma
dokumentere at bruken av
tilstandsklassen er forsvarlig med
hensyn til bade helse ogleller
spredning

Eksempler pa reguleringsformal som ber innga | denne arealbruken:

1110 Boligbebyggelse (alle typer boligbebyggelse, ikke 1120 fritidsbebyggelse)
1160 Offentlige eller privat jesteyting (barnehage, skole)

1400 Idrettsanlegg (ikke: skytebane, motosportaniegg, skileypetrasé)

1600 Uteoppholdsanlegg (lekeplass, gardsplass, parsellhage)

3001 Grentstruktur

3050 Park

Figur 6: Akseptkriterier for barnehager (reguleringsformal 1160) i veileder TA-2553/2009 [15].
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3.3 Handtering og disponering av forurensede masser/vann

Graving i masser skal foregd i trdd med beskrivelse i denne tiltaksplanen, samt kommunens godkjenning av
tittaksplanen med vilkar.

3.3.1 Generell handtering ved graving

Generelt gjelder fglgende ved graving:

» Forurensede masser skal graves opp og fraktes til godkjent avfallsmottak/deponi — gjenbruk i tiltak er
ikke aktuelt.

» Rene overskuddsmasser er neeringsavfall og skal leveres til godkjent mottak for slike masser eller
gjenbrukes i annet lovlig tiltak.

> Ulike typer masser skal handteres for seg. Forurensede masser skal ikke blandes med rene masser.

» Starre stein uten synlig belegg regnes som rene masser. Dette gjelder ikke for betong, eller annet
avfall, kun naturlig stein der diameter er stgrre enn 25 mm.

» Eventuelt avfall i massene (rester av asfalt, betong, jernskrap, etc.) skal sorteres ut og leveres i egne
fraksjoner som avfall.

Dersom det oppdages starre mengder avfallsmasser eller andre masser som avviker fra, eller er tydelig
forurenset utover, det som er beskrevet i tiltaksplanen, skal arbeidet stanses og byggherre varsles. Det ma
vurderes om miliggeolog skal kontaktes. Vurdering av behov for eventuelle tiltak avgjeres pa grunnlag av
feltobservasjoner og analyser av massene. Under graving bgr entreprengr veere spesielt oppmerksom pa lukt
og eventuelt patreff av fri fase olje i omradet rundt borpunkt LAK-01, hvor det er pavist lett forurensning av
alifater i toppjord.

3.3.2 Massedisponering

Gravearbeidene vil generere 2 massefraksjoner:

» Rene masser (tilstandsklasse 1)
» Forurensede masser (tilstandsklasse 2 og 4)

Se Figur 7 for massehandteringsplan.

De ulike massefraksjonene skal disponeres etter falgende beskrivelse:

Rene masser (tilstandsklasse 1):

Gjelder toppjord (0-1 m) i omradet rundt pregvepunktet LAK-02 (blatt omrade i Figur 7) og alle dypereliggende
masser (mer enn 1 m).

» Massene er rene og kan gjenbrukes internt i prosjektet ved behov.

> Overskudd av rene masser som kjgres ut av tiltaket, kan gjenvinnes pa godkjent mottak, eller i tiltak
med behov for slike masser. Det vises til Miljgdirektoratets faktaark M-1243 [18] for mellomlagring og
sluttdisponering av jord og steinmasser som ikke er forurenset.

» Ved behov for tilkjgring av masser, skal disse veere dokumentert rene (tilstandsklasse 1) [17].
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Forurensede masser (tilstandsklasse 2 og 4):

Gjelder toppjord (0-1 m) i omradet rundt prevepunktene LAK-01 (grent omrade i Figur 7) og LAK-03 (oransje
omrade i Figur 7). Avgrensning av omrade med sterkt forurensede masser er basert p& dokumentert og
sannsynlig historisk plassering av lekeapparater med mulig CCA-impregnert trevirke.

» Overskudd av forurensede masser skal leveres til godkjent mottak for forurensede masser. Basert
pa forurensningsinnholdet, er massene vurdert & kunne deponeres pa deponi for ordinaert avfall.
Massene kan ikke gjenvinnes som rene masser.

> For a sikre at forurensede og rene masser holdes adskilt, anbefales oppgraving og bortkjgring av
forurensede masser fgr gravearbeid i rene masser starter.

> Det er i utgangspunktet ikke ngdvendig & grave opp masser i omrader som ikke bergres av tiltaket.
Toppjord (0-1 m) rundt ndveerende og tidligere sandkasse (prgvepunktet LAK-03) bar imidlertid
fiernes uansett grunnet hgyt innhold av metaller.

3.3.3 Mengder

Fglgende mengdeanslag er basert pa dyp til fiell/grove masser. Minste anslag reflekterer utgraving
tilsvarende starrelse pa nytt tilbygg mens starste anslag reflekterer utgraving av hele arealet som er markert
i Figur 7.

> Totalt 30-90 m3 sterkt forurensede masser i tilstandsklasse 4 (gravedyp ca. 1 m)
» Totalt 10-20 m? lett forurensede masser i tilstandsklasse 2 (gravedyp 1 m)
> Totalt 80-120 m?3 rene masser i tilstandsklasse 1 (gravedyp 1-2 meter)

3.3.4 Mellomlagring av masser

Forurensede masser som skal ut av tiltaksomradet skal fortrinnsvis ikke mellomlagres, men lastes direkte pa
lastebil for transport til godkjent mottak.

Forurensede masser ma ikke mellomlagres sammen med, eller blandes med, rene masser. For & unnga
feildisponering og kontaminering av rene masser, bgr forurensede masser graves opp og fraktes ut av
titaksomradet far oppgraving av rene masser finner sted.

3.3.5 Handtering av vann i byggegrop

Fuktige masser er ikke observert under prgvetaking, og det er lite sannsynlig & stgte p& grunnvann under
gravearbeidene. Overflatevann som er i kontakt med forurensede masser, vil kunne ta opp miljggifter fra
massene. Grunnet typen forurensning i tiltaksomradet (hovedsakelig metaller), vil mobilisering av miljggifter i
vann under graving imidlertid ikke utgjere et vesentlig problem. Reinfiltrasjon i tiltaksomradet vil forekomme
grunnet lokal beskaffenhet. Dersom vann skulle samle seg i byggegrop, anbefales lokal reinfiltrasjon til
terreng.
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Toppjord |
(0-1m) (| \

Lett forurensede
masser

," Dypereliggende masser
(mer enn 1 m) 14

J

]

Figur 7: Massehandteringsplan for tiltaksomradet i Laksevag barnehage. Tiltaksomradet er delt inn iht. analyseresultater

klassifisert etter TA-2553/2009. Forurensede masser skal ikke blandes med rene masser. @verst: Toppjord i
tilstandsklasse 4 (oransje omrade) og tilstandsklasse 2 (grent omrade) skal kjgres ut av tiltaket og deponeres som

ordineert avfall. Resterende toppjord (blatt omrade) kan gjenbrukes internt ved behov eller leveres mottak for rene
masser. Nederst: Dypereliggende masser (mer enn 1 m) kan ligge igjen/gjenbrukes i tiltaket ved behov eller omsettes pa

mottak for rene masser.
2022-03-11 | Side 15av 24
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3.4 Risikovurdering med hensyn pa spredning i anleggsfasen

Det er gjort en enkel risikovurdering av oppgraving av forurensede masser i anleggsfasen (Tabell 3).
Risikovurderingen inneholder en oversikt over aktuelle spredningsveier og forslag til avbgtende tiltak.

Tabell 3: Oversikt over risiko for spredning av forurensning under anleggsarbeidet samt avbgtende tiltak.

Spredningsvei Konsekvensgrad | Sannsynlighet | Avbgtende tiltak

Tiltaksomradet ligger hayere enn
omkringliggende terreng og drenering til omradet
nedbgr og Lav vil ikke veere et stort problem. Ved spesielt store

Infiltrasjon med Mindre

. nnsynli o :
overflateavrenning sannsynig nedbgrsmengder kan en vurdere a dekke til
gjenveerende sterkt forurensede masser.
Transport med .| Det er lite sannsynlig at gravearbeidene vil
Lav Ikke sannsynlig : .
grunnvann komme i bergring av grunnvann.
. Direkte utkjgring anbefales. Forurensede masser
Spredning ved . . . ; . o
. Lav Lite sannsynlig | skal ikke gjenbrukes i tiltaksomradet, og det er
mellomlagring . .
dermed ikke behov for mellomlagring.
Entreprengren skal ha rutiner som sikrer at
masser blir hAndtert i henhold til denne
titaksplanen og at rene og forurensede masser
Feildisponering av . ikke blandes. Fortrinnsvis bgr forurensede
Moderat Sannsynlig : . o .
masser masser kjgres ut av tiltaksomradet fagr oppgraving

av rene masser. Volum av utkjgrte eller
omdisponerte masser skal loggfares, og levering
til godkjent mottak skal dokumenteres.

Transport av masser skal foreg& p& en mate som
Lav Lite sannsynlig | effektivt hindrer spredning av stgv eller avrenning

Spredning ved

transport
fra massene.
Hvis det treffes pa uforutsett forurensning under
gravearbeid, skal arbeidet stoppes midlertidig og

Patreff av miljgradgiver kontaktes for vurdering av

uforutsett Mindre forurensningen. Container og oljeabsorberende

. Moderat . o .

forurensning under sannsynlig lenser ma veere i beredskap og kunne

graving fremskaffes pa kort tid (< 30 min) ved pétreff av
sterkt forurensede masser (f.eks. masser med fri
fase olje).

Den hgyeste risikoen for spredning av forurensning under gravearbeidene i Laksevag barnehage er knyttet
til feildisponering av masser. Feildisponering omfatter ureglementert gjenbruk av forurensede masser i og
utenfor tiltaksomradet. Risikoen for feildisponering reduseres ved at foreliggende tiltaksplan falges og det
etableres gode rutiner for massehandtering og dokumentasjon.

3.4.1 Menneskelig eksponering under anleggsarbeidet og avbgtende tiltak

HMS/SHA er utfgrende entreprengrs ansvarsomrade. Dette avsnittet er ment som et innspill til entreprengrens
HMS/SHA-plan for & ivareta ekstra risiko som falge av handtering av forurensede masser.
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Det er pavist forhgyede konsentrasjoner av tungmetaller i deler av tiltaksomradet. Pavist forurensning anses
a kunne utgjare en viss helsefare ved langtidseksponering. For & minimere risiko skal det benyttes
heldekkende tay (vernekleer, vernesko og hansker) av personell som skal gjennomfgre oppgraving/sortering
for & unnga direkte hudkontakt med massene. Far maltider og ev. rayking eller snusing bar hender vaskes.

Anleggsomradet skal sikres utenom arbeidstiden.

3.4.2 Risiko forbundet med eventuelle gjenvaerende masser

Etter massehandtering i samsvar med tiltaksplan, vil eventuelle gjenvaerende masser i omradet som
omfattes av gravearbeidet tilfredsstille akseptkriteriet for arealbruken, og det vil ikke forekomme vesentlig
restforurensning. Ved behov for tilkjgring av rene masser, skal kvaliteten dokumenteres (produktdeklarasjon,
analyseresultater el.).

3.5 Oppfelging og kontroll

3.5.1 Supplerende prgver/etterkontroll

Det anses ikke som ngdvendig med supplerende prgver eller etterkontroll. Dersom det skulle bli behov for
ytterligere prgvetaking under gravearbeidene, ma hensiktsmessig praveplan utarbeides av en fagkyndig.

3.5.2 Entreprengrs plikter

Entreprengren skal sette seg inn i, og falge, tiltaksplanen som beskriver aktuelle tiltak og handtering av
massene samt avbgtende tiltak mot spredning av forurensning og menneskelig eksponering.

Entreprengren plikter & fglge tiltaksplanen ved handtering av forurensede masser og skal innarbeide
nadvendige rutiner for & sikre at forurensede masser ikke spres eller blandes med rene masser.

Hvis det skulle oppdages forurensede masser av en type som tidligere ikke er pavist, eller sterk forurensning
i gravemassene, ma arbeidet stanses og faglig ekspertise tilkalles. Dette gjgres i samrad med tiltakshaver.

Opplysninger om mengden av masser som fraktes ut av omradet, skal loggfares. Det samme gjelder
eventuelle analyser av massene, fordeling mellom ulike massetyper og dokumentasjon fra mottaksplass.

Entreprengrs oppgaver i tilknytning til tiltaksplanen vil besta i:

A sette seg inn i og falge tiltaksplanen

A gjennomfare tiltak for & hindre menneskelig eksponering

A dokumentere h&ndtering av masser

A veere observant under graving

A gjennomfgre avbgtende tiltak for & hindre spredning av forurensning

VVVYVYYVY

3.5.3 Tiltakshavers plikter

Tiltakshaver/byggherre skal falge opp entreprengren med hensyn pa korrekt handtering og disponering av
masser. Ved behov kontaktes miljgfaglig kompetanse.
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Tiltakshavers oppgaver i tilknytning til gravearbeidene vil best i:
> A fglge opp entreprengr for & pase at tiltaksplanen fglges
> A sgrge for supplerende prevetaking ved behov
> Ainnhente dokumentasjon pé& levering av masser til godkjent mottak (veiesedler)
> A sgrge for at det utarbeides sluttrapport for arbeidet

3.6 Sluttrapport

Tiltakshaver skal sgrge for at gjennomfarte tiltak dokumenteres i en sluttrapport som bl.a. skal inneholde:

» Beskrivelse av tiltak og utfgrt arbeid. Eventuelle endringer fra tiltaksplanen skal beskrives.

> Beskrivelse av hvordan oppgravde masser er handtert frem til endelig disponering.

> Dokumentasjon pa eventuelt gjenvaerende masser pa stedet etter gjennomfgrt tiltak, med angivelse
pa kart og med mengder.

> Mottakssedler fra godkjent deponi (inkludert mengder, eventuelt fordelt p& ulike massetyper). Navn
pa endelig mottakssted.

> Eventuelle analyseresultater fra supplerende pragver/prgvetaking pa deponi.

> Dokumentasjon pa at eventuelle tilkjgrte masser er rene (produktdeklarasjon eller analyseresultater).

Sluttrapport skal leveres til miljgmyndighet i Bergen kommune i forbindelse med ferdigstillelse av arbeidet.

Tiltakshaver skal videre sgrge for oppdatering av Miljgdirektoratets grunnforurensningsdatabase.

3.7 Overvakning etter anleggsfase

Det vurderes a ikke veere behov for overvaking etter at tiltaket er gjennomfart.
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Vedlegg A: Koordinater borpunkt

Borepunkt | UTM 32V N UTM 32V @
LAK-01 | 6699002.132 | 296322.233
LAK-02 | 6698995.743 | 296325.166
LAK-03 | 6699004.876 | 296318.095
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Vedlegg B: Prgvelogg

Norconsult 0:0
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Prgvepunkt: LAK-01

Lokalisering: se Figur 4

Dyp Pragve Beskrivelse Bilde

(cm)
Jord med sand,
grus og hoe
stgrre stein. Noe

0-100 LAK-01 A | tart, gulbrunt,

sandig materiale.
Ikke lukt eller
avfall.
Jord med sand og

100-200 | LAK-01 B | grus. Ikke lukt
eller avfall.

2022-03-11 | Side 21 av 24



Miljgteknisk rapport og tiltaksplan

Laksevag barnehage

Oppdragsnr.: 52200125 Dokumentnr.: RIM-01 Versjon: DO1

Norconsult 0:0

Prgvepunkt: LAK-02

Lokalisering: se Figur 4

Dyp Prave
(cm)

Beskrivelse

Bilde

0-100 LAK-02 A

Jord med
sandkorn de
gverste 30 cm.
Jord med gralig
silt/leire fra ca. 30
cm.
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Miljgteknisk rapport og tiltaksplan
Laksevag barnehage
Oppdragsnr.: 52200125 Dokumentnr.: RIM-01 Versjon: DO1

Norconsult 0:0

Prgvepunkt: LAK-03

Lokalisering: se Figur 4

ratter. Ikke lukt
eller avfall.

Dyp Prove Beskrivelse Bilde
(cm)
Jord og sand med
0-100 | LAK-03 A | 0¢ grus og mye
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Miljgteknisk rapport og tiltaksplan Norconsult ’0’
()

Laksevag barnehage
Oppdragsnr.: 52200125 Dokumentnr.: RIM-01 Versjon: DO1

Vedlegg C: Analyserapporter
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)
F.reg. NO9 651 416 18

® % -
..% e u r O f I n S Sandviksveien 110
% ¢ 5035 Bergen
TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

Norconsult AS avd Bergen AR-22-MX-002879-01
Valkendorfsgate 6

S012Bergen EUNOBE-00052952
Attn: Karen Cecilie Johannessen
Prgvemottak: 03.02.2022

Temperatur:
Analyseperiode: 03.02.2022-10.02.2022

Referanse: Laksevag
barnehage/108574

ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 441-2022-0203-066 Provetakingsdato: 02.02.2022
Prgvetype: Jord Prgvetaker: Karen C. Johannessen
Prgvemerking: LAK-01 A Analysestartdato: 03.02.2022

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 4 SPI 2011

a) Aromater >C10-C16 <1.6 mg/kg TS 0.9 SPI 2011

a) Aromater >C16-C35 <0.77 mg/kg TS 1 TK 535 N 012

a) Methylchrysener/benzo(a)anthracener <0.77 mg/kg TS 0.5 TK 535N 012

a) Methylpyrene/fluoranthense <0.77 mg/kg TS 0.5 TK 535N 012

a) Tearrstoff 86.3 % 0.1 5% SS-EN 12880:2000

a) Arsen (As) 10 mg/kg TS 1 30% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

a) Bly(Pb) 14 mg/kg TS 1 40% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

a) Kadmium (Cd) <0.21 mg/kg TS 0.2 SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

a) Kobber (Cu) 19 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

a) Krom (Cr) 18 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

a) Kvikksglv (Hg) 0.064 mg/kg TS 0.01 20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

a) Nikkel (Ni) 14 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

a) Sink (Zn) 110 mg/kg TS 2 25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 3

AR-001 v 166




AR-22-MX-002879-01

e - EUNOBE-00052952
<~ eurofins

a) Alifater C5-C6 <7.0 mg/kg TS 7 SPI 2011

a) Alifater >C6-C8 <7.0 mg/kg TS 7 SPI 2011

a) Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kg TS 3 SPI 2011

a) Alifater >C10-C12 <7.7 mg/kg TS 5 SPI 2011

a) Alifater >C12-C16 <7.7 mg/kgTS 5 SPI 2011

a) Alifater >C16-C35 240 mglkg TS 10 30%  SPI2011

a) Sum alifater C5-C35 og C12-C35

a) Alifater >C12-C35 240 mg/kg TS 8 Internal Method

Calculated from

analyzed value
a) Alifater C5-C35 240 mg/kg TS 20 Internal Method

Calculated from

analyzed value
a)* Alifater Oljetype

a)* Oljetype < C10 Utgar Kalkulering

a)* Oljetype > C10 Ospec Kalkulering

a) Benzen <0.0035 mg/kg TS 0.0035 Internal Method EPA
5021

a) Toluen <0.10 mg/kg TS 0.1 Internal Method EPA
5021

a) Etylbenzen <0.10 mg/kg TS 0.1 Internal Method EPA
5021

a) mip/o-Xylen <0.10 mg/kg TS 0.1 Internal Method EPA
5021

a) PAH(16)

a) Benzo[a]antracen <0.052 mg/kg TS 0.03 SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Krysen/Trifenylen <0.052 mg/kg TS 0.03 SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Benzo(b,k)fluoranten 0.099 mg/kg TS 0.03 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Benzo[a]pyren <0.052 mg/kg TS 0.03 SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.052 mg/kg TS 0.03 SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Dibenzo[a,h]antracen <0.052 mg/kg TS 0.03 SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Naftalen <0.052 mg/kg TS 0.03 SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Acenaftylen <0.052 mg/kg TS 0.03 SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Acenaften <0.052 mg/kg TS 0.03 SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Fluoren <0.052 mg/kg TS 0.03 SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Fenantren 0.089 mg/kg TS 0.03 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Antracen <0.052 mg/kg TS 0.03 SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Fluoranten 0.083 mg/kg TS 0.03 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Pyren 0.11 mg/kg TS 0.03 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Benzo[ghi]perylen 0.064 mg/kg TS 0.03 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Summeringer PAH

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3

AR-001 v 166



&% eurofins

AR-22-MX-002879-01

EUNOBE-00052952

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

Sum karsinogene PAH

Sum PAH(16) EPA

PCB(7)
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Sum 7 PCB

0.099

0.45

<0.0031

<0.0031

<0.0031

<0.0031

<0.0031

<0.0031

<0.0031

nd

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

Internal Method
Calculated from
analyzed value
Internal Method
Calculated from
analyzed value

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk&ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Bergen 10.02.2022

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3

AR-001 v 166




&% eurofins

Norconsult AS avd Bergen
Valkendorfsgate 6

5012 Bergen

Attn: Karen Cecilie Johannessen

ANALYSERAPPORT

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-22-MX-002880-01

EUNOBE-00052952

Prgvemottak: 03.02.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 03.02.2022-10.02.2022

Referanse: Laksevag

barnehage/108574

441-2022-0203-067
Jord
LAK-01 B

Pravenr.:
Pravetype:
Pravemerking:

Pravetakingsdato:
Pravetaker:
Analysestartdato:

02.02.2022
Karen C. Johannessen
03.02.2022

Analyse

Resultat

Enhet

LOQ MU

Metode

a) Aromater >C8-C10

a) Aromater >C10-C16

a) Aromater >C16-C35

a) Methylchrysener/benzo(a)anthracener
a) Methylpyrene/fluoranthense

a) Tarrstoff

a) Arsen (As)

a) Bly (Pb)

a) Kadmium (Cd)

a) Kobber (Cu)

a) Krom (Cr)

a) Kvikksglv (Hg)

a) Nikkel (Ni)

a) Sink (Zn)

<4.0
<0.90
<0.50
<0.50
<0.50
80.1
4.2

<0.23

0.052

8.6

60

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
%

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

4
0.9

1
0.5
0.5
0.1

0.2

0.5

0.5

0.01

0.5

SPI 2011
SPI 2011
TK 535 N 012
TK 535 N 012
TK 535N 012

5% SS-EN 12880:2000

30%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO

17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

40%

25%

25%

20%

25%

25%

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3

AR-001 v 166




AR-22-MX-002880-01

oS . EUNOBE-00052952
<~ eurofins

a) Alifater C5-C6 <7.0 mgkg TS 7 SPI 2011

a) Alifater >C6-C8 <7.0 mgkg TS 7 SPI 2011

a) Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kg TS 3 SPI 2011

a) Alifater >C10-C12 <5.0 mgkg TS 5 SPI 2011

a) Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kg TS 5 SPI 2011

a) Alifater >C16-C35 56 mg/kg TS 10 30%  SPI2011

a) Sum alifater C5-C35 og C12-C35

a) Alifater >C12-C35 56 mg/kg TS 8 Internal Method

Calculated from

analyzed value
a) Alifater C5-C35 56 mg/kg TS 20 Internal Method

Calculated from

analyzed value
a)* Alifater Oljetype

a)* Oljetype < C10 Utgar Kalkulering

a)* Oljetype > C10 ospec Kalkulering

a) Benzen <0.0035 mg/kg TS 0.0035 Internal Method EPA
5021

a) Toluen <0.10 mg/kg TS 0.1 Internal Method EPA
5021

a) Etylbenzen <0.10 mg/kg TS 0.1 Internal Method EPA
5021

a) mip/o-Xylen <0.10 mg/kg TS 0.1 Internal Method EPA
5021

a) PAH(16)

a) Benzo[a]antracen <0.030 mg/kg TS 0.03 SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Krysen/Trifenylen <0.030 mg/kg TS 0.03 SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Benzo(b,k)fluoranten 0.067 mg/kg TS 0.03 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Benzo[a]pyren <0.030 mg/kg TS 0.03 SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.034 mg/kg TS 0.03 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Dibenzo[a,h]antracen <0.030 mg/kg TS 0.03 SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Naftalen <0.030 mg/kg TS 0.03 SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Acenaftylen <0.030 mg/kg TS 0.03 SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Acenaften <0.030 mg/kg TS 0.03 SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Fluoren <0.030 mg/kg TS 0.03 SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Fenantren <0.030 mg/kg TS 0.03 SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Antracen <0.030 mg/kg TS 0.03 SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Fluoranten 0.037 mg/kg TS 0.03 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Pyren 0.041 mg/kg TS 0.03 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Benzo[ghi]perylen 0.035 mg/kg TS 0.03 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Summeringer PAH

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3

AR-001 v 166



&% eurofins

AR-22-MX-002880-01

EUNOBE-00052952

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

Sum karsinogene PAH

Sum PAH(16) EPA

PCB(7)
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Sum 7 PCB

0.10

0.21

<0.0020

<0.0020

<0.0020

<0.0020

<0.0020

<0.0020

<0.0020

nd

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

Internal Method
Calculated from
analyzed value
Internal Method
Calculated from
analyzed value

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk&ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Bergen 10.02.2022

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3

AR-001 v 166




&% eurofins

Norconsult AS avd Bergen
Valkendorfsgate 6

5012 Bergen

Attn: Karen Cecilie Johannessen

ANALYSERAPPORT

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-22-MX-002881-01

EUNOBE-00052952

Prgvemottak: 03.02.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 03.02.2022-10.02.2022

Referanse: Laksevag

barnehage/108574

441-2022-0203-069
Jord
LAK-03 A

Pravenr.:
Pravetype:
Pravemerking:

Pravetakingsdato:
Pravetaker:
Analysestartdato:

02.02.2022
Karen C. Johannessen
03.02.2022

Analyse

Resultat

Enhet

LOQ MU

Metode

a) Aromater >C8-C10

a) Aromater >C10-C16

a) Aromater >C16-C35

a) Methylchrysener/benzo(a)anthracener
a) Methylpyrene/fluoranthense

a) Tarrstoff

a) Arsen (As)

a) Bly (Pb)

a) Kadmium (Cd)

a) Kobber (Cu)

a) Krom (Cr)

a) Kvikksglv (Hg)

a) Nikkel (Ni)

a) Sink (Zn)

<4.0
<0.90
<0.50
<0.50
<0.50
88.3
190

3.0

240

110

0.14

56

820

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
%

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

4
0.9

1
0.5
0.5
0.1

0.2

0.5

0.5

0.01

0.5

SPI 2011
SPI 2011
TK 535 N 012
TK 535 N 012
TK 535N 012

5% SS-EN 12880:2000

30%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO

17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

40%

25%

25%

25%

20%

25%

25%

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3

AR-001 v 166




AR-22-MX-002881-01

oS . EUNOBE-00052952
<~ eurofins

a) Alifater C5-C6 <7.0 mgkg TS 7 SPI 2011

a) Alifater >C6-C8 <7.0 mgkg TS 7 SPI 2011

a) Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kg TS 3 SPI 2011

a) Alifater >C10-C12 <5.0 mgkg TS 5 SPI 2011

a) Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kg TS 5 SPI 2011

a) Alifater >C16-C35 69 mg/kg TS 10 30%  SPI2011

a) Sum alifater C5-C35 og C12-C35

a) Alifater >C12-C35 69 mg/kg TS 8 Internal Method

Calculated from

analyzed value
a) Alifater C5-C35 69 mg/kg TS 20 Internal Method

Calculated from

analyzed value
a)* Alifater Oljetype

a)* Oljetype < C10 Utgar Kalkulering

a)* Oljetype > C10 ospec Kalkulering

a) Benzen <0.0035 mg/kg TS 0.0035 Internal Method EPA
5021

a) Toluen <0.10 mg/kg TS 0.1 Internal Method EPA
5021

a) Etylbenzen <0.10 mg/kg TS 0.1 Internal Method EPA
5021

a) mip/o-Xylen <0.10 mg/kg TS 0.1 Internal Method EPA
5021

a) PAH(16)

a) Benzo[a]antracen 0.058 mg/kg TS 0.03 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Krysen/Trifenylen 0.046 mg/kg TS 0.03 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Benzo(b,k)fluoranten 0.16 mg/kg TS 0.03 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Benzo[a]pyren 0.055 mg/kg TS 0.03 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.053 mg/kg TS 0.03 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Dibenzo[a,h]antracen <0.030 mg/kg TS 0.03 SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Naftalen <0.030 mg/kg TS 0.03 SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Acenaftylen <0.030 mg/kg TS 0.03 SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Acenaften <0.030 mg/kg TS 0.03 SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Fluoren <0.030 mg/kg TS 0.03 SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Fenantren 0.033 mg/kg TS 0.03 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Antracen <0.030 mg/kg TS 0.03 SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Fluoranten 0.11 mg/kg TS 0.03 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Pyren 0.10 mg/kg TS 0.03 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Benzo[ghi]perylen 0.069 mg/kg TS 0.03 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Summeringer PAH

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

a)

Sum karsinogene PAH

Sum PAH(16) EPA

PCB(7)
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Sum 7 PCB

0.37

0.68

<0.0020

<0.0020

<0.0020

<0.0020

<0.0020

<0.0020

<0.0020

nd

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

0.002

Internal Method
Calculated from
analyzed value
Internal Method
Calculated from
analyzed value

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk&ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Bergen 10.02.2022

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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