Bergen kommune, Etat for utbygging

p Laksevag barnehage - totalrehabilitering
Geotekniske grunnundersgkelser

Datarapport

Oppdragsnr.: 52200125 Dokumentnr.: RIG-R01 Versjon: J01 Dato: 2022-02-09

Norconsult ¢%



Laksevag barnehage - totalrehabilitering
Geotekniske grunnundersgkelser
Oppdragsnr.: 52200125 Dokumentnr.: RIG-R01 Versjon: JO1

Norconsult 0:0

Oppdragsgiver: Bergen kommune, Etat for utbygging
Oppdragsgivers kontaktperson: Birgitte Rgksund

Radgiver: Norconsult AS, Eitrheim, NO-5750 Odda
Oppdragsleder: Edana Fedje

Fagansvarlig: Stephanie L. Gjelseth

Andre ngkkelpersoner: Ingvild Holm Johanson

Ngkkelinfo Forklaring

Emneord Geotekniske grunnundersgkelser, Datarapport

Fylke Vestland

Kommune Bergen

Sted Laksevag

Koordinatsystem Euref89 UTM sone 32

Hgydesystem NN2000

Prosjektkoordinater Nord: 6699000 @st: 296325

Jo1l 2022-02-09 | For bruk IHJoh StLGj EdFed

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert  Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres tilgjengelig
pé& annen maéte eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\bergen\522\00\52200125\110 laksevag barnehage\5 arbeidsdokumenter\53 2022-02-09 | Side2av 9
geo\04 dokumenter\rig-r01 datarapport\52200125-rig-r01 datarapport laksevag barnehage - totalrehablitering.docx



Laksevag barnehage - totalrehabilitering NOI’COﬂSUIt ’0’
()

Geotekniske grunnundersgkelser
Oppdragsnr.: 52200125 Dokumentnr.: RIG-R01 Versjon: JO1

» Sammendrag

Norconsult er engasjert av Bergen kommune i forbindelse med planlagt totalrehabilitering og utbygging av
Laksevag barnehage. Bergen kommune gnsker & undersgke dybde til berg i omrade hvor tiloygget kommer.
Tilbygget, og dermed avgrensingen for disse undersgkelsene tilsvarer ca. 100m?2.

Norconsult har utfgrt grunn- og miljgundersgkelser i 3 posisjoner, og totalt er det produsert falgende resultat:

- 3 totalsonderinger
- 4 miljgpraver i 3 posisjoner

Grunnundersgkelsene viser lasmassetykkelser mellom 1,0-2,5 meter. Det er pavist berg i alle punkter.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

| forbindelse med planlagt totalrehabilitering av Laksevag barnehage har Norconsult utfgrt geotekniske
grunnundersgkelser. Feltarbeidet skal gi grunnlag for geoteknisk vurdering av omradet. Hensikten med
rapporten er &:

= Presentere resultatene fra feltarbeidet
= Beskrive registrerte grunnforhold

Rapporten er en ren datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersgkelser.
Geoteknisk tolkning, radgiving eller prosjektering er ikke behandlet her.

1.2 Aktuelt omrade

Grunnundersgkelsene er utfgrt inne pa tomten til Laksevag barnehage, gnr/bnr. 154/418 i Laksevag bydel,
markert med ragd sirkel pa Figur 1 under. Tomten ligger pa ca. kote 121,3 i en svak stigning mot
Strandafjellet i gst. Tomten avgrenses av Sverre Hjetlands vei i gst og sgr og annen bebyggelse i vest og
nord.

o,

Te g

Figur 1 - Oversiktshilde, aktuelt omrade markert med rad sirkel [1]
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1.3 Lgsmassekart

Tomten befinner seg over hgyden for tidligere havniva, sakalt marin grense.

Lasmassekartet fra NGU viser at gvre jordlag pa tomten der hvor boringene er utfart (i ser) bestar av tynn
morene (lys gronn). Dette beskrives som morenematerialer, usammenhengende eller tynt dekke over
berggrunn, ref. [2]. Materialer er vanligvis hardt sammenpakket, darlig sortert og kan inneholde alt fra leir til
stein og blokk. For tomten i gst og nord indikerer lasmassekartet bestar av bart fiell, stedvis tynt dekke (lys
rosa).

Lgsmasser

Tynn marene
Tykk morens
Avsmellingsmorene

[IRandmorene
Breslvavsetning
Bresj@-finnsjsavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning

I \arin strandavsetning,

/ Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmaterniale

[ Skredmateriale
Steinbreavsetning

M Torv og myr
Tynt humus-ftorvdekke
Fyllmasse
Bart fiell, stedvis tynt dekke

Figur 2 - Lasmassekart, aktuelt omrade markert med rad sirkel [2]

MERK. Lgsmassekartet til NGU gir kun en indikasjon pa hva et gvre lag i jordprofilet bestar av. For & fa
kjennskap til grunnens egenskaper i dybden er det ngdvendig med geotekniske grunnundersgkelser.

1.4 Grunnlag

Det er ikke kjent om det tidligere er utfgrt grunnundersgkelser som kan ha relevans for planlagte tiltak.
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2 Felt- og laboratoriearbeid
Det er utfgrt grunn- og miljgundersgkelser i 3 posisjoner, og totalt er det produsert fglgende resultat:

- 3totalsonderinger
- 4 miljgprgver i 3 posisjoner

Posisjonene til hvert borpunkt og tilharende terrenghgyder er malt inn med CPOS-korrigert GPS.
Nedenstaende tabell oppsummerer utfart feltarbeid mht. posisjon, undersgkelsesmetode og boredybder ved
totalsondering. Borplan over utfarte grunnundersgkelser V101 gir samme oversikt.

Vedlegg B gir en generell beskrivelse av felt og laboratoriearbeider. Vedlegg C gir forklaring til geotekniske
plan- og profiltegninger.

Tabell 1 Borpunktliste

Borpunkt Euref89 UTM sone 32, NN2000 Metode Boredybde (TOT)
X (Nord) Y (Dst) z Lgsm. [m] Berg [m]
(Hayde)
01 6699004,9 | 296318,1 121,2 TOT 2,5 3,0
02 6699002,1 | 296322,2 121,3 TOT 1,0 3,0
03 6698995,7 | 296325,2 121,3 TOT 2,3 3,0

TOT: Totalsondering

For resultat av utfgrte miljgprgver henvises det til rapport «RIM-01 Miljgteknisk rapport og tiltaksplan».
Posisjon til utfgrte miljgpraver er vist pa tegning V101.

2.1 Generell informasjon om feltarbeidet

En totalsondering gir grunnlag for a bestemme lagdeling i lssmasser og dybde til fast grunn eller antatt berg.
Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 meter innboring i berg.

Tabell 2 Generell informasjon feltarbeid

Feltarbeid

Dato for utfarelse Uke 5 2022

Boreleder @ystein Grovehagen

Type borerigg GeoTech 605FM
Relevante standarder Ref. [3], [4], [5], [6], og [7]
Resultater Tegninger 101 og 201-203

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\bergen\522\00\52200125\110 laksevag barnehage\5 arbeidsdokumenter\53

2022-02-09 | Side 7 av 9
geo\04 dokumenter\rig-r01 datarapport\52200125-rig-r01 datarapport laksevag barnehage - totalrehablitering.docx



Laksevag barnehage - totalrehabilitering
Geotekniske grunnundersgkelser
Oppdragsnr.: 52200125 Dokumentnr.: RIG-R01 Versjon: JO1

Norconsult 0:0

3 Resultater grunnundersgkelser
Resultater fra feltundersgkelser er vist pa tegning V101 og V201-V203.

Vedlegg B gir en generell beskrivelse av felt og laboratoriearbeider. Vedlegg C gir forklaring til geotekniske
plan- og profiltegninger. Vedlegg D gir forklaring til opptegning av totalsonderinger.

NB! Det ma presiseres at informasjonen fra feltarbeidet strengt tatt bare er gyldig i de undersgkte
posisjonene. Awvik i grunnforholdene i omradene rundt og mellom de undersgkte posisjonene kan ikke
utelukkes. Resultater ma derfor ikke anvendes ukritisk.

3.1 Grunnforhold
Det er utfert totalsondering i 3 posisjoner med nummerering 01, 02 og 03. Berg er pavist i alle punkter.

Utfarte boringer viser alle faste masser over berg, og er fra borelogg beskrevet som sand og grus. Det er
benyttet noe spyling og slag i hull 03, antatt her sand, grus og stein/blokk.

Berg er pavist i dybde 2,5m i hull 01, ved dybde 1,0m i hull 02 og ved dybde 2,3m i hull 03.
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Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid

Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmaling

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme Igsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt
berg. Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene
kan gi en indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Trykksondering (CPTU) utfares ved nedpressing av en sonde som maler spissmotstanden jorda gir pa
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk pa sondens overflate. Resultatet blir brukt til & vurdere
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan ogsa bestemmes.

Piezometre installeres for maling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen
sammen med et stalrgr som vil stikke opp over terreng. Raret ma sta urgrt i maleperioden.
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehgyde i en
plastslange inne i raret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmaler innenfor filteret.
Porevanntrykket males manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt
periode. Hensikten med & male poretrykket i grunnen er & bestemme spenningsforholdene i bakken
(in-situ spenning).

Grunnvannsbrgnner installeres normalt for maling av grunnvannstanden i det gvre jordlaget. Ofte
bestar grunnvannsbrgnnen av et perforert PVC-rgr som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil
trenge inn i rgret og innstille seg pa nivaet for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som
raret er installert i. Grunnvannstanden males manuelt i felt. Alternativt kan brgnnen installeres med
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over
en valgt periode.

Vedlegg C, D og E viser tegnforklaring for plan- og profiltegning, totalsondering og CPTU.

Generell beskrivelse av prgvetaking og laboratoriearbeid

Naverboring og ramprgvetaking benyttes for opptak av omrarte prgver i leire, silt, sand og grus.
Omrgrte praver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prgvene
overfgres til plastposer i felten fgr de fraktes til laboratoriet.

| laboratoriet kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg er det mulig &
utfgre en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og maling av vanninnhold og
humusinnhold. Bade naver- og ramprgver kan brukes til a identifisere laggrenser ved overgang
mellom ulike jordartstyper.

Stempelprgvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderprgver i leire, silt, lgst lagret sand og
organiske jordarter. Uforstyrrede praver skal ha materialstruktur og vanninnhold sa lik som mulig det
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede prgver egner seg til en generell
identifisering og klassifisering av jordartene. I tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet.

Sylinderprgver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersgkelser. | tillegg
kan det utfares kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og maling av humusinnhold.

| Sidelav?2
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@dometerforsgk i laboratorium benyttes til & bestemme jordens forkonsolideringsspenning og
deformasjonsegenskaper. @dometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger.
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert pa endimensjonal konsolideringsteori.

Treaksialforsgk i laboratorium benyttes for & bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret
prgve av leire/silt forsgker en a ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden praven hadde
i grunnen og deretter teste prgven til brudd ved et skjeerforsgk. Skjeerforsgket kan utfgres med ulike
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en gnsker & teste for. For testing
av en prgve av sand ma prgven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering. Fordi
naturlig lagringsfasthet i grunnen oftest er ukjent, vil det veere gnskelig a kjare flere forsgk der prgvene
bygges inn med ulik grad av komprimering. Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon
av lagringstetthet.
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Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering: ~ Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, gkes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en farst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp i nedtrenging farer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, ber det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.
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