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Tabell 1. Oppsummering.

Ngkkelfunn Roeturperiode° Retning
10 ar 50 ar
Starste vindbglge, Hs [m] 0.6 0.7 Fra 294°
Starste stedsvindhastighet 10-min middel Vm [m/s] 27.4 30.4 FraS@, S, SV, V og NV
Starste strgmhastighet 5m dyp Vc [m/s] 0.59 0.67 Mot 90°
Starste stramhastighet 15m dyp Vc[m/s] 0.26 0.30 Mot 90°
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1 BAKGRUNN FOR DENNE RAPPORTEN

Havforskningsinstituttet har forespurt Aquastructures om a foreta en lokalitetsundersgkelse av lokalitet
Smgrdalen i Masfjorden i Hordaland.

NYTEK-forskriften stiller krav til at det skal gjennomfgres en lokalitetsundersgkelse for lokaliteter der det
skal utplasseres flytende akvakulturanlegg. NS 9415:20009 stiller krav til hva en lokalitetsundersgkelse skal
inneholde:

Vind: Maksimale vindhastigheter skal angis for 8 retninger, med 10- og 50-ars returperiode.

Balger: Maksimal signifikant balgehgyde skal angis for 8 retninger, med 10- og 50-ars returperiode.
Strgm: Maksimale stramhastigheter skal angis for 8 retninger, med 10- og 50-ars returperiode.

Is: Ispavirkninger skal fastsettes (nedising, drivis og innfrysing).

Topografi: Bunnforholdene pa lokaliteten skal kartlegges.

1.1 Omradebeskrivelse

Lokalitetens navn og posisjon er oppgitt i Tabell 2. Det er gitt oversiktskart av omradet med avmerket
lokalitet i Figur 2. Lokaliteten ligger plassert inne ved land i Masfjorden ca. 2 km vest for Matre. Fjorden er
forholdsvis smal og ligger orientert mot vest/gst og man forventer derfor at bglge- og strampavirkning i all
hovedsak vil komma fra disse retningene. Fjellene rundt lokaliteten er 500-700 meter hgye og det er et
betydelig ferksvannsutlgp i fjordbotnet ved Matre. Lokalitetsundersgkelsen dekker arealet som anlegget
ligger pa per dags dato. Ytterpunktene til anlegget er rapportert ut i Tabell 3.

Tabell 2. Lokalitet.
Lok.nr. Lokalitetsnavn Breddegrad Lengdegrad
12154 Smgrdalen 60°52.100'N 5°33.100'0

Tabell 3. Ytterpunkter til anlegg.

SV NV NG S@

Breddegrad Lengdegrad | Breddegrad Lengdegrad Breddegrad Lengdegrad Breddegrad | Lengdegrad
60°52.042'N | 5°33.072'0 60°52.156'N | 5°33.109'0 60.52.165°N | 5°33.137'0 60°52.040'N | 5°33.094'0

1.2 Bakgrunnsdokumentasjon

Strgmmalinger er utfart av Sub Aqua Tech i perioden 22.05.2018-22.06.2018. Strgmmalingen er kontrollert
og funnet & vaere i henhold til NS 9415:2009 (se vedlegg A). For & bestemme vindhastigheter er NS-EN-1991-
1-4 Dbenyttet. Meteorologiske data fra eklima.no er hentet inn i forbindelse med diskusjon av
stramkomponenter, beregning av isingsrisiko og diskusjon av veerpavirkning av strammalinger. | forbindelse
med numeriske bglgeberegninger er det brukt marine primardata fra Statens kartverk med opplgsning 50m x
50m. Det er innhentet data pa observert tidevann fra sehavniva.no (Statens kartverk) i forbindelse med
diskusjon av stramkomponenter.
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2 FASTSETTELSE AV STROMHASTIGHETER

| beregning av 10 minutters middelstram med 10 og 50 ars returperiode tas det utgangspunkt i maksimal
stramstyrke, malt over en 4 ukers periode, og denne verdien skaleres opp med henholdsvis 1,65 og 1,85, ref.
tabell 2 NS9415 kap 5.2.3.

2.1 Malested og troverdighet til malinger

Stremmaleren pa var plassert pa 60°52.187'N, 5°33.130'@. Plasseringen er gitt i Figur 3. Fjordsystemet er
orientert vest/gst og man forventer dermed at stremmen i hovedsak vil ha samme retning. Det sto ngter i alle
burene nar malingene ble tatt, men riggen har statt ca. 40 meter nord for anlegget. Ved a plassere riggen nord
for anlegget unngar man dermed at den star skjermet bak ngtene.

Malingen viser et retningsmenster og variasjon i hastighet og retning over tid som fremstar som realistisk sett
i sammenheng med topografien rundt lokaliteten og samtidige vind- og vaerforhold. Det vurderes til at krav til
malerplassering og troverdighet i NS9415:2009 er oppfylt og malingen legges dermed til grunn for
lokalitetsundersgkelsen.

Diverse | Turez | Info | 3D {2 Slepestrek | Hardhet | Buan | Snitt | } i S y O 600 <e< | >»> | Auto | Relieff | Bokser || Pdnt]| 3:47:01()

Posisjon
60°52.187 N
5°33.130 O

Autonaw | Senter |
Endre | Ferdig |

K Posisjon - # ‘L“_;_;ﬁ;

Dybdekoter 1 | 2 | 5 |[300 20 | 50 | 100 | Tall | ()lﬁ

Figur 3. Plassering av stremmaler.
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Figur 5. Stramrose av antall registreringer innenfor sektorer pa 10° pa 5 og 15 meter.
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2.2 Beregning av V. for lokaliteten

Beregnet stramhastighet med 10- og 50-ars returperiode for hver enkelt retning er gitt i Tabell 4. Verdiene er
skalert opp med sikkerhetsfaktorer 1.65 og 1.85 for a finne hhv. 10- og 50-ars returperiode iht. NS9415:2009
kap 5.2.3.

Tabell 4. Stramhastigheter.

Retning N NO (1] S@ S Y Vv NV
5m maling 0.15m/s | 0.20m/s | 0.36 m/s | 0.15m/s | 0.10 m/s | 0.14 m/s | 0.15m/s | 0.15 m/s
15m maling 0.12m/s | 0.12m/s | 0.16 m/s | 0.15m/s | 0.10m/s | 0.13 m/s | 0.10 m/s | 0.10 m/s
Maks strgm 0.15m/s | 0.20m/s | 0.36 m/s | 0.15m/s | 0.10 m/s | 0.14 m/s | 0.15m/s | 0.15 m/s
10-ars strgm 5m 0.25m/s | 0.33m/s | 0.59m/s | 0.25m/s | 0.17 m/s | 0.23 m/s | 0.25m/s | 0.25 m/s
50-ars strgm 5m 0.28m/s | 0.37m/s | 0.67 m/s | 0.28 m/s | 0.19 m/s | 0.26 m/s | 0.28 m/s | 0.28 m/s
10-ars strgm 15m 0.20m/s | 0.20m/s | 0.26 m/s | 0.25m/s | 0.17 m/s | 0.21 m/s | 0.17 m/s | 0.17 m/s
50-ars strgm 15m 0.22m/s | 0.22m/s | 0.30m/s | 0.28 m/s | 0.19 m/s | 0.24 m/s | 0.19 m/s | 0.19 m/s

2.3 Strgmkomponenter

For & vurdere betydningen av de ulike komponentene i strembildet er det hentet inn data pa tidevann fra
naermeste malestasjon og vind og veerforhold fra meteorologiske stasjoner som vurderes som relevante. Disse
dataene er plottet mot samtidige variasjoner i strgmhastighet og retning.

Tidevannsstrgm

Det er hentet inn data fra neermeste malestasjon som er Bergen. Det er gitt plot av observert tidevann og
samtidig stremhastighet og stremretning pa 5 og 15 meter i Figur 6 og 7. Stremmen pa 5 meters dyp beerer
preg av at den kommer statvis og har som regel varighet kortere enn en tidevannssyklus. Retningen veksler
mellom gst og vest i takt med flgende og fallende sjg. Dette tyder pa at tidevannet er den komponenten som i
starst grad styrer strambildet ved lokaliteten. Strammen pa 15 meters dyp er noe svakere enn strammen pa 5
meters dyp.

De hgyeste stramhastighetene kommer etter perioder med veeromslag og vestlig sgrvestlig vind. Det antas at
strambildet ved lokaliteten i sterst grad er styrt av tidevannet men ogsa er vesentlig pavirket av vind- og
veerforhold.
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Plot av stremhastigheter i perioden og observert tidevann

Observert tidevann [cm]

Strgmhastighet [m/s]
=
(W%

—Strgmhastighet 5m  —Strgmhastighet 15m  —Observert vannstand
Figur 6. Plot av utsnitt av strgmhastigheter (30-min middel) mot samtidig vannstand.
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Figur 7. Plot av strgmretning mot samtidig vannstand.
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Vindgenerert overflatestrgm

Vindgenerert overflatestram er sterkest i fjorder der det er ferskvannslag i vannet slik at en relativt mindre del
av energibidraget fra vinden gar med til & blande vannmassene. Det er et relativt stort ferskvannsutlgp ved
fjordbotnet gst for lokaliteten og man forventer dermed at det kan forekomme vindgenerert overflatestrgam
ved veer fra gst i perioder med mye ferskvann i fjorden.

Utbrudd fra kyststremmen

Dette fenomenet skjer som fglge av perioder med sgrvestlig vind som gir oppstuving av store mengder vann
i Skagerrak. Vannmassene i dette omradet har lavere saltholdighet enn vannmassene langs norskekysten som
falge av utstramming fra @stersjgen og avrenning fra fastland. Nar trykket fra sgrvest slipper stremmer vannet
fra Skagerrak vestover og nordover langs den norske kysten. Utbrudd fra kyststremmen gir ofte kraftige
stramstet pa Serlandet og Vestlandet. Effekten avtar etter hvert som strammen beveger seg nordover og
blandes ut med mer saltholdig vann.

Smagrdalen ligger forholdsvis langt inne i fjordsystemet og vannmassene ma forsere lange og smale fjorder for
a trenge frem til anlegget. Det antas at utbrudd fra kyststremmen i mindre grad er relevant for denne
lokaliteten. Det ser heller ikke ut til at malingene har fanget opp dette fenomenet.

15.06.-16.06 forekommer det vedvarende stram mot gst over en periode pa 2 hele tidevannssykluser. Men
dette lar seg enklere forklare ut fra vind- og veerforhold i maleperioden.

Varflom

Det er et betydelig ferskvannsutlgp ved Matre og det antas dermed at varflom vil kunne sette opp
overflatestram ved lokaliteten. Malingene er tatt i manedsskiftet mai-juni og man ser dermed ikke pavirkning
fra sng- og issmelting pa samme mate som om malingene ble tatt tidligere pa varen.

2.4 Verpavirkning i maleperioden

For maleperioden er det hentet inn meteorologiske data (lufttrykk, vindhastighet og vindretning) fra
Meteorologisk institutt (www.eklima.no). Disse dataene er plottet mot samtidige stremhastigheter for a kunne
vurdere betydningen av veerpavirkningen i maleperioden.

Disse dataene er hentet fra malestasjonen Fedje som ligger et godt stykke unna lokaliteten pa en gy ute ved
kysten. Vinden som styrer vannmassene ute i havet vurderes til & veere mer relevant for diskusjon av
veerpavirkning enn stasjoner som ligger neermere lokaliteten. Observasjonene fra stasjonene som ligger lenger
inne i landet vil ogsa i starre grad veere styrt av lokal topografi enn det som er malt pa gyer mindre uforutsigbar
topografi.

| forkant av perioden med kraftig strem rundt 16.06 er det et vesentlig fall i lufttrykk og deretter kommer en
periode med sgrvestlig vind med styrke opp til 20 m/s. Dette veeromslaget kan ha bidratt til & trykke
vannmassene inn i fjordene og dermed bidra til sterkere stram ved lokaliteten. Den 20.06 forekommer ogsa et
stgt med forholdsvis hgye stramhastigheter mot gst. Dette skjer ogsa etter en periode med noe sgrvestlig vind.
Det antas at det ogsa i dette tilfellet er en sammenheng mellom vindforhold i omradet og stremhastighet pa
lokaliteten.
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Figur 8. Stramhastigheter i maleperioden og samtidig lufttrykk.
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Plot av stremhastigheter i perioden og samtidig vindhastighet
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3 FASTSETTELSE AV VINDHASTIGHETER

Vindforholdene pa lokaliteten er bestemt i henhold til NS-EN 1991-1-4.

Basisvindhastighet Vy, defineres som midlere vindhastighet over 10 minutter, 10 meter over flatt landskap for
terrengkategori 1.

Basisvindhastighet fastsettes fra:

Vb = Cdir X Cseason X Calt X Cprob X Vb,0

Der

Vb,0 = referansevindhastighet, som angitt i tabell 3.

Cdir = retningsfaktoren settes iht. tabell 4.

Cseason = arstidsfaktoren som settes lik 1,0.

Cait = nivafaktoren som settes lik 1,0

Cprob = en faktor som bestemmer arlig sannsynlighet for overskridelse, satt lik 1,0 for 50-ars vind og 0,902 for
10-ars vind.

Verdi for referanseverdi er hentet fra NS-EN 1991-1-4 og er basert pa en ekstremverdianalyse av
vindmalinger.

Tabell 5. Referansevindhastighet, Vrer.

Komm.nr. Kommune Vrer [M/s] Fylke
1266 Masfjorden 26 Hordaland

| tabell A.2 i NS-EN 1991-1-4 er det angitt verdier for Crer for hver enkelt region. Det er valgt a bruke verdier
for Hordaland ytre og Hordaland og Rogaland, indre. For hver sektor er det valgt den hgyeste verdien blant
disse to regionene.

Tabell 6. Vind, retningsfaktorer, Crer.

Retning N N@ %) S@ S SV V NV
R-faktor 0.9 0.6 0.8 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Ut fra beregninger av vindforhold finner man verdien vp.
Stedsvindhastigheten settes som:

Vm(Z) = ¢r(2) x Co(Z) x Vb

der

cr(z) = terrengruhetsfaktor som settes lik 1,17 for terrengkategori |
co(z) = terrengformfaktor som settes lik 1 for vind ved havoverflaten

Tabell 7. Vindfart.

Vindfart (retning fra) N NG (1) SQ S sV Vv NV
VRer: 26 26 26 26 26 26 26 26
Crer: 0.9 0.6 0.8 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
V; 10 ar (m/s) 24.7 16.5 22.0 27.4 27.4 27.4 27.4 27.4
V. 50 ar (m/s) 27.4 18.3 24.3 30.4 304 304 304 30.4
Ua, 10 &r (m/s) 36.7 22.3 31.7 41.7 41.7 41.7 41.7 41.7
Ua, 50 ar (m/s) 41.6 25.3 36.0 47.4 47.4 47.4 47.4 47.4
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4 FASTSETTELSE AV BALGER

4.1 Grunnlag for numerisk bglgeberegning

Bolgeberegningen er utfgrt med det numeriske bglgeberegningsverkteyet SWAN som er utviklet ved
Universitetet i Delft i Nederland. Bunndata er levert av Statens kartverk via Rambgll AS og har romlig
opplgsning 50m x 50m. Beregningene gjeres i 1 steg. Lokaliteten ligger sapass langt innaskjers at man
neglisjerer pavirkning fra havbglger. Omradet som bglgeberegningen utfgres pa blir valgt sapass stort at det
dekker et areal som er starre enn de lengste strgkene med apent hav for alle himmelretningene. Strgkvind blir
pafart hele beregningsgridet med lik styrke og lik retning. Valg av vindretning gjares ut fra en skjgnnsmessig
vurdering av topografien rundt lokaliteten.

Lawerse | ‘lurer | Into | 313 |-} Slepestrek | Hardhet | Bunn | iSmtt | [ 0,5 { 0] DS00 <=< | ==> | Auto | Hehelt | Bokser |[Pont] 5:22:41 - >

Dyhdek 1] 2 | s |[0] 20| so | 100 el Olex
Figur 11. Olexplot som viser grunnlag for valg av vindretning.
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Figur 12. Bunndata som er brukt i beregningene. Anlegget er markert som rgdt areal i bildet.

Tabell 8. Opplgsning inputgrid

Oppl@sning inputgrid

Stgrrelse [nm x nm] Opplasning [celler x celler] Opplgsning [m x m]
4x4 148 x 148 50 x 50
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Tabell 9. Opplgsning ved ulike beregningssteg.
Oppl@sning beregninger
Stgrrelse [nm x nm] 4x4
Beregningsgrid Opplasning [celler x celler] 556 x 556
Opplgsning [m x m] 15x 15

Tabell 10. Detaljer omkring beregning av vindbglge med 10- og 50-ars returperiode.
Returperio
de Sektor N N@ [0} S@ S Y NV
Strgkvindhastighet
10 &r [m/s] 24.7 16.5 22.0 27.4 27.4 27.4 27.4 27.4
Vindretning fra [°] 0 60 90 135 180 225 285 315
Strgkvindhastighet
503r [m/s] 27.4 18.3 24.3 30.4 30.4 30.4 30.4 30.4
Vindretning fra [°] 0 60 90 135 180 225 285 315

4.2 Fastsettelse av vindbglger

Beregnede vindbglger er gitt i Tabell 11. Lokaliteten er i sterst grad eksponert for bglger fra vest-nordvest og
nord. Dette fremstar som realistisk sett i sammenheng med topografien rundt lokaliteten og vindhastighet
innenfor hver enkelt sektor. Det er gitt plot av utvikling av bglgehgyde ved veer fra ulike himmelretninger i

figurene under.

Tabell 11. Resultater fra beregning av vindbglge med 10- og 50-ars returperiode.
Retur-
periode Sektor N NG [0) S@ S SV NV
Hs [m] 0.59 0.41 0.51 0.48 0.38 0.48 0.64 0.61
10ar  |T,[s] 2.30 2.13 2.33 2.18 1.70 1.85 2.64 2.43
Retning fra [°] 9 52 73 109 177 255 294 306
Hs [m] 0.67 0.45 0.58 0.53 0.42 0.53 0.71 0.68
50ar | T,[s] 2.43 2.20 2.45 2.06 1.78 1.95 2.74 2.54
Retning fra [°] 9 58 73 108 176 255 294 306
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Utvikling av belgehoyde l-ls [m]

T
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Figur 13. Utvikling av signifikant bglgehgyde med 50-ars returperiode ved veer fra vest.
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Utvikling av belgeheyde HH= [m]
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Figur 14. Utvikling av signifikant bglgehgyde med 50-ars returperiode ved veer fra gst.
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Utvikling av belgehayde H_ [m]
60.91 T

05

0.4

0.3

0z

A,
lu g

0.1

| 1
5.48

5.58
Grader @

Figur 15. Utvikling av signifikant bglgehgyde med 50-ars returperiode ved veer fra nord.
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Figur 16. Utvikling av signifikant bglgehgyde med 50-ars returperiode ved veer fra nordvest.
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5 FASTSETTELSE AV ISPAVIRKNING

5.1 Nedising

Fare for nedising er bestemt med bakgrunn i metode beskrevet av Guestt®l. P& bakgrunn av vindhastigheter,
sjg og lufttemperatur er risikoen for ising beregnet for de ulike himmelretningene. Metoden ble utarbeidet for
a kunne forutsi ising pa skip i trafikk. Det gjgres en beregning ut fra vindhastighet, sjgtemperatur,
lufttemperatur og frysepunkt. Ut fra disse variablene bestemmes verdien PPR iht. likningen under med
parameter fra Tabell 17. Verdier for disse parameterne hentes fra eklima.no. Verdien PPR er en prediktor for
ising som klassifiseres i gruppene gitt i Tabell 18.

Va(Tf - Ta)

PPR =
1+0.3(T,, — Ty)

Tabell 12. Parameter i forbindelse med beregning av isingsrisiko.

Parameter Forklaring Verdi Forklaring av parameter fra
eklima.no

Va Vindhastighet FF, hentes fra eklima.no® | 10-minutters middelverdi 10 meter
over bakkeniva.

Tt Frysepunkt sjgvann | -1.7°C -

Ta Lufttemperatur TA, hentes fra eklima.no®® | Lufttemperatur ved
observasjonstiden i 2m hgyde

Tw Vanntemperatur TW, hentes fra eklima.no. | Sjgtemperatur, settes lik 3.0°C i de
tilfellene denne verdien ikke er
tilgjengelig for aktuelle
malestasjoner.

DD Vindretning DD, hentes fra eklima.no®® | Generell vindretning siste 10
minutter.

Tabell 13. Klassifisering av isingsrisiko.

PPR <0 0-22.4 22.4-53.3 53.3-83 >83

Klassifisering Ingen Liten Moderat Stor Ekstrem

Grad av ising [cm/time] 0 <0.7 0.7-2.0 2.0-4.0 >4.0

For beregning av isingsrisiko er det brukt innsamlet data fra stasjonen Bergen - Flesland. Det er ogsa vurdert
blant annet Modalen 111 og Takle som er merket av pa omslaget til rapporten. Disse stasjonene ble valgt bort
da det datagrunnlaget ikke inne holder de relevante parameterne og flere av de kun dekker et kort tidsrom. Pa
Flesland er det registrert data pa vindhastighet, vindretning og lufttemperatur i tidsrommet 10.01.2005-
02.07.2018 og disse er lagt til grunn for beregning av isingsrisiko. Det er hentet inn verdiene FF, TW og TA
fra Tabell 9 for 4 tidspunkt hvert daggn, kl. 01:00, 07:00, 13:00 og 19:00 i hele perioden. Malestasjonene vil i
enkelte tilfeller mangle registreringer og paliteligheten til registreringene kan forringes for de ulike verdiene
da sensorer kan bli gdelagt og lignende. Meteorologisk institutt operer med fire graderinger av palitelighet.
Dataene blir enten klassifisert som Feilaktig, svaert usikker, litt usikker eller OK. Det er gitt en oppsummering
av kvaliteten pa dataene i Tabell 14. Det foreligger ikke data pa sjgtemperatur og denne antas derfor til & veere
3.0°C. Det hadde veert gnskelig at fordelingen i sterre grad hadde veert klassifisert som OK i stedet for Litt
usikker, men i sum er ca. 99% Klassifisert som OK eller litt usikker. Man anser dette som et greit grunnlag a
utfare isingsberegninger pa, selv om det vil kunne vaere en klimatologisk forskjell pa Flesland og Masfjorden.
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Tabell 14. Kvalitetssikring av data.
OK Litt usikker | Sveert usikker | Manglende
Va 58.9% 40.0 % 0.0% 11%
Ta 58.7% 41.2% 0.0% 0.0%
DD 58.5% 40.1 % 0.0% 1.4%
Tabell 15. Grunnlag for plot i Figur 17.
Antall av Is-klasse Kolonneetik r:ter
Radetiketter - Ingenising Litenising Middels Stor Ekstrem  Totalsum
N 15.98 % 3.03% 0.00 % 0.00 % 0.00 % 19.01 %
N@ 477 % 1.05 % 0.00 % 0.00 % 0.00 % 5.82%
@ 5.13% 1.61% 0.00 % 0.00 % 0.00 % 6.74 %
s@ 20.76 % 1.44 % 0.00 % 0.00 % 0.00 % 22.20%
S 18.13 % 0.34 % 0.00 % 0.00 % 0.00 % 18.47 %
SV 10.15% 0.06 % 0.00 % 0.00 % 0.00 % 10.22 %
\' 5.92 % 0.06 % 0.00 % 0.00 % 0.00 % 5.98 %
NV 11.48 % 0.09 % 0.00 % 0.00 % 0.00 % 11.57 %
Totalsum 92.32% 7.68% 0.00 % 0.00% 0.00 % 100.00 %,
N
3.50 %
3.00%
NV 2.50% NG
2.00 %
1.50 %
1.00 %
Liten ising
0.50.%
V% 0-00-% [4]
sV S@

Figur 17. Isingsrisiko for ulike vindretninger (bearbeidet data

S

fra Meteorologisk Institutt, www.eklima.no)

5.2 Drivis og innfrysing
I og med at det er et stort ferskvannsutlgp ast for lokaliteten vurderes faren for drivis som reell. Man antar at
det vil kunne veere lave temperaturer om vinteren og lange perioder med lite vind. Det antas at det vil kunne
legge seg is pa fjorden.
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6 VANNSTAND

Tidevannvariasjoner skal i henhold til standarden inkludere ekstremverdier, dette gjelder ogsa stormflo.
Verdier for tidevann er hentet fra tidevannstabeller for den norske kyst. Verdiene er korrigert til neermeste

sekundaerhavn, se Tabell 16.

Tabell 16. Tidevannsvariasjoner pa lokalitet.

Standardhavn: Bergen
Sekundzerhavn: Matre
Hgydekorreksjon: 1.04

Hpyeste observerte vannstand: 250 cm
Hegyeste astronomiske tidevann (HAT): 187 cm
Middel spring hgyvann (MHWS): 158 cm
Middel spring lavvann (MLWS): 30 cm
Laveste astronomiske tidevann: Ocm

Laveste observerte vannstand:

-44 cm
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7 BUNNFORHOLD OG TOPOGRAFI

Det foreligger ikke opplodding med multistrale ekkolodd som oppfyller krav i NS9415:2009. Det er imidlertid
et eksisterende anlegg pa lokaliteten. Iht. presisering fra Fiskeridirektoratet er det ikke ngdvendig med
opplodding sa lenge ROV-kontroll bekrefter at fortgyninger ikke ligger pa gnag og anker er nedgravd. Det
forutsettes at det hentes inn ROV-undersgkelse i forbindelse med anleggssertifikat.

8 KONKLUSJON

Resultatene fra lokalitetsundersgkelsen er oppsummert i tabellen under.

Stregmretningene som er gitt i Tabell 17 er basert pa en skjgnnsmessig vurdering av stremrosene i Figur 4-5.
Man forventer at stramretningene kan avvike noe fra dette og det anbefales at det tas i betraktning ved valg
av lastkondisjoner til fortgyningsanalyser. Retningene pa bglger er numerisk beregnet i SWAN-analyser og
det antas at disse verdiene er relevante a bruke i fortgyningsanalyser.

Tabell 17. Endelig lokalitetsundersgkelse.
10-ars returperiode 50-ars returperiode
g | e |t Vi Ve s, o | Vot [V Ve 2o o[ 1
N 0 9 24.7 0.25 0.20 0.6 2.3 27.4 0.28 0.22 0.7 2.4
N@ 45 52 16.5 0.33 0.20 04 2.1 18.3 0.37 0.22 0.5 2.2
@ 90 73 22.0 0.59 0.26 0.5 2.3 24.3 0.67 0.30 0.6 2.4
S@ 125 109 27.4 0.25 0.25 0.5 2.2 304 0.28 0.28 0.5 2.1
S 180 177 27.4 0.17 0.17 04 1.7 304 0.19 0.19 04 1.8
SV 225 255 27.4 0.23 0.21 0.5 1.9 304 0.26 0.24 0.5 1.9
\Y, 290 294 27.4 0.25 0.17 0.6 2.6 304 0.28 0.19 0.7 2.7
NV 315 306 27.4 0.25 0.17 0.6 2.4 304 0.28 0.19 0.7 2.5
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Vedlegg A: Kvalitetskontroll av strammaling

Utfdrende firma

Firmanavn/kontakt: ‘ Sub Aqua Tech/ Eivind Aarseth
Instrumentbeskrivelse Datainnsamling og databehandling Datakvalitet
(NS 9415:2009, 5.8.1.2) (NS 9415:2009, 5.8.1.3) (NS 9415:2009, 5.8.1.5)
Maledyp: 5 meter 15 meter Maledyp 5 meter 15 meter Maledyp 5 meter 15 meter
Produsent: Nortek Nortek Varighet 10 min 10 min Troverdighet og kvalitet: oK oK
Navn produsent av midlingsperiode Gi en vurdering av troverdighet, kvalitet og
strgmmadaler Maks 10 min iht- madlerplassering ut fra argumentasjon i kap. 2.1-2.4.
NS§9415:2009
Modell: AquaDopp current meter 2 MHz Antall  datapunkter | Malerne maler i 1 min og | Rapportering av evt. feil eller usikkerheter: oK OK
Navn  pé  modell  av per oppgitte verdi: prgsenterer giennomsnitt som 10- | Redegjgr for rapportering av evt. feil eller
strammdéler Gi beskrivelse min verdi usikkerheter i forbindelse med stremmaling
Maleprinsipp: Akustisk Doppler punktmaler Beskrivelse Redegjort for i rapport 14,
) . o A . filtrering/ reduksjon
Beskrivelse av mdlerprinsipp Maler har statt neddykket 5 og 15 stoy:
meter S
Gi beskrivelse
Serienummer maler AQD7750 AQD7751 Data fra malingen: OK oK
Vasket/uvasket
Instrument-ID og Hode-ID datasett foreligger

Ngyaktighet stremhastighet: +/- 1% av mélt | +/- 1% av malt
hastighet eller | hastighet eller +/-

Angi ngyaktighet i +/- m/s
+/- 0.005 m/s 0.005 m/s

med kildehenvisning

Ngyaktighet strgmretning +/-2° +/-2°

Angi ngyaktighet i +/- ° med
kildehenvisning

Responsomrade: 0-10 m/s 0-10 m/s

Angi respons-omrdade i m/s
med kildehenvisning

Kalibreringshistorikk: Redegjort for i rapport (14
Riggplot: Tilgjengelig, OK Tilgjengelig, OK
Malerperiode: 22.05.2018- 22.05.2018-

22.06.2018 22.06.2018
OK OK

Kontroller at det er 28 dagn




Vedlegg B: Riggplot

Instrumentnr. : 7750

Instrumentnr.: 7751

ca. 5m djup

]
] D ca. 15 m djup
#
D)

SN,

. Totalt djup: 185 m

NORTEK INSTRUMENT
INSTRUMENT

Produsent
Serienummer
Maleprinsipp
Frekvens

Kalibrering

Filnamn

Start malingar

Slutt malingar

Tal registrerte malingar
Orientering

Celle

Cell Size [m]

Blanking Distance [m]
Average Interval [sec]
Measurement Interval [sec]
Low Pressure Treshold
HighTilt Threshold
Expected Orientation
Amplitude Spike Treshold
Velocity Spike Treshold
SNR Treshold

Figur. Riggplot.

Figur 2: Skisse som syner montering av rigg, maledjup, instrumentnr. og total djupne.

Nortek AS

AQD 7750 og 7751

Akustisk punktmalar (malar 30 cm i fra instrumentsensorar)

2 MHz

Instrumenta vart kalibrert og kontrollert i forekant av utsett
med rette innstillingar pd mellom anna batteripakke, tid og
maleintervall.

KONFIGURASJON AV INSTRUMENT OG KVALITET PA MALINGANE

5m03.aqd og 15m03.aqd
22.05.2018 18:10
22.06.2018 12:40
4576

DOWN
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0,68

0,34

00:01:00
00:10:00

0

30

DOWN

70
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Vedlegg C: Utsnitt fra stremrapport

FELTARBEID

Posisjon

Méleperiode

Instrumentlogg

Vurdering av plassering av rigg

Arsak til straummaling

Beskriving av rigg

Berekning av posisjon/ djup
Informasjon om utsett av
straumrigg

Kort skildring av lokaliteten

N60° 52.187' @5° 33.130'

22.05.2018 - 22.06.2018

Dette vert fort i samsvar med NS 9425-1:1999 (og 9425-2:2003)
Posisjon for plassering av riggen vart gjort etter totalvurdering av
topografi, plassering av anlegg etc. for a fa malingar mest mogleg
representative for lokaliteten (viser til avmerking pa kart Figur 1).
Havforskningsinstituttet hadde eit anlegg om lag 230 meter lengde
i retning 9 grader fra land. Avstand fra anlegget til land var om lag
120 meter. Det var fisk i heile anlegget. Det vart difor bestemt &
plassere straumriggen om lag 40 meter nord for anlegget for at
malingane ikkje skal vere for mykje paverka av drifta ved
lokaliteten.

Straummalinga er gjort i samband med utarbeiding av ny
Lokalitetsrapport (i samsvar med krava i NYTEK) for Smerdalen.
Riggen bestod av to stk. straummalarar av typen Aquadopp
punktmalar frd Nortek/ SD6000 frd Sensordata AS.
Forankring/montering av rigg vart gjort med ein 12 kg faldedregg,
ca. 10-15 kg kjetting og 8 mm Dan-line/Scan-ile. For oppdrift vart
det nytta 11" tralkule i plast festa i riggen og tradisjonell blase pa
overflata. Figur 2 syner teikning av riggen.

Nytta eit kombinasjonsinstrument av type Garmin GPSMAP 526s.
Utsett og opptak av instrument vart gjort av Sub Aqua Tech AS

Lokaliteten Smardalen ligg pa sersida av Matresfjorden om lag 1,9
km fra forskingsstasjonen ved Matre i Masfjorden kommune.

1615

Hatrmafiomion

Straumngg

28

Figur 1: Plassering av straumrigg i forhold til anlegget

Figur. Utsnitt fra rapport [41,






