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Sammendrag:

Norconsult AS har utfgrt grunnundersgkelser p& tomt med gnr/bnr lik 119/110 pa Osane i Alesund
kommune. Det er planlagt & bygge en idrettshall her. Flere alternativer for plassering av bygget er
utarbeidet, denne datarapporten vil gi grunnlag for endelig plassering.

Det er avdekket liten dybde til berg i de fleste posisjoner. Stgrste dybde til berg er registrert i boringen
lengst nord pd omradet. P& grunn av bratt terreng og observerbar liten dybde til berg er det brukt
malestang i de sgrligste posisjoner.

Det er utfart poretrykksmaling i 2 posisjoner, som viser at grunnvannsniva er om lag 1,2 m under
terrengniva.

Fundamentene for hallen vil i hovedsak bli liggende pa berg med eller uten undersprenging. For nordre
del av omradet kan fundamentene bli liggende pa Ilasmasser.

Rapporten skisserer ulike sikringsmetoder for bergskjeering langs sgndre og gstre kant av hallen.
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Geoteknikk, grunnundersgkelse, fundamentering, setning N=6928998 E=351290

Norconsult AS NO 962392687 MVA

Grandfjsera 24, NO-6415 Molde Hovedkontor: firmapost@norconsult.com
Tel: +47 71 20 59 20 | Fax: +47 71 20 59 30 Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika www.norconsult.no




Osane Idrettshall

N O rco n s u It ’:‘ Ny idrettshall

Grunnundersokelser

INNHOLD. ..o e e e e e e e e e e e e e e eanaees Side
1 ORIENTERING 4
2 FELTARBEID 4
3 LABORATORIEARBEID 4
4 GRUNNFORHOLD 5
5 VURDERING 6
6 REFERANSER 8
7 TABELLER 9
8 FIGURER 10
TABELLER ... Side
Tabell1 ~ Boreposisjoner 0g DOredybDUer ........ccoo oo 9
Tabell 2  Opptatte representative pragver og laboratoriearbeid...............cccooeeei, 9
Tabell 3 POretryKKSMAINGET ........veeeeiiiieee e e e e e e et e e e e et e e e s eataeaeeeenraeeas 9
FIGURER. . ...t e e e e e e eees Side
Figur 1 KornfordelingSAIagram ............uuiiiii i e e e e e e e e e e e aeanees 10
Figur 2 Utforming av usikret bergskjaering. Fra Ref. 6.........coeeiiiiiiiiiiiii e, 10
VEDLEGG

Innhold Vedlegg
Geotekniske tegninger, plan og profiler A
Tegningsforklaring totalsondering B
Tilbudsgrunnlag geoteknikk (Nordplan) C
TEGNINGER

Innhold Malestokk | Format | Tegn. nr.
Boreplan 1:1000 A3 100
Enkeltboringer 1:200 A3 101-103
Rapport nr.: 5131902-1 Rapportdato: 2013-05-16 Side 3av 10

Filnavn: n:\B813\19\5131902\5 arbeidsdokumenter\52 geoteknikk\5131902- osane idrettshall.docx



Osane Idrettshall

N O rco n s u It ’:‘ Ny idrettshall

Grunnundersokelser

1 ORIENTERING

Norconsult AS er engasjert av Alesund kommunale Eiendom KF for & utfere grunnundersgkelser
p& tomten med gnr/bnr 119/110 pa Osane i Alesund kommune. Her er det planlagt & bygge
idrettshall i lgpet av de neste 15 arene.

Undersgkelsene omfatter bade prgvetaking og boring med geoteknisk borerigg. Feltarbeidet skal
sammen med laboratorieanalysene gi grunnlag for geoteknisk prosjektering for planlagte arbeider.

Hensikten med denne datarapporten er a:

= presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet

= beskrive registrerte grunnforhold

= gi generelle overordnede vurderinger om plassering av idrettshall, fundamentering og rassikring
av bygget

2 FELTARBEID

Feltarbeidet er utfart i uke 16 og 17 under ledelse av var boreleder John Ole Lingen.

Boringene er utfart med Geotech 605D grunnboringstraktor. Framgangsmaten ved borearbeidet er
i samsvar med standard slik det er beskrevet i Ref. 1 og Ref. 4.

Pa grunn av Sukkertoppens bratte fjellside s@ar for boreposisjonene er det ikke dekning for CPOS-
korrigert GPS i omradet. Boreposisjoner og hgyder er derfor innmalt med GLONASS sanntids GPS
(base+rover) av Arild Karlsen fra Karlsen og Kvile AS. Posisjonene er inntegnet pa Tegning 100.
Koordinater og kotehgyder ved posisjonene er oppsummert i Tabell 1.

Det er utfgrt totalsondering i 8 posisjoner. Pa grunn av liten dybde til berg og bratt terreng ble det
brukt malestang i de 4 resterende posisjonene. Med malestang er det kun dybde til berg som blir
registrert. Det er brukt malestang i 2 m radius rundt hvert punkt, det er derfor et dybdeintervall
registrert i tabell 2. P& tegningene er det starste registrerte dybde som vises. Det er utfert
prgvetaking i posisjon nr 2, fra 0,0 til 6,0 m under terreng. Det er installert poretrykksmalere i
posisjon nr 1 og 2. Berg i dagen er registrert av Arild Karlsen, og inntegnet pa Tegning 100.

3 LABORATORIEARBEID

Laboratoriearbeidet er utfgrt i uke 17. En oversikt over prgver som er tatt opp i felten og utfart
laboratoriearbeid er vist i Tabell 2.

Laboratoriearbeidet er utfgrt i samsvar med retningslinjer gitt i Ref. 2.

Det er utfgrt kornfordelingsanalyse og glgdetap for 5 av 6 prgver. Se Figur 1 for
kornfordelingskurver.
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4 GRUNNFORHOLD

Resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet er vist i boreplan og profiler i Tegning 100 til 103.
Forklaring til tegningene er vist i Vedlegg A og B. Det vises spesielt til Tabell 2 og Tegning 101-103
for presentasjon av opptatte pr@gver og laboratorieresultater.

Det er installert poretrykksmaler i posisjon nr 1 og 2. De viser at grunnvannsnivaet ligger om lag
1,2 m under terrengniva. Se Tabell 3 for installasjonsdato, maledato og malinger.

Boreplanen viser at dybde til berg varierer mellom 0,2 og 7,2 m.
Topografi

Pa omradet er det en fotballbane og et lekeomrade. Sar for fotballbanen stiger terrenget fra kote
+16 til kote +26 innenfor tomtegrensen.

Geologi

| falge NGUs lgsmassekart bestar omradet av marin strandavsetning, tynn hav-/strandavsetning
og tynt humus-/torvdekke.

Lgsmasser

Prgvetaking i posisjon nr 2 viser at det er sand fra 0,0-2,0 m, grusig sand fra 2,0-3,0 m og sandig
silt fra 3,0-6,0 m under terreng. Glgdetap viser at alle prgver har < 2 % humusinnhold; ingen av
prevene karakteriseres derfor som humusholdige. De gverste meterne pa fotballbanen er antatt &
veere tilfgrte masser. | posisjon nr 8, utenfor fotballbanen, er det registrert et lag med lav
boremotstand fra 0,0 -1,5 m under terreng. | falge boreloggen er det myr over antatt berg.

Ellers er massene faste over berg.
Telefarlighet
Det er utfgrt kornfordelingsanalyser for 5 prgver fra posisjon nr 2. Resultatene viser at

telefarligheten stiger med dybden. Prgven fra 0,0-1,0 m havner i gruppe T1, mens massene fra
4,0-6,0 m under terreng havnet i gruppe T4, og er meget telefarlige.
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S VURDERING
5.1 Fundamentering

| posisjon nr 1, 2 og 5 er det dypest til antatt berg, ellers er det mellom 2,8 og 0,5 m til antatt berg.
For alle de alternative plasseringene av bygget vil det bli bergskjeering i sgndre kant av bygget.
Dersom alternativ A/Ar velges (se Vedlegg C) vil hele idrettshallen fundamenteres pa berg. Pa
gstlig side av fotballbanen er det en bergknaus der terrengniva stiger fra kote +15,5 til +18,5.

Det er registrert faste, uproblematiske masser for hele omradet utenom i posisjon nr 8. Det er ikke
registrert humusholdige masser pa fotballbanen, men det antas at omradet rundt fotballbanen
domineres av myr. Der det er myr ma denne masseutskiftes med faste masser, ned til eventuelt
berg.

| nordre del av omradet kan hallen bli fundamentert pa lgsmasser. Avhengig av valg av
konstruksjon kan det veere ngdvendig med undersprenging for fundamentet. Dette gjar at det er
fordelt sprengt berg sammen med lgsmasser under hele bygget, noe som reduserer faren for
setningsskader for hallen. Dette gjelder for eksempel dersom konstruksjonen er fundamentert pa
ringmur eller salefundament.

5.2 Sikring av bergskjeering

Forelgpige planer for plassering av bygget tyder pa at det pd sgndre og gstre side kan bli
bergskjeeringer med hgyde pa 5 - 10 meter. Med sa& hgye skjeeringer vil det veere behov for
sikringstiltak for & hindre at hallen blir skadet av stein- eller is-sprang.

Ulike former for sikring kan veere aktuelle, og fglgende tabell viser noen forslag.

Metode Beskrivelse Merknad
nr.

Graftebredde fra veggliv til skjeeringsfot 3-4 m avhengig av
Brei fanggreft, ingen |helning pa skjeeringa. Graftedybde min. 0,4 m. Se Figur 2.

1 bolting eller nett Rommet mellom bygg og bergvegg ma veere avsperret, og det ma
settes opp solid sikringsgjerde pa toppen av bergskjzeringa.
Bredde fra veggliv til skjeeringsfot tilpasset for adkomst med
Bolting og hensiktsmessig utstyr for rutinemessig utlasting av lgsgods som
5 steinsprangnett eller |vil falle ned bak nettet. Avsperring og sikringsgjerde som for

isnett som avsluttes |Metode nr 1. Sikringsgjerde kan eventuelt slgyfes dersom det
litt over bakkeniva. |bygges tak fra skjeeringstopp og inn pa hallveggen, ref.
Treeffhallen i Molde.

Bolting for & hindre utfall av sterre blokker. Tilbakefylling mellom
veggen i hallen og bergskjeeringa med lette fyllmasser av
granuleere materialer (skumglass eller lgs Leca) eller
oppstabling/»muring» av store blokker av EPS. Selv med lette
fyllmasser blir det et visst jordtrykk mot veggen i hallen.

Ikke behov for sikringsgjerde pa skjaeringstopp.

Veggen i hallen ma utfares som stattemur i armert betong,
dimensjonert for jordtrykket fra tilbakefyllingsmasser av knust

Bolting og
3 tilbakefylling med
lette masser

Bolting og
tilbakefylling med

4 konvensionelle berg. Stgttemuren ma hgyst sannsynlig boltes fast i berg for &
f J oppna horisontal likevekt. Ikke behov for sikringsgjerde pa
ylimasser s
skjeeringstopp.
Bergskjeeringa utformes som en lgsmasseskraning med helning
Slak skraning av 1:1,5 eller slakere og en grunn graft mellom skraningsfot og
5 bergskjeeringl veggliv. Sikringsgjerde pa skraningstopp kan trolig slgyfes.
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Kostnadene ved de ulike metodene kan vanskelig vurderes far sprengingsarbeidet er kommet godt
i gang slik at en kan danne seg et bilde av boltebehov og variasjoner i bergkvalitet.

De ulike alternativene for lette fyllmasser ligger kostnadsmessig noksa likt.
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7 TABELLER
Tabell 1 Boreposisjoner og boredybder
Posisjon/ID Koordinater terrengpunkt Type Bordybde i
UTM/EUREF 89 NN1954 (m)
X Y Z Lasm. Berg

1 69289924 351239,3 15,9 |Total PP(1) 5,50 3,00

2 6928983,4 351284,4 15,1 |Total Prgve PP(1) 7,20 1,95

3 6928979,7 351335,4 15,1 |Total 2,20 2,12

4 6928979,2 351385,5 16,5 |Total 2,78 1,82

5 6928958,8 351231,5 16,3 |Total 4,63 0,03

6 6928957,4 351264,9 15,7 |Total 1,58 2,22

7 6928955,9 351310,3 15,5 |[Total 0,93 2,00

8 6928949,6 351354,3 18,5 |Total 2,20 2,52

9 6928934,2 351227,6 20,3 |Enkel 0,6-0,8 -

10 6928932,0 351284,0 19,9 |Enkel 0,2-0,4 -

11 6928929,0 351335,0 21,3 |Enkel 0,4-0,5 -

12 6928929,0 351380,0 25,7 |Enkel 0,3-0,5 -
Typebetegnelse: Total = totalsondering, Enkel = enkel sondering, Prave = praveserie, PP(i) = poretrykksmaling (antall
malinger)

Tabell 2 Opptatte representative prgver og laboratoriearbeid
Pos | Dybde [m] | Analyse- Klassifisering Vann- Tele- Glagdetap
. metode innhold | gruppe [%0]
/ID [%]
0,0-1,0 HGL Sand 26,9 T1 0,8
1,0-2,0 Sand
2 2,0-3,0 HGL Grusig sand 12,1 T2 0,3
3,0-4,0 HGL Siltig sand 18,1 T2 0,3
4,0-5,0 H GL Sandig silt 20,5 T4 0,2
5,0-6,0 H GL Sandig silt 13,7 T4 0,1

Utfart i lab: H =

hydrometer/kornfordeling med vanninnhold, GL =

korngraderingsanalyser er markert med fet skrift. Andre prgver er visuelt klassifisert.

glgdetap. Jordartsklassifisering basert pa

Tabell 3 Poretrykksmalinger
Installert Dybde Maledato og malt vanniva Vist p& Tegning
Pos. relativt til terrengniva [m] nr
/1D 2013
2013 [m] 25.04
1 23.04 2 1,18
2 23.04 2 1,27 101
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8 FIGURER
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Figur 1  Kornfordelingsdiagram
H L h
m m m
Opprinnelig Bergskraning nar vertikal
/ E;’?“;)':'Vi?lﬂc:’[& 5-10 3 04
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> 20 B 1.0
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it A X 4 l,
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> 30 8 14
Y
|
Figur 225.4 Dimensjonering av fanggroft for steinsprang (nar berg-
S S OO J oS S
skjceringen ikke sikres pa annen mate)
Figur 2  Utforming av usikret bergskjeering. Fra Ref. 6.
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O Enkel sondering @ Dreiesondering © Dreietrykksondering

X Fjellkontrollboring @ Totalsondering V' Trykksondering

-+ Vingeboring V¥ Ramsondering © Standard Penetration Test (SPT)
] Pravegrop O Praveserie Prgvegrop med prgveserie

w Vannpraver ‘@ Vannstandsmaling = Poretrykksmaling

@ Permeabilitetsmaling <] Prgvebelastning B Setningsmaling

() Elektrisk sondering A7 Fjell i dagen

Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utfarte sonderinger er markert ved siden av.
/ 182 Over linjen : Kote terreng eller sjgbunn/elvebunn.

354 17,2+29 Ut for linjen : Boret dybde i lasmasse + boret dybde i fjell.
q@ ' Under linjen : Kote antatt fjell, ~ hvis fjell ikke er patruffet.

Jordart 0 20 30 40 50 0 10 20 30 40

Vanninnhold w (%) ¥ (kN/m?) Skjerstyrke s, (kPal St

PROFILER 7~ Terrengniva
as) ® ()= aksial deformasion eller sjgbunn
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markering
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Symbol

Jordartsbeskrivelse basert pa

observasjon fra felt og laboratorium Total tyngdetetthet, y

Prosedyrer og presentasjon

Geotekniske tegninger, plan og profiler NOI’COHSUIt 0:0

MALESTOKK DATO

M =

UTF@RT KONTROLLERT RAPPORT VEDLEGG
Arne Kavli Torgeir Dgssland A




Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering:  Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, gkes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en farst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp i nedtrenging farer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, bar det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

Bortid arkeringsstolper for bruk av

Bortiden gar spyling og slagboring
utenfor skalaen 12 Matekraft Registrering av antatt stein/blokk

0 _ 37 / / Kryss ved dybder hvor gkt

i \ 7 jmm / irisien | .~ rotasjonshastighet er brukt
: ] \?
= = [ ]
g E = |
o — _ I I
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_ g I__‘L | C,ECE
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Spylefrykk, MPa o
Spyletrykk Overgang til fjell

Prosedyrer og presentasjon

Borprofil - Totalsondering (W) N orconsu It 0:0
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VEDLEGG C
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Idrettshall, alternativer
Modul 50x50 - enkel hall: A, B, C,_Ar, Br, Cr
Modul 100x50 - dokbel haolli AB, BC, ArBr, BrCr

revisjon
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