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D Beskrivende del
D1 Beskrivelse
Beskrivelsen bestar av en standard beskrivelse og en spesiell beskrivelse.

Som standard beskrivelse gjelder Statens vegvesens handbeker R761 "Prosesskode-1 Standard
beskrivelsestekster for vegkontrakter" og R762 "Prosesskode-2 Standard beskrivelsestekster for bruer og kaier".

Bestemmelsene i den spesielle beskrivelsen kommer generelt i tillegg til eller i stedet for standard beskrivelse.
Ved uoverensstemmelse gjelder spesiell beskrivelse foran bestemmelsene i standard beskrivelse.
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A Ny tilleggskai
A-Al Forberedende og generelle arbeider
00 Element A1 Forberedende og generelle arbeider
A-Al
a) Element Al Forberedende og generelle arbeider gjelder
forberedende og generelle arbeider for Igeroy ferjekai.
1 Forberedende tiltak og generelle kostnader
A-Al
11 ARBEIDSSTIKNING, TEKNISK KONTROLL
A-Al
11.1 Fastmerker
A-Al

a) Omfatter kontroll, og om ngdvendig reetablering, av eksisterende fastmerker i
prosjektomrédet for anleggsarbeider starter. Omfatter ogsa maling,
beregning etablering og sikring av nye fastmerker til bruk innenfor
anleggsomradet. Omfatter ogsa rekognosering i felt for fysisk plassering
maling og sikring av nye fastmerker, samt beregning av nye data, dersom
eksisterende fastmerker som ligger utenfor omradet for den endelige
konstruksjonen gdelegges under arbeidets gang.

c) Geodetiske referanserammer for prosjektet er gitt i kontraktens kapittel D.
Bygg- og anleggsnett for prosjektet etableres av byggherre i henhold til NS
3580 Bygg- og anleggsnett - Ansvarsfordeling, kvalitetskrav og metoder far
anleggsarbeidet starter. Se kontraktens kapittel D for informasjon om
prosjektets Bygg- og anleggsnett.

Kontroll, beregning og eventuell reetablering av eksisterende fastmerker skal
utfares i henhold til krav gitt i NS 3580. Kontroll-, beregning, plassering og
etablering av nye fastmerker skal utfgres i henhold til krav gitt i NS 3580.
Entreprengren skal holde byggherren fortlgpende orientert om skade pa eller
tap av fastmerker. Entreprengr har ansvar for fortetting av bygg- og
anleggsnett ved behov. Beregningsdokumentasjon av supplerende
fastmerker i henhold til NS 3580 skal overleveres byggherre for fastmerkene
tas i bruk.

d) Bygg- og anleggsnettet skal oppfylle toleransekrav til ytre palitelighet i
grunnriss og hayde som angitti NS 3580, se figur 11.1.

Konstanter fior beregning av Eygg- og
toleransekrav for fastmerker anleggsnett
Grunnrisskray, p(ppm) 10
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Figur 11.1 Toleransekrav §il yire palitelighet

e) Entreprengren er ansvarlig for & kontrollere at leverte fastmerker som skal
benyttes er tilstrekkelige i antall og holder god nok kvalitet til at stikking og
maskinstyring kan utfgres innenfor toleransekrav. Hvis entreprengren
oppdager feil i eksisterende fastmerker eller feil i nyetablerte fastmerker skal
byggherre varsles.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

Akkumulert Element A1 :
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11.2
A-Al

11.3
A-Al

11.4
A-Al

11.5
A-Al

11.52
A-Al

Stikking og maskinstyring

a) Omfatter all stikking, maskinstyring, maling og beregning i anleggstiden for a
sikre en utfgrelse i overensstemmelse med de prosjekterte hgyde- og
plasseringsangivelser, mal og toleranser.

c) Stiknings- og maskinstyringsdata henter entreprengren fra grunnlagsdata og
prosjekterte data levert av byggherre. Entreprengren skal varsle byggherren
om det oppdages feil eller mangler i stiknings- og maskinstyringsdata.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

Innméling

a) Omfatter alle kostnader i anleggstiden forbundet med innmaling, beregning
og bearbeiding av innmalingsdata som dokumenterer:
- Mengder angitt i malebrev
- At utfgrelsen er i henhold til toleranser og kvalitetskrav

c) Innmélingsdata og dokumentasjon skal oppdateres og leveres fortlgpende i
anleggstiden. Innmalingsdata leveres som beskrevet i handbok V770
Modellgrunnlag, kapittel 20.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

Teknisk kontroll

a) Omfatter alle kostnader forbundet med kontroll og dokumentasjon av at de
angitte krav til materialer og utfgrelse overholdes, eksempelvis prgvetaking,
materialpraving, fotografering, oppsyn og utfagrelseskontroll.

c) Entreprengren er ansvarlig for at kontroll av materialer og utfgrelse
gjennomfgres i det omfanget som er angitt i gjeldende norske standarder,
kontraktsbestemmelser, beskrivelse, modeller, tegninger og @vrig prosjektert
grunnlag.

Entreprengren deltar ved besiktigelse og registrering f.eks. ved fotografering
av bygninger, anlegg mv. i anleggets neerhet for og etter arbeidets utfarelse,
med henblikk pa eventuelle skader. Der besiktigelse er utfort far
entreprengren overlevert registreringene for oppstart.

Kontroll av asfaltarbeider skal utfares i henhold til Teknologirapport TR 2505,
Reseptorienterte asfaltkontrakter, Vegdirektoratet. Byggherren forbeholder
seg rett til & supplere og endre kontrollprosedyrene i byggetiden dersom dette
skulle vise seg ngdvendig. N@dvendig materialkontroll kan enten utfares ved
godkjent pragvningsanstalt eller ved entreprengrens byggeplasslaboratorium.
Dette skal veere utstyrt og godkjent for de aktuelle prgvninger. Pragvningene
skal utfares av tilstrekkelig kvalifisert og @vet personell. Byggherren skal ha
fri adgang til entreprengrens laboratorium og prgveresultater.
Betonglaboratorium skal vaere godkjent av Kontrollrédet. Praveuttak og
analysemetoder skal vaere som angitt i Norsk Standard der relevant standard
foreligger, eller iht. hAndbok R210 Laboratorieundersgkelser og handbok
R211 Feltundersgkelser. Det skal fgres journal over uttatte praver og
analyser. Bade byggherren og entreprengren skal ha gjenpart av denne og av
proveresultater fortlapende.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

Sluttdokumentasjon

Sluttdokumentasjon for egenskapsdata

a) Omfatter registrering, sammenstilling og overlevering av egenskapsdata for
objekter som skal registreres i Nasjonal vegdatabank (NVDB) og Felles
kartdatabase (FKB). Hvilke objekter dette gjelder er angitt i prosjektets
objektkodeliste eller i den spesielle beskrivelsen.

c) Egenskapsdata registreres og leveres som beskrevet i handbok V770
Modellgrunnlag (2015), kapittel 20.2, eventuelt som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

Akkumulert Element A1 :
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**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter ogsa dataleveranse for oppdatering av digitale
kartgrunnlag og Nasjonal VegDataBank (NVDB), som
spesifisert i «Objektliste for ferdigvegsdata til kart og
NVDBp», se Dokumentliste for prosjektet.

All sluttdokumentasjon skal vaere levert for overtakelse.

c) Data leveres pa standardformat i henhold til Kartverkets
produktspesifikasjoner for felles kartdatabase (FKB) og
spesifikasjoner for NVDB.

12 RIGG, BYGNINGER OG GENERELLE
A-Al  DRIFTSOMKOSTNINGER

12.1 Rigg og midlertidige bygninger

A-Al a) Omfatter tilrigging, drift og nedrigging av midlertidige bygninger og
istandsetting, drift og fjerning av midlertidige riggarealer. Omfatter ogsa alle
kostnader til byggeplassadministrasjon i den grad disse ikke inngar i egne
prosesser eller er inkludert i enhetspriser.

c) Rigging og drift av rigg skal veere slik at regler og pabud fra det offentlige
overholdes. Det skal pasees at de utfgrte arbeider og omgivelsene ikke
forurenses, f.eks. av olje. | byggetiden skal alle overfladige materialer og alt
overfladig utstyr fiernes sa snart som mulig. Etter fullfgrt arbeid skal
byggeplassen ryddes snarest mulig. Rigg- og anleggs-omradet utenom den
permanente konstruksjonen skal savidt mulig settes i den stand de var i for
byggearbeidene startet. Provisoriske fundamenter og andre provisorier skal
fiernes og ikke fylles ned, om ikke annet blir avtalt.

12.11 Tilrigging
A-Al . o -

a) Omfatter alle kostnader for tiltransport, opprigging og klargjering av det utstyr
etc. som entreprengren og eventuelle underentreprengrer trenger for & utfare
de beskrevne arbeider, i den utstrekning slike utgifter ikke er inkludert i egne
prosesser eller i enhetsprisene. Omfatter ogsa alle midlertidige bygninger og
brakker med inventar og utstyr (bolig-, spise- og hvilebrakker, kontorbrakker,
verksted, lagerbygg, sprengstoff lager, kompressorhus, boder etc.) og alle
provisorier og hjelpemidler (operasjonsbaser med anlegg for varemottak/
transporter, heiser, kraner, kranbaner, bayebenker, kompressoranlegg,
ventilasjonsanlegg m.v.) for entreprengrens eget bruk. Omfatter ogsa
ngdvendige tiltak for & sikre at uvedkommende ikke far atkomst til bygge- eller
anleggsplassen.

Omfatter ogsa planering og opparbeidelse av tomt m/adkomst utover det som
inngar i de permanente arbeider, ngdvendig fremfgring og installasjon av
vann, kloakk, ev. renseanlegg, telefon og elekftrisitetsforsyning,
parkeringsplasser, gjerder, skjermer, skilter etc. samt ngdvendige
fundamenteringsarbeider og @vrig klargjering av byggeplassen og
leiromréadet. Leie eller ervervelse samt ngdvendige offentlige tillatelser til bruk
av riggomrader angitt i plan, besarges av byggherren. Dersom entreprengren
benytter arealer som ikke er angitt, ma han selv avtale dette med grunneier,
besgrge ngdvendige offentlige tillatelser og bekoste eventuell grunnleie.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

**%* Spesiell Beskrivelse ***

RS

Akkumulert Element A1 :




Nordland fylkeskommune
Fv. 839 Igeroy ferjekai

D Beskrivende del

D1 Beskrivelse 08.09.2022
Sted A: Ny tilleggskai
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

a)  Omfatter ogsa kontor til byggherre og meterom for & holde
byggemeter.

c) Byggherren skal ha tilgang til 1 stykk lasbart kontor, med
minimum 8,0m?, med 2 skrivebord og 2 stoler. RS

12.12 Drift av rigg og midlertidige bygninger

A-Al a) Omfatter alle kostnader til byggeplassadministrasjon, transporter, drift av rigg
og driftsbygninger med utstyr som angitt i prosess 12.11, i den grad disse
kostnadene ikke inngar i egne prosesser eller i enhetsprisene. Omfatter ogsa
alle utgifter til leie, vedlikehold, renhold, renovasjon, rekvisita,
hjelpematerialer, telefonutgifter, brensel, elektrisk stram, kokkelgnn, lgnn til
administrasjonspersonell etc., samt opprettholdelse av ngdvendige tiltak for &
sikre at uvedkommende ikke far atkomst til bygge- eller anleggsplassen.

X) Mengden males som byggetid i pabegynt kalenderuke fra avsluttet
samhandlingsprosess ved oppstart, frem til avtalt ferdigstillelsesfrist. Enhet:
uke uke 48

12.13 Nedrigging
A-Al I _— .
a) Omfatter nedrigging og fjerning av anleggene newvnti prosess 12.11.
Omfatter ogsa sluttrydding av hele anleggsomradet inkludert riggomrader,
opplasting, transport, mellomlagring eller forskriftsmessig handtering av avfall
og/eller godkjent tildekking av gjenvaerende materialer og avfall etter at
anleggsarbeidene er utfart.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

12.19 Rigg for sjearbeider
A-Al

12.191 Dekompresjonskammer for dykkerarbeider

A-Al
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Omfatter transport, tilrigging, drift og nedrigging av
dekompresjonskammer for dykkerarbeider. Kommer kun til
anvendelse dersom dette er pakrevet.

x)  Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS. RS

12.192 Bt og flytebrygge
A-Al
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Omfatter transport, tilrigging, drift og nedrigging av
beredskapsbat og flytebrygge, samt leider for
ombordstigning.

c) Biten skal vere pa sjoen under hele perioden med arbeid i
eller over vann.

Akkumulert Element A1 :
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12.4
A-Al

13
A-Al

14
A-Al

14.1
A-Al

x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS. RS

Vinterkostnader anlegg

a) Omfatter tiltak som oppvarming, tildekking, innkledning, isolering etc. for a
beskytte materialer, konstruksjoner, gravegroper, maskiner og utstyr
midlertidig mot frost og sng, samt sngbrayting og straing.

c) Tiltakene skal tilfredsstille de krav som er stilt i de respektive prosesser.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

ANLEGGSVEGER

a) Omfatter alle arbeider med bygging, vedlikehold og etterfglgende riving og
fierning av provisoriske anleggsveger, bruer og kaier for adkomst til anlegget
og for trafikk innen anlegget, og for andre veger og tiltak entreprengren har
behov for i gjennomfgringen av arbeidene. Omfatter ogséa ekstra vedlikehold
av offentlige veger, bruer og kaier (som for eksempel at det foretas
tilstrekkelig renhold der anleggstrafikk kommer inn pa offentlig veg), samt
vedlikehold og ngdvendig forsterkning av private veger, bruer og kaier i den
tiden de benyttes for anlegget. Offentlige og private veger, bruer og kaier skal
istandsettes etter bruk til minst samme standard som for de ble tatt i bruk.

c) Omrader bergrt av provisoriske veger, bruer og kaier skal settes i samme
stand som de var i far byggingen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

MIDLERTIDIG TRAFIKKAVVIKLING

a) Omfatter alle kostnader forbundet med ulemper, tiltak og provisorier for
awikling av trafikken pa eksisterende trafikkleder, inklusiv kollektivtrafikk,
gang- og sykkeltrafikk og provisoriske omlegginger av eksisterende veger og
jernbaner. | den spesielle beskrivelsen er angitt eventuell bruk av fysisk skille
mellom myke og harde trafikanter. Omfatter ogsa alle kostnader med
spesielle sikringstiltak for eiendommer, bekker, elver og vann, landtrafikk,
sjetrafikk og lufttrafikk etc. mot skader fra anlegg under utfgrelse som angitt.
Ordineere tiltak er inkludert i prosesser for utferelse.

Dersom eksisterende veg skal tilknyttes nye konstruksjoner, eller er utgravd
for & gi plass for permanente konstruksjoner, regnes oppfylling og
istandsetting under hovedprosessene 2 - 8.

c) Varsling av vegarbeid pa eller ved veg dpen for almen ferdsel skal utfgres i
henhold til handbok N301 Arbeid pa og ved veg. Ved arbeid pa og langs veg
som er apen for trafikk, skal entreprengren etablere rutiner for drift og
vedlikehold basert pa handbok R610 Standard for drift og vedlikehold av
riksveger. Det skal legges vekt pa kontroll og reparasjon av vegdekke, skilt og
oppmerking.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
**% Spesiell Beskrivelse ***

c) All trafikk og adkomst til alle eiendommer skal opprettholdes
gjennom hele anleggsperioden.

Trafikkulemper

a) Omfatter alle kostnader og ulemper pafert av trafikk utenom anleggets egen
trafikk, herunder ekstra kostnader for & holde trafikken i gang pa eksisterende
veger, omdirigering eller midlertidig stopp av trafikken, ekstra laste/losse- og
transportkostnader ved trafikkert veg, vakthold ved kryssing av trafikkert veg,
mv.

c) Omlegging eller avstengning skal skje i samrad med de offentlige instanser.
Alle trafikantgrupper skal gis en sikker og forsvarlig trafikkawikling.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

Akkumulert Element A1 :
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14.6 Sikringstiltak
A-Al

14.62 Sikringstiltak for sjetrafikk

A-Al a) Omfatter alle kostnader forbundet med sikringstiltak for sjatrafikk i byggetida,
eksempelvis oppmerking, belysning, vakthold, omdirigering av sjgtrafikk etc.
Entreprengren skal selv klarlegge og besarge eventuell merking, belysning
og andre sikringstiltak som kan bli palagt av havnemyndighetene i forbindelse
med skipstrafikken i byggetiden. Skipstrafikken skal ikke hindres med mindre
det foreligger tillatelse fra havnemyndighetene.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS RS

Sum Element A1, Overfores til kap. ES Tilbudsskjema :
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A-A9 Riving

00 Element A9 Riving

A-A9
a) Element A9 gjelder riving av eksisterende tilleggskai.

Eksisterende tilleggskai har svekket baereevne som vil fere til
restriksjoner for belastning av tilleggskaia. Se

tilstandsvurdering for ferjekaia.

Alle rivemasser som faller i sjo skal tas opp pa land og
héndteres som gvrige rivemasser.

Helse og miljefarlige stoffer skal saneres iht.
miljgsaneringsrapport som gjeres tilgjengelig av byggherre.

Rivemasser skal leveres til godkjent mottak.

1 Forberedende tiltak og generelle kostnader
A-A9

15 RIVING OG FJERNING

A-A9

a) Omfatter alle arbeider med miligsanering, riving og fieming av anlegg med
fundamenter, sa som hus, grunnmur, stgttemurer, bruer, brufundamenter,
kummer, kulverter, rerledninger, kantstein, rekkverk, skilt, stolper, portaler,
gjerder etc.. Med fierning menes til godkjent mottak, fortrinnsvis
gjenbruksanlegg, eller rengjering og mellomlagring pa anlegget for senere
bruk som angitt i den spesielle beskrivelsen. Sted for ev. lagring ved gjenbruk
skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Omfatter ogsa materialer og arbeider med igjenfylling utover det som er
medtatt i andre prosesser.

Ngdvendige miligkartlegginger, undersgkelser og offentlige tillatelser
besgrges av byggherren.

Omfatter ogsa leverings- og behandlingsgebyrer.

Riving og skjeering av faste vegdekker er medtatt i prosess 63.1.

b) Materialene skal sa langt mulig gjenbrukes pa prosjektet, ved for eksempel
knusing. Entreprengren skal i sin avfallsplan angi hvordan materialene
anbringes.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder riving av tilleggskai iht. tegninger.

15.2 Bruer, brufundamenter, etc.
A-A9 X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
15.21 Riving og fjerning av stilkonstruksjoner

A-A9
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder alt stal som ikke er omfattet av andre prosesser. Dette
inkluderer blant annet:

- stéldetaljer pa tilleggskai
- Pullere og stélinnfestinger pa tilleggskai

Akkumulert Element A9 :
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- Rekkverk og kantlister

Det henvises til tegning K310 og gamle tegninger av
eksisterende kai i vedlegg. Gamle tegninger legges ut og angis
pé tegningslisten.

Xx) Som prosess 15.2. Enhet: RS. RS

15.22 Riving og fjerning av betongkonstruksjoner
A-A9
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder all betong som ikke er omfattet av andre prosesser.
Dette inkluderer blant annet:

- landkarvegg til angitt nivda, inkludert deler av
overgangsplate
- tilleggskai med peler

Det henvises til tegning K310 og gamle tegninger av
eksisterende kai i vedlegg. Gamle tegninger legges ut og angis
pé tegningslisten.

c) Overbygningen skal rives uten at rivemassene faller ned i
fyllingen.
Kappflater mot eksisterende konstruksjonser som ikke skal
rives skal smeres med epoksy umiddelbart etter kapping.
Riving rundt heisetarn skal utfores forsiktig slik at heisetarnet
og underliggende pelehode og pel ikke skades.

X)  Som prosess 15.2. Enhet: RS. RS

15.23 Riving og fjerning av hydraulikk
A-A9
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder nedvendig riving og fjerning av hydraulikkrer og
fester 1 brubasene. Omfatter ogsa eventuell skjating og
omkobling av hydraulikk for & opprettholde
ferjekaibrufunksjon i serbésen. Hydraulikken inneholder olje
som det ma tas hdnd om.

Xx)  Som prosess 15.2. Enhet: RS. RS
15.24 Riving og fjerning av fendring
A-A9

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder fendring bestaende av hovedsakelig dumperdekk samt
noen opphengte fenderpanel.

En del av dumperdekkene skal monteres pa midlertidige

Akkumulert Element A9 :
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dykdalber. For montasje av disse se element B24.
Det henvises til tegning K310 og gamle tegninger av
eksisterende kai i vedlegg. Gamle tegninger legges ut og angis
pé tegningslisten.
Xx) Som prosess 15.2. Enhet: RS. RS
15.25 Riving og fjerning av lysmaster
A-A9
**% Spesiell Beskrivelse ***
a)  Gjelder 5 stk. lysmaster pa tilleggskaia.
Det henvises til tegning K310, faseplaner og gamle tegninger
av eksisterende kai i vedlegg. Gamle tegninger legges ut og
angis pa tegningslisten.
c) Overbygningen skal rives uten at rivemassene faller ned i
fyllingen.
x) Som prosess 15.2. Enhet: RS. RS
15.29 Tillegg for deponering av betongkonstruksjoner
A-A9
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter alle tilleggskostnader med héndtering og deponering
av forurenset betong. Prosessen kommer kun til anvendelse
etter avtale med byggherre.
x) Som prosess 15.2. Enhet: RS. RS
16 FLYTTING OG OMLEGGING
A-A9 a) Omfatter alle flytte- og omleggingsarbeider, sa som flytting av hus, flytting og
omlegging av private vann- og avlgpsledninger, brgnner samt flytting og
omlegging av gjerder, midlertidig flytting og omlegging av bekkelap, etc.
Ngdvendige offentlige tillatelser besgrges av byggherren, der ikke annet er
angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS
16.1 Flytting av hus
A-A9 a) Omfatter flytting av hus med tomte- og grunnmursarbeider som angitt i den
spesielle beskrivelsen.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a)

Gjelder flytting av aggregathus i nordbasen til midleritidig
posisjon 1 byggetiden, samt flytting til permanent posisjon pa
kai. RS

Akkumulert Element A9 :
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16.3 Fjerning/flytting av kabler og utstyr

A-A9 a) Omfatter alle flytte- og omleggingsarbeider n@dvendiggjort av vegens
fremfaring, s& som fjerning/flytting av kabler, master/stolper, kiosker/skap,
fierning av kabler som ikke er i bruk, etc.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

16.39 Sikring og omlegging av VA, kabler og utstyr

A-A9
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder kabler for eksisterende elektriske og tekniske
anlegg. Gjelder ogsa alle nedvendige flytte- og
omleggingsarbeider av VA-ledninger og VA-anlegg.

Prosessen omfatter ogsé all nedvendig avklaring, varsling,
kontakt, bestilling og koordinering mot kabeleiere og eiere av
VA-anlegg for sanering av eksisterende anlegg og for
montering av nye anlegg.

Prosessen omfatter ogsé innhenting av kabelgrunnlag fra
kabeleiere.

Prosessen omfatter ogsé utarbeidelse av nedvendige
prosedyrer og alle tiltak for & sikre at eksisterende
kabler og ror ikke skades under anleggsarbeidene.

Dersom kablene likevel skades, skal entreprener
umiddelbart varsle kabeleier og byggherren om dette. Alle
kostnader forbundet med utbedring av eventuell skade
dekkes av entreprener.

Xx) Som prosess 16.3. Enhet: RS. RS

16.8 Demontering, oppbevaring og reetablering
A-A9

16.82 Demontering, oppbevaring og reetablering av skilt
A-A9
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter demontering, oppbevaring og reetablering av
eksisterende skilt og informasjonstavler som mé flyttes i lopet
av byggetiden pa kaiomradet.

c) Tilstand skal kontrolleres og dokumentasjon av kontrollen
skal sendes til byggherre for demontering.

Akkumulert Element A9 :
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Pris

x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS. RS

6 Vegdekke
A-A9

63 RIVING, SKJAERING, FRESING OG OPPRETTING AV
A-A9  FASTE DEKKER

a) Omfatter arbeider og ev. materialer i forbindelse med riving, skjaering, fresing
og oppretting av faste dekker. Omfatter ogsa leverings- og
behandlingsgebyrer.

b) Krav til materialer for oppretting skal veere som angitt i handbok N200
Vegbygging.

c) Riving, skjaering og fresing kan omfatte hele dekkets tykkelse eller i en angitt
dybde. Ved riving og fresing av faste dekker skal det utvises saerlig
forsiktighet for & unnga skader pa kummer, sluk og eventuelt andre
installasjoner i vegbanen.

X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder nedvendig riving og fjerning av fast dekke. m? 60

Sum Element A9, Overfores til kap. ES Tilbudsskjema :
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A-BO Grunnarbeider
00 Element B0 Grunnarbeider
A-BO
a) Element BO gjelder alle grunnarbeider og arbeid med kabler
og ledninger ved nytt landkar pa Igeray ferjekai.
4 Grefter, kummer og ror
A-BO
42 LUKKEDE RORGROFTER
A-BO

a) Omfatter graving, sprengning, awretting av bunn og sider samt ngdvendig
rensk av rargrafter. Omfatter ogsa ngdvendig stempling og avstivning.
Omfatter ogsa opplasting, transport og utlegging til mellomlager eller til tipp-
plass. Omfatter ogsa levering og legging av fiberduk langs greftebunn/-sider.
Omfatter ogsa opplasting, transport, utlegging og komprimering av masser
for fundament, omfylling og gjenfylling samt komprimering av masser over
ledningssonen. Omfatter ogsa levering av massene i de tilfeller hvor det innen
anleggsomradet ikke finnes stedlige masser, inklusiv behandlede rivemasser,
som tilfredsstiller materialkravene. | enhetsprisene skal ogsa ngdvendig
sikring av byggegropene veere inkludert. Omfatter ogsa pressing av ror.
Omfatter ogsa materialer og arbeid med utvidelse av grefteprofilet for
kummer. Sprengning og fijerning av steinmasser i grafteprofil i tunnel og
kumutvidelser i tunnel er medtatt i hovedprosess 3.

Levering og legging av rer er medtatt i prosess 43.

b) Masser til fundament, sidefylling og beskyttelseslag opp til 0,30 m over topp
rar skal veere tilpasset rartypen som skal benyttes. Falgende massetyper er
egnet. D angir gvre siktstorrelse:

Fundamentmasse, velgradert:

D =< 32 mm for betongrgr < 400 mm
D =< 63 mm for betongrgr >= 400 mm
D =< 22 mm for plastrer =< 300 mm
D =< 32 mm for plastrer > 300 mm

D =< 32 mm for stélrgr

Fundamentmasse, ensgradert:

D =< 32 mm for betongrar < 400 mm
D =< 63 mm for betongrgr >= 400 mm
D =< 22 mm for plastrgr =< 300 mm
D =< 32 mm for plastrer > 300 mm

D =< 32 mm for stélrgr

Sidefylling/beskyttelseslag:

D =< 63 mm for betongrar < 400 mm

D =< 120 mm for betongrgr >= 400 mm

D =< 22 mm for plastrer =< 300 mm

D =< 32 mm for plastregr > 300 mm og =< 600 mm
D =< 63 mm for plastrgr > 600 mm

D =< 32 mm for stélrgr

Ved legging av flere ragrtyper i samme groft skal det velges en massetype
som egner seg for samtlige ror.

Materiale til sidefylling og beskyttelseslag for drensrar skal tilfredsstille
vanlige filter-kriterier mot rgrenes drensapninger (spalter) og mot
jordmaterialene omkring grgfta. Filtermaterialene skal ikke veere
vanngmfintlige, og maksimal kornstgrrelse skal ikke veere starre enn for
omfyllingsmaterialer forgvrig.

Til gjenfylling i drensgrefter skal det brukes drenerende materialer. Til
gjenfylling av drensgrafter med drensmatter (komposittdren med stort
innlgpsareal) kan det brukes stedlige materialer. Til gvrige grafter skal
gjenfylling over ledningssonen, hvis ikke annet er angitt, besta av
komprimerbare stedlige materialer med maksimal kornstgrrelse 300 mm, og
maksimalt 2/3 av lagtykkelsen. Stein stgrre enn 100 mm skal veere jevnt
fordelt i massen.

Til overvannsgrgfter kan man ogsé bruke gjenbruksbetong til fundament,

Akkumulert Element BO :
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sidefylling og beskyttelseslag, i samme sortering som vanlig steinmateriale.
Fiberduk skal ha bruksklasse 3. Fiberduken skal tilfredsstille kravene angitt
gjennom sertifiseringsordningen NorGeoSpec 2012 for den aktuelle
bruksklassen og veere registrert under denne ordningen eller 3dje parts
verifisering til samme kvalitetsniva.

c) Dersom ikke ekstra sikringstiltak er foreskrevet skal Arbeidstilsynets
forskrifter folges, uavhengig av antatt teoretisk grafteprofil. Det teoretiske
profil danner grunnlaget for masseberegningene uavhengig av virkelig
utgravd sidehelning. Graving og sprengning skal utfgres med forsiktighet.
Ferdiggravet greftebunn skal ha fasthet tilsvarende naturlig lagring av de
omkringliggende masser. Dersom graftebunn ligger i blat leire eller organiske
jordarter, skal utgravingen utfgres slik at bunnen ikke omrares.
| kuldeperioder skal graftebunn og sider beskyttes mot tele, og det skal pases
at greftebunnen er fri for tele, sng og is for legging av ledningsfundament.
Fundamenttykkelse varierer med grunnforhold og rgrdimensjon, se handbok
N200 Vegbygging, pkt. 422. | ledningsfundamentet graves det ut for muffene
slik at rerstammen har jevnt anlegg mot fundamentet. | tillegg skal
ledningsfundament rakes og lgsgjeres i en dybde pa 50 mm og en bredde pa
0,3 D der ledningsstammen skal ha anlegg pa fundamentet.

Masser til sidefylling og beskyttelseslag skal transporteres forsiktig ned i
grefta og fordeles lagvis pa begge sider av ledningen og opp til 300 mm over
topp rer. Det skal pases at massene slutter godt an mot ledningen under og
pé begge sider. Tipping direkte fra lasteplan eller transport over greft er ikke
tillatt for overdekningen over rgret er minst 0,5 m for betong- og stalrer, og 3
ganger rgrdiameter (min 0,5 m og maks 1,2 m) for plastrgr. Dersom ikke
annet er angitt, legges massene ut med maksimal lagtykkelse pa 200 mm.
For betongrer >= 400 mm tillates 300 mm lagtykkelse. Komprimering av
sidefylling, beskyttelseslag og gjenfyllingsmasser skal utfgres slik at
ledningene ikke forskyves eller skades.

Overlapp i skjgter av fiberduk skal veere minst 0,5 m.

Fiberduk skal beskyttes mot sollys ved lagring som overstiger 1 maned.

d) Tillatt vertikalt awvik for topp fundament (og topp rer) er +/- 30 mm.
Tillatt avvik i fall:
ved ledningsstrekk starre enn 5 meter:
ved fall mindre enn 10 promille:  +/- 2 promille
ved fall stgrre enn eller lik 10 promille: +/- 3 promille
ved ledningsstrekk mindre eller lik 5 meter: Tillatt awik i fall 10 mm.
Krav til komprimering for fundament og sidefyllingsmasser der det benyttes
velgradert grus eller sand er minimum 95 % Standard Proctor for betongrer,
og for stélrgr og plastrer 95 % Standard Proctor for fundament og sidefylling.
Kravet gjelder enkelt-verdier. Hvor ensgraderte pukkmaterialer benyttes
forutsettes det at komprimeringen skjer ved minst 1 passering med
vibrostamper, vibroplate, lett stélvalse eller lignende. Komprimeringen skal
utfares slik at det ikke oppstér uakseptable deformasjoner pa ledningene.
Maks. tillatt deformasjon for plastrer er gitt i prosess 43 pkt. d.
Over ledningssonen er krav til komprimeringsgrad minst 95 % Standard
Proctor eller minst som foreskrevet for samme niva i vegen forgvrig for
grefter innenfor vegkroppen. For grafter utenfor vegkroppen stilles det ingen
krav til komprimeringsgrad over ledningssonen.

e) Grave- og sprengeprdfilet skal visuelt kontrolleres far utlegging av
fundamentet. Det pases at bergknatter o.l. ikke stikker inn i grefteprofilet.
Kontroll dokumenteres.

Utlagt fundament skal ha riktig teoretisk lagtykkelse og topp fundament skal
folge teoretisk hgyde og fall. Maling av hgyde og fall foretas pa topp
fundament eller pa topp av rer. Dokumentert kontroll foretas minst 1 gang pr.
skift og/eller i minst 2 profiler pa hvert ledningstrekk (mellom kummer,
knekkpunkt). Maksimum 50 meter mellom hvert malepunkt.

Dokumentert komprimerings- og materialkontroll for & fastlegge n@dvendig
komprimeringsarbeid avhengig av massetype, foretas ved oppstart og/eller
dersom det skiftes massetype eller leverandgr. Ved bruk av sand eller grus
skal det foretas en dokumentert kontroll av komprimeringsgrad for hver 50.
meter.

X) Mengden méles som prosjektert gijennomgaende lengde graft, inklusive
kummer.
Groftedybder regnes fra bunn grgft til planum innen vegkroppen (unntatt i
fyllinger). | fyllinger regnes greftedybden fra bunn greft ti 700 mm over topp
rar. Utenfor vegkroppen regnes grgftedybden fra bunn graft til terreng.

Akkumulert Element BO :
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Ved sprengning og graving regnes hgyden fra bunn graft til avdekket
bergoverflate eller planum. Bergdybder mindre enn 1,0 m regnes som 1,0 m.
Utvidelsesfaktorer er angitt i handbok R761 Prosesskode 1, Innledning, kap.
7.4 Veiledende omregningsfaktorer.

| lssmasse skal groftesidene ha en teoretisk helning lik 2:1. | berggrefter er
teoretisk helning 5:1. | kombinerte grefter benyttes helningen 5:1 for den
delen som er berg og 2:1 for resten. Enhet: m

42.1 Reorgroft i losmasse
A-BO

a) Utvidelse for kummer er medtatt i prosess 42.6.

X) Mengden méles som prosjektert lengde gjennomgéende graft. Enhet: m

**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder rorgroft for vannledning foran nytt landkar.

43 RORLEDNINGER
A-BO . . . .

a) Omfatter levering av rer, rgrdeler og legging av rer til drensledninger,
overvannsledninger, spillvannsledninger (avigp) og vannledninger med
forankringer som angitt i planene. Omfatter ogsa levering og legging av
drensmatter med alt n@dvendig tilbehgr. Alle arbeider og leveranser i
forbindelse med graving, fundament, eventuelle filtermasser, omfylling og
gjenfylling er medtatt under prosess 42. Levering og utfgrelse av kummer er
medtatt i prosess 46. Alle leveranser og arbeider i forbindelse med
stikkrenner/kulverter er medtatt under prosess 45.

b) Krav til styrke (godstykkelse, armering etc.) for rermateriell avhenger av
belastningsforhold inkl. fyllingshgyder m.v. og er angitt i plan eller den
spesielle beskrivelsen.

For overvannsledning og spillvannsledning (avlgp) skal levert rgr veere den
dimensjonen i rgrleverandgrens sortiment av egnede rgrtyper som har en
innvendig diameter naermest den spesifiserte.

Materiell med skader som ikke kan utbedres slik at det blir likeverdig med
nytt, skal ikke brukes. Det skal brukes korrosjonsbestandige materialer.
Materiell il skjater skal ha mél, toleranser og materialegenskaper som sikrer
at tetthetskravene kan oppfylles. Tetningsringer skal leveres av
rgrleverandgren sammen med rgrene.

Plastrgr skal veere i henhold til handbok N200 Vegbygging, pkt431.
Betongrar skal tilfredsstille NS 3121.

Ved bruk av betongrer i overvannsledninger, spillvannsledninger og
vannledninger med tettehetskrav skal det benyttes T-merket rer og
gummipakninger levert med rgrene.

c) Utfarelse, se handbok N200 Vegbygging, punkt 432. Far rgrleggingen
pabegynnes, skal det dokumenteres at grgftebunnen er avrettet til angitt
hgyde og helning og er fri for tele, sng og is.

Alt rermateriale skal rengjgres i skjot (muffe og spissende) og innvendig for
legging og kontrolleres for skader. Innvendige og utvendige skader forarsaket
av transport eller lagring, skal utbedres far montering.

| ledningsfundamentet graves det ut for muffene slik at rerstammen har jevnt
anlegg mot fundamentet. Utgravingen utfares i tilstrekkelig lengde til at rgret
kan monteres uten awinkling. Det skal ikke graves ut mer enn strengt
ngdvendig. Rer med muffe og spissende legges med spissenden i greftens
fallretning. Eventuell vinkelendring foretas etter at raret er skjgvet pa plass.
Tetningsringer og pakninger monteres etter leverandgrens anvisninger.
Kumgjennomfgringen utfares slik at tetthetskravene oppfylles. Ledningen
utfares med muffe i flukt med kumveggen og en ny skjot i en avstand av 6-8
ganger diameteren fra kummen. Dersom det er fare for store
setningsdifferanser mellom kum og ledning, skal det benyttes
avlastningsplate.

d) Tillatt vertikalt awvik for topp rer er +/- 30 mm.
Tillatt avvik i fall:
ved ledningsstrekk > 5 meter:
ved fall < 10 promille: +/- 2 promille
ved fall >= 10 promille: +/- 3 promille
ved ledningsstrekk < 5 meter: tillatt avvik i fall 10 mm.
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For plassering i horisontalplanet er fillatt awik maks. 80 mm for grgft med 1
ledning og maks. 50 mm for graft med flere ledninger.
Tillatt avvik for awinkling i skjgter (i forhold til angitt avvinkling) er maks. 17
mm/m. | tillegg skal det pases at tillatt avvinkling ifglge produsentens
anbefaling ikke overskrides.
Maks. tillatt rerdeformasjon for plastrar er gitt i hdndbok N200 Vegbygging,
tabell 432.2.
e) Det foretas dokumentert kontroll av plassering, rardeformasjon, tetthet og
plassering av pakninger. Aktuelle metoder for kontroll av deformasjon kan
veere tolking og TV-inspeksjon. TV-inspeksjon foretas for rer med diameter >
200 mm. Kontroll av tetthet utfgres ved trykkpraving. Kontroll av
rgrdeformasjon og tetthet skal utfares for alle rarstrekninger etter at
rargraften er oppfyit til minst 0,7 meter over topp rar.
Dokumentert kontroll av rerplassering foretas minst 1 gang pr. skift og/eller i
minst 2 profiler pa hvert ledningstrekk (mellom kummer, knekkpunkt).
Maksimum 50 meter mellom hvert malepunkt.
Kontroll av tetthet utfgres som angitt i handbok N200 Vegbygging, pkt. 432.
X) Mengden méles som prosjektert gijennomgaende lengde av rer med angitt
innvendig diameter, malt giennom kummer. Enhet: m
43.4 Vannledning
A-BO . .
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder omlegging av eksisterende vannledning. Alle
kostnader med skjoting av eksisterende vannledning skal innga
1 prosessen.
X) Som prosess 43.4. Enhet: m. m 20
44 KABLER OG LEDNINGER
A-BO a) Omfatter alle materialer og arbeider med kabelanlegg.
442 Kabler
A-BO . . I .
a) Omfatter levering, legging og tilkobling av kabler med endehetter, kabelskritt,
jordingssystem og kabeldekkbord.
b) Kabler skal tilfredsstille krav i henhold til handbok N601 Elektriske anlegg
kap. 7 og 8. Ekomkabler skal i tillegg veere produsert i henhold til IEC 60708
og IEC 61156.
X)  Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m m 50
443 Trekkerorsanlegg
A-BO

a) Omfatter levering og montering av trekkergrsanlegg med trekketrad, muffer,
skjater, bend, festemateriell og kabelmarkering med lyttetrédd. Rer med
diameter mindre eller lik 40 mm behgver ikke utstyres med trekketrad.
Fundament, sidefylling og beskyttelseslag er tatt med i prosess 44.1. For
stepte rarkryss se prosess 44.4.

b) Trekkergrsanlegg skal veere i henhold til handbok N200 Vegbygging, kap 44
Trekkergrsanlegg for kabler.

c) Trekkergr skal monteres slik at det ikke blir stdende vann i rgret. Rgrbend
skal vaere utfgrt med minimum 2000 mm radius. Trekkerer skal ha
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fargekode, radt eller oransje for kraftkabler, gult for tele og signalkabler.
Trekkerar for eksterne kabeletater skal vaere merket for den aktuelle bruken.
Rer skal alltid veere sikret mot inntrengning av fremmedelementer og veere
tettet med lokk. Ved alle giennomfaringer skal det benyttes lgsninger som
sikrer en tett konstruksjon. Innstgpte trekkerer skal avsluttes med muffe mot
forskaling.

d) Tillatt vertikalt awvik for topp trekkergr er +/- 50 mm.
For plassering i horisontalplanet er fillatt awik maks. 80 mm for grgft med 1
ledning og maks. 50 mm for graft med flere ledninger.

e) Trekkergr skal deformasjonsprgves ved trekking av tolk med diameter
tilpasset tillatt deformasjon for aktuell rerdimensjon og ragrtype. Tolking skal
utfares ved at man drar tolken gjennom rgrene med handmakt. Tolking
utfares etter st@p eller gjenfylling og komprimering av greft.

4431 Trekkeror
A-BO . . . .
a) Omfatter levering og montering av trekkergr med trekketrad, muffer, skjater,
bend og festemateriell. Rgr med diameter mindre eller lik 40 mm behaver
ikke utstyres med trekketrad.

b) Type ror, s& som diameter og fargekode med tilhgrende prosjekterte lengder
av de enkelte typer, skal veere iht. liste i kap. D2.

X) Mengden méles som prosjektert lengde spesifisert for hver rartype iht. liste i
kap. D2. Enhetspris for hver rartype angis separat i listen i kap. D.2 og
samlet pris fgres til sum i prosessen. Ved motstrid mellom summer gjelder
samlet pris fgrt opp i prosessen foran listen i kap. D2 og ev. forskjell blir
fordelt forholdsmessig pa alle rartyper i listen. Angivelse av enhet RS er kun
administrativ, mengdene skal vaere regulerbare iht. kontraktens regler. Regler
for mengderegulering gjelder den samlede mengden pa prosessen. Enhet:
RS

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder trekkeror fra ca. plassering ved eksisterende
stromskap til ny plassering for stremskap ved serbas.

44312  Trekkeror 650 mm
A-BO

**% Spesiell Beskrivelse ***

X) Som prosess 87.6112. Enhet: m. m 15
44313 Trekkeror 675 mm
A-BO

**% Spesiell Beskrivelse ***

Xx) Som prosess 87.6113. Enhet: m. m 15
44314  Trekkeror ¢110 mm
A-BO

**% Spesiell Beskrivelse ***

X) Som prosess 87.6114. Enhet: m. m 15
44316 Trekkeror 6160 mm
A-BO

**% Spesiell Beskrivelse ***

X) Som prosess 87.6116. Enhet: m. m 7
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44.4 Kabelkanaler, innstepte trekkerer og trekkekummer
A-BO

a) Omfatter levering og utfgrelse av kabelkanaler med lokk, innstgping av
trekkergr og trekkekummer. Omfatter ogs& materialer og arbeider med armert
séle og prefabrikkerte elementer. For levering og montering av trekkergr se
prosess 44.3.

b) Trekkekummer skal vaere i henhold til handbok N200 Vegbygging pkt. 441.3.
Stapejernslokk skal veere i henhold til NS-EN 124-2 med styrkeklasse
minimum D400. Kabelkanaler og omstapte trekkergr skal ha betong med
kvalitet minimum B35MF40, konstruksjoner skal dimensjoneres etter NS-EN
1992 og utfgres i henhold til NS-EN 13670.

c) Betongsale for prefabrikkerte elementer skal ha en tykkelse pa minimum 100
mm og skal ha en langsgaende armering minst tilsvarende 6 kg/m2. | bunn
og topp av kabelkanal / rgrkryss legges langsgéende 12 mm kamstél c/c 200
mm med 10 mm bgyler c/c 500 mm. Trekkergrene holdes i posisjon under
stegping. Ved rgrinnfaring i trekkekum skal det vaere minimum 150 mm fra
bunn til underkant rgr. Trekkergr kappes/avsluttes 50 mm inn i
trekkekummen med unntak av 40 mm som fgres uavbrutt gjennom
kummene. Gjenstéende utsparing i kumvegg skal tettes med gjensteping mot
lasmasser og dyr. Alle rgr skal blendes med endelokk. Kant mellom ramme
og lokk skal veere innsatt med korrosjonsbeskyttelse far overlevering. Kum
merkes med kumnummer innvendig, med preget varig skilt som festes med
skruer i kvalitet A4-80 i henhold til NS-EN I1SO 3506. Kummer som er
montert i asfaltert eller stapt omrade skal ha minimum 100 mm justerbart lokk
og flytramme. Firkantede lokk skal veere hengslede. Lokk skal ha funksjon
som hindrer utilsiktet apning.

d) Tillatt vertikalt awik for topp trekkekum er +/- 20 mm.

X) Mengden males som prosjektert lengde gjennomgaende gijennom
trekkekummene. Enhet: m

44 41 Kabelkanaler, plasstopte

A-BO X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m
44.45 Trekkekummer, plasstopte

A-BO

X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder trekkekum foran nytt landkar. Prosessen kommer kun
til anvendelse etter avtale med byggherre.
7 Vegutstyr og miljetiltak
A-BO
71 MURER
A-BO

a) Omfatter levering og arbeider med bygging av murer av naturstein, plasstapt
betong, betongelementer, steinkurver, armert jord, m.v., inklusive ev.
forblending og mensterforskaling.

Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring innenfor
det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen disposisjon, og inkludere
kostnadene for dette i enhetsprisen.

b) Alle murer skal fundamenteres pa ikke telefarlig og stabilt underlag.
Fundament i telefarlige Igsmasser skal veere masseutskiftet og avrettet med
drenerende masser.

Til tilbakefylling skal det brukes ikke telefarlige materialer i den avstand fra
murfronten som er vist i planene. Disse materialene skal tilfredsstille
filterkravene mot bakenforliggende jord, eventuelt ved anvendelse av eget
filterlag eller fiberduk.

Masser til fundament skal vaere ikke telefarlige.

Fiberduk skal tilfredsstille kravene angitt gjennom sertifiseringsordningen
NorGeoSpec 2012 for den aktuelle bruksklassen og veere registrert under

stk 1
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denne ordningen eller 3dje parts verifisering til samme kvalitetsniva.
Bruksklasse for fiberduk skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen.

c) Tilbakefyllingsmasser skal legges ut og komprimeres lagvis. Eventuelle
starre steiner i tilbakefyllingsmassene skal anordnes slik at de ikke gir et
punktvis trykk eller kiles mot steiner i muren.

For tilbakefylling i skjeeringssider foreskrives eventuell komprimering i den

spesielle beskrivelsen. For tilbakefylling og fundament i fylling er kravene til
komprimering som for fyllingen forgvrig, utfart med utstyr som ikke skader
konstruksjonen.

X) Mengden males som prosjektert flate. Flatens nedre begrensning er
underkant av betongsale der betongsale er brukt, ev. underkant av murens
nederste stein, kurv eller betongelement der betongsale ikke er brukt. Flatens
@vre begrensning er topp av mur ved murens fremre kant. Ved topp av mur
méles ikke flater som er horisontale, skrdnende eller avrundede bakover fra
murens fremre kant. Enhet: m2

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder mur ved nytt landkar for & holde tilbake
tilbakefyllingsmasser, se tegn. K312. Prosessen kommer til

anvendelse etter avtale med byggherre. m? 1
8 Bruer og kaier
A-BO
81 LOSMASSER
A-BO

a) Omfatter levering av og arbeider med lgsmasser, sprengt stein og demolerte
blokker for & etablere ferdig planert byggegrop, og for a legge opp fylling,
skraninger, etc. i forbindelse med bruer og kaier. Omfatter ogsa skanning av
sjgbunn.

Rigg, lasmassearbeider for tilfartsveger og underliggende eller overliggende
veger, arbeid med vegetasjon og matjord, masseflytting, oppbygging av
sjetéer og moloer, filterlag, fiberduk, isolasjon mot frost, lettfyllinger,
grentarealer og skraninger inngér i hovedprosess 1-7. Spesielle miljgtiltak
inngar i prosess 12.5. Erosjonssikring inngar i prosess 26.4.

Arbeider regnes utfgrt henholdsvis over eller under vann avhengig av hvor
arbeidet er lokalisert i forhold til vannspeilet. Dette vannspeilet defineres som
middelvannstanden (MV) i sjgen, laveste regulerte vannstand (LRV) for elver
og innsjger som er regulert, og lawann (LV) for elver og innsjger som ikke er
regulert. Nar begrepet vannspeil benyttes i hovedprosess 8 er dette et
teoretisk vannspeil og ikke det fysiske vannspeil som kan forekomme nar
arbeidene utfares. Kostnader forbundet med avvik mellom teoretisk og fysisk
vannspeil skal veere innkalkulert i prosessen. Arbeider i eller under
vannspeilet regnes likevel som utfart over vann dersom vannspeilet er
forutsatt senket kunstig under nivaet der arbeidet er lokalisert (tgrrlagt
byggegrop).

Stein med volum 1,0 til 10 m3 regnes som blokker. Blokker stgrre enn 10 m3
regnes som berg.

c) Graving, transport, fylling, mellomlagring av masser etc. skal utfgres slik at
ikke omrédets stabilitet forstyrres og ras eller utglidninger utlgses. | potensielt
ustabile omrader skal vurdering av stabilitetsforhold og utfarelsesplan
forelegges byggherren for uttalelse far arbeidene starter. Planer for bruk av
masser og utfgrelse av massearbeider forelegges byggherren far arbeidene
starter.

Angaende grunnforhold, adkomst, transportlengde, fyllplass og
utfarelsesbetingelser for gvrig vises det til den spesielle beskrivelsen.
Utgravinger utfgres slik at bunnen ikke omreres.

Akkumulert Element BO :




Nordland fylkeskommune
Fv. 839 Igeroy ferjekai

D Beskrivende del

D1-20

D1 Beskrivelse 08.09.2022
Sted A: Ny tilleggskai
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
81.1 Gravearbeider over vann
A-BO

a) Omfatter graving av lasmasser, sprengt stein og demolerte blokker,
opplasting, transport, utlegging, graving i byggegrop med peler, maskinrensk
av avdekket bergoverflate, avretting av bunn i byggegrop, samt ngdvendig
avledning av vann eller vannlensing og vedlikehold av byggegropa.

Fyllplass er angitt i den spesielle beskrivelsen.
Graving av stein mindre enn 1,0 m3 og demolerte blokker inngar i prosessen.
Demolering av blokker i lgsmasser inngér i prosess 82.

c) Beliggenheten av kabler og ledninger skal veere pavist av respektive forvalter
eller andre som har anlegg i omrédet hvor det skal graves, far graving
pabegynnes. Arbeider som bergrer slike anlegg, skal utfgres i samsvar med
forvalters retningslinjer. Dessuten skal entreprengren underkaste seg den
kontroll vedkommende forvalter finner ngdvendig.

Graving skal utfgres pa en slik mate at det ikke oppstér fare for grunnbrudd,
slik at omrédets stabilitet ikke forstyrres og slik at omliggende konstruksjoner,
pelegrupper, avstiving etc. ikke skades.

d) Hvor bunn gravegrop er av Igsmasser, skal maksimalt awik fra prosjektert
hgyde for ferdig avrettet bunn veere 100 mm.
For permanente skraninger er tillatt awik fra prosjektert profil £0,15 m hvis de
ellers er uten skiemmende svanker eller kuler.

X) Mengden males som prosjektert fast volum. Enhet: m3

81.11 Graving av lesmasser, sprengt stein og demolerte blokker i
A-BO uavstivet byggegrop over vann

a) Omfatter graving av lasmasser, sprengt stein og demolerte blokker,
opplasting, transport og utlegging. Omfatter ogsa spesiell lgsgjaring, og
drenering/lensing av byggegrop inntil 500 liter/ minutt, leding av vannet til
godkjent avigp utenfor byggegropa, samt ngdvendig vedlikehold av
byggegropa. Lensing som krever stgrre pumpekapasitet enn nevnt foran,
inngar i prosess 81.15.

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder graving ned til niva for etablering av stalkjernepeler
og stagkobling til eksisterende friksjonsplate.

X)  Som prosess 81.1. Enhet: m3.

81.13 Tillegg for lesgjoring av harde masser i uavstivet og avstivet
A-BO byggegrop over vann

c) Entreprengren skal utfgre separat l@sgjoring (for eksempel ved sprengning)
innenfor de restriksjoner som er angitt i den spesielle beskrivelsen.
Prosessen kommer kun til utfgrelse etter avtale med byggherren.

81.15 Vannlensing av byggegrop, vannulemper

A-BO a) Omfatter lensing av byggegrop som overstiger 500 liter/minutt (pumping,
tetting, aviedning av vann etc.), utstyr og anordning for & lede vannet til
godkjent avigp utenfor byggegropa, og ulemper som vann ellers matte

medfare.
e) Dokumentasjon av vannmengde forelegges byggherren.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

m?3 87
m?3 17
RS
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81.2
A-BO

81.21
A-BO

81.5
A-BO

81.51
A-BO

Avretting og rensk over vann

a) Omfatter awretting og rensk over vann som angitt i den spesielle beskrivelsen.

c) Rensken skal foretas pa hele fundamentets bergringsflate og minimum 0,2 m
utenfor denne. Rensken skal ferdiggjeres umiddelbart fgr den etterfalgende
arbeidsoperasjonen utfgres.

X) Mengden males som prosjektert avrettet og rensket areal, inklusive arealet
inntil 0,2 m utenfor fundamentets bergringsflate. Enhet: m2

Avretting og rensk til uberert grunn i lesmasser, byggegrop
over vann

c) Rensken utfgres uten omrgring av massene med fasthet tilsvarende de
naturlig lagrede massene. Avrettet bunn skal vaere jevn og uten groper og
grefter dannet av for eksempel tenner pa graveskuff.

d) Maksimalt avvik fra prosjektert hgyde for ferdig avrettet bunn er £100 mm.

Masser under og inntil konstruksjoner over vann

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av masser over vann, for
eksempel, avrettingslag under fundamenter, fylling under fundamenter og
overgangsplater, tilbakefylling inntil fundamenter, stattemurer og landkar etc. i
henhold til den spesielle beskrivelsen.

b) Massene skal veere baeredyktige, godt drenerende og ikke vanngmfintlige
materialer. Materialet skal vaere ikke telefarlig, T1. Maksimalt 3 % skal
passere 0,020 mm sikt regnet av materiale som passerer 22,4 mm sikt.
Masser med humusinnhold stagrre enn 3 % skal ikke brukes, og de skal ikke
inneholde sng, is eller teleklumper.

Det skal benyttes steinmateriale med Los Angeles-verdi maksimalt 35, Micro-
Deval-verdi maksimalt 15.

Maksimalt finstoffinnhold skal vaere 7 % som passerer 0,063 mm sikt regnet
av materiale som passerer 22,4 mm.

Sikterenhetsgrad, maksimal andel overkorn over gvre sikisterrelse: 20 %
Sikterenhetsgrad, maksimal andel underkorn under nedre siktstarrelse: 20 %
Syregivende masser av alunskifer og sulfidfarende gneis skal ikke benyttes.

c) Fylling skal vannes under utlegging.

d) Toleranse for fyllingsskraning er 150 mm hvis de ellers er uten skiemmende
svanker og kuler, og for planum +40 mm.

e) Materialdokumentasjon av knust stein og komprimeringslogg med tilhgrende
nivellement forelegges byggherren.

Avrettingslag over vann

a) Omfatter levering, utlegging, komprimering og avretting av avrettingslag
under fundamenter, overgangsplater og andre konstruksjoner.

b) Avrettingsmassene skal ha en gradering som gjer den egnet for ngye
avretting, og tilfredsstille filterkriteriene mot tilstatende masser. For
elementkulverter og korrugerte stalrgr skal de gverste 0,3 m under
konstruksjonene veere grus.

c) Komprimering utfgres pa slik méate at tilstatende massers stabilitet og fasthet
ikke forstyrres. Awrettingslaget med tykkelse inntil 0,2 m skal komprimeres til
minimum 95 % Modifisert Proctor.

Avrettingslaget utfgres minimum 0,2 m utenfor fundamentet/konstruksjons-
delens bergringsflate.

d) Toleranser for avrettingslag er:
Sammensatt byggtoleranse: +20 mm, -50 mm
Overflateavvik: 20 mm malt med 1 m rettholt.

X) Mengden males som prosjektert areal av avrettingslag, medregnet arealet
inntil 0,2 m utenfor konstruksjonsdelens bergringsflate. Avrettingslaget
regnes a ha midlere tykkelse 150 mm. Enhet: m2
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81.53 Fylling med knuste masser inntil konstruksjoner over vann

A-BO a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av fylling med knuste masser
inntil konstruksjoner for eksempel tilbakefylling inntil fundamenter,
stegttemurer, endeskjort og landkar etc.

b) Det skal benyttes knuste steinmaterialer av pukk og kult med sortering 22/
120 og felgende krav til komgradering
- nedre siktstarrelse d: 22 mm
- ovre siktstgrrelse D: 120 mm
- minimum som passerer 180 mm 1,4D: 98 %
- minimum som passerer 250 mm 2D: 100 %
- maksimum som passerer 11,2 mm 0,5d: 5 %

c) Fylling og komprimeringsarbeid skal utfgres med forsiktighet slik at
konstruksjonsdeler ikke belastes ungdvendig eller skader oppstar. Krav til
symmetri ved oppfylling er angitt i den spesielle beskrivelsen. Massene skal
legges ut med lagtykkelser 300-500 mm og komprimeres med 1,5 tonns
vibrovals eller tyngre utstyr inntil 6 tonn med avslatt vibrator. Den innerste
meteren mot konstruksjonen kan det benyttes 300 kg vibroplate.
Komprimering fastlegges etter maling av komprimeringsgraden ved
nivellement med rutenett pa 2 x 2 m. Gjennomsnittlig setning for siste overfart
skal veere mindre enn 10 % av gjennomsnittlig total setning eller mindre enn 2
mm gjennomsnittlig setning.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3 m?3 51

Sum Element B0, Overfores til kap. ES Tilbudsskjema :
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A-B21  Stilkjernepeler
00 Element B21 Stilkjernepeler
A-B21 . . 1L
a) Elementet gjelder arbeider med stalkjernepeler for
fundamentering av landkar.
8 Bruer og kaier
A-B21
&3 KONSTRUKSJONER I GRUNNEN (PELER,
A-B21 STOTTEVEGGER ETC.)

a) Omfatter leveranser og arbeider for konstruksjoner i grunnen slik som peler,
stettevegger, avstivinger, forankringer/bolter etc.
Med hensyn til grunnforsterkninger vises det til hovedprosess 2, og for
sikring av berg til hovedprosess 2 og 3. Spesielle miljatiltak inngér i prosess
12.5.
Forgraving inngar i prosess 81 eller 83.61 og fjerning av bygningsrester i
grunnen i prosess 15. Utsetting og innmaling av peler inngar i prosess 11.
Med hensyn til grunnforhold vises det til geoteknisk rapport.

b) Leveranser til og utfarelse av konstruksjoner i grunnen skal veere i henhold til
gjeldende Norske standarder og Peleveiledningen, for forhold som ikke er
dekket av Prosesskoden eller den spesielle beskrivelsen.

Stalmaterialer skal leveres CE-merket i henhold til aktuell produktstandard og
leveres med kontrollsertifikat type 3.1 i henhold til NS-EN 10204. Sertifikat
skal leveres senest en uke fgr ramming.

Deformasjonsgraden for kaldformet rgr skal begrenses ved at
krumningsradius skal vaere minst 10 ganger godstykkelsen. Kravet er oppfylt
nér godstykkelse ikke overskrider 5 % av diameteren.

Stal skal ha stélkvalitet, leveringsstandard og materialsertifikat i samsvar med
tabell 83-1, dersom ikke annet framgar av gjeldende NS-EN standarder.
Tabellen er ikke til hinder for at andre elementtyper enn de newnte kan

benyttes.

Tsbell 83-1 Stalnaliteter med tiherends standarder

Elementtype Fvalitet Leveringsstandard

Halrerspeler, spiralsveisede SIERIIH ™

pelerar, a: 408 - 1220 mm MS-EN 10218

Pelespizser for stalrarspelar sz LA m NS-EN T00Z5-2

THalpeler, maszve stalprofler GIEENT NS-EN T0025-3
5355M NS-EM 10025-4

Felzspizser for massive [ henhold Tl den [ henhold tl den

stalprofiler spesiele heskrvelsen spesiele heskrvelsen

Hallgernepsler, ke skjeting

wed sweising, @ 70 — 200 rm E3B5J2+AR NS-EM 10025-2

Hallgernepsler, skjating ved GIEENT NE-EN T0025-3

sweising of pelehoder, 5355M NE-EM 10025-4

@: 70 — 200 mm

Faringsrar for stalkjernepeler SIERIIHS NES-EN 10278

@: 88 — 324 mm

Epunt=tal SI55GE NS-EN TO0Z3E

Dyblenfotbolter

(alle pele-'spunt-fyper) E355J24MN ME-EM 10025-2

1) Utgangsmaterialet skal veere plater som er normalisert (N) eller
termomekanisk valset (M) i henhold til NS-EN 10025-3 eller NS-EN 10025-4.
2) Dersom rgret er baerende er krav angitt i den spesielle beskrivelsen.

3) Test 5 (NDT of weld) i henhold til NS-EN 10219-1:2006 tabell 2 skal

utfares.

Grunnmaterialet og tilsettmaterialet for sveiser skal ha kjemisk
sammensetning og fasthetsegenskaper tilpasset hverandre. Tilsettmaterialet
skal vaere godkjent til bruk for det aktuelle grunnmateriale av offentlig

Akkumulert Element B21 :
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anerkjent kontrollinstitusjon. Tilsettmaterialet skal leveres med
kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-EN 10204 med angivelse av C, Mn, Si,
P, S, Cr, Cu, V, Al, N samt alle andre legeringselementer.

| beerende sveiseforbindelser skal det brukes tilsettmateriale som
tilfredsstiller falgende krav:

- Maksimalt hydrogeninnhold i sveiseavsett skal vaere 10 mIH2/100g.

- Sveiseavsettets flytegrense skal vaere minimum 10 % hgyere enn minimum
spesifiserte flytegrense.

c) Geotekniske forutsetninger, restriksjoner og utfgrelsesbetingelser er angitt i
den spesielle beskrivelsen.
Beliggenheten av kabler og ledninger skal veere pavist av respektive forvalter
eller andre som har anlegg i omrédet hvor det skal arbeides, for arbeidene
pabegynnes. Andre hindringer (byggrester, flater, blokker etc.) skal fjernes pa
forhand ved forgraving dersom det ansees hensiktsmessig for en sikker
gjennomfgring av arbeidene. Det skal fylles tilbake med egnede materialer.
Utfarelse for stél skal vaere i samsvar med NS-EN 1090-2:2008+A1:2011
utfarelsesklasse EXC3.
Stalkonstruksjoner skal leveres CE-merket i henhold til NS-EN 1090-
1:2009+A1:2011 Krav til samsvarsvurdering av lastbaerende komponenter.
Forlangte materialsertifikater/beviser skal vaere gjennomgatt og godkjent av
entreprengren fgr materialene tas i bruk i produksjonen. Sertifikatene skal
veere tilgjengelige for byggherren og skal innga som en del av
sluttdokumentasjonen.
Stalmaterialene skal merkes tydelig fra produsent og handteres og lagres slik
at de ikke skades og slik at deres data (stalsort, chargenummer etc.) lett kan
kontrolleres. Stalsorten skal framgé av merkingen. Entreprengren har
ansvaret for merkingen og for at merkingen vedlikeholdes. Anvendelsen av
materialene skal veere sporbar.

Forarbeider for sveising

Det skal utarbeides rutiner for lagring og handtering av pulver og
tilsettmateriale. Sveiseplaner og sveiseprosedyrer forelegges byggherren i
god tid fer arbeidene igangsettes.

For sveiser skal det utarbeides sveiseprosedyrespesifikasjoner i henhold til
NS-EN ISO 15609-1. Sveiseprosedyrer (WPS) for sveiser i kontrollklasse 2
og 3 (tabell 83-2) skal godkjennes ved sveiseprosedyrepraving i henhold til
NS-EN ISO 15614-1:

- Provetemperaturen ved slagseighetspraving skal veere i henhold til
produktstandardene for grunnmaterialet, se tabell 83-1, og maksimalt 20 °C
hgyere enn minimum lufttemperatur.

- Skérplassering for prgving i varmepavirket sone skal veere i smeltegrensen
og i smeltegrensen +2 mm.

- Slagseighetspraving skal utfares i rotomradet for tykkelser over 25 mm og
alltid dersom forskjellige tilsettmaterialer er brukt for sveising av rot og fylling
av sveisen.

- Hardhetsmalinger skal ogsa gjeres for materialer med flytegrense <= 275
MPa.

Falgende krav skal oppfylles:

- Skarslagseigheten skal minst vaere som for grunnmaterialet i
valseretningen.

- Hardheten skal ikke overstige 325 HV10.

- Makroslip skal vise en sveis hvor hver sveisestreng og varmepavirket sone
enkelt kan identifiseres. Sveisefeil av type og dimensjon kan tillates i henhold
til akseptkriteriene for kontrollklasse 3.

- Bruddet ved strekkpraving pa tvers av sveisen skal ga i grunnmaterialet
utenfor sveisen. Strekkfastheten skal veere lik eller stgrre enn minimum
strekkfasthet spesifisert for grunnmaterialet.

Tidligere kvalifiserte sveiseprosedyrer kan aksepteres dersom de ikke er eldre
enn 5 ar, tilfredsstiller kravene til kvalifisering av sveiseprosedyrer og er
innenfor kvalifiseringsomradet som gitt i NS-EN ISO 15614-1:2004/AC:2011,
kapittel 8.

Byggherren skal varsles fgr sveiseprosedyrepraven legges slik at han kan
veere tilstede. Provingen skal utfgres ved et godkjent laboratorium. For
sveiser i kontrollklasse 2 kan godkjenning alternativt gis pa grunnlag av
tidligere godkjente prosedyrepraver eller annen uavhengig dokumentasjon.
Nar det gjelder krav til skarslagseighet, hardhet og makroslip for
sveiseprosedyreprgven, vises det til generelle krav til sveisearbeidet.
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Generelle krav til sveisearbeidet

Fugene skal utfgres i samsvar med tegninger og for gvrig i henhold til NS-EN
ISO 9692-2. Fugene skal veere frie for skitt, rust, gledeskall, maling, fett og
lignende. Er fugene utfart ved stansing, klipping eller brenning, skal alt
kalddeformert materiale og herdesjikt etter brenning fjernes ved sliping.

Ved sveising av kilsveis skal rotapningen maksimalt vaere 2 mm. Dersom
rotdpningen er stgrre enn 2 mm, men mindre enn 5 mm, fuges tilstgtende
element og sveiseforbindelsen utfares fullt giennomsveist. Behov for for- og
ettervarming bestemmes av entreprengren i samrad med leverandgrer av
stélmaterialer og tilsettmaterialer. Det vises ogsa til NS-EN 1011-1, -2 og -3.
Omradet ved sveisestedet skal vaere fritt for fuktighet. Sveisestedet skal
skjermes mot vind og trekk. Sveising tillates ikke ved lavere
omgivelsestemperatur enn +5 °C.

Laveste tillatte godstemperatur er +50 °C. Denne kan senkes til +30 °C der
ventetider for ikke-destruktiv testing er i henhold til NS-EN 1090-
2:2008+A1:2011. Temperaturen etableres i et omrade med bredde 75 mm pa
begge sider av sveisens midtlinje.

Hver sveisestreng og den ferdige sveis skal avslagges og rengjeres.

For sveiser i henhold til kontrollklasse 2 og 3, skal heftsveiser fjernes.
Heftsveisene kan imidlertid bli stdende som en permanent del av
hovedsveisen dersom de utfgres av kvalifiserte sveisere under de samme
betingelser som rotstrengen/hovedsveisen. Entreprengren skal framlegge
kvalifisert prosedyreprgve utfart med heftsveis. Start og stopp av heftsveiser
som blir stdende, skal slipes.

Elektroden skal ikke tennes utenfor sveisefugen.

Ferdige sveiser skal oppfylle kravene som er gitt for kvalifisering av
sveiseprosedyrer.

Sveiser i forbindelse med pelespisser og pelehoder, skjgting av massive
stélprofiler, stélrgrspeler der stélet er beerende og stélkjernepeler skal ha
kontrollklasse 3 i henhold til tabell 83-2. Stélrgrspeler, ikke beerende
foéringsrer, midlertidige spunt og stettevegger samt avstivningen skal ha
kontrollklasse 2. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om stalreret er
bzerende. Innvendig stélrgr som forskaling skal ha kontrollklasse 1. Dvrige
sveiser skal ha kontrollklasse som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Betongarbeider skal utfgres etter NS-EN 13670+NA og utfgrelsesklasse 2
for midlertidige konstruksjoner, og utfgrelsesklasse 3 for permanente
konstruksjoner.

d) Akseptgrenser for sveiser
Gjentatte funn av feil utover akseptgrensene og funn av plane feil skal fare til
oket ikke-destruktiv kontroll av forbindelsene, gjennomgang av
sveiseutfgrelsen og sveiseinspeksjonen, og eventuell revisjon av
sveiseprosedyren.
Feilindikasjoner som kan veere plane, men som pa grunn av vanskelig
geometri eller annet er vanskelige a tolke, skal fare til giennomgang av
kontrollmetoden for om mulig finne en bedre metode. Gjentatte systematiske
feil er ikke tillatt.
Akseptgrenser for visuell inspeksjon
NS-EN 1090-2 gir kvalitetsniva for de ulike utfgrelsesklassene.
Akseptkriterier for kvalitetsniva B, C og D er gitti NS-EN 1SO 5817. For
sveiser i kontrollklasse 2 gjelder akseptkriterier for kvalitetsniva B. For sveiser
i kontrollklasse 3 gjelder akseptkriterier kvalitetsniva B+:
- Sveiser skal ha jevn overflate og ga jevnt over i grunnmaterialet.
- Kilsveiser ber veere symmetrisk og ha svakt konkav eller rett overflate.
- Sveiser skal ha en jevn overgang til grunnmaterialet uten skarpe kanter.
Akseptgrenser for magnetpulverinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 23278.
Akseptgrenser for ultralydinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1ISO 11666.

e) Kontrollplan for entreprengrens egenkontroll forelegges byggherren far
arbeidene starter. Kontrollplanen skal utarbeides i henhold til
palitelighetsklasse (CC/RC) etter NS-EN 1990+NA med klassifisering som
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Stalmaterialer levert med kontrollsertifikat 3.1 vil ikke bli besiktiget av kjgper
hos produsenten. Disse skal derfor kontrolleres av entreprengren med
hensyn til spesifiserte toleranser og overflatebeskaffenhet sa snart de mottas.
Spesiell praving av stalmaterialene kan forlanges for materialer uten
dokumentasjon av spesifikk praving i henhold til NS-EN 10204 fra
produsenten, for eksempel materialer levert fra lager. Entreprengren skal
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innhente byggherrens aksept for & kunne anvende materialer uten
dokumentasjon. Disse materialene skal besiktiges og kontrolleres av
entreprengren med hensyn il toleranser og overflatebeskaffenhet. Det tas
prove fra hver enkelt stang, plate, stapestykke etc. dersom innstemplet
chargenummer ikke kan pavises. Kan chargenummer pavises for hver enkelt
stang, plate, stapestykke osv. slgyfes prgvingen dersom ftilfredsstillende
dokumentasjon for vedkommende charge framlegges. Har flere stenger,
plater, stgpestykker etc. samme chargenummer og dokumentasjon mangler,
bestemmes antall prgver av byggherren.

Proving skal utfgres i samsvar med kravene til prgving i NS-EN 10025-
1:2005, kapittel 9 og 10 samt Tillegg A. Stykkanalyser utfgres i henhold il
NS-EN 10025-1:2005, kapittel 13, valgmulighet 2.

Prgvene skal som et minimum omfatte kjemisk sammensetning,
strekkpraving og slagseighetsprgving. Dersom det er ngdvendig a fastsla
materialets leveringstilstand skal det ogsa foretas metallografiske slip og
wurdering av mikrostrukturen. Resultatene av previngen skal tilfredsstille
forutsatte krav til materialet for den aktuelle bruk.

Sveisekontroll utfgres i omfang etter tabell 83-2. Prosentangivelser refereres
il totalt antall sveiseskjoter.

Tabell 83-2 5551 sveizekontroll

Kontrollklasse Sveiseforbindelse Yisuell Ultralyd | Magnetpulver
kontroll
1 Az typer 100 % - -
2 Buttsweis 100 % 10 % 10 %
Kilsweis 100 % - 10 %
3 Buttsveis 100 % 100 % 100 %
Kilsweis 100 % - 100 %

Entreprengren plikter & utfgre egenkontroll under hele arbeidets gang, ledet
av en erfaren sveisefagmann.

Entreprengren skal fare protokall over alt sveisearbeidet. Protokollen skal
inneholde fglgende opplysninger:

- sveisested (pa konstruksjonen)

- nawvn pa sveiser

- tidspunkt for sveisingen

- anvendt sveiseprosedyrespesifikasjon

- starrelser som kan variere i forhold til prosedyrespesifikasjonen som for
eksempel rotmal, temperatur, platetykkelse eller annet som avtales spesielt

Entreprengren skal fare en Igpende kontroll med sveisearbeidene i form av
visuell kontroll og kontroll med ultralyd og magnetpulverkontroll for pavisning
av eventuelle sprekker, porer, bindefeil, slagginneslutninger, kantsar, rotfeil
og lignende. Omfanget av kontrollen skal vaere i henhold tabell 83-2. For
sveiseforbindelser med mindre enn 100 % kontrollomfang skal kontrollen
utfares pa omréder der sannsynligheten for feil anses & veere starst.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT) skal dokumenteres slik at de inspiserte
omréder lett kan identifiseres og slik at kontrolldokumentasjonen lett kan
mangfoldiggjeres. Dokumentasjonen skal identifisere og lokalisere
sveisefeilene og stadfeste hvorvidt disse er innenfor eller utenfor
akseptkriteriene. Sveisefeilene skal angis pa skisser som viser beliggenhet
bade langs sveisene og i sveisetverrsnittet.

For ultralydkontroll skal ekko som overstiger 50 % av referansehgyden for
kontrollklasse 2 og 20 % for kontrollklasse 3 rapporteres. Rapporten skal
inneholde posisjon av sveisefeil, ekkohayde, lengde, dybde under overflaten
og type feil. Dersom type feil ikke med sikkerhet kan konstateres, skal
sannsynlig feiltype angis.

Ikke-destruktiv kontroll (ND T-kontroll) av sveiser for massive stélprofiler,
stélkjernepeler, pelehoder og pelespisser skal ikke utfgres tidligere enn
kravene gitt i tabell 23 i NS-EN 1090-2:2008+A1:2011. For skjgting av
stélrgrspeler og foringsrer der stalet ikke er beerende, kan kontrollen gjgres
etter 3 timer forutsatt at avkjelingsperioden er over og at byggherren har egen
kontroller tilstede for & sjekke at prosedyrer felges. Det er angitt i den
spesielle beskrivelsen om byggherren vil stille med egen kontrollgr. Generelle
krav til NDT-kontroll av sveiste forbindelser er angitt i NS-EN ISO 17635.
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Ultralydkontroll av sveiseforbindelser i plater skal utfares i henhold til NS-EN
ISO 17640.

Magnetpulverkontroll skal utfgres i henhold til NS-EN ISO 17638. Det bar
benyttes AC yokes. Hvis metoden med "prods" (direkte stremgjennomgang)
blir benyttet, skal en veere forsiktig slik at en unngar lokal oppvarming av
testoverflaten. Blybelagte eller myke elektroder skal benyttes. Det skal
benyttes kontrastfarge (hvit kontrastvaeske). Entreprengren skal utarbeide
prosedyrer for NDT-kontroll og forelegge disse for byggherren for uttalelse.
Betongarbeider kontrolleres i samsvar med NS-EN 13670+NA
utfarelsesklasse 3.

Innmalt geometri skal veere pa et format som enkelt kan innarbeides pa som
bygd tegninger.

83.5 Stilkjernepeler
A-B21 . AL I
a) Omfatter alle leveranser og arbeider med stalkjernepeler fram til ferdige peler,

herunder forberedende og generelle arbeider, rigg og oppstilling, boring,
injisering, levering og installasjon av stélkjerner, praving og kontroll, etc.
Omfatter ogsa supplerende grunnundersgkelser som entreprengren finner
ngdvendig for & kunne velge pelelengde og gjere egen vurdering av
pelearbeidene, herunder ngdvendig bestilling av materialer.

e) Det skal fares fullstendig bore- og peleprotokoll. Protokollen fgres pa skjema
egnet for formalet, og skal generelt veere i henhold til NS-EN 14199 sa langt
den er relevant.

Protokollen skal som et minimum angi falgende data (malinger som er egnet
for automatisk registrering er merket med *)
- navn pa ansvarlig leder av pelearbeidene

navn pa stedlig arbeidsleder/kontrollgr/protokollfgrer

pelenummer og dato

borsystem

boredimensjon i lasmasser og berg

bortid (starttid og sluttid)*

rotasjonshastighet*

borsynk*

lufttrykk (og mengde hvis mulig)*

vanntrykk og mengde*

uregelmessigheter under boring

lagdeling i lgsmasser

angivelse av type lgsmasser/berg (visuell vurdering av borkaks)

boret dybde til berg

borsynk i berg

samlet borehulldybde og bunnkote

resultat av borehullsinspeksjon

vannstandsregistrering

vanntapsmaling

injisering, injiseringstrykk og medgétt injiseringsmasse, samt resept angis

kotehayde for topp féringsrer

kotehgyde for underkant féringsrer

- foringsrarets plassering i avskjeeringsniva med angivelse av avvik fra

prosjektert plassering

- foéringsrarets senterlinje med angivelse av awik fra prosjektert senterlinje

- foringsrarets retthet

- kontroll av stalkjerneelementenes stalkvalitet og retthet

- kontroll av skjgter pa stalkjernepeler, retthet og styrke

- kontroll av omstgpingsmartel, resept oppgis og medgétt mengde martel

samt gvrige kontrollresultater angis, awik fra teoretisk mengde angis.

- kontroll av montering av stalkjerne, awik angis

- kontroll av ramming pa stalkjerne, loddvekt og synkning angis

- kotehgyde topp stélkjerne
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- lengde stélkjerneelementer mellom skjater

- total lengde stalkjerne

- kotehgyde bunn stalkjerne

- andre relevante data for avregning og for vurdering av pelens karakter og
kapasitet

- resultat av andre kontrollmalinger som angitt i den spesielle beskrivelsen
Kontrolldata skal presenteres pa skjemaer og i en form som er sammenfattet
og lett lesbar. Presentasjonsformen forelegges byggherren i god tid far
arbeidene starter opp.

Kontrolldata for de ulike arbeidsoperasjonene i hver pelegruppe forelegges
byggherren senest 2 arbeidsdager etter at arbeidene er utfort.

83.52 Rigg og oppstilling for stilkjernepeler
A-B21

83.521 Rigg for stilkjernepeler
A-B21 I i .

a) Omfatter transport, tilrigging og nedrigging av utstyr som er ngdvendig for
utfarelse av stalkjernepeler, sa som boring, tetthetskontroll, injisering,
borslamhandtering, omstaping og montering av stélkjernepelene samt
ngdvendig underlag/arbeidsplanum. Rigg plan med angivelse av laster
forelegges byggherren for arbeidene pabegynnes.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

83.523  Oppstilling for pelegruppe, boring for stilkjernepeler

A-B21 a) Omfatter, flytting, oppstilling og n@yaktig plassering av borerigg/térn, samt
kostnader forbundet med malegrunnlag, eventuelt utsetting av mal og
utsetting for ngyaktig plassering av pelene.

X) Mengden males som prosjektert antall pelegrupper. Enhet: stk

**% Spesiell Beskrivelse ***
x) Det regnes kun én enkelt pel i hver pelegruppe.

83.526  Oppstilling for pelegruppe, montering av stélkjerner
A-B21

a) Omfatter flytting og oppstilling for montering av stalkjerner.

X) Mengden males som prosjektert antall pelegrupper. Enhet: stk

**% Spesiell Beskrivelse ***
x) Det regnes kun én enkelt pel i hver pelegruppe.

83.53 Boring for stilkjernepeler
A-B21

83.531 Levering og nedboring av foringsrer i loasmasse

A-B21 a) Omfatter levering og montering av permanente féringsrer, inkludert
ngdvendig boring i lgsmasser og innboring av féringsrgr minimum 1,0 m i
godt berg. Videre omfattes skjating av féringsrer og kapping av foringsrar i
angitt niva, samt overflatebehandling av foringsreret som angitt i den
spesielle beskrivelsen.
Ytterligere innboring av féringsrer i godt berg inngar i prosess 83.532.

b) Innvendig diameter péa féringsrer skal veere tilpasset valgt borsystem,
stélkjernens diameter samt krav til avstandsholdere.
Veggtykkelsen skal velges avhengig av boresystem, grunnforhold og lengde
av pel. Minimum veggtykkelse skal vaere i henhold til Peleveiledningen eller
som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Elementlengden til féringsrarene skal veere lengst mulig og tilpasset borerigg
og boresystem slik at det blir feerrest mulige sveiseskjater. | utgangspunktet
skal lengdene vaere minimum 3 m.

RS
stk 2
stk 2
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c) Det skal tilstrebes en rekkefalge ved boring og injisering slik at de dypeste
pelene innen hver pelegruppe utfgres farst.
Féringsrgrene bores gjennom Ilgsmassene og videre ned i berg.
Féringsrgrene sveises sammen under boring i lengst mulige lengder.
Lengder skal ogsa tilpasses slik at man unngar stans i boring i lag hvor
borkrone kan suge seg fast/blokkeres.
Ved nedfaring av féringsrer gjennom Igsmasser av blet leire, Igs silt og sand
skal det kun benyttes vannspyling. Trykk og vannmengde tilpasses for a
unnga ugnsket erosjon og poretrykk i grunnen.
Nar luftdrevet senkborhammer benyttes skal utfarelsen i utgangspunktet
veere slik at luft for driving av hammer er mest mulig kontrollert og ikke gar uti
formasjonen. | blgte jordarter skal rgret drives ned kun ved bruk av vann.
Luft og hayt trykk skal ikke benyttes for & forsere boringen eller raskt Iase
opp blokkering av borkrone ved stangskift eller skjgting av féringsrer. Ungdig
stans i boring skal unngas for & hindre blokkering av borkrone.
Dersom det under boring observeres at spyleretur fra luft/vann ikke kommer
opp gjennom borergret, men gér uti grunnen, skal boringen straks avbrytes
og tiltak iverksettes. Dersom det kommer opp mer masse enn forventet ut fra
pelens volum skal boringen ogsa straks avbrytes og tiltak iverksettes.
Under boring skal matetrykk og/eller spyletrykk samt bortid/borsynk logges og
protokolifgres, angitt per meter eller annen inndeling slik at lagdeling og
egenskaper i grunnen tydelig framkommer.
Maksimalt tillatte matetrykk/spyletrykk skal veere som angitt i den spesielle
beskrivelsen eller etter avtale med byggherren.
Type boreutstyr skal velges i henhold til etterfalgende retningslinjer. Dette
fritar ikke entreprengren for ansvaret for at boringen lar seg gjennomfgre med
det valgte utstyret.
Ved normale forhold, (for eksempel middels fast til blgt og ikke kvikk leire etc.
) kan senkbor-utrustning med eksenterkrone benyttes.
Ved krevende forhold, (for eksempel i fyllmasser, fast og/eller vannfgrende
morene, store dybder til berg etc.) og bruk av senkborhammer er et
symmetrisk boresystem med pamontert ringborkrone pa féringsraret &
foretrekke for & begrense erosjon i massene. Symmetriske boresystemer skal
benyttes ved store diameter pa foringsrar, samt ved meget skratt berg.
| kvikkleire og/eller meget blgt leire eller i kombinasjon med faste masser over
berg kan det veere ngdvendig at det ikke tillates at masser, Iuft eller vann gér
ut i formasjonen. Dette krever bruk av et reversibelt system hvor alt returneres
opp innvendig i foringsraret (reversibelt sirkulasjonssystem). Alternativt kan
det ved slike forhold, etter avtale med byggherren, benyttes boresystem som
er spesielt utviklet for skdnsom boring.
Minimum innboringslengde av féringsrer er 1,0 m i godt berg.
Nar féringsraret er boret til endelig dybde i godt berg skal det utfares
vannstands-kontroll (se prosess 83.551) og vanntapsmaling (se prosess
83.552) samt eventuelt injisering og oppboring.
Etter fullfart boring slés foringsreret til kontakt med berg.

d) Falgende toleransekrav gjelder
- maksimalt tillatt awik fra prosjektert plassering i horisontalplanet er 100 mm
- maksimalt 0,2 % vinkelendring over 2 m rgrlengde, eller minimum
krumningsradius = 600 m regnet over 6 m lengde for retthet av nedboret
féringsrer/borehull i berg mélt kontinuerlig i féringsrer og borehull i berg
under féringsrar
- maksimalt helningsawik maksimalt 1 % for vertikale peler og 2 % for
skrapeler i enhver retning fra prosjektert peleakse
Toleranser males/beregnes som definert i NS-EN 14199. Avvik skal ikke
veere ensidige og/eller systematiske.
Ved awik fra ett eller flere krav skal byggherren avgjere om pelen skal
vrakes, eller supplerende peler settes.

X) Mengden méles som utfert lengde av féringsrer fra underkant foringsrer til
prosjektert kappniva. Angitt mengde er ikke & anse som ngyaktig grunnlag for
bestilling av materialer. Enhet: m
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83.5311 Uspesifisert boresystem
A-B21 b) Det skal benyttes boresystem som er egnet for de aktuelle grunnforhold.
83.5311 Levering og nedboring av foringsrer (3168,3x4,5 i lasmasse

1
A-B21  *** Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder foringsrer ¥168,3x4,5 mm.

b)  Stalkvalitet S355J2H iht. NS-EN 10219.
Foringsrer er ikke baerende konstruksjon i ferdigtilstand.
Foringsrer skal ikke overflatebehandles.

c) Foringsrer kappes 50 mm opp fra UK fundament.

X)  Som prosess 83.531. Enhet: m.

83.54 Injisering av borehull i berg
A-B21

83.541 Imjisering inntil 200 kg sement
A-B21

a) Omfatter levering av materialer og arbeid i forbindelse med injisering av
borehullet. Materialet inkluderer inntil 200 kg sement per injisering.

b) Injiseringsmassen forutsettes a besta av Portlandsement blandet med vann
og egnet tilsetnings-/hjelpestoff. Normalt startes injiseringen med et vann/
sement-forhold lik 0,8. Oppnas ikke mottrykk, skal injiseringsmassen
fortykkes ved blanding med lavere vann/sement-forhold.

Resepten til injiseringsmassen forelegges byggherren far oppstart av
arbeidene.

c) Injisering av bunnsone i borehull utfgres med injiseringsmasse, etter at
borehull og féringsrer er tamt og rengjort for lasmasser og boreslam ved
hjelp av luft- og vannspyling eller ejektorpumpe.

Injiseringen utfgres med pakker plassert minst 0,5 m over underkant
foringsrer. Det injiseres med et overtrykk pa 1 bar (0,1 MPa) i forhold il
poretrykket i grunnen. Injiseringstrykket holdes i 15 minutter.

X) Mengden méles som antall utfarte injiseringer. Enhet: stk
**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Kommer kun til anvendelse dersom resultat fra
vannstandskontroll skulle tilsi det.

83.542  Tillegg for merforbruk utover 200 kg sement
A-B21

a) Omfatter merforbruk av sement ut over 200 kg per injisering.

X) Mengden males som medgatt mengde sement utover 200 kg. Enhet: kg
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Kommer kun til anvendelse dersom resultat fra
vannstandskontroll skulle tilsi det.

m 12
stk 2
kg 100
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83.543  Oppboring av injisert mortelpropp

A-B21 a) Omfatter boring gjennom injisert martelpropp og ned til godt berg.

c) Oppboring utfares etter at injiseringsmassen er herdet.

X) Mengden méles som antall utfarte oppboringer. Enhet: stk
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Kommer kun til anvendelse dersom resultat fra
vannstandskontroll skulle tilsi det.

83.55 Preving og kontroll
A-B21

83.551 Vannstandskontroll
A-B21

a) Omfatter kontroll av vannstand i féringsrer.

c) Vannstandskontroll skal gjare i samtlige ror. Etter ferdig nedboring og
rengjering av féringsrer skal rgret sta vannfylt i minimum 8 timer, med
vannstand forskjellig fra ytre vannstand/grunnvannstand. Endringer i
vannstand skal registreres, enten om det kommer vann opp over kanten pa
féringsreret eller om vannstanden har sunket.

Byggherren kan bestemme annen minimumstid og/eller annen vannstand i
raret dersom det er ngdvendig og tilstrekkelig for & ha full kontroll pa
vannlekkasjer ut i grunnen og/eller opp langs féringsreret.
Vannstandskontrollen skal gjentas i senere fase av pelearbeidene dersom det
anses ngdvendig. Dette avgjgres i samrad med byggherren.

X) Mengden males som prosjektert antall peler. Enhet: stk

**% Spesiell Beskrivelse ***
c) Vannstandskontroll skal utferes for alle stalkjernepeler.

83.552  Vanntapsmaéling
A-B21 . T i
a) Omfatter materialer og arbeider i forbindelse med vanntapsmaling, inklusiv
rengjering av borehull og féringsrer far vanntapsmaling.

c) Vanntapsmalinger skal utfgres i omfang som angitt i den spesielle
beskrivelsen, minimum pa 2 tilfeldig utvalgte peler i hver pelegruppe, og alltid
pa strekkpeler.

Omfanget skal gkes dersom resultatene fra stikkprgvene er negative eller det
av andre konstruktive eller geotekniske forhold er ngdvendig, herunder
resultater fra vannstandskontrollen, se prosess 83.551. Det endelige omfang
bestemmes av byggherren.

Vanntapsmalinger skal utfares pa nytt i senere fase av pelearbeidene dersom
det ansees ngdvendig for & oppna tilfredsstillende kvalitet av pelen. Dette
avgjeres i samrad med byggherren.

Far vanntapsmaling skal borehull og féringsrar rengjeres og temmes for
rester av lgsmasser og boreslam. Ved bruk av ejektorpumpe for rengjgring av
borehullet, forutsettes det et konstant overtrykk i borehullet (vannfylt
féringsrer) for & unngé utvasking av lgsmassene over berg. Bruk av
ejektorpumpe forelegges byggherren.

Ved vanntapsmaling plasseres pakker i toppen av féringsrgret og vanntrykk
settes pa.

Vanntrykket skal vaere 1 bar (0,1 MPa) overtrykk i forhold til poretrykket ved
foten av féringsraret. Vanntrykket skal tilpasses de stedlige grunnforhold
dersom det er hensiktsmessig. Dette avgjgres i samrad med byggherren.
Vanntrykket skal dokumenteres med trykkmaler.

Etter at en jevn vannstrem er registrert, males vanntapet over en periode pa
ett minutt.

Akseptkriterium: Vanntap < 0,5 | per minutt og meter borehull i berg ved
foreskrevet vanntrykk.

Ved starre vanntap skal det utfgres injisering.

stk 2

stk 2
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Resultatet forelegges byggherren etter hver maling.

X) Mengden méles som antall utfarte vanntapsmélinger. Enhet: stk

**% Spesiell Beskrivelse ***

c) Vannstapsmaling skal utferes for minst 2 peler.

For gvrige peler kommer prosessen kun til anvendelse dersom
resultat fra vannstandskontroll skulle tilsi det.

83.56 Installasjon av stilkjernepeler
A-B21

83.561 Levering av stilkjerner inklusive skjot
A-B21

a) Omfatter levering av stalkjerner inkludert skjating, kapp og avstandsholdere.
c) Stalkjernene skal handteres, transporteres og lagres med forsiktighet slik at
det ikke oppstar hakk, sprekker eller skader i materialet.
Pelene skal vaere pamontert avstandsholdere som sikrer at pelen monteres
sentrisk i féringsreret. Avstandsholderne skal ha en hgyde pa minimum 20
mm.
Avstandsholderne skal i hovedsak veere av elektrisk ikke-ledende materiale
med tilstrekkelig styrke til & tale pakjenningene under montering (for
eksempel fiberarmert epoksy). Selve innfestingen til stalkjernen kan helt eller
delvis veere av stél, men dette stélet skal ikke ha kontakt med féringsraret.
Avstandsholderne monteres med 3 stykk holdere fordelt over snittet, med
avstand mellom snittene pa 3 m i pelens lengderetning, og skal veere slik
utformet at de ikke hindrer god flyt av omstgpingsmertelen.
Pelen skal skjotes slik at pelen i skjatesnittet har tilfredsstillende kapasitet for
trykk, strekk og bayning med hensyn til aktuelle pakjenninger, og uansett
pakjenning ha en minimums strekk og momentkapasitet lik 60 % av
tverrsnittets kapasitet. Det tillates gjengeskjet eller sveiseskjat.
Skjgtens styrkeegenskaper skal dokumenteres ved beregninger og praving.
Previngen skal utfares i slikt omfang at beregningsmodell og resultater
verifiseres. Dokumentasjon fra tidligere beregninger/preving av tilsvarende
skjat (helt lik med samme dimensjoner etc.) kan benyttes.
Ved skjating skal pelen bygges opp slik at det blir en elementlengde pa
minimum 6 m i toppen av stalkjernen. For gvrig skal det vaere minimum 5 m
mellom hver skjat, og det skal tilstrebes feerrest mulig skjgter (lengst mulig
elementlengde).
Gjenget skjat skal ha full kontakt pa ikke gjenget areal, og skal trekkes til med
samme moment som benyttet i dokumentasjonsgrunnlaget for skjgten.
Skjgten skal ikke vaere momentbelastet under tiltrekkingen. Gjengeskjet skal
punktsveises tilstrekkelig til & hindre at den skrur seg opp under montering.
Sveiseskjot utfares som Y-sveis med beregnet tilstrekkelig dybde rundt
periferien av pelen.

d) Krav til retthet av stalkjerner for installasjon skal veere i henhold til NS-EN
10060. Vinkelendring i peleskjater skal veere maksimalt 1:500.

e) Dokumentasjon pa avstandsholderne forelegges byggherren.

X) Mengden méles som utfert lengde stalkjerne fra bunn av berghuill til
prosjektert underkant av topp-plate. Angitt mengde er ikke & anse som
ngyaktig grunnlag for bestilling av materialer. Enhet: m

83.5611 Levering av stilkjerner @90 inklusive skjot

A-B21
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder stalkjerner @90 mm.

b) Stalkvalitet S355J2+AR iht. NS-EN 10025-2. Stalkjernene
skal ha gjengede skjater.

stk 2
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X)  Som prosess 83.561. Enhet: m.

83.563  Montering av stilkjerner

A-B21 a) Omfatter leveranser og installasjonsarbeider for montering av stalkjerner i
féringsrer og borehull.
Prosessen inkluderer ogsé& endelig rensk av borehull og féringsrer for pelen
monteres, samt ventetid pa grunn av byggherrens kontroll fgr kjernen
monteres. For kontrall av hver pel regnes en time venting. Nedvendig
arbeidshjelp og kraner etc. samt malehjelp for byggherrens kontroll inngar
0gsai prosessen.

b) Omstgpingsmartel skal tilfredsstille samme krav til delmaterialer, framstilling
og egenskaper som stilles til sementbasert injiseringsmasse for
spennkabelkanaler i Norsk Betongforenings Publikasjon 14.
Omstgpingsmeartelen kan veere fabrikkblandet tarrmertel som kun tilsettes
vann pa byggeplassen, eller framstilt av Portlandsement, vann og
tilsetningsstoff som virker plastiserende, stabiliserende og gir massen en
tiksotrop karakter. Silikastgv, superplastiserende og/eller ekspanderende
tilsetningsstoff kan ogsa tilsettes. Mgrtelens vann/sement-forhold
(masseforhold) skal ikke overstige 0,44. Den skal blandes med sa blgt
konsistens at den lar seg pumpe ned til pelefoten, men sa stiv at den har
motstand mot utvasking i kontakt med vann.

Densiteten av martelprover tatt fra blander skal samsvare med teoretisk
beregnet verdi +0,02 kg/dm3 (ved bruk av Standard FA sement med densitet
2,95 kg/dm3 og vann til vann/sement-forhold lik 0,42 er teoretisk densitet
1,87 kg/dm3). Alternativt kan samsvar med spesifisert vann/sement-forhold
pavises ved direkte maling av vann/sement-forholdet. Trykkfastheten av
mertel malt pa 100 mm x100 mm x100 mm terninger ved 28 dggn alder skal
veere minimum 40 MPa.

For den mgrtelsammensetningen som benyttes skal det dokumenteres
vannutskillelse maksimalt 0,3 % og volumendring maksimalt +3,0 % ved
praving etter NS-EN 445:2007 punkt 4.5. Ved pravingen kreves ikke benyttet
spenntau eller annet som veike. Mgrtelkonsistensen malt med utflytingsprave
pa glassplate etter NS-EN 445:2007 punkt 4.3.2 skal veere 140 + 20 mm.
Norsk Betongforenings Publikasjon 14 beskriver disse prgvingsmetodene.
For skjgter som utfgres under installeringen av stélkjernene gjelder samme
krav som angitt i prosess 83.561.

c) Far montering av stélkjernene skal borehull og féringsrar tsmmes for
lasmasser og boreslam ved hjelp av luft og vannspyling. Ved bruk av
ejektorpumpe for rengjaring av borehullet, forutsettes det et konstant
overtrykk i borehullet (vannfylt féringsrer) for 8 unnga utvasking av
lasmassene over berg. Bruk av ejektorpumpe forelegges byggherren.
Borehullet skal loddes for ngyaktig bestemmelse av pelelengde. Féringsroret
skal vaere kappet i angitt niva.

Pelene skal ved montering veere fri for rust, og skal om ngdvendig
stalbarstes eller blédserenses. De skal ogsa veere fri for fett, og om ngdvendig
avfettes ved bruk av avfettingsmiddel. Pelene skal ogsa veere fri for
lasmasser eller annet vedheng av enhver art, samt hakk, sprekker eller
skader.

Far montering av stélkjernen skal det med nedsenking av prevepel pasatt
avstandsholdere kontrolleres at foten er tilfredsstillende rensket og at pelen
kan monteres uten hindring i full lengde. Avstandsholderne skal vaere intakte
og uten skader etter prgvemontering.

Etter at hullet er inspisert, skal det fylles med omstgpingsmartel. Borehull i
berg og sa stor hgyde av féringsrar skal veere vannfylt n&r omstapingsmartel
pumpes ned slik at det er overtrykk i forhold til poretrykket utenfor borehullet.
Slange eller rgr for nedfaring av martel skal fores helt ned til bunnen av
borehullet i berg, og skal vaere forsynt med stélrer i enden slik at det kan
kontrolleres at rgrenden virkelig har nadd bunnen av hullet. Mengde mertel
som pumpes ned skal minst tilsvare teoretisk volum pluss 3 meter
pelelengde. Mgrtelen pumpes ned med jevn og rolig lav hastighet. Slangen
holdes i bunnen av borehullet til omstgpingsmertel er pumpet ned, og trekkes
opp f@r montering av stalkjernen.

Pelene senkes ned i hullene og slippes med omtrent 1 m fritt fall mot berg.
Deretter rammes pelen med luftiodd for kontroll av bergkontakt. Valg av type
luftiodd og loddvekt forelegges byggherren. Det skal i ngdvendig grad tas
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hensyn til avstandsholderne under montering av stalkjernen slik at
avstandsholderne er intakte etter montering av stalkjernen til full dybde.
Konsistensen av mgrtelen som renner over kanten av foringsraret idet pelen
settes ned observeres og sammenlignes med konsistensen pa meartelen ved
blanding. Hvis martelen har blitt blandet med vann og er blgtere tres
injiseringsslange ned mellom stélkjerne og féringsrer, og ny martel pumpes
ned til fortrengning av den oppblgtte martelen. Dersom det observeres at
nivaet av omstgpingsmertelen synker etter at pelen er satt, etterfylles det
mens mgrtelen enna er fersk.

Dersom det installeres peler ved minusgrader skal peler og toppen av
féringsrer varmes opp slik at omstapingsmartelen ikke fryser fgr herding.
Etter at pelen er montert og omstapt skal omstgpingsmgrtelen sikres mot
frysing ved isolering med vintermatter eller telting og fyring avhengig av
temperatur og vind. Det tillates ikke satt peler ved temperatur under minus 10
°C.

Byggherren skal varsles skriftlig minimum 24 timer fgr nedsetting av hver
kjerne, for & kunne kontrollere at bergkontakt kan oppnas.

Etter at omstgpingsmertelen har herdnet skal mgrtelnivaet observeres og
méles. Fersk martel av samme sammensetning blandes og etterfylles til topp
féringsrer.

d) Falgende toleransekrav gjelder
- som prosess 83.531
- awvik fra prosjektert kotehgyde topp stalkjerne ferdig montert: +50 mm -0
mm

e) Mertelens trykkfasthet kontrolleres 1 gang per 100 m pel dog minst 2 ganger
per arbeidsskift av prgve tatt fra blander. Densitet av mertel fra blander méles
ved oppstart av blanding, pluss 1 gang seinere per pel. Dersom
densitetsmalinger etter denne frekvensen de to farste dagene hvor
stélkjernepeler installeres viser tilfredsstillende resultater, kan byggherren
etter forespgrsel tillate prgvingsfrekvensen redusert fra 1 gang per pel til 1
gang per arbeidsskift.

Preving for dokumentasjon av vannutskillelse og volumstabilitet utfgres pa
anlegget ved oppstart av arbeidene med installasjon av stalkjernepeler.
Alternativt kan byggherren akseptere dokumentasjon fra annet anlegg hvor
det er benyttet omstgpingsmartelen av ngyaktig samme sammensetning
blandet med samme utstyr og av samme mannskap, forutsatt at pravingen er
utfart innen de siste 2 maneder. Ved tvil eller mistanke om at
dokumentasjonen fra annet anlegg ikke er korrekt for den martelen som
benyttes, kan byggherren forlange ny dokumentasjonspraving utfert pa
anlegget for arbeidene kan fortsette.

X) Mengden méles som utfert lengde fra bergfot til prosjektert niva topp
stélkjerne i pelehodet. Enhet: m

83.5631 Montering av stilkjerner 390

A-B21
**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder stalkjernepeler @90 mm.

X)  Som prosess 83.563. Enhet: m.

83.564 Kapping av stélkjerner
A-B21

a) Omfatter kapping av stalkjerner i angitt niva.

c) Kjernen skal kappes ved kaldsaging og bearbeides slik at pelehodet og
bunnflaten far tilfredsstillende anlegg, vinkelrett pa pelens lengdeakse.

d) Maksimal tillat skjevhet er delta = d:1000, der d = kjernediameter

X) Mengden males som prosjektert antall kappede peler. Enhet: stk

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder stalkjerner @90 mm.

stk 2
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83.565 Levering og montering av pelehode
A-B21

a) Omfatter levering av materialer og arbeider med pelehodet, samt arbeider i
forbindelse med montering av pelehodet pa stalkjernene.

83.5651 Pelehode for trykkpel

A-B21 a) Omfatter levering og montering av pelehode for trykkpel.

X) Mengden males som prosjektert antall pelehoder. Enhet: stk
83.5651 Pelehode for trykkpel 390
1

A-B21  ¥** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter levering og montering av pelehode for trykkpel 90
mm.

b) Stalkvalitet S355N iht. NS-EN 10025-3.

X)  Som prosess 83.5651. Enhet: stk.

83.57 Ventetid og driftstid
A-B21

83.571  Ventetid for rigg for stilkjernepeler
A-B21

a) Omfatter uforutsett ventetid for pelerigg som skyldes byggherren oppad
begrenset til 8 timer per dag. Stopp av arbeidet som entreprengren mener
betinger ventetid, varsles byggherren omgaende. Rimelig paregnelig ventetid
pa grunn av byggherrens kontrollarbeid, inspeksjoner og malinger skal vaere
innarbeidet i de enkelte prosesser.

c) Uforutsett ventetid skal attesteres av byggherren.

X) Mengden males som medgatt ventetid. Enhet: time

83.572  Driftstid for rigg for stilkjernepeler
A-B21

a) Omfatter kostnader for drift av pelerigg med tilhgrende mannskap. Prosessen
kommer til anvendelse etter avtale om ekstraarbeider og ved spesielle forhold
som ikke dekkes av andre prosesser.

c) Driftstid for rigg skal attesteres av byggherren.

X) Mengden males som medgatt driftstid. Enhet: time

stk 2
time 2
time 2
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A-B22  Stalrerspeler
00 Element B22 Stalrerspeler
A-B22 . . .
a) Elementet gjelder alle borede stalrerspeler for fundamentering

av tilleggskai og fenderpanel.

Eksisterende tilleggskai har svekket baereevne som vil fore til

restriksjoner for belastning av tilleggskaia. Se

tilstandsvurdering for ferjekaia.
8 Bruer og kaier
A-B22
&3 KONSTRUKSJONER I GRUNNEN (PELER,
A-B22 STOTTEVEGGER ETC.)

a) Omfatter leveranser og arbeider for konstruksjoner i grunnen slik som peler,
stettevegger, avstivinger, forankringer/bolter etc.
Med hensyn til grunnforsterkninger vises det til hovedprosess 2, og for
sikring av berg til hovedprosess 2 og 3. Spesielle miljatiltak inngér i prosess
12.5.
Forgraving inngar i prosess 81 eller 83.61 og fjerning av bygningsrester i
grunnen i prosess 15. Utsetting og innmaling av peler inngar i prosess 11.
Med hensyn til grunnforhold vises det til geoteknisk rapport.

b) Leveranser til og utfarelse av konstruksjoner i grunnen skal veere i henhold til
gjeldende Norske standarder og Peleveiledningen, for forhold som ikke er
dekket av Prosesskoden eller den spesielle beskrivelsen.

Stalmaterialer skal leveres CE-merket i henhold til aktuell produktstandard og
leveres med kontrollsertifikat type 3.1 i henhold til NS-EN 10204. Sertifikat
skal leveres senest en uke fgr ramming.

Deformasjonsgraden for kaldformet rgr skal begrenses ved at
krumningsradius skal vaere minst 10 ganger godstykkelsen. Kravet er oppfylt
nér godstykkelse ikke overskrider 5 % av diameteren.

Stal skal ha stalkvalitet, leveringsstandard og materialsertifikat i samsvar med
tabell 83-1, dersom ikke annet framgar av gjeldende NS-EN standarder.
Tabellen er ikke til hinder for at andre elementtyper enn de nevnte kan

benyttes.

Tsbell 83-1 Stalnaliteter med tiherends standarder

Elementtype Fvalitet Leveringsstandard

Halrerspeler, spiralsveisede SIERIIH ™

pelerar, a: 408 - 1220 mm MS-EN 10218

Pelespizser for stalrarspelar sz LA m NS-EN T00Z5-2

THalpeler, maszve stalprofler GIEENT NS-EN T0025-3
5355M NS-EM 10025-4

Felzspizser for massive [ henhold Tl den [ henhold tl den

stalprofiler spesiele heskrvelsen spesiele heskrvelsen

Hallgernepsler, ke skjeting

wed sweising, @ 70 — 200 rm E3B5J2+AR NS-EM 10025-2

Hallgernepsler, skjating ved GIEENT NE-EN T0025-3

sweising of pelehoder, 5355M NE-EM 10025-4

@: 70 — 200 mm

Faringsrar for stalkjernepeler SIERIIHS NES-EN 10278

@: 88 — 324 mm

Epunt=tal SI55GE NS-EN TO0Z3E

Dyblenfotbolter

(alle pele-'spunt-fyper) E355J24MN ME-EM 10025-2

1) Utgangsmaterialet skal veere plater som er normalisert (N) eller
termomekanisk valset (M) i henhold til NS-EN 10025-3 eller NS-EN 10025-4.
2) Dersom rgret er baerende er krav angitt i den spesielle beskrivelsen.
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3) Test 5 (NDT of weld) i henhold til NS-EN 10219-1:2006 tabell 2 skal
utfares.

Grunnmaterialet og tilsettmaterialet for sveiser skal ha kjemisk
sammensetning og fasthetsegenskaper tilpasset hverandre. Tilsettmaterialet
skal vaere godkjent til bruk for det aktuelle grunnmateriale av offentlig
anerkjent kontrollinstitusjon. Tilsettmaterialet skal leveres med
kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-EN 10204 med angivelse av C, Mn, Si,
P, S, Cr, Cu, V, Al, N samt alle andre legeringselementer.

| beerende sveiseforbindelser skal det brukes tilsettmateriale som
tilfredsstiller falgende krav:

- Maksimalt hydrogeninnhold i sveiseavsett skal vaere 10 mIH2/100g.

- Sveiseavsettets flytegrense skal vaere minimum 10 % hgyere enn minimum
spesifiserte flytegrense.

c) Geotekniske forutsetninger, restriksjoner og utfgrelsesbetingelser er angitt i
den spesielle beskrivelsen.
Beliggenheten av kabler og ledninger skal veere pavist av respektive forvalter
eller andre som har anlegg i omrédet hvor det skal arbeides, fgr arbeidene
pabegynnes. Andre hindringer (byggrester, flater, blokker etc.) skal fjernes pa
forhand ved forgraving dersom det ansees hensiktsmessig for en sikker
gjennomfgring av arbeidene. Det skal fylles tilbake med egnede materialer.
Utfarelse for stél skal vaere i samsvar med NS-EN 1090-2:2008+A1:2011
utfarelsesklasse EXC3.
Stalkonstruksjoner skal leveres CE-merket i henhold til NS-EN 1090-
1:2009+A1:2011 Krav til samsvarsvurdering av lastbaerende komponenter.
Forlangte materialsertifikater/beviser skal vaere gjennomgatt og godkjent av
entreprengren fgr materialene tas i bruk i produksjonen. Sertifikatene skal
veere tilgjengelige for byggherren og skal innga som en del av
sluttdokumentasjonen.
Stalmaterialene skal merkes tydelig fra produsent og handteres og lagres slik
at de ikke skades og slik at deres data (stalsort, chargenummer etc.) lett kan
kontrolleres. Stalsorten skal framgé av merkingen. Entreprengren har
ansvaret for merkingen og for at merkingen vedlikeholdes. Anvendelsen av
materialene skal veere sporbar.

Forarbeider for sveising

Det skal utarbeides rutiner for lagring og handtering av pulver og
tilsettmateriale. Sveiseplaner og sveiseprosedyrer forelegges byggherren i
god tid fer arbeidene igangsettes.

For sveiser skal det utarbeides sveiseprosedyrespesifikasjoner i henhold til
NS-EN ISO 15609-1. Sveiseprosedyrer (WPS) for sveiser i kontrollklasse 2
og 3 (tabell 83-2) skal godkjennes ved sveiseprosedyrepraving i henhold til
NS-EN ISO 15614-1:

- Provetemperaturen ved slagseighetspraving skal veere i henhold til
produktstandardene for grunnmaterialet, se tabell 83-1, og maksimalt 20 °C
hgyere enn minimum lufttemperatur.

- Skérplassering for prgving i varmepavirket sone skal veere i smeltegrensen
og i smeltegrensen +2 mm.

- Slagseighetspraving skal utfares i rotomradet for tykkelser over 25 mm og
alltid dersom forskjellige tilsettmaterialer er brukt for sveising av rot og fylling
av sveisen.

- Hardhetsmalinger skal ogsa gjeres for materialer med flytegrense <= 275
MPa.

Falgende krav skal oppfylles:

- Skarslagseigheten skal minst vaere som for grunnmaterialet i
valseretningen.

- Hardheten skal ikke overstige 325 HV10.

- Makroslip skal vise en sveis hvor hver sveisestreng og varmepavirket sone
enkelt kan identifiseres. Sveisefeil av type og dimensjon kan tillates i henhold
til akseptkriteriene for kontrollklasse 3.

- Bruddet ved strekkpraving pa tvers av sveisen skal ga i grunnmaterialet
utenfor sveisen. Strekkfastheten skal veere lik eller stgrre enn minimum
strekkfasthet spesifisert for grunnmaterialet.

Tidligere kvalifiserte sveiseprosedyrer kan aksepteres dersom de ikke er eldre
enn 5 ar, tilfredsstiller kravene til kvalifisering av sveiseprosedyrer og er
innenfor kvalifiseringsomradet som gitt i NS-EN ISO 15614-1:2004/AC:2011,
kapittel 8.

Byggherren skal varsles fgr sveiseprosedyrepraven legges slik at han kan
veere tilstede. Provingen skal utfgres ved et godkjent laboratorium. For
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sveiser i kontrollklasse 2 kan godkjenning alternativt gis pa grunnlag av
tidligere godkjente prosedyrepraver eller annen uavhengig dokumentasjon.
Nar det gjelder krav til skarslagseighet, hardhet og makroslip for
sveiseprosedyreprgven, vises det til generelle krav til sveisearbeidet.

Generelle krav til sveisearbeidet

Fugene skal utfgres i samsvar med tegninger og for gvrig i henhold til NS-EN
ISO 9692-2. Fugene skal veere frie for skitt, rust, gledeskall, maling, fett og
lignende. Er fugene utfart ved stansing, klipping eller brenning, skal alt
kalddeformert materiale og herdesjikt etter brenning fjernes ved sliping.

Ved sveising av kilsveis skal rotapningen maksimalt vaere 2 mm. Dersom
rotdpningen er stgrre enn 2 mm, men mindre enn 5 mm, fuges tilstgtende
element og sveiseforbindelsen utfares fullt giennomsveist. Behov for for- og
ettervarming bestemmes av entreprengren i samrad med leverandgrer av
stélmaterialer og tilsettmaterialer. Det vises ogsa til NS-EN 1011-1, -2 og -3.
Omradet ved sveisestedet skal vaere fritt for fuktighet. Sveisestedet skal
skjermes mot vind og trekk. Sveising tillates ikke ved lavere
omgivelsestemperatur enn +5 °C.

Laveste tillatte godstemperatur er +50 °C. Denne kan senkes til +30 °C der
ventetider for ikke-destruktiv testing er i henhold til NS-EN 1090-
2:2008+A1:2011. Temperaturen etableres i et omrade med bredde 75 mm pa
begge sider av sveisens midtlinje.

Hver sveisestreng og den ferdige sveis skal avslagges og rengjeres.

For sveiser i henhold til kontrollklasse 2 og 3, skal heftsveiser fjernes.
Heftsveisene kan imidlertid bli stdende som en permanent del av
hovedsveisen dersom de utfgres av kvalifiserte sveisere under de samme
betingelser som rotstrengen/hovedsveisen. Entreprengren skal framlegge
kvalifisert prosedyreprgve utfart med heftsveis. Start og stopp av heftsveiser
som blir stdende, skal slipes.

Elektroden skal ikke tennes utenfor sveisefugen.

Ferdige sveiser skal oppfylle kravene som er gitt for kvalifisering av
sveiseprosedyrer.

Sveiser i forbindelse med pelespisser og pelehoder, skjgting av massive
stélprofiler, stélrgrspeler der stélet er beerende og stélkjernepeler skal ha
kontrollklasse 3 i henhold til tabell 83-2. Stélrgrspeler, ikke beerende
foéringsrer, midlertidige spunt og stettevegger samt avstivningen skal ha
kontrollklasse 2. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om stalreret er
bzerende. Innvendig stélrgr som forskaling skal ha kontrollklasse 1. Dvrige
sveiser skal ha kontrollklasse som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Betongarbeider skal utfgres etter NS-EN 13670+NA og utfgrelsesklasse 2
for midlertidige konstruksjoner, og utfgrelsesklasse 3 for permanente
konstruksjoner.

d) Akseptgrenser for sveiser
Gjentatte funn av feil utover akseptgrensene og funn av plane feil skal fare til
oket ikke-destruktiv kontroll av forbindelsene, gjennomgang av
sveiseutfgrelsen og sveiseinspeksjonen, og eventuell revisjon av
sveiseprosedyren.
Feilindikasjoner som kan veere plane, men som pa grunn av vanskelig
geometri eller annet er vanskelige a tolke, skal fare til giennomgang av
kontrollmetoden for om mulig finne en bedre metode. Gjentatte systematiske
feil er ikke tillatt.
Akseptgrenser for visuell inspeksjon
NS-EN 1090-2 gir kvalitetsniva for de ulike utfgrelsesklassene.
Akseptkriterier for kvalitetsniva B, C og D er gitti NS-EN 1SO 5817. For
sveiser i kontrollklasse 2 gjelder akseptkriterier for kvalitetsniva B. For sveiser
i kontrollklasse 3 gjelder akseptkriterier kvalitetsniva B+:
- Sveiser skal ha jevn overflate og ga jevnt over i grunnmaterialet.
- Kilsveiser ber veere symmetrisk og ha svakt konkav eller rett overflate.
- Sveiser skal ha en jevn overgang til grunnmaterialet uten skarpe kanter.
Akseptgrenser for magnetpulverinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 23278.
Akseptgrenser for ultralydinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1ISO 11666.

e) Kontrollplan for entreprengrens egenkontroll forelegges byggherren far
arbeidene starter. Kontrollplanen skal utarbeides i henhold til
palitelighetsklasse (CC/RC) etter NS-EN 1990+NA med klassifisering som
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Stalmaterialer levert med kontrollsertifikat 3.1 vil ikke bli besiktiget av kjgper
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hos produsenten. Disse skal derfor kontrolleres av entreprengren med
hensyn til spesifiserte toleranser og overflatebeskaffenhet sa snart de mottas.
Spesiell praving av stalmaterialene kan forlanges for materialer uten
dokumentasjon av spesifikk praving i henhold til NS-EN 10204 fra
produsenten, for eksempel materialer levert fra lager. Entreprengren skal
innhente byggherrens aksept for & kunne anvende materialer uten
dokumentasjon. Disse materialene skal besiktiges og kontrolleres av
entreprengren med hensyn il toleranser og overflatebeskaffenhet. Det tas
prove fra hver enkelt stang, plate, stapestykke etc. dersom innstemplet
chargenummer ikke kan pavises. Kan chargenummer pavises for hver enkelt
stang, plate, stapestykke osv. slgyfes prgvingen dersom ftilfredsstillende
dokumentasjon for vedkommende charge framlegges. Har flere stenger,
plater, stgpestykker etc. samme chargenummer og dokumentasjon mangler,
bestemmes antall prgver av byggherren.

Proving skal utfgres i samsvar med kravene til prgving i NS-EN 10025-
1:2005, kapittel 9 og 10 samt Tillegg A. Stykkanalyser utfgres i henhold il
NS-EN 10025-1:2005, kapittel 13, valgmulighet 2.

Prgvene skal som et minimum omfatte kjemisk sammensetning,
strekkpraving og slagseighetsprgving. Dersom det er nagdvendig a fastsla
materialets leveringstilstand skal det ogsa foretas metallografiske slip og
wurdering av mikrostrukturen. Resultatene av pravingen skal tilfredsstille
forutsatte krav til materialet for den aktuelle bruk.

Sveisekontroll utfgres i omfang etter tabell 83-2. Prosentangivelser refereres
il totalt antall sveiseskjoter.

Tabell 83-2 5551 sveizekontroll

Kontrollklasse Sveiseforbindelse Yisuell Ultralyd | Magnetpulver
kontroll
1 Az typer 100 % - -
2 Buttsweis 100 % 10 % 10 %
Kilsweis 100 % - 10 %
3 Buttsveis 100 % 100 % 100 %
Kilsweis 100 % - 100 %

Entreprengren plikter & utfgre egenkontroll under hele arbeidets gang, ledet
av en erfaren sveisefagmann.

Entreprengren skal fare protokall over alt sveisearbeidet. Protokollen skal
inneholde falgende opplysninger:

- sveisested (pa konstruksjonen)

- nawvn pa sveiser

- tidspunkt for sveisingen

- anvendt sveiseprosedyrespesifikasjon

- starrelser som kan variere i forhold til prosedyrespesifikasjonen som for
eksempel rotmal, temperatur, platetykkelse eller annet som avtales spesielt

Entreprengren skal fare en Igpende kontroll med sveisearbeidene i form av
visuell kontroll og kontroll med ultralyd og magnetpulverkontroll for pavisning
av eventuelle sprekker, porer, bindefeil, slagginneslutninger, kantsar, rotfeil
og lignende. Omfanget av kontrollen skal vaere i henhold tabell 83-2. For
sveiseforbindelser med mindre enn 100 % kontrollomfang skal kontrollen
utfares pa omréder der sannsynligheten for feil anses & veere storst.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT) skal dokumenteres slik at de inspiserte
omréder lett kan identifiseres og slik at kontrolldokumentasjonen lett kan
mangfoldiggjeres. Dokumentasjonen skal identifisere og lokalisere
sveisefeilene og stadfeste hvorvidt disse er innenfor eller utenfor
akseptkriteriene. Sveisefeilene skal angis pa skisser som viser beliggenhet
bade langs sveisene og i sveisetverrsnittet.

For ultralydkontroll skal ekko som overstiger 50 % av referansehgyden for
kontrollklasse 2 og 20 % for kontrollklasse 3 rapporteres. Rapporten skal
inneholde posisjon av sveisefeil, ekkohayde, lengde, dybde under overflaten
og type feil. Dersom type feil ikke med sikkerhet kan konstateres, skal
sannsynlig feiltype angis.

Ikke-destruktiv kontroll (ND T-kontroll) av sveiser for massive stélprofiler,
stélkjernepeler, pelehoder og pelespisser skal ikke utfgres tidligere enn
kravene gitt i tabell 23 i NS-EN 1090-2:2008+A1:2011. For skjgting av
stélrgrspeler og foringsrer der stalet ikke er beerende, kan kontrollen gjares
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etter 3 timer forutsatt at avkjelingsperioden er over og at byggherren har egen
kontroller tilstede for & sjekke at prosedyrer felges. Det er angitt i den
spesielle beskrivelsen om byggherren vil stille med egen kontrollgr. Generelle
krav til NDT-kontroll av sveiste forbindelser er angitt i NS-EN ISO 17635.

Ultralydkontroll av sveiseforbindelser i plater skal utfares i henhold til NS-EN
ISO 17640.

Magnetpulverkontroll skal utfgres i henhold til NS-EN ISO 17638. Det bar
benyttes AC yokes. Hvis metoden med "prods" (direkte stremgjennomgang)
blir benyttet, skal en veere forsiktig slik at en unngar lokal oppvarming av
testoverflaten. Blybelagte eller myke elektroder skal benyttes. Det skal
benyttes kontrastfarge (hvit kontrastvaeske). Entreprengren skal utarbeide
prosedyrer for NDT-kontroll og forelegge disse for byggherren for uttalelse.
Betongarbeider kontrolleres i samsvar med NS-EN 13670+NA
utfarelsesklasse 3.

Innmalt geometri skal veere pa et format som enkelt kan innarbeides pa som
bygd tegninger.

83.3 Borede stilrerspeler
A-B22 . I
a) Omfatter alle leveranser og arbeider fram til ferdig etablerte borede utstapte
stélrgrspeler. Omfatter ogséa supplerende grunnundersgkelser.
Med borede stalrgrspeler forstas peler som installeres ved fullprofilboring av
borehull gjennom Igsmasser inn i godt berg og utstepes med borergret
gjenstaende i grunnen.

e) Det skal fares fullstendig pele- og boreprotokoll. Protokollen fgres pa skjema
egnet for formalet, og skal generelt veere i henhold til NS-EN 1536, sa langt
det er relevant.

Boreprotokollen skal fgres kontinuerlig og forelegges byggherren daglig,
senest fgrste arbeidsdag etter at boringen har funnet sted. Boreprotokollen
skal forgvrig veere tilgjengelig for giennomsyn pa et hvilket som helst
tidspunkt far den er overlevert.

Fullstendig pele- og boreprotokoll med innmalinger for pelene i en pelegruppe
forelegges byggherren far pelene kappes. Protokollen skal dateres og
signeres av arbeidslederen og den som farer protokollen. Protokollen skal
senere suppleres med informasjon fra etterfglgende arbeider med pelene.
Byggherren skal gis rimelig tid til & vurdere og om ngdvendig kontrollregne
pelegruppen pa grunnlag av peleprotokollen.

Protokollen skal ha format og leveres/distribueres som angitt i den spesielle
beskrivelsen eller etter avtale med byggherren.

Boreprotokoall skal fares for hele pelelengden og skal som et minimum
inneholde (malinger som er egnet for automatisk registrering er merket med *)
- navn pa ansvarlig leder av pelearbeidene.

navn pa stedlig arbeidsleder og protokollfgrer

dato for utfgrelse

boresystem

peledimensjon og materialkvaliteter

identifikasjon av hver pel og peleelementer

samlet pelelengde og lengde av peleelementer

boredimensjon i lasmasser og berg

bortid (starttid og slutt-tid inkludert stopptid)*

rotasjonshastighet*

borsynk*

lufttrykk (og mengde hvis mulig)*

vanntrykk og mengde*

- visuell vurdering av spyleretur/borkaks med angivelse av type lgsmasser og

lagdeling

- angivelse av overgang fra lgsmasser til berg

- borsynk i berg
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- uregelmessigheter under boring
- borehulldybde og bunnkote
- resultat av borehullsinspeksjon
- vannstandsregistrering
- vanntapsmaling
- injisering, injiseringstrykk og medgatt injiseringsmasse, samt resept angis
- avvik fra forutsetningene
- forhold som kan pavirke baereevnen
- andre relevante data for avregning og for vurdering av pelens karakter og
kapasitet
- resultat av andre kontrolimalinger som angitt i den spesielle beskrivelsen
Falgende innmalinger skal ogsa leveres
- innmalt endelig plassering/helning og faktisk senterlinje samt eventuelt
krumning
- spesielle kontrollmalinger som angitt i den spesielle beskrivelsen.
- utregnet kote for pelespiss
- avregningslengde
83.32 Levering av stilrer og pelemateriell
A-B22 . . . L
a) Omfatter leveranser av pelergr og tilbehgr inkludert kapping og skjating.
Overflatebehandling av synlige flater inngar i prosess 85.3.
b) Vedrgrende krav il peletype/dimensjoner vises det til den spesielle
beskrivelsen.
Peleelementenes endeflater skal veere plane og sta vinkelrett pa elementenes
lengdeakse.
Veggtykkelsen skal velges avhengig av boresystem, grunnforhold og lengde
av pel. Minimum veggtykkelse skal vaere i henhold til Peleveiledningen, eller
som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Elementlengden til stalrgrene skal tilpasses borerigg og boresystem slik at
det blir feerrest mulige sveiseskjgter, med unntak angitt i prosess 83.341 nér
det gjelder elementlengde pé de to ferste rarene i hver pel.
Pelene skal transporteres, handteres og lagres pa en slik mate at det ferdige
produkt ikke forringes.
d) Pilhgyden (krumningen) skal veere maksimalt 0,1 % malt over en avstand pa
minst 5 m, tilsvarende en krumningsradius pa minst 625 m.
Ovaliteten av rgrpel skal vaere hayst 2 %, regnet som (dmaks - dmin) x 100/d.
Maksimal tillatt skjevhet pa peleelementenes endeflater er 1:500.
83.321 Levering av peleelementer (stilror)
A-B22 a) Omfatter innkjap, transport og lagring av stalrar.
b) Rerene skal ha dimensjoner som angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden méles som utfert lengde av peler, malt fra underkant pelergr til
prosjektert kappekote. Angitt mengde er ikke & anse som ngyaktig grunnlag
for bestilling av materialer. Enhet: m
83.3211 Levering av @610x12,5-peler
A-B22

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a)

b)

Gjelder stalrarspeler @610x12,5 mm for fundamentering av
tilleggskai.

Entreprener ma tilpasse peletykkelsen til grunnforhold og
boremetode 1 samrdd med byggherre.

Stalkvalitet: S355J2H iht. NS-EN 10219.

Stalrer er ikke baerende konstruksjon i ferdigtilstand.
Stalrer skal veere spiralsveiste.

Som prosess 83.321. Enhet: m. m 220
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83.3212
A-B22

83.3213
A-B22

83.3214
A-B22

83.322
A-B22

Levering av ©813x12,5-peler
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder stalrerspeler @813x12,5 mm for fundamentering av
tilleggskai.

b) Entreprener ma tilpasse peletykkelsen til grunnforhold og
boremetode 1 samrdd med byggherre.
Stalkvalitet: S355J2H iht. NS-EN 10219.
Stalrer er ikke baerende konstruksjon i ferdigtilstand.
Stalrer skal veere spiralsveiste.

x) Som prosess 83.321. Enhet: m. m 50
Levering av ©914x14,2-peler
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder stalrerspeler @914x14,2 mm for fundamentering av
tilleggskai.

b) Entreprener ma tilpasse peletykkelsen til grunnforhold og
boremetode 1 samrdd med byggherre.
Stalkvalitet: S355J2H iht. NS-EN 10219.
Stalrer er ikke baerende konstruksjon i ferdigtilstand.
Stalrer skal veere spiralsveiste.

Xx) Som prosess 83.321. Enhet: m. m 110
Levering av @610x12,5-stilrer
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder stilrer @610x12,5 mm for fundamentering av
bunnfaste fenderpanel.

b) Entreprener mé tilpasse peletykkelsen til grunnforhold og
boremetode i samrad med byggherre.

Stélkvalitet: S355J2H iht. NS-EN 10210-1.
Stalrer skal veere spiralsveiste.

Xx) Som prosess 83.321. Enhet: m. m 60

Levering og montering av engangs borkrone (ringkrone)

a) Omfatter levering og montering av engangs borkrone (ringkrone) for boring av

stélrgrspel.

b) Borkrona skal ha egenskaper og kvalitet for & kunne bore minimum 4,0 m i
godt berg.

X) Mengden males som prosjektert antall borkroner. Enhet: stk
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83.3221 Borkrone for ¥610x12,5

A-B22
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder engangs borkrone (ringborkrone) for @610-pel.

X)  Som prosess 83.322. Enhet: stk.

83.3222 Borkrone for 3813x12,5

A-B22
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder engangs borkrone (ringborkrone) for @813-pel.

X)  Som prosess 83.322. Enhet: stk.

83.3223 Borkrone for @914x14,2

A-B22
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder engangs borkrone (ringborkrone) for ©@914-pel.

X)  Som prosess 83.322. Enhet: stk.

83.3224 Borkrone for 3610x12,5-stalrer

A-B22
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder borkrone for nedboring av 3610-stélrer for
fundamentering av fenderpanel.

Xx) Som prosess 83.322. Enhet: stk.

83.33 Rigg og oppstilling for borede stilrorspeler

A-B22 a) Omfatter transport, tilrigging og nedrigging av alt utstyr som er ngdvendig for
utfarelse av borede stélregrspeler, sd som boring, tetthetskontroll, injisering,
borslamhandtering, armering og utstgping samt ngdvendig underlag/
arbeidsplanum. Rigg plan med angivelse av laster forelegges byggherren far
arbeidene pabegynnes.

b) Boreriggen skal gi sikker og stabil styring for boring av pel. Boretarnet skal ha
sikre statter. Det skal veere mulig pa en enkel mate & korrigere tarnets
helning under boring.

Flytende rigg skal ha tilfredsstillende baereevne, stabilitet og forankring. Ved
boring under vann skal boreriggen ha forsenkbar bom for styring av pelen,
dersom ikke pelens ansett styres med mal eller pa annen mate.

Med hensyn til boreutstyr vises til den spesielle beskrivelsen. Valg av utstyr
med angivelse av typiske spesifikasjoner og ytelsesdata forelegges
byggherren. Dette innebaerer ikke at byggherren har overtatt ansvar for at
boringen lar seg giennomfare med det valgte utstyret.

83.331 Rigg for borede stilroerspeler
A-B22 I i .
a) Omfatter transport, tilrigging og nedrigging av maskiner og utstyr som trengs
for & kunne bore stélrgrspeler.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

**%* Spesiell Beskrivelse ***

stk 14
stk 2
stk 4
stk 14
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a) Gjelder rigg til boring av stélrerspeler og stalrersfundamenter
for fenderpanel fra flate.
b) Det skal benyttes boresystem som er egnet for de aktuelle
grunnforhold. Borkaks og borsprut skal kontrolleres og skal
ikke veere sjenerende for omgivelser. Det stilles ikke krav til
oppsamling av borkaks, den kan gé tilbake igjen til sjeen.
Rigg ma vere tilpasset boring av ¥610-pel, B813-pel og
?914-pel.
Rigg mé kunne héndtere skrapeler med helning 3 : 1. RS
83.332  Tillegg for rigg pa flite (eller oppjekkbar plattform)
A-B22 a) Omfatter tilleggsarbeider og tilleggskostnader forbundet med transport,
tilrigging og nedrigging av borerigg pa flate eller oppjekkbar plattform.
Prosessen omfatter ogsé alt utstyr som entreprengren finner ngdvendig for &
kunne utfgre arbeidene fra sikker arbeidsplattform, herunder bukserbat,
moringer, liner, vinsjer eller annen fastholding, i tillegg til selve flaten/
plattformen.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS RS
83.333  Oppstilling for pelegruppe
A-B22 a) Omfatter flytting, oppstilling og nayaktig lokalisering av boremaskin/tarn
mellom pelegrupper og innen pelegrupper, samt etablering av malegrunnlag
for ngyaktig plassering av pelene.
X) Mengden males som prosjektert antall pelegrupper. Enhet: stk
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder oppstilling av stalrerspeler og stalrarsfundament for
fenderpanel fra flte.
b) 2 av stélrerspelene er skrapeler med helning 3 : 1.
x) Det regnes kun én enkelt pel i hver pelegruppe. stk 34
83.334  Tillegg for oppstilling for pelegruppe under vann
A-B22 a) Omfatter tilleggskostnader forbundet med flytting av og oppstilling pa flate/
plattform.
X) Mengden males som prosjektert antall pelegrupper. Enhet: stk
**% Spesiell Beskrivelse ***
x) Det regnes kun én enkelt pel i hver pelegruppe. stk 34
83.335 Tillegg for ansett under vann
A-B22 a) Omfatter tilleggsarbeidet forbundet med ansett av peler under vann. Gjelder
ved boring fra flate eller oppjekkbar plattform, eller der hvor byggegrop ikke
kan lenses pa grunn av hgy grunnvannstand eller andre geotekniske forhold.
X) Mengden males som prosjektert antall pelegrupper. Enhet: stk
**% Spesiell Beskrivelse ***
x) Det regnes kun én enkelt pel i hver pelegruppe. stk 34
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83.34 Boring av stilrerspeler
A-B22 . - . .
a) Omfatter leveranser og arbeider fram til ferdig boret pel som ikke er tatt med i
prosess 83.33.

c) Boring av stélrerspeler skal utfares med boreutstyr/senkborhammer tilpasset
den aktuelle peledimensjon og stedlige grunnforhold. Generelt skal boringen
utfares i henhold til anbefalingene i NGI/BegrensSkade-prosjektets
delrapport 3.4 Videreutvikling av metoder for & begrense skader - Forbedring
og videreutvikling borede stag og peler.

Pelens helning/retning skal kontrolleres under boring.

Sveiseskjgting skal foretas nar omtrent 1,5 m av underpelen gjenstéar over
terreng eller arbeidsplattform, for & sikre at skjgten blir rett. Over- og
underpelens lengdeakser skal flukte. Ved skjating av kapp gjelder samme
krav og toleranser til elementenes endeflater som angitt i prosess 83.22.
Sveiseskjot utfares som buttsveis utfart som halv v-sveis. Overpelens
endeflate avfases slik at det dannes en 45° kile mellom over- og underpel.
Avstanden mellom over- og underpel skal veere slik at sveisefugen blir
gjennomgaende. Avstanden vil variere etter sveisemetode og utstyr. For
utstgpte stélrarspeler skal det ikke monteres inn gjenstander som vil
redusere betongtverrsnittet.

d) Falgende toleransekrav gjelder for ferdig boret pel:
- Maksimalt loddavvik er 2,0 % for vertikale peler.
- Maksimalt avvik i enhver retning fra prosjektert peleakse er 4 % for
skrapeler.
- Kote topp skal ikke awike mer enn 50 mm fra prosjektert kote.
- Maksimalt tillatt awvik fra prosjektert plassering i horisontalplanet er 100 mm.
- Sterste tillatte vinkelendring i peleskjet er 1:250, malt langs pelens
lengdeakse.
- Minimal krumningsradius er 600 m.
Toleranser for avvik fra prosjektert peleakse regnes/males som definerti NS-
EN 1536. Awik skal ikke vaere ensidige og/eller systematiske.

83.341 Nedboring av stélrer i lasmasser
A-B22 . _— . . L
a) Omfatter nedboring av stélrer i lssmasser inkludert kapping og skjating og
innboring minimum 2,0 m i godt berg. Ytterligere innboring av stalrer i godt
berg inngar i prosess 83.342.

c) Det skal tilstrebes en rekkefalge ved boring slik at de dypeste pelene innen
hver pelegruppe utferes forst.
I lgs grunn (sand, silt, leire) skal det benyttes elementlengde maksimalt 6
meter pa de to fgrste rarene som bores i hver pel. Annen elementlengde kan
benyttes etter avtale med byggherren.
For gvrig sveises stalrarene sammen under boring i lengst mulige lengder.
Lengder skal ogsa sa langt det er mulig tilpasses slik at man unngar stans i
boring i lag hvor borkrone kan suge seg fast/blokkeres.
Ved stans i boring med varighet utover 15 minutter (skjating, spisepause etc.
) skal borergret fylles med vann til niva som gir trykkbalanse med utvendig
vanntrykk (poretrykk). | fast grunn kan vannfylling reduseres eller utelates
etter avtale med byggherren.
Ved nedfaring av stélrgr giennom Igsmasser av blgt leire, Igs silt og sand
skal det kun benyttes vannspyling. Trykk og vannmengde tilpasses for a
unnga ugnsket erosjon og poretrykk i grunnen.
Nar luftdrevet senkborhammer benyttes skal utfarelsen i utgangspunktet
veere slik at luft for driving av hammer er mest mulig kontrollert og ikke gar uti
formasjonen. | blgte jordarter skal rgret drives ned kun ved bruk av vann.
Luft og hayt trykk skal ikke benyttes for & forsere boringen eller raskt Iase
opp blokkering av borkrone ved midlertidig stopp eller skjgting av stélrar.
Unadig stans i boring skal unngés for & hindre blokkering av borkrone.
Dersom det under boring observeres at spyleretur fra luft/vann ikke kommer
opp gjennom borergret, men gér uti grunnen, skal boringen straks avbrytes
og tiltak iverksettes. Dersom det kommer opp mer masse enn forventet ut fra
pelens volum skal boringen ogsa straks avbrytes og tiltak iverksettes.
Under boring skal matetrykk og/eller spyletrykk samt bortid/borsynk logges og
protokollfgres, angitt per meter eller annen inndeling slik at lagdeling og
egenskaper i grunnen tydelig framkommer.
Maksimalt tillatte matetrykk/spyletrykk skal veere som angitt i den spesielle
beskrivelsen eller etter avtale med byggherren.
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Nar type boresystem ikke er spesifisert skal det velges i henhold til
etterfglgende retningslinjer. Entreprengren har ansvar for at boringen lar seg
gjennomfgre med det valgte systemet. Se ogséa prosess 83.3111.

Ved normale til krevende forhold, brukes senkborhammer med et symmetrisk
borsystem med padmontert ringborkrone pa stélrgret. Alternativt kan det
benyttes systemer som erstatter ringborkrone, men eksenterboring skal ikke
benyttes.

| kvikkleire og/eller meget blgte masser (leire, silt, sand) og/eller i
kombinasjon med faste masser over berg kan det ikke tillates at masser, luft
eller vann spyles ut i formasjonen. Dette krever bruk av et reversibelt system
hvor alt returneres opp innvendig i stélrgret (reversibelt sirkulasjonssystem).
Alternativt kan det ved slike forhold, etter avtale med byggherren, benyttes
boresystem som er spesielt utviklet for skansom boring.

Minimum innboringslengde av stélrgr er 2,0 mi godt berg, i fullt tverrsnitt.
Nar stélrgret er boret til endelig dybde i godt berg skal det utfares
vannstandskontroll (se prosess 83.351) og vanntapsmaling (se prosess
83.352) samt eventuell injisering og oppboring.

X) Mengden méles som utfert lengde av stélrgr fra underkant stélrer til
prosjektert kappniva. Enhet: m

83.3411 Uspesifisert boresystem
A-B22 b) Det skal benyttes boresystem som er egnet for de aktuelle grunnforhold.
83.3411 Nedboring av ¥610-pel

1
A-B22  *** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder boring av @610-peler til fundamentering av
tilleggskai.

b) Det skal benyttes boresystem egnet for grunnforholdene.

c) Staleti stalrerspelen er ikke beerende i ferdig konstruksjon.
Sveiseskjeting av stalrerselementer har derfor kontrollklasse
2.

Xx) Som prosess 83.341. Enhet: m.

83.3411 Nedboring av O813-pel

2
A-B22  *** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder boring av @813-peler til fundamentering av
tilleggskai.

b) Det skal benyttes boresystem egnet for grunnforholdene.
c) Staleti stalrerspelen er ikke beerende i ferdig konstruksjon.

Sveiseskjoting av stalrerselementer har derfor kontrollklasse
2.

m 220
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X)  Som prosess 83.341. Enhet: m.

83.3411 Nedboring av 3914-pel

3
A-B22  *** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder boring av @914-peler til fundamentering av
tilleggskai.

2 av pelene er skrapeler med helning 3 : 1.
b) Det skal benyttes boresystem egnet for grunnforholdene.

c) Staleti stalrerspelen er ikke beerende i ferdig konstruksjon.
Sveiseskjeting av stalrerselementer har derfor kontrollklasse
2.

X) Som prosess 83.341. Enhet: m.

83.3411 Nedboring av @¥610-stalror

4
A-B22  *** Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder boring av @610-stalrer til fundamentering av
fenderpanel.

b) Det skal benyttes boresystem egnet for grunnforholdene.

c) Staleti stalrerspelen er ikke beerende i ferdig konstruksjon.
Sveiseskjeting av stalrerselementer har derfor kontrollklasse
2.

X) Som prosess 83.341. Enhet: m.

83.342  Boring med stélrer i berg
A-B22 — . S o
a) Omfatter videre innboring med stélrgr i godt berg utover 2,0 m som inngar i
prosess 83.341, inkludert kapping og skjgting av stalrer.
Prosessen kommer ogsa til anvendelse dersom det pa byggeplass vurderes
som ngdvendig og/eller hensiktsmessig a benytte stélrer til dybde starre enn
2,0 migodt berg. Dette avgjgres i samrad med byggherren.

c) Boringen utfares til dybde som angitt i den spesielle beskrivelsen, eller etter
avtale med byggherren.

X) Mengden males som lengde boret i godt berg utover 2,0 m. Enhet: m

83.3421 Boring av 3610-pel i berg

A-B22
**% Spesiell Beskrivelse ***

m 50
m 110
m 60
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a) Gjelder boring i berg utover 2 m for peler med lite
losmasseoverdekning.

X) Som prosess 83.342. Enhet: m.
83.3422 Boring av O813-pel i berg
A-B22

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder boring i berg utover 2 m for peler med lite
lesmasseoverdekning.

X) Som prosess 83.342. Enhet: m.
83.3423 Boring av @914-pel i berg
A-B22

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder boring i berg utover 2 m for peler med lite
losmasseoverdekning.

X) Som prosess 83.342. Enhet: m.
83.3424 Boring av @610-stilrer i berg
A-B22

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder boring i berg utover 2 m for peler med lite
lesmasseoverdekning.

X) Som prosess 83.342. Enhet: m.

83.344  Imjisering av borehull i berg
A-B22

83.3441 Inmjisering inntil 500 kg sement

A-B22 a) Omfatter levering av materialer og arbeid i forbindelse med injisering for
tetting av borehull far utstaping. Materialet inkluderer inntil 500 kg sement per
injisering.

b) Injiseringsmassen forutsettes a besta av Portlandsement blandet med vann

og egnet tilsetnings-/hjelpestoff. Normalt startes injiseringen med et vann/
sement-forhold lik 0,8. Oppnas ikke mottrykk, skal injiseringsmassen
fortykkes ved blanding med lavere vann/sement-forhold.

Resepten til injiseringsmassen forelegges byggherren far oppstart av
arbeidene.

c) Injisering av bunnsone i borehull utfgres med injiseringsmasse, etter at
borehull og stélrer er tamt for Igsmasser og boreslam ved hjelp av luft- og
vannspyling eller ejektorpumpe.

Injiseringen utfgres med pakker plassert minst 0,5 m over underkant stalrer.
Det injiseres med et overtrykk pa 1 bar (0,1 MPa) i forhold til poretrykket i
grunnen. Injiseringstrykket holdes i 15 minutter.

X) Mengden méles som antall utfarte injiseringer. Enhet: stk

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Kommer kun til anvendelse etter avtale med byggherre.

m 10
m 10
m 10
m 10
stk 34
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83.3442 Tillegg for merforbruk utover 500 kg sement
A-B22

a) Omfatter merforbruk av sement ut over 500 kg per injisering.

X) Mengden males som medgatt mengde sement utover 500 kg. Enhet: kg

**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Kommer kun til anvendelse etter avtale med byggherre.

83.346  Slamhéandtering og borekaks
A-B22 S . .

a) Omfatter handtering og oppsamling av borekaks og slam lokalt pa/ved
boreriggen, herunder ogsa spylevann. Videre behandling som opplasting,
transport og deponering inngar ogsa.

Det vises til den spesielle beskrivelsen for seerskilte krav.

X) Mengden méles som utfert lengde borehull. Enhet: m

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Borkaks og borsprut skal kontrolleres og ikke vere
sjenerende for omgivelser. Det stilles ikke krav til
oppsamling av borkaks, den kan gé tilbake igjen til sjeen.

83.347 Rensk av pelefot
A-B22 N .
a) Omfatter rensk av pelefot etter ferdig boring og rensk umiddelbart far
utstgping. Rensken skal fjerne resterende Igsmateriale i pelefoten.

c) Rensk av pelefot med vannfylt borergr skal foretas med ejektorpumpe eller
tilsvarende. Ejektorpumpen skal veere utformet slik at hele tverrsnittet kan nas
med full effektivitet. Under pumpingen skal det sgrges for etterfylling av vann
til boreraret, slik at det ikke oppstar grunnvannsstrgmning inn il reret.

Rensk av pelefot ved eventuelt tart borergr skal foretas for hand eller med
tilsvarende ngyaktig metode, eksempelvis egnet stgvsuger med styrbart
munnstykke.

e) Det skal kontrolleres at hele tverrsnittet er blitt rent.
Enkel kontrall av pelefot med vannfylt borerer skal utfares ved bruk av stal/
aluminiumstang som slippes 0,20 m mot bergfoten, eller med spett
(spettlodd) som henger i stéltau eller ved stalstang. Hvis det er mistanke om
blgtt slam eller leirig grus i bunnen, skal det ogsa benyttes en butt gjenstand
for kontroll.
Videoinspeksjon av pelefoten utfgres i henhold til prosess 83.355.
Kontroll av pelefot ved eventuelt tart borergr skal foretas ved direkte
inspeksjon.

X) Mengden males som prosjektert antall peler. Enhet: stk

83.35 Preving og kontroll
A-B22

83.351 Vannstandskontroll
A-B22

a) Omfatter kontroll av vannstand i nedboret stélror.

c) Vannstandskontroll skal utfgres i alle peler. Etter ferdig nedboring og
rengjering av stalrer skal rgret std vannfylt i minimum 8 timer. Endringer i
vannstand skal registreres, bade om det kommer vann opp over kanten pa
stélrgret eller om vannstanden har sunket.

Byggherren kan bestemme annen minimumstid dersom det er
hensiktsmessig og tilstrekkelig for & ha full kontroll pa vannlekkasjer ut i
grunnen og/eller opp langs stalrgret.

Vannstandskontrollen skal gjentas i senere fase av pelearbeidene dersom det
anses hensikismessig. Dette avgjeres i samrad med byggherren.

X) Mengden males som prosjektert antall peler. Enhet: stk

kg 1700
m 440
stk 34

Akkumulert Element B22 :




Nordland fylkeskommune
Fv. 839 Igeroy ferjekai

D Beskrivende del

D1-50

D1 Beskrivelse 08.09.2022
Sted A: Ny tilleggskai
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

**% Spesiell Beskrivelse ***

c) Vannstandskontroll skal utferes for alle stalrerspeler for
tilleggskai.

83.352  Vanntapsmaéling
A-B22 . T, g .
a) Omfatter materialer og arbeider i forbindelse med vanntapsmaling, inklusiv
rengjering av borehull og stalrer fgr vanntapsmaling.

c) Vanntapsmalinger skal utfgres i omfang som angitt i den spesielle
beskrivelsen, minimum pa 2 tilfeldig utvalgte peler i hver pelegruppe.
Omfanget skal gkes dersom resultatene fra stikkprgvene er negative eller det
av andre konstruktive eller geotekniske forhold er ngdvendig, herunder
resultater fra vannstandskontrollen, se prosess 83.351. Det endelige omfang
bestemmes av byggherren.

Vanntapsmalinger skal utfares pa nytt i senere fase av pelearbeidene dersom
det ansees ngdvendig for & oppna tilfredsstillende kvalitet av pelen. Dette
avgjeres i samrad med byggherren.

Far vanntapsmaling skal borehull og stalrer rengjgres og tammes for rester
av lgsmasser og boreslam. Ved bruk av ejektorpumping for rengjgring av
borehullet, forutsettes det et konstant overtrykk i borehullet (vannfylt stélrar)
for & unngé utvasking av Igsmassene over berg. Ejektorpumping skal kun
benyttes etter avtale med byggherren.

Ved vanntapsmaling plasseres pakker i toppen av stalrgret og vanntrykk
settes pa.

Vanntrykket skal vaere 1 bar (0,1 MPa) overtrykk i forhold til poretrykket ved
foten av stélrgret. Vanntrykket skal tilpasses de stedlige grunnforhold dersom
det er hensiktsmessig. Dette avgjeres i samrad med byggherren. Vanntrykket
skal dokumenteres med trykkmaler.

Etter at en jevn vannstrem er registrert, males vanntapet over en periode pa
ett minutt.

Akseptkriterium: Vanntap <= 1,0 | per minutt og meter borehull i berg ved
foreskrevet vanntrykk. Ved stgrre vanntap skal det utfgres injisering.
Resultatet forelegges byggherren etter hver maling.

X) Mengden méles som antall utfarte vanntapsmélinger. Enhet: stk

**% Spesiell Beskrivelse ***

¢) Vannstapsmaéling skal utferes for minst 2 peler. 1 610-pel og
1 9914-pel.

For gvrige peler kommer prosessen kun til anvendelse dersom
resultat fra vannstandskontroll skulle tilsi det.

83.355  Videoinspeksjon av pelefot
A-B22

a) Omfatter videoinspeksjon av pelefot, inklusive levering av videoopptak.
b) Det skal benyttes utstyr/kamera som er godt egnet for formalet.

c) Det skal vaere mulig & styre kameraet slik at det framskaffes bilde av hele
pelefoten. Om ngdvendig skal det senkes ned en mal med kjent starrelse for
«kalibrering» av oppl@sningen i bildet.

X) Mengden males som antall videoopptak. Enhet: stk

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder stélrerspeler med bergankre.

stk

stk

stk

20

20
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83.36 Ventetid og driftstid
A-B22

83.361  Ventetid for borerigg for stilrerspeler

A-B22 a) Omfatter uforutsett ventetid for pelerigg som skyldes byggherren oppad
begrenset til 8 timer per dag. Stopp av arbeidet som entreprengren mener
betinger ventetid, varsles byggherren omgaende. Rimelig paregnelig ventetid
pa grunn av byggherrens kontrollarbeid, inspeksjoner og malinger skal vaere
innarbeidet i de enkelte prosesser.

c) Uforutsett ventetid skal attesteres av byggherren.

X) Mengden males som medgatt ventetid. Enhet: time

83.362  Driftstid for borerigg for stéilrerspeler

A-B22 a) Omfatter kostnader for drift av pelerigg med tilhgrende mannskap. Prosessen
kommer til anvendelse etter avtale om ekstraarbeider og ved spesielle forhold
som ikke dekkes av andre prosesser.

c) Driftstid for rigg skal attesteres av byggherren.

X) Mengden males som medgatt driftstid. Enhet: time

83.37 Supplerende og avsluttende arbeider (for armering/utsteping)
A-B22 c) Byggherrens samtykke skal foreligge far arbeidene med kapping av peler og
utfarelse av pelehode/fundament pabegynnes.

83.371 Kapping av stélrerspeler
A-B22

a) Omfatter kapping av stélrgrspeler samt eventuell levering og montering av
pelehode i henhold til den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert antall peler. Enhet: stk
83.3711 Kapping av @610-pel over vann
A-B22

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder kapping av stélrerspel 610 mm i angitt niva over
vann.

x) Som prosess 83.371. Enhet: stk.

83.3712 Kapping av @813-pel over vann
A-B22

**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder kapping av stélrer 813 mm i angitt nivd over vann.
x) Som prosess 83.371. Enhet: stk.

83.3713 Kapping av @3914-pel over vann

A-B22
**% Spesiell Beskrivelse ***

time 34
time 34
stk 14
stk 2
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a) Gjelder kapping av stalrer 914 mm i angitt niva over vann.

Xx) Som prosess 83.371. Enhet: stk. stk 4

83.3714 Kapping av @610-stilrer under vann

A-B22
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder kapping av stélrer for fenderfundament @610 mm i
angitt niva under vann.

c) Overkant kappes slik at senter er 100-300 mm over sjgbunn.

Xx) Som prosess 83.371. Enhet: stk. stk 14

83.372  Midlertidig avstivning
A-B22 o . . I -
a) Omfatter prosjektering, materialer og arbeider for midlertidig avstivning av
frittstdende pelegrupper i vann. Hvilke pelegrupper som skal avstives er angitt
i den spesielle beskrivelsen.

c) Avstivningen skal sikre hver enkelt pel og hele pelegruppen mot forskyvning
fram til permanent avstivning er etablert.
Det skal ogsa etableres midlertidig avstivning for andre pelegrupper enn
angitt dersom det er ngdvendig i relasjon til produksjonsmetoder.
Pelene skal innmales pa nytt etter at pelene i gruppen er avstivet.

X) Mengden méles som antall utfarte pelegrupper med midlertidig avstivning.
Enhet: stk

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder borede stélrerspeler for fundamentering av tilleggskai.

c) Entreprener planlegger og velger avstivningssystem.
Entreprener legger fram dokumentasjon for planlagt system til
byggherre for godkjenning senest 4 uker for oppstart av
arbeidene.

x) Det regnes kun én enkelt pel i hver pelegruppe. stk 20

83.38 Armering og utsteping av borede stilrerspeler

A-B22 c) Arbeidene utfgres i utfarelsesklasse 3 i henhold til NS-EN 13670+NA.

83.381 Armering
A-B22 . . . . T
a) Omfatter levering og montering av armering i borede stalrgrspeler, inklusive
materialer og arbeider til skjgting av armeringskurvene til hverandre, samt
sikring av overdekning.

b) Armeringsstal skal veere av teknisk klasse BSOONC etter NS 3576-3.

c) Armeringen skal veere prefabrikkerte kurver monterte ved heftsveising i
krysningspunktene mellom bgyler/spiralarmering og lengdearmering.
Heftsveising utfgres i samsvar med betingelsene angitt i prosess 84.3 c).
Som monteringsstenger benyttes eventuelt ngyaktige ringer innenfor
hovedarmeringen. Disse heftsveises ogsa til lengdearmeringen. Det skal ikke
benyttes monteringsstenger utenfor den konstruktive armeringen.

Til sikring av armeringsoverdekningen benyttes spesielt egnede
armeringsstoler av hardplast for & unnga metallisk kontakt mellom armering
og stalrgr. Avstanden mellom armeringsstolene bestemmes ut fra
armeringskurvenes tyngde, stivhet og pelens helning. Som minimum skal det
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brukes 4 stykk stoler per 2 lengdemeter pel, fordelt rundt pelen.

Hvor lengdearmeringen er tostangs bunter kan hardplaststolene bindes til
omtrent 1 m lange enkeltstenger (monteringsjern) heftsveiset til baylene
mellom buntene. | spesielle tilfeller, ved skra og/eller dype peler med tung
armering, kan etter avtale med byggherren i det enkelte tilfelle, sikring av
overdekningen gjgres med avstandsbayler av rusffritt stél pasatt tettsittende
plast- eller gummislange og sveiset fast til den konstruktive armeringen.
Ved skjating av armeringskurver skal det pasees at lengdeaksen for begge
kurver flukter.

X) Mengden méles som netto mengde konstruktiv armering etter bayelister pa
grunnlag av nominelle vekter, uten tillegg for kapp og spill, men inkludert
ngdvendige omfaringsskjgter. Monteringsstenger, armeringsstoler,
avstandsholdere og andre hjelpemidler skal regnes inkludert i
armeringsprisen. Det samme gjelder ekstra armeringsskjgter og -stenger
som entreprengren gnsker & anvende av praktiske grunner. Enhet: tonn

83.3811 Armering av stilrerspeler
A-B22

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder borede stélrerspeler K610, @813 og ¥914.

x) Som prosess 83.381. Enhet: tonn.

83.3812 Armering av stélrer

A-B22
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder stélrer for fenderfundament @3610.

x) Som prosess 83.381. Enhet: tonn.

83.382  Utsteping
A-B22 . :

a) Omfatter levering og utstgping av betong, beskyttelse av betongen mot
skadelige pavirkninger under transport, mellomlagring, utsteping og herding,
samt ngdvendige etterarbeider. Ved bruk av undervannsstgp omfatter
prosessen ogséa prgveblanding med provestap.

Prosessen inkluderer ogsa forberedelser og kontroll for utstaping, s& som
lensing, ballastering far lensing, rensing av stélrer for slam, tetthetskontroll
etc.

c) Borede stélrgrspeler skal som hovedregel utstgpes med undervannsstap.
For korte peler, som ikke har innlekkasje av vann, kan det benyttes tarrstap.
For torrstgp skal det kontrolleres at vann ikke lekker inn i stalrgret, med

pelen ved oppstart av tarrstgp er maksimalt et volum tilsvarende 10 mm
ganger tverrsnittsarealet.

Herdetiltak: Topp pel skal beskyttes mot uttgrking og mot frostskader,
tilsvarende som annen betongstap. Spesielt ved minusgrader og/eller frost i
massene rundt pelen skal det treffes tiltak for & unnga frostskader i topp pel.

e) Som prosess 84.4.

X) Mengden males som netto prosjektert volum etter tegninger uten fratrekk for
volumet av armering, kabelkanaler og innstgpningsgods. Svinn som fglge av
at blandemaskin, transportutstyr etc. ikke lar seg tamme fullstendig skal
innkalkuleres i enhetsprisene. Enhet: m3

observasjon/maling over et tidsrom pa minimum 8 timer. Tillat vannmengde i

tonn 410

tonn 2
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83.3822 Undervannsstep

A-B22 b) Betong til undervannsstep, det vil si AUV-betong og normal
undervannsbetong, skal veere i samsvar med prosess 84.43. Doseringen av
AUV-stoff i AUV-betong skal veere sa hgy at betongen har god
motstandsevne mot utvasking.
AUV-betong tilsettes ikke L-stoff. Normal undervannsbetong som stgpes ut
under frostfri dybde, kan tilsettes L-stoff av hensyn til stapelighet, men nedre
grense for luftinnhold angitt i prosess 84.4 kan fravikes.
Betongsammensetning(er) forelegges byggherren far arbeidene starter opp.

c) Stapingen skal utfgres umiddelbart etter at rensk av pelefoten er utfart og
kontrollert og armeringen er satt pa plass. Hvis stgpingen ikke kommer i gang
innen 2 timer etter avsluttet rensk og slampumping, skal ny slampumping og
kontroll av bergfot foretas.

Ved undervannsstgp skal det alltid veere trykkbalanse, det vil si at
vannstanden/trykket i pelen skal veere likt med eller stgrre enn vanntrykket
utenfor pelen. Dersom artesisk overtrykk eller andre arsaker medfarer at
trykkbalanse ikke kan oppnas utfares oppskjating av pelene, se prosess
83.3823. Alternativt kan pelen tettes ved injisering og oppbores pa nytt, se
prosess 83.344 og 83.345.

Utsteping forutsettes utfgrt med betongpumpe, hvor det er kontinuerlig
forbindelse mellom pumpe og stapergr. Utstapingen utfgres med staperar
som har tette skjgter og slik styrke at rgret kan heves kontrallert uten at brudd
eller lekkasjer oppstar. Hevemekanismen for stgperaret skal veere uten store
elastiske deformasjoner, slik at man har full kontroll med hvor mye staperaret
heves.

Ved oppstart av undervannsstgp skal stepergret sta helt til bunnen av pelen.
Stapeprosedyren skal inneholde en detaljert beskrivelse av oppstart av stgp
der det spesielt fokuseres pa at betongen far fullverdig utstaping og
komprimering helt ned til berg. Prgvestap skal dokumentere at betong og
stegperigg fungerer i kombinasjon for de aktuelle forhold. Stegpeprosedyre skal
forelegges byggherren minimum to uker fgr stgp, og prevestep skal varsles
minimum to dggn fer giennomfaring. Ved pelelengder over 20 meter ber en
sementbasert smgremasse med AUV-stoff fylles i stopergret far AUV-
betongen for ikke a risikere propp ved oppstart.

Minimum de 3 nederste meterne av pelen utstgpes med AUV-betong. Far
betongpumpen kobles til steperaret sirkuleres AUV-betongen gjennom
pumpen tilbake til betongbilen, slik at den fgrste betongen som kommer ut av
stgpergret ikke er vesentlig mer steinrik enn det betongresepten filsier.
Betongpumpen kobles til stapergret og AUV-betong pumpes (etter eventuell
smgremasse) kontinuerlig ned. Om sta@pergret ikke er forsynt med en
péasveiset pigg som holder stgpergret i en avstand fra bunn pel, lgftes
stgpergret 10-15 cm for & apne for betongstremmen. Stepergret heves ikke
mer far minst 3 meter av pelen er utstgpt.

Umiddelbart etter AUV-betongen, uten noen stans eller omrigging, stopes sa
resten av pelen med normal undervannsbetong ved at denne pumpes ned
gjennom samme sta@perer. Utstgping skal skje kontinuerlig, med minst
mulige avbrudd. Stgperaret heves suksessivt under stapingen, men
neddykkingsdybden for stgpergret ned i fersk betong skal til enhver tid veere
minimum 2 meter. Slam pa toppen av betongen ved avslutning av stgp
trekkes av.

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) For stélrarspeler som kappes over vann skal det benyttes
AUV-betong de nederste 3 m, deretter normal
undervannsbetong videre. Stalrer for fenderpanelfundament
stopes ut med AUV-betong.
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83.3822 AUV-betong B35

}A—B22 *** Spesiell Beskrivelse ***

Xx) Som prosess 83.382. Enhet: m3. m3 40
83.3822 Normal undervannsbetong B45
i—B22 *** Spesiell Beskrivelse ***

x) Som prosess 83.382. Enhet: m3. m3 130

83.39 Levering og montering av foringsrer for berganker
A-B22

83.391  Foringsrer for berganker med 15 spenntau
A-B22

**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Omfatter levering og montering av foringsrer for berganker.

Totalt 2 stk. peler med foringsrer.
Gjelder skré peler i akse 9 og 10.

b) Dimensjon ©¥219,1x5,0 mm.
Stalkvalitet S235JR eller bedre.

c) Foringsraret skal gé gjennom boret stalrarspel fra underkant
stalrarspel opp til forankring i kaidekke.

Foringsreret skal utfores med pésveiste foringer/avstivinger i
bunn slik at det sentreres i bunnen av stalrerspelen og at det
siden ikke forskyves fra denne posisjonen.

Foringsrer kappes 20 cm over kappkote for boring for
berganker utfores. Foringsrer kappes i flukt med underkant
utsparing etter at boring for berganker er utfort.

e) Lesningen for & sikre sentrering skal forelegges byggherre til
orientering senest 2 uker for arbeidet skal utferes.

x) Mengden méles som prosjektert lengde av foringsrer fra
underkant foringsrer til prosjektert kappniva. All kapp og
skjeting skal veere inkludert i enhetsprisen. Enhet: m. m 55

83.392  Foringsrer for berganker med 12 spenntau
A-B22

**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Omfatter levering og montering av foringsrer for berganker.

Totalt 2 stk. peler med foringsrer.

Akkumulert Element B22 :




Nordland fylkeskommune D1-56
Fv. 839 Igeroy ferjekai
D Beskrivende del
D1 Beskrivelse 08.09.2022
Sted A: Ny tilleggskai
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

Gjelder vertikale peler i akse 9 og 10.

b) Dimensjon @193,7x5,0 mm.
Stalkvalitet S235JR eller bedre.

c) Foringsraret skal gé gjennom boret stalrorspel fra underkant
stalrarspel opp til forankring i kaidekke.

Foringsreret skal utfores med pésveiste feringer/avstivinger i
bunn slik at det sentreres i bunnen av stalrerspelen og at det
siden ikke forskyves fra denne posisjonen.

Foringsrer kappes 20 cm over kappkote for boring for
berganker utfores. Foringsrer kappes i flukt med underkant
utsparing etter at boring for berganker er utfort.

e) Lesningen for & sikre sentrering skal forelegges byggherre til
orientering senest 2 uker for arbeidet skal utferes.

Xx) Mengden méles som prosjekter lengde av foringsrer fra
underkant foringsrer til prosjektert kappniva. All kapp og
skjeting skal veere inkludert i enhetsprisen. Enhet: m. m 55

83.9 Fotografering av stilrer for fenderfundamentering

A-B22
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter fotografering under vann av
fundamenteringspunkter for bunnfundamenterte fenderpanel.

Gjelder stélrer for fundamentering av fenderpanel. Dersom
fenderpanel fundamenteres med innstept dybel pé plansprengt
berg eller kumringfundament iht. prosess J6 87.8366, skal
dette fotograferes iht. denne prosessen.

c) Hvert stalrer for fenderpanel skal fotograferes i to
omganger:

- Etter nedboring av stélrer og armert stalrer, men for
utstepning.

- Etter ferdig utstepning av stalrer med innstept dybel
og pasveist plate.

Fotografiene skal vise stilrer med oppstikkende dybel samt
noe av omradet rundt, i et mest mulig hensiktsmessig
perspektiv for & i et godt inntrykk av konstruksjonen.

Fundamenteringspunktene skal merkes med nr. iht. tegn.
K320, og dette skal vere synlig pa fotografiet.

e) Etfotobilag med alle bildene i rekkefolge etter sgylenr. skal
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overleveres byggherre. Fotobilaget skal

angi utarbeidelsesdato og navn pé den som har
utarbeidet det, samt dato for nar bildene er tatt. Under
hvert bilde skal sgylenr. oppgis.

x) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS. RS

84 BETONG
A-B22 . . .
a) Omfatter materialer og arbeider ved utfgrelse av konstruksjonsdeler av
betong. For arbeidene gjelder NS-EN 1990+NA, NS-EN 1992+NA, NS-EN
13670+NA og NS-EN 206+NA samt standarder og publikasjoner referert til i
disse, i den utstrekning det ikke er angitt avvikende bestemmelser i de
etterfglgende prosessene.

c) Arbeidet utfares i samsvar med reglene som gjelder i den utferelsesklassen
som er spesifisert i henhold til NS-EN 13670+NA.

d) Arbeidene skal utfgres innen de geometriske toleranser som er knyttet til
byggverkets sikkerhet og bestandighet, og dessuten innenfor de geometriske
toleranser som er knyttet til byggverkets bruksegenskaper og utseende. De
tillatte avvik skal dekke tilfeldige variasjoner ved utfgrelsen og skal ikke
utnyttes systematisk. Arbeider skal utfares med henblikk p& & oppna de
nominelle mal som er gitt i produksjonsunderlaget. Uavhengig av toleranser
skal det legges vekt pa at byggverket gir et tiltalende estetisk inntrykk. Det er
sdledes viktig at synlige deler som for eksempel overbygningen har en jewn
linjefgring uten knekk og svanker, og at sgyler stér i lodd. Synlige
betongoverflater skal veere ensartede uten markerte hull, grater, knaster eller
utstdende spiker og de skal veere uten skiemmende skjolder og fargenyanser
forérsaket av for eksempel opphold i stgpingen, ujevn pafgring av
forskalingsolje, mangelfull isolasjon mot kulde etc. Misfarging fra rustvann og
ujevn kalkutfelling ved eksponering for regnveer kort tid etter forskalingsriv
skal sgkes unngatt.

Gjeldende geometriske toleranser er angitt i tabell 84-1. Videre gjelder i tillegg
Toleranseklasse 1 angitt i NS-EN 13670:2009+NA:2010 punkt 10.4 Figur 2
og punkt 10.5 Figur 3, samt Vedlegg G, Figur G.3 a,b og d, G.5 b og G.6 b,

cogd.

Overflatetoleransene angir tillatte lokale avvik pa en overflate i forhold til en
basislinje eller en basisflate. Ved maling anvendes rettholt med knaster av lik
hgyde i hver ende og mélekile. De angitte maksimale overflateavvik er & forsta
som maksimalt tillatt awik fra referanselinjen mellom rettholtens fotpunkter.
Rettholten kan legges i vilkarlig retning, men det skal tas hensyn til tilsiktet
krumning av overflaten ved malingen.

De geometriske toleransene inkluderer ikke elastiske deformasjoner eller
effekter av svinn og kryp hos den permanente konstruksjonen. Hvor det
nedenfor er angitt geometriske toleranser bade som absolutt og relativt krav
(mm og %), gjelder det strengeste av de to kravene. Sammensatt
byggtoleranse angir de yttergrenser pa byggeplassen som et punkt, en linje
eller en overflate skal befinne seg innenfor. Dette innebaerer at hvert enkelt
awvik, for eksempel utsettingsavvik, dimensjonsawik, monteringsavvik etc.
skal holde seg innenfor det angitte tillatte avvik, og at disse ikke far addere
seg slik at det sammensatte awiket blir starre enn ftillatt.

For karakteristiske linjer i byggverkets lengderetning og for overkant ferdig
brudekke skal i tillegg awviket fra riktig hgydeforskjell mellom to vilkarlige
punkter i avstand mindre enn 20 meter, ikke overstige verdiene i tabell 84-1.

Hvor konstruksjonstypen og/eller byggematen krever strengere geometriske
toleranser (for eksempel til sammensatt byggtoleranse for prefabrikkerte
elementer), er det entreprengrens ansvar & skjerpe ngyaktigheten slik at de
ulike konstruksjonsdelene passer sammen.

Toleranseklasse for de enkelte konstruksjonsdeler er gitt i tabell 84-2. Hvis
ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen, skal ngyaktighetsklasse B
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veere gjeldende.
Tabell 84-1 Geomeirizke toleransar
Toleranssklazse 1 2 3 4
+ 100
Sammensatt toleranse + 20 mmn + 30 mm + 50 mm mr
10 mm + 15 mm + 20 mmn + 30 mm
Twerrsnitt, tillatt awvik for
slakkarmente
konstruksjonsdsler +10 % +10% +10% +10 %
+ 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mm
Twerrsnitt, tillatt awvik for
spennarmene _ ) ) )
konstruksjonsdeler 5% 5% 5% +5%
+ 20 mm + 30 mm + 40 mm + &0 mm
Loddavwik, maksimurmn + 3% 4% 16 % + 8%
Crwerflateavwil: Swanker og bulninger, grater, sprang og topper
Malelengde, 1 m + 3 mm + 5 mm + 8 mm + 12 mm
Malelengde, 3 m + & mm + & mm + 12 mmn + 20 mm

Maksimum avwik fra riktig
haydaforskjell malt innen 20
m + 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mm

Tabell 84-2 Toleranzekiszser

Neyaktighetsklasse

Konstruksjonsdeler A B [¥
Fundamenter 3 4 4
Landkar 2 g 4
Sayler 1 2 3
Bjelker of tverrdragere 2 3 3
‘fegger og bunnplate | kassetearrsnitt 1 o 3
Dekker, (underkant, sider og teerrsnitt) 2 o 3
Dekker, overflate 2 2 3
Harakteristiske linjer i byggverksts lengderstning

{gesims, sidekanter, brystninger afc: ) 1 2 3

e) Far arbeidene starter skal entreprengren utarbeide en mal/disposisjon for
intern systematisk kontroll som han skal gjennomfare og dokumentere i
henhold til NS-EN 13670+NA. Malen utfylles med konkrete kontrollplaner og
sjekklister tilpasset arbeidenes art, starrelse og utfgrelsesklasse etter hvert
som de enkelte fasene i arbeidet forberedes. Malen og de detaljerte
kontrollplanene forelegges byggherren for uttalelse.

Dokumentasjon av sé vel entreprengrens interne systematiske kontroll som
betongleverandarens samsvarskontroll skal sammenstilles og forelegges
byggherren manedlig dersom ikke annet avtales.

Byggherren har rett til & foreta kontroll og preving i tillegg for egen regning, og
vil sta for kontroll i byggherrens regi i henhold til Nasjonalt tillegg til NS-EN
13670+NA. Praver av betongens trykkfasthet utfgrt som en del av
byggherrens kontroll vurderes etter reglene for identitetspregving i NS-EN
206+NA.

84.3 Armering
A-B22 . - .

a) Omfatter slakkarmering og spennarmering i betongkonstruksjoner. Omfatter
levering, kapping, b@ying, montering og binding av armering, inkludert
hjelpemidler sa som monteringsstenger, avstandsholdere, bindetrad,
armeringsstoler etc. til ferdig bundet armering. Inkluderer tilpassing av
armering ved gjennomfaringer, reor, innstgpningsgods, berg og lignende.
Forankringer i berg og jord samt bergboalter inngar i prosess 83.7. Dybler av
glatt stél inngar i prosess 84.85. Boring og faststaping av dybler og skjgtejern
inngar i prosess 88.2245. Innstgpningsgods inngar i prosess 84.86.
Jordingspunkter for korrosjonsundersgkelser inngér i prosess 87.6.
Bestemmelsene nedenfor gjelder for prosessene 84.31- 84.35.

b) Kamstal skal veere av teknisk klasse BSOONC i samsvar med NS 3576-3.
Dokumentasjon av at stalet er av spesifisert kvalitet og at valseverket er
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sertifisert av et akkreditert teknisk kontrollorgan for leveranse av BSOONC
etter NS 3576-3, forelegges byggherren fgr noen armering monteres i
permanente konstruksjonsdeler.

c) Generelt gjelder bestemmelsene i Statens vegvesens rapport 388 Sikring av
overdekning for armering som minimumskrav, dersom ikke annet er angitt i
det etterfalgende.

Armering skal bayes med bruk av dor i samsvar med reglene i NS-EN 1992-
1-1+NA. Armering som skal rettes eller ombgyes skal ikke ha lavere
temperatur enn 0 °C. Armering med diameter 16 mm eller starre skal ikke
rettes eller ombgyes.

Om ikke annet er angitt, skal skjating utferes med omfar. Ved overgang
mellom konstruksjonsdeler (for eksempel fra fundament til sgyle) skal
skjgtarmeringen plasseres slik at toleransekravene for begge
konstruksjonsdelene overholdes. Skjgtearmeringen sikres spesielt slik at den
ikke forskyves ved utstgpingen av betong.

Med unntak av prefabrikkerte armeringskurver for konstruksjonsdeler utstgpt
i vann og for utstgpte stalrarspeler og borede peler tillates sveising for
montering og avstiving av armeringen (heftsveising) bare utfgrt dersom
risikoen for utmattingsbrudd er vurdert og etter avtale med byggherren i hvert
enkelt tilfelle. Sveiseplassering og -utforming skal planlegges av
entreprengren, og utfgrelsen skal vaere i samsvar med kravene i NS-EN
13670+NA.

d) Tillatte awik som gjelder for kapping og baying av armering er
- bgyemal, | <= 1000 mm: +5mm
- bgyemal, 1000 <1< 2000 mm: +10 mm
- bgyemal, | >= 2000 mm: +15mm
- utjewningsmal (for fri ende): + 25 mm
Utievningsmalet er den frie enden av en armeringsstang som skal oppta den
akkumulerte summen av de opptredende kappe- og bayemalavvik.
Den ferdig innstapte armeringens betongoverdekning skal veere som angitt
pa armeringstegningene, og innenfor de oppgitte toleranser.
Som toleranse for omfaringsskjoter gjelder reglene i NS-EN
13670:2009+NA:2010 Figur 4c.

X) Mengden méles som netto mengde konstruktiv armering etter bayelister pa
grunnlag av nominelle vekter, uten tillegg for kapp og spill, men inkludert
ngdvendige omfaringsskjgter. Monteringsstenger, armeringsstoler,
avstandsholdere og andre hjelpemidler skal regnes inkludert i
armeringsprisen. Det samme gjelder ekstra armeringsskjgter og -stenger
som entreprengren gnsker & anvende av praktiske grunner. Enhet: tonn

84.34 Spesielle skjote- og forankringsenheter for slakkarmering
A-B22 a) Omfatter levering og montering av mekaniske skjgte- og forankringsenheter
for slakkarmering i henhold til den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden méles som prosjektert antall skjgte- og forankringsenheter. Enhet:
stk

84.343  Armering med mekanisk endeforankring

A-B22 a) Omfatter armering med mekanisk endeforankring og med diameter og
omfang som gitt i den spesielle beskrivelsen. Omfatter ogsa
armeringsstangen nar forankringsenheten leveres ferdig festet til stangen
eller stangen er preparert for montasje av forankringsenheten.

b) Endeforankringen skal ha dokumentert kapasitet i henhold til ISO 15698 for
kategori B3. Produksjonen skal vaere underlagt et sertifisert system for
kvalitetssikring.

c) Armeringen skal ha forankringshode i én eller begge ender og hodeform som
angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert antall forankringsenheter. Der armeringen

etter lengde i den spesielle beskrivelsen. Enhet: stk.

inngar som en integrert del av forankringsenheten skal armeringen grupperes
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84.3431 Armeringslengde inntil 3 m
A-B22
84.3431 Armering med mekanisk endeforankring 625
1
A-B22
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Som prosess 84.343.
Gjelder 925 med forankringshode (T-hode).
Xx) Som prosess 84.343. Enhet: stk. stk 152
84.3431 Armering med mekanisk endeforankring 632
2
A-B22
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Som prosess 84.343.
Gjelder 932 med forankringshode (T-hode).
Xx) Som prosess 84.343. Enhet: stk. stk 84

Sum Element B22, Overfores til kap. ES Tilbudsskjema :
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A-B24  Midlertidige dykdalber

00 Element B24 Midlertidige dykdalber

A-B24
a) Elementet omfatter arbeider med kumringfundamenter,

dykdalber og midlertidige bergforankringer.

Fundamenteringen mé planlegges noye. Fundamentene
befinner seg i omréadet der ferjen opererer, og arbeidene kan
matte foregd mens ferjekaien er operativ. Alle kostnader for
disse ulempene skal inkluderes i de aktuelle prosessene.

Eksisterende tilleggskai har svekket baereevne som vil fere til
restriksjoner for belastning av tilleggskaia. Se
tilstandsvurdering for ferjekaia.

Dykkerundersekelser foreligger i rapport utfert av JR Dykk
datert 11.03.2022. Det ma péaregnes mer detaljerte
undersekelser av sjgbunn for endelige lengder kan bestemmes.

8 Bruer og kaier
A-B24
&1 LOSMASSER
A-B24

a) Omfatter levering av og arbeider med lgsmasser, sprengt stein og demolerte
blokker for & etablere ferdig planert byggegrop, og for a legge opp fylling,
skraninger, etc. i forbindelse med bruer og kaier. Omfatter ogsa skanning av
sjgbunn.

Rigg, lasmassearbeider for tilfartsveger og underliggende eller overliggende
veger, arbeid med vegetasjon og matjord, masseflytting, oppbygging av
sjetéer og moloer, filterlag, fiberduk, isolasjon mot frost, lettfyllinger,
grentarealer og skraninger inngér i hovedprosess 1-7. Spesielle miljgtiltak
inngar i prosess 12.5. Erosjonssikring inngar i prosess 26.4.

Arbeider regnes utfgrt henholdsvis over eller under vann avhengig av hvor
arbeidet er lokalisert i forhold til vannspeilet. Dette vannspeilet defineres som
middelvannstanden (MV) i sjgen, laveste regulerte vannstand (LRV) for elver
og innsjger som er regulert, og lawann (LV) for elver og innsjger som ikke er
regulert. Nar begrepet vannspeil benyttes i hovedprosess 8 er dette et
teoretisk vannspeil og ikke det fysiske vannspeil som kan forekomme nar
arbeidene utfares. Kostnader forbundet med avvik mellom teoretisk og fysisk
vannspeil skal veere innkalkulert i prosessen. Arbeider i eller under
vannspeilet regnes likevel som utfa@rt over vann dersom vannspeilet er
forutsatt senket kunstig under nivaet der arbeidet er lokalisert (tgrrlagt
byggegrop).

Stein med volum 1,0 til 10 m3 regnes som blokker. Blokker stgrre enn 10 m3
regnes som berg.

c) Graving, transport, fylling, mellomlagring av masser etc. skal utfgres slik at
ikke omrédets stabilitet forstyrres og ras eller utglidninger utlgses. | potensielt
ustabile omrader skal vurdering av stabilitetsforhold og utfarelsesplan
forelegges byggherren for uttalelse far arbeidene starter. Planer for bruk av
masser og utfgrelse av massearbeider forelegges byggherren far arbeidene
starter.

Angaende grunnforhold, adkomst, transportlengde, fyllplass og
utfarelsesbetingelser for gvrig vises det til den spesielle beskrivelsen.
Utgravinger utfgres slik at bunnen ikke omreres.
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81.3 Gravearbeider under vann
A-B24

a) Omfatter graving av lasmasser, sprengt stein og demolerte blokker, graving
(grabbing, mudring, suging, pumping etc.), opplasting, transport og
utlegging, maskinrensk av avdekket bergoverflate, avretting av bunn
byggegrop, samt ngdvendig vedlikehold av byggegropa.

Graving av stein mindre enn 1,0 m® og demolerte blokker inngar i prosessen.
Demolering av blokker i lgsmasser inngdr i prosess 82.22.

c) Som prosess 81.1.

d) Tillatt avvik for fundamentsale er +£0,2 m for vanndybder inntil 8 m, og £0,3 m
for vanndybder over 8 m. Med hensyn til gvrige toleranser og/eller tilfgrte
avrettingslag, vises det til den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert fast volum. Enhet: m3

81.31 Graving av lesmasser og sprengt stein i uavstivet eller avstivet
A-B24  byggegrop under vann

a) Omfatter graving (inklusiv grabbing, mudring, suging, pumping etc.) av
lasmasser, sprengt stein og demolerte blokker, opplasting, transport og
utlegging og avretting av bunn for byggegrop. Ved graving i avstivet
byggegrop inkluderes ulemper pa grunn av avstiving, forsiktighetstiltak ved
graving neer avstiving samt rensk av avstiving for Iasmasser etc. Definisjon
av avstivet byggegrop er gitt i prosess 81.12.

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Det skal fjernes losmasser ved og under eksisterende
tilleggskai for blottlegging til berg. Antatt
lesmasseoverdekning er fra 0-2 m.

x) Som prosess 81.3. Enhet: m3.

81.4 Avretting og rensk under vann
A-B24

a) Omfatter awretting og rensk som angitt i den spesielle beskrivelsen.

c) Rensk skal foretas pa hele fundamentets bergringsflate og minimum 0,4 m
utenfor denne. Rensk skal ferdiggjeres umiddelbart fgr den etterfalgende
arbeidsoperasjonen utfgres.

X) Mengden males som prosjektert avrettet og rensket areal, inklusive arealet
inntil 0,4 m utenfor fundamentets bergringsflate. Den oppgitte enhetsprisen
skal gjelde for arbeider utfgrt pa den angitte dybde +1 m ved dybder inntil 10
m, angitt dybde +10 % av dybden ved dybder over 10 m. Vanndybden méles
fra vannspeilet til dypeste prosjekterte bunn av gravegropa.
Ved starre usikkerhet om dybde er det angitt egen skala for enhetspriser
avhengig av dybde i den spesielle beskrivelsen. Enhet: m2

81.42 Rensk til blottlagt berg, byggegrop under vann
A-B24 a) Omfatter rensk av bergoverflaten, slik at det kan fundamenteres pa denne
uten sprengning.

c) Rensk utferes slik at bergoverflaten er blottlagt og rengjort. Belegg pa berget
skal fjernes.

X) Mengden males som prosjektert rensket areal, inklusive arealet inntil 0,4 m
utenfor fundamentets bergringsflate. Den oppgitte enhetsprisen skal gjelde
for arbeider utfert pa den angitte dybde +1 m ved dybder inntil 10 m og til
angitt dybde +10 % av dybden ved dybder over 10 m. Vanndybden méles fra
vannspeilet til dypeste prosjekterte bunn av gravegropa. Ved stgrre
usikkerhet om dybde er det angitt egen skala for enhetspriser avhengig av
dybde i den spesielle beskrivelsen. Enhet: m2

**%* Spesiell Beskrivelse ***
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a) Gjelder rensk av bergflaten under kumringfundamenter der det
ikke er behov for plansprengning.

81.44 Grovrensk og finrensk av sprengt bergoverflate, byggegrop
A-B24  under vann

a) Omfatter awretting og rensk som angitt i den spesielle beskrivelsen.
c) Berget skal renskes for Igst materiale. Belegg pa berget skal fjernes.

X) Mengden males som prosjektert rensket areal, inklusive arealet inntil 0,4 m
utenfor fundamentets bergringsflate. Den oppgitte enhetsprisen skal gjelde
for arbeider utfert pa den angitte dybde +1 m ved dybder inntil 10 m, angitt
dybde +10 % av dybden ved dybder over 10 m. Vanndybden méles fra
vannspeilet til dypeste prosjekterte bunn av gravegropa. Ved stgrre
usikkerhet om dybde er det angitt egen skala for enhetspriser avhengig av
dybde i den spesielle beskrivelsen. Enhet: m2

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder rensk av bergflaten under kumringfundamenter der det
er behov for plansprengning.

82 BERG

A-B24 a) Omfatter arbeider med berg, sa som sprengning, demolering av blokker,
isolasjon av aggressivt berg, hullboring og kjerneboring i berg og betong.
Rigg inngdr i hovedprosess 1 og spesielle miljgtiltak i prosess 12.5.
Avdekking av berget for lgsmasser (maskinrensk), opplasting/graving av
sprengt stein, og rensk av bunn byggegrop inngar i prosess 81.

82.2 Sprengning/demolering under vann
A-B24 . .

a) Som prosess 82.1. Sprengning regnes som utfgrt under vann nar
sprengningsvolumet ligger i eller under vannspeilet og arbeidsstedet ikke er
forutsatt tarrlagt, se prosess 81 a). Spesielle restriksjoner, for eksempel pa
grunn av fisk og andre miligkrav, er angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert fast volum etter profil for sprengning.
Avdekket berg profileres fgr sprengningsarbeidene begynnes. Berghgyder
under 1,0 m regnes som 1,0 m. Det gis ikke tillegg for overberg eller
ettersprengning. Den oppgitte enhetsprisen gjelder for arbeider utfart pa den
angitte dybde +1 m ved dybder inntil 10 m, angitt dybde +10 % av dybden ved
dybder over 10 m.

Ved starre usikkerhet om dybde er det angitt en egen skala for enhetspriser
avhengig av dybde i den spesielle beskrivelsen.
For beregning av prosjektert fast volum vises til prosess 81.3. Enhet: m3

82.21 Sprengning under vann
A-B24

a) Som prosess 82.11, under vann.

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder plansprengning under kumringfundamenter.

x) Som prosess 82.2. Enhet: m3.

m?2

m?2

36

36

10
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Pris

&3
A-B24

KONSTRUKSJONER I GRUNNEN (PELER,
STOTTEVEGGER ETC.)

a) Omfatter leveranser og arbeider for konstruksjoner i grunnen slik som peler,
stettevegger, avstivinger, forankringer/bolter etc.
Med hensyn til grunnforsterkninger vises det til hovedprosess 2, og for
sikring av berg til hovedprosess 2 og 3. Spesielle miljatiltak inngér i prosess
12.5.
Forgraving inngar i prosess 81 eller 83.61 og fjerning av bygningsrester i
grunnen i prosess 15. Utsetting og innmaling av peler inngar i prosess 11.
Med hensyn til grunnforhold vises det til geoteknisk rapport.

b) Leveranser til og utfarelse av konstruksjoner i grunnen skal veere i henhold til
gjeldende Norske standarder og Peleveiledningen, for forhold som ikke er
dekket av Prosesskoden eller den spesielle beskrivelsen.

Stalmaterialer skal leveres CE-merket i henhold til aktuell produktstandard og
leveres med kontrollsertifikat type 3.1 i henhold til NS-EN 10204. Sertifikat
skal leveres senest en uke fgr ramming.

Deformasjonsgraden for kaldformet rgr skal begrenses ved at
krumningsradius skal vaere minst 10 ganger godstykkelsen. Kravet er oppfylt
nér godstykkelse ikke overskrider 5 % av diameteren.

Stal skal ha stélkvalitet, leveringsstandard og materialsertifikat i samsvar med
tabell 83-1, dersom ikke annet framgar av gjeldende NS-EN standarder.
Tabellen er ikke til hinder for at andre elementtyper enn de newnte kan
benyttes.

Tabell 83-1 Slnaliteter med titherende standarder

c)

Elementtype Fvalitet Leveringsstandard

Halrerspeler, spiralsveisede SIERIIH ™

pelerar, a: 408 - 1220 mm MS-EN 10218

Pelespizser for stalrarspelar sz LA m NS-EN T00Z5-2

THalpeler, maszve stalprofler GIEENT NS-EN T0025-3
5355M NS-EM 10025-4

Felzspizser for massive [ henhold Tl den [ henhold tl den

stalprofiler spesiele heskrvelsen spesiele heskrvelsen

Hallgernepsler, ke skjeting

wed sweising, @ 70 — 200 rm E3B5J2+AR NS-EM 10025-2

Hallgernepsler, skjating ved GIEENT NE-EN T0025-3

sweising of pelehoder, 5355M NE-EM 10025-4

@: 70 — 200 mm

Faringsrar for stalkjernepeler SIERIIHS NES-EN 10278

@: 88 — 324 mm

Epunt=tal SI55GE NS-EN TO0Z3E

Dyblenfotbolter

(alle pele-'spunt-fyper) E355J24MN ME-EM 10025-2

1) Utgangsmaterialet skal veere plater som er normalisert (N) eller
termomekanisk valset (M) i henhold til NS-EN 10025-3 eller NS-EN 10025-4.
2) Dersom rgret er baerende er krav angitt i den spesielle beskrivelsen.

3) Test 5 (NDT of weld) i henhold til NS-EN 10219-1:2006 tabell 2 skal

utfares.

Grunnmaterialet og tilsettmaterialet for sveiser skal ha kjemisk
sammensetning og fasthetsegenskaper tilpasset hverandre. Tilsettmaterialet
skal vaere godkjent til bruk for det aktuelle grunnmateriale av offentlig
anerkjent kontrollinstitusjon. Tilsettmaterialet skal leveres med
kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-EN 10204 med angivelse av C, Mn, Si,
P, S, Cr, Cu, V, Al, N samt alle andre legeringselementer.

| beerende sveiseforbindelser skal det brukes tilsettmateriale som

tilfredsstiller falgende krav:

- Maksimalt hydrogeninnhold i sveiseavsett skal vaere 10 mIH2/100g.
- Sveiseavsettets flytegrense skal vaere minimum 10 % hgyere enn minimum

spesifiserte flytegrense.

Geotekniske forutsetninger, restriksjoner og utfgrelsesbetingelser er angitt i

den spesielle beskrivelsen.

Beliggenheten av kabler og ledninger skal veere pavist av respektive forvalter
eller andre som har anlegg i omrédet hvor det skal arbeides, fgr arbeidene
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pabegynnes. Andre hindringer (byggrester, flater, blokker etc.) skal fjernes pa
forhand ved forgraving dersom det ansees hensiktsmessig for en sikker
gjennomfgring av arbeidene. Det skal fylles tilbake med egnede materialer.
Utfarelse for stél skal vaere i samsvar med NS-EN 1090-2:2008+A1:2011
utfarelsesklasse EXC3.

Stalkonstruksjoner skal leveres CE-merket i henhold til NS-EN 1090-
1:2009+A1:2011 Krav til samsvarsvurdering av lastbaerende komponenter.
Forlangte materialsertifikater/beviser skal vaere gjennomgatt og godkjent av
entreprengren fgr materialene tas i bruk i produksjonen. Sertifikatene skal
veere tilgjengelige for byggherren og skal innga som en del av
sluttdokumentasjonen.

Stalmaterialene skal merkes tydelig fra produsent og handteres og lagres slik
at de ikke skades og slik at deres data (stalsort, chargenummer etc.) lett kan
kontrolleres. Stalsorten skal framgé av merkingen. Entreprengren har
ansvaret for merkingen og for at merkingen vedlikeholdes. Anvendelsen av
materialene skal veere sporbar.

Forarbeider for sveising

Det skal utarbeides rutiner for lagring og handtering av pulver og
tilsettmateriale. Sveiseplaner og sveiseprosedyrer forelegges byggherren i
god tid fer arbeidene igangsettes.

For sveiser skal det utarbeides sveiseprosedyrespesifikasjoner i henhold til
NS-EN ISO 15609-1. Sveiseprosedyrer (WPS) for sveiser i kontrollklasse 2
og 3 (tabell 83-2) skal godkjennes ved sveiseprosedyrepraving i henhold til
NS-EN ISO 15614-1:

- Provetemperaturen ved slagseighetspraving skal veere i henhold til
produktstandardene for grunnmaterialet, se tabell 83-1, og maksimalt 20 °C
hgyere enn minimum lufttemperatur.

- Skérplassering for prgving i varmepavirket sone skal veere i smeltegrensen
og i smeltegrensen +2 mm.

- Slagseighetspraving skal utfares i rotomradet for tykkelser over 25 mm og
alltid dersom forskjellige tilsettmaterialer er brukt for sveising av rot og fylling
av sveisen.

- Hardhetsmalinger skal ogsa gjeres for materialer med flytegrense <= 275
MPa.

Falgende krav skal oppfylles:

- Skarslagseigheten skal minst vaere som for grunnmaterialet i
valseretningen.

- Hardheten skal ikke overstige 325 HV10.

- Makroslip skal vise en sveis hvor hver sveisestreng og varmepavirket sone
enkelt kan identifiseres. Sveisefeil av type og dimensjon kan tillates i henhold
til akseptkriteriene for kontrollklasse 3.

- Bruddet ved strekkpraving pa tvers av sveisen skal ga i grunnmaterialet
utenfor sveisen. Strekkfastheten skal veere lik eller stgrre enn minimum
strekkfasthet spesifisert for grunnmaterialet.

Tidligere kvalifiserte sveiseprosedyrer kan aksepteres dersom de ikke er eldre
enn 5 ar, tilfredsstiller kravene til kvalifisering av sveiseprosedyrer og er
innenfor kvalifiseringsomradet som gitt i NS-EN 1SO 15614-1:2004/AC:2011,
kapittel 8.

Byggherren skal varsles fgr sveiseprosedyrepraven legges slik at han kan
veere tilstede. Provingen skal utfgres ved et godkjent laboratorium. For
sveiser i kontrollklasse 2 kan godkjenning alternativt gis pa grunnlag av
tidligere godkjente prosedyrepraver eller annen uavhengig dokumentasjon.
Nar det gjelder krav til skarslagseighet, hardhet og makroslip for
sveiseprosedyreprgven, vises det til generelle krav til sveisearbeidet.

Generelle krav til sveisearbeidet

Fugene skal utfgres i samsvar med tegninger og for gvrig i henhold til NS-EN
ISO 9692-2. Fugene skal veere frie for skitt, rust, gledeskall, maling, fett og
lignende. Er fugene utfart ved stansing, klipping eller brenning, skal alt
kalddeformert materiale og herdesjikt etter brenning fjernes ved sliping.

Ved sveising av kilsveis skal rotapningen maksimalt vaere 2 mm. Dersom
rotdpningen er stgrre enn 2 mm, men mindre enn 5 mm, fuges tilstgtende
element og sveiseforbindelsen utfares fullt giennomsveist. Behov for for- og
ettervarming bestemmes av entreprengren i samrad med leverandgrer av
stélmaterialer og tilsettmaterialer. Det vises ogsa til NS-EN 1011-1, -2 og -3.
Omradet ved sveisestedet skal vaere fritt for fuktighet. Sveisestedet skal
skjermes mot vind og trekk. Sveising tillates ikke ved lavere
omgivelsestemperatur enn +5 °C.
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Laveste tillatte godstemperatur er +50 °C. Denne kan senkes til +30 °C der
ventetider for ikke-destruktiv testing er i henhold til NS-EN 1090-
2:2008+A1:2011. Temperaturen etableres i et omrade med bredde 75 mm pa
begge sider av sveisens midtlinje.

Hver sveisestreng og den ferdige sveis skal avslagges og rengjeres.

For sveiser i henhold til kontrollklasse 2 og 3, skal heftsveiser fjernes.
Heftsveisene kan imidlertid bli stdende som en permanent del av
hovedsveisen dersom de utfgres av kvalifiserte sveisere under de samme
betingelser som rotstrengen/hovedsveisen. Entreprengren skal framlegge
kvalifisert prosedyreprgve utfart med heftsveis. Start og stopp av heftsveiser
som blir stdende, skal slipes.

Elektroden skal ikke tennes utenfor sveisefugen.

Ferdige sveiser skal oppfylle kravene som er gitt for kvalifisering av
sveiseprosedyrer.

Sveiser i forbindelse med pelespisser og pelehoder, skjgting av massive
stélprofiler, stélrgrspeler der stélet er beerende og stélkjernepeler skal ha
kontrollklasse 3 i henhold til tabell 83-2. Stélrgrspeler, ikke beerende
foéringsrer, midlertidige spunt og stettevegger samt avstivningen skal ha
kontrollklasse 2. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om stalreret er
bzerende. Innvendig stélrgr som forskaling skal ha kontrollklasse 1. @vrige
sveiser skal ha kontrollklasse som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Betongarbeider skal utfgres etter NS-EN 13670+NA og utfgrelsesklasse 2
for midlertidige konstruksjoner, og utfgrelsesklasse 3 for permanente
konstruksjoner.

d) Akseptgrenser for sveiser
Gjentatte funn av feil utover akseptgrensene og funn av plane feil skal fare til
oket ikke-destruktiv kontroll av forbindelsene, gjennomgang av
sveiseutfgrelsen og sveiseinspeksjonen, og eventuell revisjon av
sveiseprosedyren.
Feilindikasjoner som kan veere plane, men som pa grunn av vanskelig
geometri eller annet er vanskelige a tolke, skal fare til giennomgang av
kontrollmetoden for om mulig finne en bedre metode. Gjentatte systematiske
feil er ikke tillatt.
Akseptgrenser for visuell inspeksjon
NS-EN 1090-2 gir kvalitetsniva for de ulike utfgrelsesklassene.
Akseptkriterier for kvalitetsniva B, C og D er gitti NS-EN 1SO 5817. For
sveiser i kontrollklasse 2 gjelder akseptkriterier for kvalitetsniva B. For sveiser
i kontrollklasse 3 gjelder akseptkriterier kvalitetsniva B+:
- Sveiser skal ha jevn overflate og ga jevnt over i grunnmaterialet.
- Kilsveiser ber veere symmetrisk og ha svakt konkav eller rett overflate.
- Sveiser skal ha en jevn overgang til grunnmaterialet uten skarpe kanter.
Akseptgrenser for magnetpulverinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 23278.
Akseptgrenser for ultralydinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1ISO 11666.

e) Kontrollplan for entreprengrens egenkontroll forelegges byggherren far
arbeidene starter. Kontrollplanen skal utarbeides i henhold til
palitelighetsklasse (CC/RC) etter NS-EN 1990+NA med klassifisering som
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Stalmaterialer levert med kontrollsertifikat 3.1 vil ikke bli besiktiget av kjgper
hos produsenten. Disse skal derfor kontrolleres av entreprengren med
hensyn til spesifiserte toleranser og overflatebeskaffenhet sa snart de mottas.
Spesiell praving av stalmaterialene kan forlanges for materialer uten
dokumentasjon av spesifikk praving i henhold til NS-EN 10204 fra
produsenten, for eksempel materialer levert fra lager. Entreprengren skal
innhente byggherrens aksept for & kunne anvende materialer uten
dokumentasjon. Disse materialene skal besiktiges og kontrolleres av
entreprengren med hensyn il toleranser og overflatebeskaffenhet. Det tas
preve fra hver enkelt stang, plate, stapestykke etc. dersom innstemplet
chargenummer ikke kan pavises. Kan chargenummer pavises for hver enkelt
stang, plate, stapestykke osv. slgyfes prgvingen dersom ftilfredsstillende
dokumentasjon for vedkommende charge framlegges. Har flere stenger,
plater, stgpestykker etc. samme chargenummer og dokumentasjon mangler,
bestemmes antall prgver av byggherren.

Proving skal utfgres i samsvar med kravene til prgving i NS-EN 10025-
1:2005, kapittel 9 og 10 samt Tillegg A. Stykkanalyser utfgres i henhold il
NS-EN 10025-1:2005, kapittel 13, valgmulighet 2.

Prgvene skal som et minimum omfatte kjemisk sammensetning,
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strekkpraving og slagseighetsprgving. Dersom det er nadvendig a fastsla
materialets leveringstilstand skal det ogsa foretas metallografiske slip og
wurdering av mikrostrukturen. Resultatene av pravingen skal tilfredsstille

forutsatte krav til materialet for den aktuelle bruk.
Sveisekontroll utfgres i omfang etter tabell 83-2. Prosentangivelser refereres

il totalt antall sveiseskjoter.

Tabell 83-2 5551 sveizekontroll

Kontrollklasse Sveiseforbindelse Yisuell Ultralyd | Magnetpulver
kontroll
1 Az typer 100 % - -
2 Buttsweis 100 % 10 % 10 %
Kilsweis 100 % - 10 %
3 Buttsveis 100 % 100 % 100 %
Kilsweis 100 % - 100 %

Entreprengren plikter & utfgre egenkontroll under hele arbeidets gang, ledet
av en erfaren sveisefagmann.

Entreprengren skal fare protokall over alt sveisearbeidet. Protokollen skal
inneholde falgende opplysninger:

- sveisested (pa konstruksjonen)

- nawvn pa sveiser

tidspunkt for sveisingen

anvendt sveiseprosedyrespesifikasjon

- starrelser som kan variere i forhold til prosedyrespesifikasjonen som for
eksempel rotmal, temperatur, platetykkelse eller annet som avtales spesielt

Entreprengren skal fare en Igpende kontroll med sveisearbeidene i form av
visuell kontroll og kontroll med ultralyd og magnetpulverkontroll for pavisning
av eventuelle sprekker, porer, bindefeil, slagginneslutninger, kantsar, rotfeil
og lignende. Omfanget av kontrollen skal veere i henhold tabell 83-2. For
sveiseforbindelser med mindre enn 100 % kontrollomfang skal kontrollen
utfares pa omréder der sannsynligheten for feil anses & veere starst.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT) skal dokumenteres slik at de inspiserte
omréder lett kan identifiseres og slik at kontrolldokumentasjonen lett kan
mangfoldiggjeres. Dokumentasjonen skal identifisere og lokalisere
sveisefeilene og stadfeste hvorvidt disse er innenfor eller utenfor
akseptkriteriene. Sveisefeilene skal angis pa skisser som viser beliggenhet
bade langs sveisene og i sveisetverrsnittet.

For ultralydkontroll skal ekko som overstiger 50 % av referansehgyden for
kontrollklasse 2 og 20 % for kontrollklasse 3 rapporteres. Rapporten skal
inneholde posisjon av sveisefeil, ekkohayde, lengde, dybde under overflaten
og type feil. Dersom type feil ikke med sikkerhet kan konstateres, skal
sannsynlig feiltype angis.

Ikke-destruktiv kontroll (ND T-kontroll) av sveiser for massive stélprofiler,
stélkjernepeler, pelehoder og pelespisser skal ikke utfgres tidligere enn
kravene gitt i tabell 23 i NS-EN 1090-2:2008+A1:2011. For skjgting av
stélrgrspeler og foringsrer der stalet ikke er baerende, kan kontrollen gjgres
etter 3 timer forutsatt at avkjelingsperioden er over og at byggherren har egen
kontroller tilstede for & sjekke at prosedyrer felges. Det er angitt i den
spesielle beskrivelsen om byggherren vil stille med egen kontrollgr. Generelle
krav til NDT-kontroll av sveiste forbindelser er angitt i NS-EN 1ISO 17635.

Ultralydkontroll av sveiseforbindelser i plater skal utfares i henhold til NS-EN
ISO 17640.

Magnetpulverkontroll skal utfgres i henhold til NS-EN ISO 17638. Det bar
benyttes AC yokes. Hvis metoden med "prods" (direkte stramgjennomgang)
blir benyttet, skal en veere forsiktig slik at en unngar lokal oppvarming av
testoverflaten. Blybelagte eller myke elektroder skal benyttes. Det skal
benyttes kontrastfarge (hvit kontrastvaeske). Entreprengren skal utarbeide
prosedyrer for NDT-kontroll og forelegge disse for byggherren for uttalelse.
Betongarbeider kontrolleres i samsvar med NS-EN 13670+NA
utfarelsesklasse 3.

Innmalt geometri skal veere pa et format som enkelt kan innarbeides pa som
bygd tegninger.
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83.3 Borede stalrorspeler
A-B24

a) Omfatter alle leveranser og arbeider fram til ferdig etablerte borede utstapte
stélrgrspeler. Omfatter ogséa supplerende grunnundersgkelser.
Med borede stalrgrspeler forstas peler som installeres ved fullprofilboring av
borehull gjennom Igsmasser inn i godt berg og utstepes med borergret
gjenstaende i grunnen.

e) Det skal fares fullstendig pele- og boreprotokoll. Protokollen fgres pa skjema
egnet for formalet, og skal generelt veere i henhold til NS-EN 1536, sa langt
det er relevant.

Boreprotokollen skal fgres kontinuerlig og forelegges byggherren daglig,
senest fgrste arbeidsdag etter at boringen har funnet sted. Boreprotokollen
skal forgvrig veere tilgjengelig for giennomsyn pa et hvilket som helst
tidspunkt far den er overlevert.

Fullstendig pele- og boreprotokoll med innmalinger for pelene i en pelegruppe
forelegges byggherren far pelene kappes. Protokollen skal dateres og
signeres av arbeidslederen og den som farer protokollen. Protokollen skal
senere suppleres med informasjon fra etterfglgende arbeider med pelene.
Byggherren skal gis rimelig tid til & vurdere og om n@dvendig kontrollregne
pelegruppen pa grunnlag av peleprotokollen.

Protokollen skal ha format og leveres/distribueres som angitt i den spesielle
beskrivelsen eller etter avtale med byggherren.

Boreprotokoall skal fares for hele pelelengden og skal som et minimum
inneholde (malinger som er egnet for automatisk registrering er merket med *)
- navn pa ansvarlig leder av pelearbeidene.

navn pa stedlig arbeidsleder og protokollfgrer

dato for utfgrelse

boresystem

peledimensjon og materialkvaliteter

identifikasjon av hver pel og peleelementer

samlet pelelengde og lengde av peleelementer

boredimensjon i lasmasser og berg

bortid (starttid og slutt-tid inkludert stopptid)*

rotasjonshastighet*

borsynk*

lufttrykk (og mengde hvis mulig)*

vanntrykk og mengde*

- visuell vurdering av spyleretur/borkaks med angivelse av type lgsmasser og

lagdeling

- angivelse av overgang fra lgsmasser til berg

borsynk i berg

uregelmessigheter under boring

borehulldybde og bunnkote

resultat av borehullsinspeksjon

vannstandsregistrering

vanntapsmaling

injisering, injiseringstrykk og medgétt injiseringsmasse, samt resept angis

avvik fra forutsetningene

forhold som kan pavirke baereevnen

- andre relevante data for avregning og for vurdering av pelens karakter og

kapasitet

- resultat av andre kontrolimalinger som angitt i den spesielle beskrivelsen

Falgende innmalinger skal ogsa leveres

- innmalt endelig plassering/helning og faktisk senterlinje samt eventuelt

krumning

- spesielle kontrollmalinger som angitt i den spesielle beskrivelsen.

- utregnet kote for pelespiss

- avregningslengde

83.38 Armering og utsteping av borede stilrerspeler

A-B24 c) Arbeidene utfgres i utfarelsesklasse 3 i henhold til NS-EN 13670+NA.

Akkumulert Element B24 :




Nordland fylkeskommune
Fv. 839 Igeroy ferjekai

D Beskrivende del

D1-69

D1 Beskrivelse 08.09.2022
Sted A: Ny tilleggskai
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

83.381 Armering
A-B24 . . . . T
a) Omfatter levering og montering av armering i borede stalrgrspeler, inklusive
materialer og arbeider til skjgting av armeringskurvene til hverandre, samt
sikring av overdekning.

b) Armeringsstal skal veere av teknisk klasse BSOONC etter NS 3576-3.

c) Armeringen skal veere prefabrikkerte kurver monterte ved heftsveising i
krysningspunktene mellom bgyler/spiralarmering og lengdearmering.
Heftsveising utfgres i samsvar med betingelsene angitt i prosess 84.3 c).
Som monteringsstenger benyttes eventuelt ngyaktige ringer innenfor
hovedarmeringen. Disse heftsveises ogsa til lengdearmeringen. Det skal ikke
benyttes monteringsstenger utenfor den konstruktive armeringen.

Til sikring av armeringsoverdekningen benyttes spesielt egnede
armeringsstoler av hardplast for & unnga metallisk kontakt mellom armering
og stalrgr. Avstanden mellom armeringsstolene bestemmes ut fra
armeringskurvenes tyngde, stivhet og pelens helning. Som minimum skal det
brukes 4 stykk stoler per 2 lengdemeter pel, fordelt rundt pelen.

Hvor lengdearmeringen er tostangs bunter kan hardplaststolene bindes til
omtrent 1 m lange enkeltstenger (monteringsjern) heftsveiset til baylene
mellom buntene. | spesielle tilfeller, ved skra og/eller dype peler med tung
armering, kan etter avtale med byggherren i det enkelte tilfelle, sikring av
overdekningen gjgres med avstandsbayler av rustfritt stél pasatt tettsittende
plast- eller gummislange og sveiset fast til den konstruktive armeringen.

Ved skjating av armeringskurver skal det pasees at lengdeaksen for begge
kurver flukter.

X) Mengden méles som netto mengde konstruktiv armering etter bayelister pa
grunnlag av nominelle vekter, uten tillegg for kapp og spill, men inkludert
ngdvendige omfaringsskjgter. Monteringsstenger, armeringsstoler,
avstandsholdere og andre hjelpemidler skal regnes inkludert i
armeringsprisen. Det samme gjelder ekstra armeringsskjgter og -stenger
som entreprengren gnsker & anvende av praktiske grunner. Enhet: tonn

**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder vertikale sgyler for midlertidige dykdalber.

83.382  Utsteping
A-B24 . .

a) Omfatter levering og utstgping av betong, beskyttelse av betongen mot
skadelige pavirkninger under transport, mellomlagring, utsteping og herding,
samt ngdvendige etterarbeider. Ved bruk av undervannsstep omfatter
prosessen ogséa prgveblanding med provestap.

Prosessen inkluderer ogsa forberedelser og kontroll for utstaping, s& som
lensing, ballastering far lensing, rensing av stélrer for slam, tetthetskontroll
etc.

c) Borede stélrgrspeler skal som hovedregel utstgpes med undervannsstap.
For korte peler, som ikke har innlekkasje av vann, kan det benyttes tarrstap.
For torrstgp skal det kontrolleres at vann ikke lekker inn i stalrgret, med
observasjon/maling over et tidsrom pa minimum 8 timer. Tillat vannmengde i
pelen ved oppstart av tarrstgp er maksimalt et volum tilsvarende 10 mm
ganger tverrsnittsarealet.
Herdetiltak: Topp pel skal beskyttes mot uttgrking og mot frostskader,
tilsvarende som annen betongstap. Spesielt ved minusgrader og/eller frost i
massene rundt pelen skal det treffes tiltak for & unnga frostskader i topp pel.

e) Som prosess 84.4.

X) Mengden males som netto prosjektert volum etter tegninger uten fratrekk for
volumet av armering, kabelkanaler og innstgpningsgods. Svinn som fglge av
at blandemaskin, transportutstyr etc. ikke lar seg tamme fullstendig skal
innkalkuleres i enhetsprisene. Enhet: m3

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder fullstendig utstepning av vertikale sgyler for
midlertidige dykdalber.

tonn 4.5
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b) Kvalitet B45-Standard.

c) Utferes med torrstop. Storste frie fallhayde ved stoping
begrenses til 1,0 m.

83.7 Forankringer og bolter i berg og jord for konstruksjoner
A-B24 a) Omfatter levering og arbeider for etablering av midlertidige og permanente
forankringer i berg og jord, med eller uten forspenning. Omfatter ogsa bolter
ved blottlagt berg. N@dvendig tetting av jord og berg for & gjennomfare
arbeidet pa en betryggende mate inngar ogsa i prosessen. Omfatter ogsa
utarbeidelse av tegninger og arbeidsbeskrivelse i henhold til den spesielle
beskrivelsen.
Det henvises til Norsk Betongforenings Publikasjon 14.
Dybler for spunt inngar i prosess 83.614, stabilitetssikring av berg i prosess
23.2, betongarbeider i prosess 84 og stalarbeider i prosess 85.

b) Dimensjoner og typer er angitt i den spesielle beskrivelsen.
Spennstal skal tilfredsstille kravene i ISO 6934-1.
Faststgpingsmartel skal tilfredsstille samme krav til delmaterialer, framstilling
og egenskaper som stilles til sementbasert injiseringsmasse for
spennkabelkanaler i Norsk Betongforenings Publikasjon 14. Mgrtelen kan
veere fabrikkblandet tarrmartel som kun tilsettes vann pa byggeplassen, eller
framstilt av Portlandsement, vann og tilsetningsstoff som virker plastiserende,
stabiliserende og gir massen en tiksotrop karakter. Silikastav,
superplastiserende og/eller ekspanderende tilsetningsstoff kan ogsa tilsettes.
Mertelens vann/sementforhold (masseforhold) skal ikke overstige 0,44. Den
skal blandes med sé& blgat konsistens at den lar seg pumpe ned til bunn av
hullet, men sa stiv at den har motstand mot utvasking i kontakt med vann.
Densiteten av martelprover tatt fra blander skal samsvare med teoretisk
beregnet verdi +0,02 kg/dm3 (ved bruk av Standard FA sement med densitet
2,95 kg/dm3 og vann til vann/sement-forhold lik 0,42 er teoretisk densitet
1,87 kg/dm3). Densitet av overskytende mgrtel som pumpes ut av borehullet,
(returmasse), skal ikke vaere mer enn 0,05 kg/dm3 lavere enn teoretisk
beregnet verdi. Alternativt kan samsvar med spesifisert vann/sement-forhold
pavises ved direkte maling av vann/sement-forholdet. Trykkfastheten av
mertel malt pa 100 mm x100 mm x100 mm terninger ved 28 dggn alder skal
vaere minimum 40 MPa. Ved oppspenning er kravet minimum 37 MPa.
For den mgrtelsammensetningen som benyttes skal det dokumenteres
vannutskillelse maksimalt 0,3 % og volumendring maksimalt +3,0 % ved
proving etter NS-EN 445:2007 punkt 4.5. Mgrtelkonsistensen malt med
utflytingspreve pa glassplate etter NS-EN 445:2007 punkt 4.3.2 skal veere
140 + 20 mm.
Oppspenningskomponentene skal vaere deler av et system med en ETA
(Europeisk Teknisk Godkjenning). Permanente forankringer skal produseres i
fabrikk av spennarmeringsleverandgr av et system med ETA.

c) Stag skal ikke produseres fgr borehullet er boret og lengden er kjent. Der det
benyttes stag gjennom rammede peler kan stag produseres nar pelene er
ferdig rammet og lengde bestemt.

Injisering av berg og lgsmasser skal tilfredsstille kravene i NS-EN 12715.
Forankringen skal detaljeres som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Tegninger og detaljert beskrivelse av utfgrelsen forelegges byggherren innen
en narmere avtalt tidsfrist.

e) Preving av injiseringsmasse og faststgpingsmertel skal utfgres etter NS-EN
445. For permanente stag skal det tas ut prgver av faststapingsmertelen som
kommer opp igjen av féringsraret.

Det skal fares separate protokoller for
- boring

vanntapsmaling

injisering for tetting av hull

montering

faststaping av forankringssone

oppspenning

injisering av fri stanglengde

korrosjonsbeskyttelse

34
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- tetting

Protokollene skal veere i henhold til NS-EN 1537:2013 kapittel 10 og skal
som et minimum skal inneholde opplysninger om

- arbeidssted

forankringsnummer

utfarelsesmetode

niva pa forankring

borehullsdiametere

borsynk

matekraft

slepper

tap av spylevann

vanntrykk

pakkerplassering

lengder i lgsmasser og i berg

dokumentasjon pa vanntapsmaling og injisering
faststapingsmertelens sammensetning

mertelforbruk per hull

oppspenningsdata

tidspunkt for de forskjellige arbeidsoperasjoner

- andre data av betydning for staget

Protokollen skal dateres og signeres av arbeidslederen og den som fgrer
protokollen.

Protokollen skal ha format og leveres/distribueres som angitt i den spesielle
beskrivelsen eller etter avtale med byggherren.

83.76 Innstepte bolter i berg
A-B24 . . . .
a) Omfatter etablering av bolter/dybler i berg over og under vannspeilet eller i

tarrlagt byggegrop, se prosess 23.2 og 81 a).
Prosessen inkluderer boring av hull, fullstendig rengjering og sikring av hull,
fylling av mertel i boltehull, levering og innsetting av bolter, underlagsplate,
forankring eller innstaping av bolter og etterstramming, samt preving og
rapportering. Videre inkluderes innmaling og oppmerking.
Kun innstgpte bolter godtas som permanente bolter.

b) Det benyttes bolter med stalkvalitet BSOONC i henhold til kravene i NS 3576-
3. Permanente bolter skal varmforsinkes minst 65 um i henhold til NS-EN
ISO 1461 og pulverlakkeres med epoksy i henhold til NS-EN 13438. Bolter
skal ikke bayes etter at overflatebehandling er utfart.
For innstgpte kamstalbolter skal det benyttes martel som stgpemateriale.
Mertelen skal minst vaere av fasthetsklasse B30. Martelen skal inneholde
ekspanderende tilsetning. Sand som brukes i martel skal veere jewnt gradert
fra 0 - 2 mm. Der det er vannlekkasjer i borehullene, bar det nyttes
hurtigbindende sement.

c) Borehullets dimensjon skal veere tilpasset boltetypen. For innstapte bolter
skal differensen mellom boltens nominelle diameter og minste hulldiameter
veere tilpasset boltelengden, men minst 10 mm. Bolten skal veere fullstendig
omhyllet av innstgpingsmasse.

X) Mengden méles som utfert antall bolter av hver dimensjon og lengde i berg.
Enhet: stk

83.762 Innstepte bolter i berg under vann
A-B24

X) Mengden méles som utfert antall bolter etablert under vannspeilet av hver
dimensjon og lengde i berg. Enhet: stk

83.7621 Bergbolter 625

A-B24
**% Spesiell Beskrivelse ***

Akkumulert Element B24 :




Nordland fylkeskommune D1-72
Fv. 839 Igeroy ferjekai

D Beskrivende del
D1 Beskrivelse 08.09.2022

Sted A: Ny tilleggskai
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

b) Bolter for midlertidige dykdalber beheves ikke a
varmforsinkes.

Xx) Som prosess 83.762. Enhet: stk. stk 88
83.7622 Bergbolter 032
A-B24

**% Spesiell Beskrivelse ***

b) Bolter for midlertidige dykdalber beheves ikke a

varmforsinkes.
X) Som prosess 83.762. Enhet: stk. stk 64
83.9 Kumringfundamenter

A-B24

83.91 Forberedende og generelle arbeider
A-B24

83.911 Fotografering av kumringfundamenter

A-B24
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter fotografering under vann av
fundamenteringspunktene.

Det er tilsammen 11 kumringfundamenter.

Dybden for fundamenteringspunktene varierer fra omtrent
kote -9 m til -18 m.

¢) Hvert kumringfundament skal fotograferes i tre omganger:
- Etter plansprengning og faststeping av bergbolter.
- Etter montering av kumring, armering i kumring og
plassering av sgyle, men for utsteping.
- Etter ferdig utsteping av kumringer og sgyle for dykdalb.

Fotografiene skal vise hele kumringen, ca. 1 m av sgylen,
samt noe av omradet rundt, i et mest mulig hensiktsmessig
perspektiv for & i et godt inntrykk av konstruksjonen.

Fundamenteringspunktene skal merkes med nr. iht.
fundamenteringsplanen, og dette skal
vere synlig pa fotografiet.

e) Etfotobilag med alle bildene i rekkefolge etter sgylenr. skal
overleveres byggherre. Fotobilaget skal
angi utarbeidelsesdato og navn pé den som har
utarbeidet det, samt dato for nar bildene er tatt. Under
hvert bilde skal sgylenr. oppgis.

Fotobilaget skal vere et supplement til sgyleprotokollen i
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prosess B24 83.912.

X)  Mengden angis som rund sum. Enhet: RS. RS

83.912 Foring av seyleprotokoll

A-B24
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter innsamling av informasjon, fering og
overlevering av sgyleprotokoll.

b)  Sayleprotokollen for hver enkelt sgyle skal inneholde:
- Navn pa arbeidsleder og protokollferer.
- Identifikasjon av hver sgyle.
- Antall, dimensjon og lengde innborede bergbolter.
- Kumringstype, tverrsnittsdimensjoner og hayde.
- Sayletype og tverrsnittsdimensjoner.
- Koteangivelser for
- kappkote soyle
- overkant kumring
- underkant kumring

Seyleprotokollen skal ogsé inneholde et fotobilag av alle
kumringsfundamentene som angitt i prosess B24 8§3.911.

c) Det skal fortlapende fores soyleprotokoll for hver enkelt
soyle. Sgyleprotokollen skal veere tilgjengelig for
gjennomsyn pa et hvilket som helst tidspunkt for den er
overlevert.

Innmaling av sgyler for heisetarn skal skje s& snart som mulig
etter utstoping av disse. Innméling skal utferes med mélinger
i tre ulike kotenivaer med sé stor hgydeavstand som mulig. I
hvert koteniva skal det males inn 6-8 punkter langs ytterkant
av stilrer. Radata fra innmélinger skal overleveres byggherre
som tekstfil i format: @st, Nord, Hoyde. Innmélinger av
soyler for heisetarn skal overleveres byggherre sa snart som
mulig.

Innmalinger av gvrige sayler skal vere av senter kappheyde
og skje senest 1 uke etter utstgping av siste soyle.

e) Endelig seyleprotokoll skal overleveres byggherren senest 2
uker etter utsteping av siste sgyle/kumringsfundament.

x)  Mengden angis som rund sum. Enhet: RS. RS
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83.92 Levering og montering av kumringer
A-B24
**% Spesiell Beskrivelse ***
a-x) Som prosess 83.32.
83.921 Levering av kumring 61600x1500
A-B24
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter innkjep, transport og lagring av kumringer med
indre diameter @ 1600 og hayde 1500 mm.
X) Mengden maéles som antall kumringer. Enhet: stk stk 10
83.922 Levering av kumring 62000x1500
A-B24
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter innkjep, transport og lagring av kumringer med
indre diameter ¥2000 og hayde 1500 mm.
X) Mengden maéles som antall kumringer. Enhet: stk stk 1
83.93 Rigg og oppstilling for kumringfundamenter
A-B24
**% Spesiell Beskrivelse ***
a)  Gjelder kumringfundamenter for midlertidige dykdalber.
Omfatter transport, tilrigging og nedrigging av nedvendig
utstyr for & kunne montere kumringer og tilherende stalror og
forankringsplater under vann, inkludert alle eventuelle
tilleggsarbeider og tilleggsomkostninger forbundet med a
arbeide fra flate. Omfatter ogsa flytting, oppstilling og
ngyaktig lokalisering av ngdvendig rigg for plassering, samt
alle kostnader med etablering av malegrunnlag for neyaktig
plassering.
X)  Mengden angis som rund sum. Enhet: RS RS
83.94 Montering av kumringer
A-B24
83.941 Montering av kumringer under vann
A-B24
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter montering av 81600x1500 og 2000x1500
kumringfundament pa plansprengt berg under vann for
etablering av midlertidige dykdalber. Omfatter ogsa
avrettingslag av AUV-betong og tilstrekkelig med tetting
rundt kumring til at denne kan stepes ut med AUV-betong.
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c) Kumringen skal installeres med underkant i dybde iht.
tegninger. Kumringene plasseres pa avrettingslag av AUV-
betong med tykkelse 100 mm pé plansprengt berg.

d) Maksimalt tillatt avvik fra prosjektert plassering i
horisontalplanet er 50 mm.

x) Mengden méles som antall kumringfundamenter.
Kostnadsforskjeller for montering av kumringer med ulike
dimensjoner og i ulike dybder skal inkluderes i enhetsprisen.
Enhet: stk. stk 11

83.97 Armering og utsteping av kumringer
A-B24

83.971 Armering
A-B24
**% Spesiell Beskrivelse ***

a-x) Som prosess 83.381.

83.9711 Armering av kumringfundamenter

A-B24
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder armering av kumringfundamenter.
X) Som prosess 83.381. Enhet: tonn tonn 2

83.972  Utsteping
A-B24
**% Spesiell Beskrivelse ***

a-x) Som prosess 83.382.
83.9722 Utstepning med AUV-betong

A-B24
**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder undervannsstep med AUV-betong iht. Norsk
betongforenings publikasjon nr. 5 av kumringfundamenter.
Utstopingen skal feste vertikale stalrer for dykdalber og
muliggjore etterfolgende lensing og terrstep av disse.

b) Kuvalitet AUV-betong: B35

c) Utsteping utferes med neddykket pumpestop.
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x) Kostnadsforskjeller for utsteping i ulike dybder skal
inkluderes i1 enhetsprisen. Som prosess 83.382. Enhet: m3. m3 35

84 BETONG
A-B24 . . .
a) Omfatter materialer og arbeider ved utfgrelse av konstruksjonsdeler av
betong. For arbeidene gjelder NS-EN 1990+NA, NS-EN 1992+NA, NS-EN
13670+NA og NS-EN 206+NA samt standarder og publikasjoner referert til i
disse, i den utstrekning det ikke er angitt avvikende bestemmelser i de
etterfglgende prosessene.

c) Arbeidet utfares i samsvar med reglene som gjelder i den utferelsesklassen
som er spesifisert i henhold til NS-EN 13670+NA.

d) Arbeidene skal utfgres innen de geometriske toleranser som er knyttet til
byggverkets sikkerhet og bestandighet, og dessuten innenfor de geometriske
toleranser som er knyttet til byggverkets bruksegenskaper og utseende. De
tillatte avvik skal dekke tilfeldige variasjoner ved utfgrelsen og skal ikke
utnyttes systematisk. Arbeider skal utfares med henblikk p& & oppna de
nominelle mal som er gitt i produksjonsunderlaget. Uavhengig av toleranser
skal det legges vekt pa at byggverket gir et tiltalende estetisk inntrykk. Det er
sdledes viktig at synlige deler som for eksempel overbygningen har en jewn
linjefgring uten knekk og svanker, og at sgyler stér i lodd. Synlige
betongoverflater skal veere ensartede uten markerte hull, grater, knaster eller
utstédende spiker og de skal veere uten skiemmende skjolder og fargenyanser
forérsaket av for eksempel opphold i stgpingen, ujevn pafgring av
forskalingsolje, mangelfull isolasjon mot kulde etc. Misfarging fra rustvann og
ujevn kalkutfelling ved eksponering for regnveer kort tid etter forskalingsriv
skal sgkes unngatt.

Gjeldende geometriske toleranser er angitt i tabell 84-1. Videre gjelder i tillegg
Toleranseklasse 1 angitt i NS-EN 13670:2009+NA:2010 punkt 10.4 Figur 2
og punkt 10.5 Figur 3, samt Vedlegg G, Figur G.3 a,b og d, G.5 b og G.6 b,

cogd.

Overflatetoleransene angir tillatte lokale avvik pa en overflate i forhold til en
basislinje eller en basisflate. Ved maling anvendes rettholt med knaster av lik
hgyde i hver ende og mélekile. De angitte maksimale overflateavvik er & forsta
som maksimalt tillatt awik fra referanselinjen mellom rettholtens fotpunkter.
Rettholten kan legges i vilkarlig retning, men det skal tas hensyn til tilsiktet
krumning av overflaten ved malingen.

De geometriske toleransene inkluderer ikke elastiske deformasjoner eller
effekter av svinn og kryp hos den permanente konstruksjonen. Hvor det
nedenfor er angitt geometriske toleranser bade som absolutt og relativt krav
(mm og %), gjelder det strengeste av de to kravene. Sammensatt
byggtoleranse angir de yttergrenser pa byggeplassen som et punkt, en linje
eller en overflate skal befinne seg innenfor. Dette innebaerer at hvert enkelt
awvik, for eksempel utsettingsavvik, dimensjonsawik, monteringsavvik etc.
skal holde seg innenfor det angitte tillatte avvik, og at disse ikke far addere
seg slik at det sammensatte awiket blir starre enn ftillatt.

For karakteristiske linjer i byggverkets lengderetning og for overkant ferdig
brudekke skal i tillegg awviket fra riktig hgydeforskjell mellom to vilkarlige
punkter i avstand mindre enn 20 meter, ikke overstige verdiene i tabell 84-1.

Hvor konstruksjonstypen og/eller byggematen krever strengere geometriske
toleranser (for eksempel til sammensatt byggtoleranse for prefabrikkerte
elementer), er det entreprengrens ansvar & skjerpe ngyaktigheten slik at de
ulike konstruksjonsdelene passer sammen.

Toleranseklasse for de enkelte konstruksjonsdeler er gitt i tabell 84-2. Hvis
ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen, skal ngyaktighetsklasse B
veere gjeldende.
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Tabell 84-1 Geomeirizke toleransar

Toleranssklazse 1 2 3 4
+ 100
Sammensatt toleranse + 20 mmn + 30 mm + 50 mm mr
o . 10 mm + 15 mm + 20 mmn + 30 mm
Twerrsnitt, tillatt awvik for
slakkarmente
konstruksjonsdsler +10 % +10% +10% +10 %
o . + 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mm
Twerrsnitt, tillatt awvik for
spennarmene _ ) ) )
konstruksjonsdeler 5% 5% 5% +5%
+ 20 mm + 30 mm + 40 mm + &0 mm
Loddavwik, maksimurmn + 3% 4% 16 % + 8%
Crwerflateavwil: Swanker og bulninger, grater, sprang og topper
Malelengde, 1 m + 3 mm + 5 mm + 8 mm + 12 mm
Malelengde, 3 m + & mm + & mm + 12 mmn + 20 mm

Maksimum avwik fra riktig
haydaforskjell malt innen 20
m + 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mm

Tabell 84-2 Toleranzekiszser

Neyaktighetsklasse

Konstruksjonsdeler A B [¥
Fundamenter 3 4 4
Landkar 2 g 4
Sayler 1 2 3
Bjelker of tverrdragere 2 3 3
‘fegger og bunnplate | kassetearrsnitt 1 o 3
Dekker, (underkant, sider og teerrsnitt) 2 o 3
Dekker, overflate 2 2 3
Harakteristiske linjer i byggverksts lengderstning

{gesims, sidekanter, brystninger afc: ) 1 2 3

e) Far arbeidene starter skal entreprengren utarbeide en mal/disposisjon for
intern systematisk kontroll som han skal gjennomfare og dokumentere i
henhold til NS-EN 13670+NA. Malen utfylles med konkrete kontrollplaner og
sjekklister tilpasset arbeidenes art, starrelse og utfgrelsesklasse etter hvert
som de enkelte fasene i arbeidet forberedes. Malen og de detaljerte
kontrollplanene forelegges byggherren for uttalelse.

Dokumentasjon av sé vel entreprengrens interne systematiske kontroll som
betongleverandarens samsvarskontroll skal sammenstilles og forelegges
byggherren manedlig dersom ikke annet avtales.

Byggherren har rett til & foreta kontroll og preving i tillegg for egen regning, og
vil sta for kontroll i byggherrens regi i henhold til Nasjonalt tillegg til NS-EN
13670+NA. Praver av betongens trykkfasthet utfgrt som en del av
byggherrens kontroll vurderes etter reglene for identitetspreving i NS-EN
206+NA.

84.3 Armering
A-B24 . - .

a) Omfatter slakkarmering og spennarmering i betongkonstruksjoner. Omfatter
levering, kapping, b@ying, montering og binding av armering, inkludert
hjelpemidler sa som monteringsstenger, avstandsholdere, bindetrad,
armeringsstoler etc. til ferdig bundet armering. Inkluderer tilpassing av
armering ved gjennomfaringer, rer, innstgpningsgods, berg og lignende.
Forankringer i berg og jord samt bergboalter inngar i prosess 83.7. Dybler av
glatt stél inngér i prosess 84.85. Boring og faststaping av dybler og skjgtejern
inngar i prosess 88.2245. Innstgpningsgods inngar i prosess 84.86.
Jordingspunkter for korrosjonsundersgkelser inngér i prosess 87.6.
Bestemmelsene nedenfor gjelder for prosessene 84.31- 84.35.

b) Kamstal skal veere av teknisk klasse BSOONC i samsvar med NS 3576-3.
Dokumentasjon av at stalet er av spesifisert kvalitet og at valseverket er
sertifisert av et akkreditert teknisk kontrollorgan for leveranse av BSOONC
etter NS 3576-3, forelegges byggherren fgr noen armering monteres i
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permanente konstruksjonsdeler.

c) Generelt gjelder bestemmelsene i Statens vegvesens rapport 388 Sikring av
overdekning for armering som minimumskrav, dersom ikke annet er angitt i
det etterfalgende.

Armering skal bayes med bruk av dor i samsvar med reglene i NS-EN 1992-
1-1+NA. Armering som skal rettes eller ombgyes skal ikke ha lavere
temperatur enn 0 °C. Armering med diameter 16 mm eller starre skal ikke
rettes eller ombgyes.

Om ikke annet er angitt, skal skjating utferes med omfar. Ved overgang
mellom konstruksjonsdeler (for eksempel fra fundament til sgyle) skal
skjgtarmeringen plasseres slik at toleransekravene for begge
konstruksjonsdelene overholdes. Skjgtearmeringen sikres spesielt slik at den
ikke forskyves ved utstgpingen av betong.

Med unntak av prefabrikkerte armeringskurver for konstruksjonsdeler utstgpt
i vann og for utstgpte stalrarspeler og borede peler tillates sveising for
montering og avstiving av armeringen (heftsveising) bare utfgrt dersom
risikoen for utmattingsbrudd er vurdert og etter avtale med byggherren i hvert
enkelt tilfelle. Sveiseplassering og -utforming skal planlegges av
entreprengren, og utfgrelsen skal vaere i samsvar med kravene i NS-EN
13670+NA.

d) Tillatte awik som gjelder for kapping og baying av armering er
- bgyemal, | <= 1000 mm: +5mm
- bgyemal, 1000 <1< 2000 mm: +10mm
- bgyemal, | >= 2000 mm: +15mm
- utjewningsmal (for fri ende): + 25 mm
Utievningsmalet er den frie enden av en armeringsstang som skal oppta den
akkumulerte summen av de opptredende kappe- og bayemalavvik.
Den ferdig innstapte armeringens betongoverdekning skal veere som angitt
pa armeringstegningene, og innenfor de oppgitte toleranser.
Som toleranse for omfaringsskjoter gjelder reglene i NS-EN
13670:2009+NA:2010 Figur 4c.

X) Mengden méles som netto mengde konstruktiv armering etter bayelister pa
grunnlag av nominelle vekter, uten tillegg for kapp og spill, men inkludert
ngdvendige omfaringsskjgter. Monteringsstenger, armeringsstoler,
avstandsholdere og andre hjelpemidler skal regnes inkludert i
armeringsprisen. Det samme gjelder ekstra armeringsskjgter og -stenger
som entreprengren gnsker & anvende av praktiske grunner. Enhet: tonn

84.34 Spesielle skjote- og forankringsenheter for slakkarmering
A-B24 a) Omfatter levering og montering av mekaniske skjgte- og forankringsenheter
for slakkarmering i henhold til den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden méles som prosjektert antall skjgte- og forankringsenheter. Enhet:
stk

84.343  Armering med mekanisk endeforankring

A-B24 a) Omfatter armering med mekanisk endeforankring og med diameter og
omfang som gitt i den spesielle beskrivelsen. Omfatter ogsa
armeringsstangen nar forankringsenheten leveres ferdig festet til stangen
eller stangen er preparert for montasje av forankringsenheten.

b) Endeforankringen skal ha dokumentert kapasitet i henhold til ISO 15698 for
kategori B3. Produksjonen skal vaere underlagt et sertifisert system for
kvalitetssikring.

c) Armeringen skal ha forankringshode i én eller begge ender og hodeform som
angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert antall forankringsenheter. Der armeringen

etter lengde i den spesielle beskrivelsen. Enhet: stk.

inngar som en integrert del av forankringsenheten skal armeringen grupperes
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84.3431 Armeringslengde inntil 3 m
A-B24

84.3431 Armering med mekanisk endeforankring 625
1

A-B24 . .
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Som prosess 84.343.
Gjelder 925 med forankringshode (T-hode).

Xx) Som prosess 84.343. Enhet: stk.

84.3431 Armering med mekanisk endeforankring 632
2

A-B24
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Som prosess 84.343.
Gjelder 932 med forankringshode (T-hode).
Xx) Som prosess 84.343. Enhet: stk.
85 STAL
A-B24

a) Omfatter materialer og arbeider i forbindelse med levering, transport,
mellomlagring, montering og kontroll av konstruksjoner og konstruksjonsdeler
av stal.

Fugekonstruksjoner, rekkverk, samt lagre og system for overvann inngar i
prosess 87. Innstgpningsgods inngar i prosess 84.

b) Materialer skal vaere i samsvar med gjeldende Norsk Standard for stal, samt
standarder referert til i disse i den utstrekning det ikke er angitt awikende
bestemmelser i de etterfalgende prosessene eller i den spesielle
beskrivelsen.

c) Utfarelse skal veere i samsvar med NS-EN 1090-2:2008+A1:2011
utfarelsesklasse EXC3 og bestemmelsene gitt i Prosesskoden. Ved
eventuelle uoverensstemmelser gjelder Prosesskoden foran NS-EN 1090-
2+A1.

Stalkonstruksjoner skal leveres CE-merket i henhold til NS-EN
1990:2002+NA:2008 Krav til samsvarsvurdering av lastbaerende
komponenter.

Utfarelsen skal vaere i henhold til akseptkriterier for utfarelsesklassen og de
ulike kontrollklassene angitt i de enkelte prosesser eller i den spesielle
beskrivelsen.

Arbeidet med leveransen skal forega i neer kontakt og samarbeid med
byggherren. Entreprengren plikter & holde byggherren underrettet om
arbeidets gang og skal orientere om eventuelle problemer under arbeidet som
kan ha betydning for produktets kvalitet eller leveringstidspunkt.

e) Entreprengren skal giennomfare kontrollen i henhold til kravene angitt for de
enkelte prosesser og i et omfang avhengig av kontrall- og utferelsesklasse.

stk 48

stk 56
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Byggherren har rett til & kontrollere alle sider ved produksjonen, ogsa hos
underleverandgrer.

Byggherren skal underrettes minst tre arbeidsdager i forveien nar kontroll,
som byggherren skal foreta eller bevitne, skal foretas. Entreprengren plikter
fritt & stille nedvendig arbeidshjelp og kraner for sjauing og snuing etc., samt
malehjelp til disposisjon for byggherren.

Dersom byggherren forlanger det skal samtlige stalkomponenter legges fram
for kontroll etter hvert som de produseres, og pa en slik mate at
bearbeidingen kan kontrolleres.

85.4 Transport og montasje av stilkonstruksjoner

A-B24 a) Omfatter transport av staldeler fra verksted til brusted, lossing, lagring i
verksted og péa brusted og montasje inkludert ngdvendig justering for korrekt
geometri i henhold til den spesielle beskrivelsen.

c) Transport-, lagrings- og montasjeplan utarbeides av entreprengren og
forelegges byggherren for uttalelse.
Konstruksjonsdelene skal ikke utsettes for skader under transport, lagring,
sjauing og montasje. Dette gjelder sa vel stdl som korrosjonsbeskyttelse.
Staldeler som lagres, skal legges pa treunderlag minst 0,20 m fra bakken.
Legges flere lag pa hverandre, legges plank imellom.
Delene skal legges opp pa en slik mate at vannet kan renne av og med god
lufttilfgrsel til alle flater. Dette er spesielt viktig ved forsinkede flater for &
unnga hvitrust.
Er lagrede staldeler utsatt for sjgsprayt eller forurensninger av noen art, skal
de beskyttes ved fullstendig tildekning. Det skal pases at det er god
luftsirkulasjon under tildekningen.
Entreprengren skal utarbeide beregninger og tegninger for |aftegrer, fester
for transportsikring og lignende. Det skal dimensjoneres for de dynamiske
tilleggslaster som kan opptre. Dokumentene forelegges byggherren for
uttalelse.

e) Loftearer og fester for transportsikring skal kontrolleres i henhold til
kontrollkasse 3. Kontrolldokumentasjon forelegges byggherren fgr transport
kan finne sted.

X) Mengden males som netto prosjektert vekt i henhold til endelige materiallister.
Det regnes med densitet lik 7,85 kg/dm3. Det regnes ikke tillegg for sveiser,
og det regnes ikke fradrag for skruehull og sveisefuger. Enhet: tonn

85.42 Montering av stilkonstruksjoner

A-B24 a) Omfatter intern transport pa brustedet og montering av stalkonstruksjoner.
Omfatter ogséa utarbeidelse av monteringsplan, utfgrelse av ngdvendige
mélearbeider og rengjering av forurensede komponenter.

c) Ved hgytragende konstruksjoner skal entreprengren besgrge varsling og
oppsetting av varsellys i henhald til gjeldende regler.
Ved konstruksjoner over farvann skal entreprengren innhente ngdvendige
tillatelser fra Kystdirektoratet/ havnemyndighetene og besarge den merking
og varsling som kreves.
Montasjen skal ledes av fagfolk med sa vel praktisk som teoretisk kjennskap
til stalkonstruksjoner.
Far montering pabegynnes, skal entreprengren utarbeide en monteringsplan
som forelegges byggherren for uttalelse. Monteringsplanen skal inneholde
folgende:
- Beskrivelse av hvilke operasjoner som er ngdvendig for & giennomfere
montasjen og rekkefglgen av disse.
- Tegninger og beskrivelse av maskinelt utstyr, stillaser og avstivinger som
skal brukes i de ulike operasjoner, og beskrivelse av hvordan dette er tenkt
brukt.
- Statiske beregninger som klart viser hvilke krefter staldelene er utsatt for i
de ulike operasjonene, og at disse kan gjennomfgres uten fare for
konstruksjonens stabilitet og sikkerhet. Det skal ved beregningen tas hensyn
til eventuell vindlast i henhold til NS-EN 1991-1-4+NA. Det kan regnes med
returperiode pa 10 ar.
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Deler som under transport, eller pa annen méte, er skadet (bayet eller
liknende), tillates ikke montert far tilfredsstillende utbedring er foretatt etter
avtale med byggherren.
Deler som er forurenset av sand, skitt, olje, salt eller lignende, skal gjgres
rene fgr montasje. Har delene veert i direkte kontakt med salt eller saltvann,
for eksempel ved sj@sproyt, skal de vaskes grundig i rent ferskvann med
hgytrykksspyling, (100-150 bar, 10-15 MPa). Ved mer omfattende
forurensning vil rengjaring bli vurdert i hvert enkelt tilfelle.
Brudelene skal sammenbygges i ngyaktig riktig form med de i verkstedet
mélte overhgyder etc.
Endelig oppboring av hull i konstruksjoner som ikke har veert utlagt i
verkstedet, eller innsetting av skruer i ferdige hull, skal ikke foretas far
konstruksjonens form og sammenpassing (rene hull) er kontrollert.
For montasjesveiser gjelder samme krav som for sveising i verksted, se
prosess 85.24.
Montasjearbeider skal planlegges og utfares slik at staldeler og
korrosjonsbeskyttelse ikke skades. Ved montasjeskjgter skal tilstatende
korrosjonsbeskyttede flater skjermes omhyggelig mot sprut fra bearbeiding
og sveising.
Overfgring av stélvekten til lagrene skal utfgres forsiktig.
Entreprengren skal bekoste og s@rge for den ngdvendige avstaging og
bardunering for forankring og sikring av stalkonstruksjonen i byggeperioden.
Han skal sarge for at barduner, stag, hjelpekabler etc. ikke skader
konstruksjonen.
Loftearer, fester for transportsikring samt annet montasjestél skal fiernes
etter bruk dersom ikke annet avtales med byggherren. Tilstgtende flater
tildekkes godt fgr arbeidene starter opp. Staldelene brennes vekk i minimum
5 mm avstand fra baerekonstruksjonen og det resterende slipes vekk ned il
grunnmaterialet. Slipingen foretas i valseretningen. Rengjgringsgrad skal
veere P3 i omrader som skal pafagres korrosjonsbeskyttelse. Skader i
korrosjonsbeskyttelsen utbedres som angitt i prosess 85.3.
Samtlige nadvendige malinger utfgres av entreprengren. Det ngdvendige
grunnlag for disse, for eksempel bruakse, pele nummer og haydefastmerke i
rimelig naerhet av landkar eller pilarer, pavises av byggherren. Monteringen
foregér pa entreprengrens ansvar og risiko uansett byggherrens kontroll.
85.421 Rigg for montering av stilkonstruksjoner
A-B24 . .
**% Spesiell Beskrivelse ***
a)  Gjelder rigg for montering av midlertidige dykdalber.
X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS. RS
85.422  Montasjearbeider
A-B24

**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder montering av midlertidige dykdalber. Kostnader med
innboring og fastgysing av gjengestenger skal inkluderes i
prosessen hvis aktuelt.

Levering, produksjon og transport til anleggsplass inngér i
prosess 85.91.

c) Gjenger pa festemidler skal smares med egnet produkt for
montering.

Xx) Som prosess 85.4. Enhet: tonn. tonn 38
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85.9 Stilkonstruksjoner til ferjekai

A-B24
**% Spesiell Beskrivelse ***

a-e) Omfatter levering, bearbeiding, sammenfoying,
overflatebehandling og transport til byggeplass iht. prosess:
85.1
85.2
85.3
85.41
inkl. alle relevante underprosesser.

85.91 Midlertidige dykdalber
A-B24

**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder midlertidige dykdalber. Jf. tegning K390-K392.
Montering inngar i prosess 85.422.
b)  Plater i kvalitet S355J2+N, stalror i kvalitet S355J2H.

Festemidler generelt skal vaere varmforsinket kvalitet 8.8 iht.
prosess 85.13.

Innstepingsgods med tilharende festemidler i rustfri kvalitet
A4-80 iht. NS-EN ISO 3506.

e) Kontrollklasse 2, der ikke annet er angitt pé tegning.

X)  Mengden males som netto prosjektert vekt i folge endelige

materiallister. Det regnes med densitet 7,85 kg/dm3. Det
regnes ikke med tillegg for sveiser og festemidler, og det
regnes ikke fradrag for skruehull og sveisefuger.

Enhet: tonn.

87 BRUBELEGNING, UTSTYR OG SPESIALARBEIDER
A-B24

87.8 Annet utstyr
A-B24 . . L .
a) Omfatter levering og montering av annet utstyr. For ferjekaier vises det til
handbok V431 Ferjekaier - prosjektering, handbok V432 Ferjekaier -
elektrohydrauliske styringssystemer og handbok V433 Ferjekaibruer -
tegninger.
For stalarbeider henvises det til prosess 85.

b) Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rusffritt stal i
henhold til NS-EN ISO 3506, kvalitet A4-80. Rusffritt stél skal vaere i henhold
til NS-EN 10088, nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller tilsvarende. Stal som
ikke er rusffritt skal varmforsinkes i henhold til prosess 85.342, klasse B.
Staldeler som er for store til & dyppes, korrosjonsbeskyttes med system
nummer 1 i henhold til prosess 85.3. Fargekode pa siste dekkstrgk er angitt i
den spesielle beskrivelsen. Korrosjonsbeskyttelse skal pafgres i fabrikk. Del
av varmforsinket stél som blir eksponert mot fersk martel, skal beskyttes mot
kjemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i prosess 84.86.

Utenders skal det benyttes UV-bestandig plast eller rustfritt stal. Bruk av

tonn 38
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andre materialer skal forelegges byggherren for uttalelse.
Innstagpingsmertel i utsparinger og martel for understgp skal veere som angitt
i prosess 84.87.

c) Forbehandling, rengjering og forvanning av betongunderlag utfgres som

angitt i prosess 88.22.
Montasjearbeider skal utfares slik at det ikke oppstar korrosjon i
forbindelsespunkter som fglge av bruk av ulike typer materialer og
korrosjonsbeskyttelse.
Pa betongkonstruksjoner skal innfesting utfgres i innstgpte boltegrupper eller
med klebeankere. P4 stalkonstruksjoner skal hull bores far pafaring av
korrosjonsbeskyttelse, og hull skal bores i verksted.
Rustfrie gjenger skal paferes egnet voks eller emulsjon far montering.
87.83 Fenderverk for ferjekaier
A-B24 . . . .

a) Omfatter levering og montering av fenderverk for tilleggskai og fenderverk for
ferjekaibru inkludert nadvendige festemidler som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

c) Fenderverk for tilleggskai og fenderverk for ferjekaibru skal vaere i henhold til
handbok V431 Ferjekaier - prosjektering, handbok V433 Ferjekaibru -
tegninger.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

87.834  Dumperdekk
A-B24 . . . .

a) Omfatter levering og montering av fendring med dumperdekk som angitt i den
spesielle beskrivelsen. Kjetting og sjakler for opphenging av dumperdekkene,
samt hulltagning i dekkene og hylser i hull for utgang av kjetting inngar i
prosessen.

b) Kjetting skal veere i klasse 8, halv-langlenket. Dimensjon og tykkelse av
dumperdekk og dimensjon pa kjetting skal vaere som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Kjetting, sjakler og hylser skal veere varmforsinket.
Dumperdekkene skal veere uten skader som reduserer dempningseffekten.

X) Mengden males som prosjektert antall dumperdekk. Enhet: stk

**% Spesiell Beskrivelse ***

a)

Gjelder dumperdekk pé dykdalber. stk 20

Sum Element B24, Overfores til kap. ES Tilbudsskjema :
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A-B5 Forankringer i berg
00 Element BS Forankringer i berg
A-BS
a) Gjelder arbeider med permanente bergankerforankringer
gjennom foringsrer 1 stalrerspeler til berg.
8 Bruer og kaier
A-BS
&3 KONSTRUKSJONER I GRUNNEN (PELER,
A-B5 STOTTEVEGGER ETC.)

a) Omfatter leveranser og arbeider for konstruksjoner i grunnen slik som peler,
stettevegger, avstivinger, forankringer/bolter etc.
Med hensyn til grunnforsterkninger vises det til hovedprosess 2, og for
sikring av berg til hovedprosess 2 og 3. Spesielle miljatiltak inngér i prosess
12.5.
Forgraving inngar i prosess 81 eller 83.61 og fjerning av bygningsrester i
grunnen i prosess 15. Utsetting og innmaling av peler inngar i prosess 11.
Med hensyn til grunnforhold vises det til geoteknisk rapport.

b) Leveranser til og utfarelse av konstruksjoner i grunnen skal veere i henhold til
gjeldende Norske standarder og Peleveiledningen, for forhold som ikke er
dekket av Prosesskoden eller den spesielle beskrivelsen.

Stalmaterialer skal leveres CE-merket i henhold til aktuell produktstandard og
leveres med kontrollsertifikat type 3.1 i henhold til NS-EN 10204. Sertifikat
skal leveres senest en uke fgr ramming.

Deformasjonsgraden for kaldformet rgr skal begrenses ved at
krumningsradius skal vaere minst 10 ganger godstykkelsen. Kravet er oppfylt
nér godstykkelse ikke overskrider 5 % av diameteren.

Stal skal ha stélkvalitet, leveringsstandard og materialsertifikat i samsvar med
tabell 83-1, dersom ikke annet framgar av gjeldende NS-EN standarder.
Tabellen er ikke til hinder for at andre elementtyper enn de newnte kan

benyttes.

Tsbell 83-1 Stalnaliteter med tiherends standarder

Elementtype Fvalitet Leveringsstandard

Halrerspeler, spiralsveisede SIERIIH ™

pelerar, a: 408 - 1220 mm MS-EN 10218

Pelespizser for stalrarspelar sz LA m NS-EN T00Z5-2

THalpeler, maszve stalprofler GIEENT NS-EN T0025-3
5355M NS-EM 10025-4

Felzspizser for massive [ henhold Tl den [ henhold tl den

stalprofiler spesiele heskrvelsen spesiele heskrvelsen

Hallgernepsler, ke skjeting

wed sweising, @ 70 — 200 rm E3B5J2+AR NS-EM 10025-2

Hallgernepsler, skjating ved GIEENT NE-EN T0025-3

sweising of pelehoder, 5355M NE-EM 10025-4

@: 70 — 200 mm

Faringsrar for stalkjernepeler SIERIIHS NES-EN 10278

@: 88 — 324 mm

Epunt=tal SI55GE NS-EN TO0Z3E

Dyblenfotbolter

(alle pele-'spunt-fyper) E355J24MN ME-EM 10025-2

1) Utgangsmaterialet skal veere plater som er normalisert (N) eller
termomekanisk valset (M) i henhold til NS-EN 10025-3 eller NS-EN 10025-4.
2) Dersom rgret er baerende er krav angitt i den spesielle beskrivelsen.

3) Test 5 (NDT of weld) i henhold til NS-EN 10219-1:2006 tabell 2 skal

utfares.

Grunnmaterialet og tilsettmaterialet for sveiser skal ha kjemisk
sammensetning og fasthetsegenskaper tilpasset hverandre. Tilsettmaterialet
skal vaere godkjent til bruk for det aktuelle grunnmateriale av offentlig
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anerkjent kontrollinstitusjon. Tilsettmaterialet skal leveres med
kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-EN 10204 med angivelse av C, Mn, Si,
P, S, Cr, Cu, V, Al, N samt alle andre legeringselementer.

| beerende sveiseforbindelser skal det brukes tilsettmateriale som
tilfredsstiller falgende krav:

- Maksimalt hydrogeninnhold i sveiseavsett skal vaere 10 mIH2/100g.

- Sveiseavsettets flytegrense skal vaere minimum 10 % hgyere enn minimum
spesifiserte flytegrense.

c) Geotekniske forutsetninger, restriksjoner og utfgrelsesbetingelser er angitt i
den spesielle beskrivelsen.
Beliggenheten av kabler og ledninger skal veere pavist av respektive forvalter
eller andre som har anlegg i omrédet hvor det skal arbeides, for arbeidene
pabegynnes. Andre hindringer (byggrester, flater, blokker etc.) skal fjernes pa
forhand ved forgraving dersom det ansees hensiktsmessig for en sikker
gjennomfgring av arbeidene. Det skal fylles tilbake med egnede materialer.
Utfarelse for stél skal vaere i samsvar med NS-EN 1090-2:2008+A1:2011
utfarelsesklasse EXC3.
Stalkonstruksjoner skal leveres CE-merket i henhold til NS-EN 1090-
1:2009+A1:2011 Krav til samsvarsvurdering av lastbaerende komponenter.
Forlangte materialsertifikater/beviser skal vaere gjennomgatt og godkjent av
entreprengren fgr materialene tas i bruk i produksjonen. Sertifikatene skal
veere tilgjengelige for byggherren og skal innga som en del av
sluttdokumentasjonen.
Stalmaterialene skal merkes tydelig fra produsent og handteres og lagres slik
at de ikke skades og slik at deres data (stalsort, chargenummer etc.) lett kan
kontrolleres. Stalsorten skal framgé av merkingen. Entreprengren har
ansvaret for merkingen og for at merkingen vedlikeholdes. Anvendelsen av
materialene skal veere sporbar.

Forarbeider for sveising

Det skal utarbeides rutiner for lagring og handtering av pulver og
tilsettmateriale. Sveiseplaner og sveiseprosedyrer forelegges byggherren i
god tid fer arbeidene igangsettes.

For sveiser skal det utarbeides sveiseprosedyrespesifikasjoner i henhold til
NS-EN ISO 15609-1. Sveiseprosedyrer (WPS) for sveiser i kontrollklasse 2
og 3 (tabell 83-2) skal godkjennes ved sveiseprosedyrepraving i henhold til
NS-EN ISO 15614-1:

- Provetemperaturen ved slagseighetspraving skal veere i henhold til
produktstandardene for grunnmaterialet, se tabell 83-1, og maksimalt 20 °C
hgyere enn minimum lufttemperatur.

- Skérplassering for prgving i varmepavirket sone skal veere i smeltegrensen
og i smeltegrensen +2 mm.

- Slagseighetspraving skal utfares i rotomradet for tykkelser over 25 mm og
alltid dersom forskjellige tilsettmaterialer er brukt for sveising av rot og fylling
av sveisen.

- Hardhetsmalinger skal ogsa gjeres for materialer med flytegrense <= 275
MPa.

Falgende krav skal oppfylles:

- Skarslagseigheten skal minst vaere som for grunnmaterialet i
valseretningen.

- Hardheten skal ikke overstige 325 HV10.

- Makroslip skal vise en sveis hvor hver sveisestreng og varmepavirket sone
enkelt kan identifiseres. Sveisefeil av type og dimensjon kan tillates i henhold
til akseptkriteriene for kontrollklasse 3.

- Bruddet ved strekkpraving pa tvers av sveisen skal ga i grunnmaterialet
utenfor sveisen. Strekkfastheten skal veere lik eller stgrre enn minimum
strekkfasthet spesifisert for grunnmaterialet.

Tidligere kvalifiserte sveiseprosedyrer kan aksepteres dersom de ikke er eldre
enn 5 ar, tilfredsstiller kravene til kvalifisering av sveiseprosedyrer og er
innenfor kvalifiseringsomradet som gitt i NS-EN ISO 15614-1:2004/AC:2011,
kapittel 8.

Byggherren skal varsles fgr sveiseprosedyrepraven legges slik at han kan
veere tilstede. Provingen skal utfgres ved et godkjent laboratorium. For
sveiser i kontrollklasse 2 kan godkjenning alternativt gis pa grunnlag av
tidligere godkjente prosedyrepraver eller annen uavhengig dokumentasjon.
Nar det gjelder krav til skarslagseighet, hardhet og makroslip for
sveiseprosedyreprgven, vises det til generelle krav til sveisearbeidet.
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Generelle krav til sveisearbeidet

Fugene skal utfgres i samsvar med tegninger og for gvrig i henhold til NS-EN
ISO 9692-2. Fugene skal veere frie for skitt, rust, gledeskall, maling, fett og
lignende. Er fugene utfart ved stansing, klipping eller brenning, skal alt
kalddeformert materiale og herdesjikt etter brenning fjernes ved sliping.

Ved sveising av kilsveis skal rotapningen maksimalt vaere 2 mm. Dersom
rotdpningen er stgrre enn 2 mm, men mindre enn 5 mm, fuges tilstgtende
element og sveiseforbindelsen utfares fullt giennomsveist. Behov for for- og
ettervarming bestemmes av entreprengren i samrad med leverandgrer av
stélmaterialer og tilsettmaterialer. Det vises ogsa til NS-EN 1011-1, -2 og -3.
Omradet ved sveisestedet skal vaere fritt for fuktighet. Sveisestedet skal
skjermes mot vind og trekk. Sveising tillates ikke ved lavere
omgivelsestemperatur enn +5 °C.

Laveste tillatte godstemperatur er +50 °C. Denne kan senkes til +30 °C der
ventetider for ikke-destruktiv testing er i henhold til NS-EN 1090-
2:2008+A1:2011. Temperaturen etableres i et omrade med bredde 75 mm pa
begge sider av sveisens midtlinje.

Hver sveisestreng og den ferdige sveis skal avslagges og rengjeres.

For sveiser i henhold til kontrollklasse 2 og 3, skal heftsveiser fjernes.
Heftsveisene kan imidlertid bli stdende som en permanent del av
hovedsveisen dersom de utfgres av kvalifiserte sveisere under de samme
betingelser som rotstrengen/hovedsveisen. Entreprengren skal framlegge
kvalifisert prosedyreprgve utfart med heftsveis. Start og stopp av heftsveiser
som blir stdende, skal slipes.

Elektroden skal ikke tennes utenfor sveisefugen.

Ferdige sveiser skal oppfylle kravene som er gitt for kvalifisering av
sveiseprosedyrer.

Sveiser i forbindelse med pelespisser og pelehoder, skjgting av massive
stélprofiler, stélrgrspeler der stélet er beerende og stélkjernepeler skal ha
kontrollklasse 3 i henhold til tabell 83-2. Stélrgrspeler, ikke beerende
foéringsrer, midlertidige spunt og stettevegger samt avstivningen skal ha
kontrollklasse 2. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om stalreret er
bzerende. Innvendig stélrgr som forskaling skal ha kontrollklasse 1. Dvrige
sveiser skal ha kontrollklasse som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Betongarbeider skal utfgres etter NS-EN 13670+NA og utfgrelsesklasse 2
for midlertidige konstruksjoner, og utfgrelsesklasse 3 for permanente
konstruksjoner.

d) Akseptgrenser for sveiser
Gjentatte funn av feil utover akseptgrensene og funn av plane feil skal fare til
oket ikke-destruktiv kontroll av forbindelsene, gjennomgang av
sveiseutfgrelsen og sveiseinspeksjonen, og eventuell revisjon av
sveiseprosedyren.
Feilindikasjoner som kan veere plane, men som pa grunn av vanskelig
geometri eller annet er vanskelige a tolke, skal fare til giennomgang av
kontrollmetoden for om mulig finne en bedre metode. Gjentatte systematiske
feil er ikke tillatt.
Akseptgrenser for visuell inspeksjon
NS-EN 1090-2 gir kvalitetsniva for de ulike utfgrelsesklassene.
Akseptkriterier for kvalitetsniva B, C og D er gitti NS-EN 1SO 5817. For
sveiser i kontrollklasse 2 gjelder akseptkriterier for kvalitetsniva B. For sveiser
i kontrollklasse 3 gjelder akseptkriterier kvalitetsniva B+:
- Sveiser skal ha jevn overflate og ga jevnt over i grunnmaterialet.
- Kilsveiser ber veere symmetrisk og ha svakt konkav eller rett overflate.
- Sveiser skal ha en jevn overgang til grunnmaterialet uten skarpe kanter.
Akseptgrenser for magnetpulverinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1SO 23278.
Akseptgrenser for ultralydinspeksjon
Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN 1ISO 11666.

e) Kontrollplan for entreprengrens egenkontroll forelegges byggherren far
arbeidene starter. Kontrollplanen skal utarbeides i henhold til
palitelighetsklasse (CC/RC) etter NS-EN 1990+NA med klassifisering som
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Stalmaterialer levert med kontrollsertifikat 3.1 vil ikke bli besiktiget av kjgper
hos produsenten. Disse skal derfor kontrolleres av entreprengren med
hensyn til spesifiserte toleranser og overflatebeskaffenhet sa snart de mottas.
Spesiell praving av stalmaterialene kan forlanges for materialer uten
dokumentasjon av spesifikk praving i henhold til NS-EN 10204 fra
produsenten, for eksempel materialer levert fra lager. Entreprengren skal
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innhente byggherrens aksept for & kunne anvende materialer uten
dokumentasjon. Disse materialene skal besiktiges og kontrolleres av
entreprengren med hensyn il toleranser og overflatebeskaffenhet. Det tas
prove fra hver enkelt stang, plate, stapestykke etc. dersom innstemplet
chargenummer ikke kan pavises. Kan chargenummer pavises for hver enkelt
stang, plate, stapestykke osv. slgyfes prgvingen dersom ftilfredsstillende
dokumentasjon for vedkommende charge framlegges. Har flere stenger,
plater, stgpestykker etc. samme chargenummer og dokumentasjon mangler,
bestemmes antall prgver av byggherren.

Proving skal utfgres i samsvar med kravene til prgving i NS-EN 10025-
1:2005, kapittel 9 og 10 samt Tillegg A. Stykkanalyser utfgres i henhold il
NS-EN 10025-1:2005, kapittel 13, valgmulighet 2.

Prgvene skal som et minimum omfatte kjemisk sammensetning,
strekkpraving og slagseighetsprgving. Dersom det er ngdvendig a fastsla
materialets leveringstilstand skal det ogsa foretas metallografiske slip og
wurdering av mikrostrukturen. Resultatene av previngen skal tilfredsstille
forutsatte krav til materialet for den aktuelle bruk.

Sveisekontroll utfgres i omfang etter tabell 83-2. Prosentangivelser refereres
il totalt antall sveiseskjoter.

Tabell 83-2 5551 sveizekontroll

Kontrollklasse Sveiseforbindelse Yisuell Ultralyd | Magnetpulver
kontroll
1 Az typer 100 % - -
2 Buttsweis 100 % 10 % 10 %
Kilsweis 100 % - 10 %
3 Buttsveis 100 % 100 % 100 %
Kilsweis 100 % - 100 %

Entreprengren plikter & utfgre egenkontroll under hele arbeidets gang, ledet
av en erfaren sveisefagmann.

Entreprengren skal fare protokall over alt sveisearbeidet. Protokollen skal
inneholde fglgende opplysninger:

- sveisested (pa konstruksjonen)

- nawvn pa sveiser

- tidspunkt for sveisingen

- anvendt sveiseprosedyrespesifikasjon

- starrelser som kan variere i forhold til prosedyrespesifikasjonen som for
eksempel rotmal, temperatur, platetykkelse eller annet som avtales spesielt

Entreprengren skal fare en Igpende kontroll med sveisearbeidene i form av
visuell kontroll og kontroll med ultralyd og magnetpulverkontroll for pavisning
av eventuelle sprekker, porer, bindefeil, slagginneslutninger, kantsar, rotfeil
og lignende. Omfanget av kontrollen skal vaere i henhold tabell 83-2. For
sveiseforbindelser med mindre enn 100 % kontrollomfang skal kontrollen
utfares pa omréder der sannsynligheten for feil anses & veere starst.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT) skal dokumenteres slik at de inspiserte
omréder lett kan identifiseres og slik at kontrolldokumentasjonen lett kan
mangfoldiggjeres. Dokumentasjonen skal identifisere og lokalisere
sveisefeilene og stadfeste hvorvidt disse er innenfor eller utenfor
akseptkriteriene. Sveisefeilene skal angis pa skisser som viser beliggenhet
bade langs sveisene og i sveisetverrsnittet.

For ultralydkontroll skal ekko som overstiger 50 % av referansehgyden for
kontrollklasse 2 og 20 % for kontrollklasse 3 rapporteres. Rapporten skal
inneholde posisjon av sveisefeil, ekkohayde, lengde, dybde under overflaten
og type feil. Dersom type feil ikke med sikkerhet kan konstateres, skal
sannsynlig feiltype angis.

Ikke-destruktiv kontroll (ND T-kontroll) av sveiser for massive stélprofiler,
stélkjernepeler, pelehoder og pelespisser skal ikke utfgres tidligere enn
kravene gitt i tabell 23 i NS-EN 1090-2:2008+A1:2011. For skjgting av
stélrgrspeler og foringsrer der stalet ikke er beerende, kan kontrollen gjgres
etter 3 timer forutsatt at avkjelingsperioden er over og at byggherren har egen
kontroller tilstede for & sjekke at prosedyrer felges. Det er angitt i den
spesielle beskrivelsen om byggherren vil stille med egen kontrollgr. Generelle
krav til NDT-kontroll av sveiste forbindelser er angitt i NS-EN ISO 17635.
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Ultralydkontroll av sveiseforbindelser i plater skal utfares i henhold til NS-EN
ISO 17640.

Magnetpulverkontroll skal utfgres i henhold til NS-EN ISO 17638. Det bar
benyttes AC yokes. Hvis metoden med "prods" (direkte stremgjennomgang)
blir benyttet, skal en veere forsiktig slik at en unngar lokal oppvarming av
testoverflaten. Blybelagte eller myke elektroder skal benyttes. Det skal
benyttes kontrastfarge (hvit kontrastvaeske). Entreprengren skal utarbeide
prosedyrer for NDT-kontroll og forelegge disse for byggherren for uttalelse.
Betongarbeider kontrolleres i samsvar med NS-EN 13670+NA
utfarelsesklasse 3.

Innmalt geometri skal veere pa et format som enkelt kan innarbeides pa som

bygd tegninger.

83.7 Forankringer og bolter i berg og jord for konstruksjoner
A-B5 a) Omfatter levering og arbeider for etablering av midlertidige og permanente
forankringer i berg og jord, med eller uten forspenning. Omfatter ogsa bolter
ved blottlagt berg. N@dvendig tetting av jord og berg for & gjennomfare
arbeidet pa en betryggende mate inngar ogsa i prosessen. Omfatter ogsa
utarbeidelse av tegninger og arbeidsbeskrivelse i henhold til den spesielle
beskrivelsen.
Det henvises til Norsk Betongforenings Publikasjon 14.
Dybler for spunt inngar i prosess 83.614, stabilitetssikring av berg i prosess
23.2, betongarbeider i prosess 84 og stalarbeider i prosess 85.

b) Dimensjoner og typer er angitt i den spesielle beskrivelsen.
Spennstal skal tilfredsstille kravene i ISO 6934-1.
Faststgpingsmartel skal tilfredsstille samme krav til delmaterialer, framstilling
og egenskaper som stilles til sementbasert injiseringsmasse for
spennkabelkanaler i Norsk Betongforenings Publikasjon 14. Mgrtelen kan
veere fabrikkblandet tarrmertel som kun tilsettes vann pa byggeplassen, eller
framstilt av Portlandsement, vann og tilsetningsstoff som virker plastiserende,
stabiliserende og gir massen en tiksotrop karakter. Silikastav,
superplastiserende og/eller ekspanderende tilsetningsstoff kan ogsa tilsettes.
Mertelens vann/sementforhold (masseforhold) skal ikke overstige 0,44. Den
skal blandes med s blgat konsistens at den lar seg pumpe ned til bunn av
hullet, men sa stiv at den har motstand mot utvasking i kontakt med vann.
Densiteten av martelprover tatt fra blander skal samsvare med teoretisk
beregnet verdi +0,02 kg/dm3 (ved bruk av Standard FA sement med densitet
2,95 kg/dm3 og vann til vann/sement-forhold lik 0,42 er teoretisk densitet
1,87 kg/dm3). Densitet av overskytende mgrtel som pumpes ut av borehullet,
(returmasse), skal ikke vaere mer enn 0,05 kg/dm3 lavere enn teoretisk
beregnet verdi. Alternativt kan samsvar med spesifisert vann/sement-forhold
pavises ved direkte maling av vann/sement-forholdet. Trykkfastheten av
mertel malt pa 100 mm x100 mm x100 mm terninger ved 28 dggn alder skal
vaere minimum 40 MPa. Ved oppspenning er kravet minimum 37 MPa.
For den mgrtelsammensetningen som benyttes skal det dokumenteres
vannutskillelse maksimalt 0,3 % og volumendring maksimalt +3,0 % ved
praving etter NS-EN 445:2007 punkt 4.5. Mgrtelkonsistensen malt med
utflytingspreve pa glassplate etter NS-EN 445:2007 punkt 4.3.2 skal veere
140 + 20 mm.
Oppspenningskomponentene skal vaere deler av et system med en ETA
(Europeisk Teknisk Godkjenning). Permanente forankringer skal produseres i
fabrikk av spennarmeringsleverandgr av et system med ETA.

c) Stag skal ikke produseres fgr borehullet er boret og lengden er kjent. Der det
benyttes stag gjennom rammede peler kan stag produseres nar pelene er
ferdig rammet og lengde bestemt.

Injisering av berg og lgsmasser skal tilfredsstille kravene i NS-EN 12715.
Forankringen skal detaljeres som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Tegninger og detaljert beskrivelse av utfgrelsen forelegges byggherren innen
en narmere avtalt tidsfrist.

e) Preving av injiseringsmasse og faststgpingsmertel skal utfgres etter NS-EN
445. For permanente stag skal det tas ut prgver av faststapingsmertelen som
kommer opp igjen av féringsraret.

Det skal fares separate protokoller for
- boring
- vanntapsmaling

Akkumulert Element B5 :




Nordland fylkeskommune
Fv. 839 Igeroy ferjekai

D Beskrivende del
D1 Beskrivelse

D1-89

08.09.2022

Sted A: Ny tilleggskai

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

83.71
A-B5

83.711
A-B5

83.713
A-BS

injisering for tetting av hull

montering

faststaping av forankringssone

oppspenning

injisering av fri stanglengde
korrosjonsbeskyttelse

- tetting

Protokollene skal veere i henhold til NS-EN 1537:2013 kapittel 10 og skal
som et minimum skal inneholde opplysninger om
- arbeidssted

forankringsnummer

utfarelsesmetode

niva pa forankring

borehullsdiametere

borsynk

matekraft

slepper

tap av spylevann

vanntrykk

pakkerplassering

lengder i lgsmasser og i berg

dokumentasjon pa vanntapsmaling og injisering
faststapingsmertelens sammensetning
mertelforbruk per hull

oppspenningsdata

tidspunkt for de forskjellige arbeidsoperasjoner
andre data av betydning for staget

Protokollen skal dateres og signeres av arbeidslederen og den som fgrer
protokollen.

Protokollen skal ha format og leveres/distribueres som angitt i den spesielle
beskrivelsen eller etter avtale med byggherren.

Forankringer i berg

a) Omfatter arbeider og kostnader med levering og etablering av midlertidige og
permanente forankringer i berg, med eller uten forspenning og med eller uten
féringsrer gjennom lgsmasser.

Rigg for forankringer i berg

a) Omfatter transport, tilrigging og nedrigging av det utstyr som trenges for
levering og etablering av midlertidige og permanente forankringer i berg.
Videre omfatter prosessen kostnader forbundet med etablering av
maélegrunnlag og ngyaktig plassering av forankringene.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

**% Spesiell Beskrivelse ***
a)  Gjelder 2 vertikale peler og 2 skrapeler med helning 3 : 1. RS

Etablering av borehull for forankringer i berg uten foringsrer

a) Omfatter arbeider og materialer fram til ferdig borehull, klargjort for montasje
av forankring.
Vanntapsmaling og injisering inngar i prosess 83.714.

c) Pa grunnlag av observasjonene under boring avgjgres behovet for dypere
boring, vanntapsmaling og injisering.
Borehullet skal rengjgres for slam og annet lgst materialer og skal plugges
for at fremmedelementer eller Igsmasser ikke skal komme inn i hullet.
Det skal underbores minimum 0,5 m for a sikre rengjaring av
forankringssonen.

d) Toleranser: Ansett 50 mm, borehullsawik 2° fra teoretisk akse. Borehullets
diameter skal sikre at staget far en marteloverdekning pa minimum 10 mm.

X) Mengden méles som utfert lengde borehull. Enhet: m
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83.7131 [Etablering av borhull for berganker med 15 spenntau

A-B5
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder boring for spennsystem med 15 spenntau.

c) Arbeidene foregar gjennom innstept foringsrer i stalrerspel.
2 skrépeler med helning 3:1.
Innboringslengde inkl. 0,5 m underboring: 13 m.
Borhulldiameter: @190 mm.

Xx) Som prosess 83.713. Enhet: m.

83.7132 [Etablering av borhull for berganker med 12 spenntau

A-B5
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder boring for spennsystem med 12 spenntau.

c) Arbeidene foregar gjennom innstept foringsrer i stalrerspel.
2 vertikale peler.
Innboringslengde inkl. 0,5 m underboring: 13 m.
Borhulldiameter: @165 mm.

Xx) Som prosess 83.713. Enhet: m.

83.714 Vanntapsmiling og injisering av borehull i berg
A-B5

83.7141 Vanntapsmaéling
A-B5 o S -
a) Omfatter maling og registrering av vanntap, rengjering av borehull for slam og
annet lgst materiale fgr vanntapsmaling og rapportering.

c) Dersom vannstanden i borehullet stiger og/eller det strammer vann ut av
borehullet, eller vannet fra boringen synker og forsvinner, foretas det
injisering direkte uten forutgdende vanntapsmaling. | alle andre tilfelle foretas
vanntapsmaling farst for & avgjere om injisering er pakrevd.

Ved vanntapsmaling fylles hullet med vann og pakkeren plasseres

- i topp borehull ved borehull uten féringsrar

- i topp foéringsrer ved borehull med féringsrer

Vanntapet skal males med minimum 1 bar (0,1 MPa) overtrykk i forhold til
poretrykket ved enden av borehullet.

d) Nedre grense for vanntap er mindre enn 0,5 liter per minutt per meter
borehull i berg ved 1 bar (0,1 MPa) overtrykk.

X) Mengden méles som utfert antall vanntapsmalinger. Enhet: stk

83.7142 Inmjisering av lekkasjer

A-B5 a) Omfatter injisering der vanntapsmalinger eller registrering av vannlekkasjer
viser behov for injisering. Omfatter levering av injiseringsmidler, inkludert
tilsetningsmaterialer samt arbeid med innpumping av injiseringsmassen.
Gjenoppboring av det injiserte borehull og fornyet vanntapsmaling avregnes
etter prosessene 83.7143, 83.7142 og 83.7141.

b) Injiseringsmassen forutsettes a besta av Portlandsement blandet med vann
og egnet tilsetnings-/hjelpestoff. Normalt startes injiseringen med et vann/
sement -forhold lik 0,8. Oppnas ikke mottrykk, skal injiseringsmassen
fortykkes ved blanding med lavere vann/sement -forhold.

Resepten til injiseringsmassen forelegges byggherren far oppstart av

m 26
m 26
stk 4
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arbeidene.
c) Injisering av bunnsone i borehull utfgres med injiseringsmasse, etter at

borehull og féringsrer er tamt og rengjort for lasmasser og boreslam ved
hjelp av luft- og vannspyling eller ejektorpumpe.

Injiseringen utfgres med pakker plassert minst 0,5 m over underkant
foringsrer. Det injiseres med et overtrykk pa 1 bar (0,1 MPa) i forhold il
poretrykket i grunnen. Injiseringstrykket holdes i 15 minutter. Injiseringen skal
organiseres slik at pabegynt injisering ikke avsluttes fgr hullet er ferdig
injisert. Dersom 400 kg injiseringsmasse per hull er pumpet inn uten at
spesifisert mottrykk er oppnadd, skal innpumpingen stoppes og byggherren
varsles.

Dersom det under injiseringen kommer injiseringsmasse ut av andre hull skal
det settes pakkere i disse hullene. Den videre injiseringen skal foretas
vekselvis eller samtidig for disse hullene.

X) Mengden méles som utfart mengde injiseringsmasse uten vanntilsetning.
Enhet: kg

83.7143 Oppboring av injisert mortelpropp

A-B5 a) Omfatter boring gjennom injisert martelpropp og ned i godt berg.

c) Oppboring utfares etter at injiseringsmassen er herdet.

X) Mengden méles som antall utfarte oppboringer. Enhet: stk

83.715 Kabelstag med forankring i berg

A-B5 a) Omfatter levering og montering av kabelstag med forankring i berg.
Kompletterende korrosjonsbeskyttelse av gverste del av permanent stag
inngar i prosess 83.731.

c) Staget skal kunne lases innenfor et lastomréade pa 25-60 % av
flytekapasiteten (fp0,1k). Samtlige spenntau i staget skal spennes opp
samtidig.

Far oppspenningen foretas skal utstyret (jekk og manometer) kalibreres og
dokumentasjon forelegges byggherren.

Type oppspenningsprosedyre er angitt i den spesielle beskrivelsen. For
ordinaer oppspenningsprosedyre og bruk av «lift-off test» vises det til Norsk
Betongforenings Publikasjon 14. Ved trinnvis oppspenning skal falgende
prosedyre benyttes:

Oppspenningen skal forega trinnvis, og bade den absolutte og relative
deformasjon i staget skal avleses for hvert lasttrinn. Dette utfgres ved at den
relative deformasjonen mellom jekk og spenntau registreres samtidig som
deformasjonene av spenntau registreres fra en fast standplass.

De 3 fgrste stagene skal spennes opp etter prosedyren under:

- Uttrekk av slakk i spenntau: Nullstilling for maling av forlengelse defineres
som stilling ved 0,1P (P=prgvelast) eller minst 10 kN per spenntau.

- Staget spennes opp trinnvis med aviesninger ved minst fglgende laster:
0,1P - 0,4P - 0,7P og 1,0P. Lasten pa hvert trinn skal bli staende til
bevegelsen er mindre enn 1 mm over en periode pa 2 minutter. Prgvelasten P
skal sta pa staget inntil deformasjonen er null i minimum 10 minutter med
avlesning av last og deformasjon etter bade 5 og 10 minutter.

- Staget avspennes ned til 0,1P og det utfgres ny utgangsmaling.

- Fra 0,1P spennes staget direkte opp til laselasten og lases.

For gvrige stag falges forste strekpunkt ovenfor, deretter spennes staget opp
til provelasten. Provelasten skal sta pa staget inntil deformasjonen er null i
minimum 10 minutter med aviesning etter bade 5 og 10 minutter. Deretter
lases staget pa laselasten.

Lésing med kiler og omtak med jekken for & oppna prevelast godtas ikke.

Det skal ved etablering av laselast kompenseres for lasetap ved & overspenne

ke 2500

stk 4
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staget med en belastning som korresponderer med lasetapsdeformasjonen i
det aktuelle lastintervallet. Lasetapsdeformasjonen skal angis.

e) Faststgping:
Mertelens densitet fra blander kontrolleres 1 gang per blanding.
Returmassen kontrolleres for hvert forankringsstag. Dersom
densitetsmalinger fra hver blanding viser tilfredsstillende resultater i to
péfelgende skift, kan prgvingsfrekvensen reduseres til 1 gang per
arbeidsskift.
Oppspenning:
Stagenes bevegelse skal ha stabilisert seg i lgpet av observasjonstiden.
Videre skal malt elastisk forlengelse samsvare med den beregnede innenfor
+10 % /-20 %. Ved stag med fri lengde over 20 m skal maksimalt avvik for
elastisk forlengelse tilsvare +2 m / -4 m fri stanglengde.

83.7152 Permanente kabelstag med forankring i berg

A-B5 c) Permanente stag bygges opp som fglger:
- Spenntauene skal ha en av de typer dobbelt korrosjonsbeskyttelse som er
angitt i NS-EN 1537:2013 tabell C.2.
- Pa oversiden av forankringssonen skal spenntauene veere forsynt med fett
og plaststrempe levert fra fabrikk.
- | forankringssonen skal spenntauene vaere avfettet.
- Forankringssonen skal vaere minst 4 m, og frilengden minst 5 m.
- Staget skal veere omsluttet av et korrugert plastrar. Rgret skal veere lukket i
bunnen.
- Bade stag og korrugert rgr skal ha ikke-metalliske avstandsholdere for &
sikre sentrering. Spenntauene skal spres innvendig med avvekslende
avstandsholdere og stalband. Avstandsholderne skal ikke hindre fri flyt av
mertel. System for avstandsholdere forelegges byggherren.
- Det skal veere to injiseringsslanger @ 16 - 20 mm fra gvre ende ned til
nedre ende av staget. Den ene slangen skal ende like over endestykket for
det korrugerte plastrgret. Den andre slangen skal ende 100 - 150 mm under
endestykket. Denne slangen kan veere skjott med et stalrgr som stikker ned
under endestykket. Slangen kan ogsa veere montert utvendig pa det
korrugerte plastraret.
Montering og faststeping skal gjgres i henhold til Norsk Betongforenings
Publikasjon 14.
Etter kapping av spenntau skal korrosjonsbeskyttelse av forankringshodet
monteres umiddelbart.

X) Mengden males som prosjektert antall forankringer med angitt kapasitet.
Enhet: stk

**% Spesiell Beskrivelse ***

c) Dokumentasjonen skal inneholde detaljerte arbeidstegninger,
arbeidsprosedyrer og spennlister (oppspenningsberegning og
oppspenningsprotokoll).

Kravene under er presiseringer eller tillegg til de som allerede
er inkludert:

Arbeidstegningene skal vise mélsatte og malriktige tverrsnitt
av staget:

- 1 fri lengde (der hvert enkelt spenntau ligger i fett og er
omsluttet av en plaststrempe).

- 1 forankringssone (der hvert enkelt spenntau er avfettet og
uten plaststrempe, og er holdt pé plass av avstandsholdere).
Tegningene skal inkludere foringsrer, borhull, korrugertrer,
spenntau, injiseringsslanger og avstandsholdere, der disse
finnes.

Dokumentasjonen skal inneholde ytre diameter og tykkelse av
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korrugertror.

Dokumentasjonen for forankringene skal inneholde lengde,
bredde, (evt. diameter) og heyde, samt stélkvalitet, for hver
av komponentene.

Arbeidsprosedyrene skal beskrive hvordan injiseringen
foregar, bade for innsiden og utsiden av korrugertreret, og
hvor injiseringsmassen kommer ut av injiseringslangene.
Prosedyrene skal ogsé beskrive hvordan injiseringen av
omradet i topp ved forankring i kaidekke gjores.

Forankringssonen defineres som de nederste 10 m av staget. |
denne sonen skal 1/3-del av spennlinene vere frilagt og
avfettet i de forste 4 m og deretter avsluttes. De neste 1/3-del
av spennlinene skal vare frilagt og avfettet i mellom 3-7 m av
forankringssonen og deretter avsluttes. De siste 1/3-del av
spennlinene skal vere frilagt og avfettet i mellom 6-10 m av
forankringssonen og deretter avsluttes.

Spenntauene skal velges jevnt fordelt ut fra det aktuelle
tverrsnittet av bergankeret.

I avstandsholderne i forankringssonen hvor spenntauene spres
skal de resterende spenntauene spres mest mulig.

Det presiseres at bergankeret skal ha dobbel
korrosjonsbeskyttelse som angitt i NS-EN 1537 og SVV
Héndbok N400 krav 7.3.1-2.

Dersom den doble korrosjonsbeskyttelsen krever sterre
borhulldiameter og foringsrer skal disse prises inn i denne
prosessen.

Forankring plasseres i utsparing i overkant kaidekke.

Oppspenningsberegningen skal inkludere alle formlene som er
benyttet for & finne verdier i spennlistene. Formlene kan
eventuelt finnes i et vedlegg.

Oppspenningsprotokollen skal fares pé en slik méte at man
lett kan sammenligne beregnede verdier med malte verdier.
Oppspenningsprotokollen skal dateres og signeres.

e) Hoveddelen av dokumentasjonen skal forelegges byggherren
senest 4 uker for endelig bestilling av berganker mé foretas.
Denne hoveddelen skal inneholde arbeidstegninger,
arbeidsprosedyrer og en oppspenningsberegning for bade
spennsystem med 15 spenntau og spennsystem med 12
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Nordland fylkeskommune D1-94
Fv. 839 Igeroy ferjekai
D Beskrivende del
D1 Beskrivelse 08.09.2022
Sted A: Ny tilleggskai
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

spenntau der antatt lengde av berganker benyttes.

Oppspenningsberegning for virkelig lengde av berganker skal
forelegges byggherre senest 1 uke for oppspenning.

Oppspenningsprotokollen skal oversendes byggherre si snart
som mulig etter oppspenning og senest 2 dager etter at
arbeidene er utfort.

83.7152 Berganker med 15 spenntau

1
A-B5 **% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder 2 stk. permanente berganker. Bergankrene skal besta

av 15 spenntau med spenntauareal 150 rnrn2 og total
kapasitet Fp(,1k = 3690 kN.

c) Provelast: P =0,80 x Fpo,1k = 2952 kN
Laselast: Pg =0,60 x Fpo,1k = 2214 kN

Xx) Som prosess 83.7152. Enhet: stk.

83.7152 Berganker med 12 spenntau

2
A-B5 **%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder 2 stk. permanente berganker. Bergankrene skal besta

av 12 spenntau med spenntauareal 150 rnm2 og total
kapasitet Fp(,1k = 2952 kN.

c) Provelast: P =0,80 x Fp0,1k = 2362 kN
Laselast: Pg =0,60x Fpo,1k = 1771 kN

X) Som prosess 83.7152. Enhet: stk.

83.73 Etterarbeider for forankringer
A-B5 a) Omfatter etterarbeider for forankringer som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

83.731 Korrosjonsbeskyttelse av forankring for kabelstag
A-B5 a) Omfatter korrosjonsbeskyttelse for permanente eller midlertidige forankringer
som angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert antall forankringer. Enhet: stk

**%* Spesiell Beskrivelse ***

stk 2

stk 2
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Utsparingen i kaidekket hvor forankringen er plassert skal
armeres og stopes igjen. Det skal monteres injeksjonsslange
langs hele kanten og injisering av skjoten skal utferes 2 degn
etter gjensteping av utsparing. Stepeskjaten, statteplaten og
l&seankeret skal limes med epoksylim for utsteping vatt i vatt. stk 4

Sum Element B5, Overfores til kap. ES Tilbudsskjema :
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A-DO  Betongoverbygning
00 Element D0 Betongoverbygning
A-DO
a)  Gjelder ny tilleggskai med landkar og friksjonsplate.
8 Bruer og kaier
A-DO
84 BETONG
A-DO

a) Omfatter materialer og arbeider ved utfgrelse av konstruksjonsdeler av
betong. For arbeidene gjelder NS-EN 1990+NA, NS-EN 1992+NA, NS-EN
13670+NA og NS-EN 206+NA samt standarder og publikasjoner referert til i
disse, i den utstrekning det ikke er angitt avvikende bestemmelser i de
etterfglgende prosessene.

c) Arbeidet utfares i samsvar med reglene som gjelder i den utferelsesklassen
som er spesifisert i henhold til NS-EN 13670+NA.

d) Arbeidene skal utfgres innen de geometriske toleranser som er knyttet til
byggverkets sikkerhet og bestandighet, og dessuten innenfor de geometriske
toleranser som er knyttet til byggverkets bruksegenskaper og utseende. De
tillatte avvik skal dekke tilfeldige variasjoner ved utfgrelsen og skal ikke
utnyttes systematisk. Arbeider skal utfares med henblikk p& & oppna de
nominelle mal som er gitt i produksjonsunderlaget. Uavhengig av toleranser
skal det legges vekt pa at byggverket gir et tiltalende estetisk inntrykk. Det er
sdledes viktig at synlige deler som for eksempel overbygningen har en jewn
linjefgring uten knekk og svanker, og at sgyler stér i lodd. Synlige
betongoverflater skal veere ensartede uten markerte hull, grater, knaster eller
utstédende spiker og de skal veere uten skiemmende skjolder og fargenyanser
forérsaket av for eksempel opphold i stgpingen, ujevn pafgring av
forskalingsolje, mangelfull isolasjon mot kulde etc. Misfarging fra rustvann og
ujevn kalkutfelling ved eksponering for regnveer kort tid etter forskalingsriv
skal sgkes unngatt.

Gjeldende geometriske toleranser er angitt i tabell 84-1. Videre gjelder i tillegg
Toleranseklasse 1 angitt i NS-EN 13670:2009+NA:2010 punkt 10.4 Figur 2
og punkt 10.5 Figur 3, samt Vedlegg G, Figur G.3 a3, b og d, G.5 b og G.6 b,

cogd.

Overflatetoleransene angir tillatte lokale avvik pa en overflate i forhold til en
basislinje eller en basisflate. Ved maling anvendes rettholt med knaster av lik
hgyde i hver ende og mélekile. De angitte maksimale overflateavvik er & forsta
som maksimalt tillatt awik fra referanselinjen mellom rettholtens fotpunkter.
Rettholten kan legges i vilkarlig retning, men det skal tas hensyn til tilsiktet
krumning av overflaten ved malingen.

De geometriske toleransene inkluderer ikke elastiske deformasjoner eller
effekter av svinn og kryp hos den permanente konstruksjonen. Hvor det
nedenfor er angitt geometriske toleranser bade som absolutt og relativt krav
(mm og %), gjelder det strengeste av de to kravene. Sammensatt
byggtoleranse angir de yttergrenser pa byggeplassen som et punkt, en linje
eller en overflate skal befinne seg innenfor. Dette innebaerer at hvert enkelt
awvik, for eksempel utsettingsavvik, dimensjonsawik, monteringsavvik etc.
skal holde seg innenfor det angitte tillatte avvik, og at disse ikke far addere
seg slik at det sammensatte awiket blir starre enn ftillatt.

For karakteristiske linjer i byggverkets lengderetning og for overkant ferdig
brudekke skal i tillegg awviket fra riktig hgydeforskjell mellom to vilkarlige
punkter i avstand mindre enn 20 meter, ikke overstige verdiene i tabell 84-1.

Hvor konstruksjonstypen og/eller byggematen krever strengere geometriske
toleranser (for eksempel til sammensatt byggtoleranse for prefabrikkerte
elementer), er det entreprengrens ansvar & skjerpe ngyaktigheten slik at de
ulike konstruksjonsdelene passer sammen.

Toleranseklasse for de enkelte konstruksjonsdeler er gitt i tabell 84-2. Hvis
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ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen, skal ngyaktighetsklasse B
veere gjeldende.
Tabell 84-1 Geometriske toleranser
Toleranssklazse 1 2 3 4
+ 100
Samrensatt bygatolsranse + 20 mm + 30 mm + 50 mm m
+ 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mm
Twerrsnitt, tillatt awvik for
slakkarmerte
konsiruksjonsdeler +10 % +10% +10% +10%
. . + 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mm
Twerrsnitt, tillatt awvik for
Spennarmsere . . . .
'ZEII'lS"LIk.-jDI‘lSr]E =r 3% 5% + 3% +3 %
+ 20 mm + 30 mm + 40 mm + 50 mm
Loddawwik, maksimum 1 3% +4 % + 6% + 8%
Crwerflasteavwik: Swanker og bulninger, grater, sprang og topper
Malelenpde, 1m + 3 mm + 5 mm + & mm + 12 mm
Malelengde, 3 m + & mm + & mm + 12 mm + 20 mm
Maksirmum awvik fra riktig
haydeforskjell malt innen 20
m 1 10 mm + 15 mm + 20 mm + 30 mm
Tabell §4-2 Tolaransakiszser
Mayaktighetsklasse
Konstruksjonsdeler A B c
Fundamenter 3 4 a
Landkar 2 g a
Sayler 1 2 3
Bjelker of tverrdragere 2 3 3
‘fegger og bunnplate | kassetearrsnitt 1 o 3
Dekker, (underkant, sider og teerrsnitt) 2 o 3
Dekker, overflate 2 2 3
Harakteristiske linjer | byggverksts lengderstning
{gesims, sidekanter, brystninger afc: ) 1 2 3
e) Far arbeidene starter skal entreprengren utarbeide en mal/disposisjon for
intern systematisk kontroll som han skal gjennomfare og dokumentere i
henhold til NS-EN 13670+NA. Malen utfylles med konkrete kontrollplaner og
sjekklister tilpasset arbeidenes art, starrelse og utfgrelsesklasse etter hvert
som de enkelte fasene i arbeidet forberedes. Malen og de detaljerte
kontrollplanene forelegges byggherren for uttalelse.
Dokumentasjon av sé vel entreprengrens interne systematiske kontroll som
betongleverandarens samsvarskontroll skal sammenstilles og forelegges
byggherren manedlig dersom ikke annet avtales.
Byggherren har rett til & foreta kontroll og preving i tillegg for egen regning, og
vil sta for kontroll i byggherrens regi i henhold til Nasjonalt tillegg til NS-EN
13670+NA. Praver av betongens trykkfasthet utfgrt som en del av
byggherrens kontroll vurderes etter reglene for identitetspreving i NS-EN
206+NA.
84.1 Stillas, provisoriske avstivinger og overbygg
A-DO
84.11 Prosjektering
A-DO . . .
a) Omfatter arbeider forbundet med konstruktiv utforming, bestemmelse av

laster og lastkombinasjoner, analyse, dimensjonering og tegning av stillas og
avstivinger som har beerende eller stgttende virkning pa byggverket eller deler
av byggverket i byggetida. Omfatter ogsa fundamenter med tilhgrende
fundamentering. Laster som forutsettes pafgrt de permanente
konstruksjonsdelene skal beregnes og forelegges byggherren for uttalelse.
Begrensninger ved stgpearbeider over offentlig veg er angitt i handbok N400
Bruprosjektering punkt 1.1.3.3.
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Der handbok N400 Bruprosjektering kapittel 2 krever at Vegdirektoratet skal
kontrollere og godkjenne reis, skal krav til dokumentasjon veere i henhold til
handbok N400 Bruprosjektering kapittel 1.

Dokumentasjonen forelegges byggherren for uttalelse for utfagrelse. For reis
som skal kontrolleres i Vegdirektoratet er tidsfrist angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Det er angitt i den spesielle beskrivelsen hvilke typer stillas og avstivninger
som er forutsatt i forbindelse med prosjekteringen. Typene deles inni

- beaerende stillas reist direkte fra bakken for bruoverbygning eller for dragere,
rigler, utkragere og lignende

- frittbaerende stillas for bruoverbygning eller for dragere, rigler, utkragere og
lignende

- fritt frambyggvogner

- avstivende stillasoppbygg for vertikale og skra konstruksjonsdeler (pilarer,
sgyler, térn og lignende)

- avstiving av byggverket i byggetida

- midlertidige understgttelser, hjelpesgyler

Krav til gjennomkjgringsapninger, begrensing i bruk av mellomstgtter, krav til
fri hgyde og bredde samt eventuelle krav til tillatt deformasjon under
belastning er angitt i den spesielle beskrivelsen. Krav til fri heyde skal
tilfredsstilles ogsa ved full belastning.

Dersom entreprengren gnsker & benytte annen type stillas enn forutsatt, for
eksempel frittbeerende stillas istedenfor stillas reist fra bakken, skal dette
avtales med byggherren. Ngdvendig omprosjektering, nye overhgyder og
lignende skal tas hensyn til.

c) Stillas og avstivinger skal prosjekteres i samsvar med gjeldende Norsk
Standard for de materialer som benyttes, samt etter regler fra Arbeidstilsynet.
Stillas og avstivinger skal planlegges for de laster de blir utsatt for (egenlast,
nyttelast, naturlast, korttidslast, betongtrykk og sa videre), og med sa stor
stivhet i alle retninger at de angitte geometriske toleransene for ferdig
konstruksjon oppfylles. Stillas skal kunne justeres. Stillas og konstruksjon for
hgydejustering skal veere slik konstruert at den statiske virkematen klart
framgar, og slik at deformasjonene kan beregnes. Stillas og avstivinger skal
kunne frigjgres fra konstruksjonen langsomt, uten stet eller slag.
Fundamenteringen skal dimensjoneres og utfares ut fra forutsatte laster og
virkelige grunnforhold, og i samsvar med eventuelle retningslinjer/
opplysninger gitt i den spesielle beskrivelsen. Det vises spesielt til faren for
setninger pa grunn av mangelfull komprimering, utvasking av materialer
under stillasfundament, telehiv og tining av frosne lgsmasser og skader pa
rar eller andre konstruksjoner i grunnen.

Stillaset skal ha sa stor bredde at det kan anordnes gangbane som det kan
arbeides fra pa begge sider av brudekket.

Dersom byggemetoden farer til ekstra belastninger eller behov for avstiving,
tilleggsarmering eller dimensjonsgkning, skal dette avtales med byggherren.
Frittbaerende stillas skal veere dimensjonert for vekten av hele tverrsnittet i
overbygningen.

Stillas for betongdelen av samvirkekonstruksjoner skal ikke senkes og
samvirke etableres fgr betongen har nadd 70 % av foreskreven fasthet.

For fritt frambyggvogner er forutsetningene for oppbyggingen og driften det vil
si seksjonslengde, utstapings- og oppspenningsprosedyre angitt i den
spesielle beskrivelsen. Behovet for fast stillas for farste seksjon skal
wurderes. Vogna skal kunne etterjusteres slik at hele egenlasten baeres av
vogna, ogsa nar deler av en seksjon tillates stept for seg.

Nar det benyttes fritt frambyggvogner, skal det for hvert stadium i
byggeperioden pavises at betongtverrsnittet kan baere de aktuelle laster med
den armeringen som er oppspent. Usymmetrisk utbygging tillates ikke. Ved
symmetrisk utbygging fra hovedsayler skal seksjonslengde og
utstagpingsprosedyre velges slik at verken sgylen eller overbygningen far
strekkspenninger starre enn 1 MPa péa grunn av midlertidig skjev belastning i
byggetilstanden. Kapasitetsberegningen skal baseres pa den fastheten
betongen har nar lastene pafares konstruksjonen. Overhgydeberegningen
skal baseres pa en avtalt utfgrelsesplan. Detaljplaner forelegges byggherren
for uttalelse i god tid fer utferelsen, og med opplysninger om laster (vognvekt,
vekt av materialer og utstyr som lagres i vogna og lignede), tidsforlap og
lignende.

Fritt frambyggvogner skal vaere forsynt med overbygg (vegger og tak).
Overbyggets (vogninnkledningens) styrke og konstruksjon skal
dimensjoneres.
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Nordland fylkeskommune D1-99
Fv. 839 Igeroy ferjekai
D Beskrivende del
D1 Beskrivelse 08.09.2022
Sted A: Ny tilleggskai
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

Dokumentasjon av kontrall av prosjektering forelegges byggherren for
montering pabegynnes.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder frittbeerende stillas for tilleggskai.

c) Dokumentasjon oversendes byggherre senest 4 uker for
utforelse. RS

84.12 Oppsetting, vedlikehold og fjerning

A-DO a) Omfatter materialer og arbeider forbundet med oppsetting, vedlikehold, drifts-
og flyttekostnader som ikke er med i forskalingsprosessene samt provisorier
og fjerning av spesielle stillas og avstivinger i henhold til prosjektert lasning,
inklusive fundamenter og fundamentering. Stillas regnes opp til forskaling for
de respektive konstruksjonselementer.
Ngdvendige arbeids- og adkomststillas skal veere inkludert i prisen for
vedkommende arbeid, eventuelt i riggprosessene.
Provisoriske veger og bruer dekkes av hovedprosess 1.

c) Stillas og avstivinger skal utfgres i samsvar med gjeldende Norsk Standard
for de materialer som benyttes, samt etter regler fra Arbeidstilsynet.
Stillas og avstivinger skal bli stdende og oppta krefter og hindre
deformasjoner inntil konstruksjonen/konstruksjonsdelen selv kan oppta disse
belastningene uten & fa skader. Vedrgrende stabilitet for konstruksjonen og
spesielle konstruksjonsdeler i byggetilstanden vises det til den spesielle
beskrivelsen.
Dokumentasjon av kontrall av utfgrelsen forelegges byggherren far stap.
Deformasjoner i reis/understattelse og setninger for stillasfundamenter ved
belastning skal males og sammenlignes med beregnede/forutsatte verdier.
Resultater med vurdering forelegges byggherren. Det skal tas hensyn fil
setninger, nedbgyninger og sa videre, slik at toleransekravene for ferdig
betongkonstruksjon overholdes.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS RS

84.2 Forskaling
A-DO . . . . .

a) Omfatter levering, oppsetting og riving av forskaling med ngdvendige
understattelser, avstivinger og avstattinger, avsteng, utsparinger, avfasinger,
behandling av staghull etc. Omfatter forskaling med den geometri som er vist
pa tegningene.

Med hensyn til fordelingen av omfang mellom prosessene under 84.2 gjelder
folgende:

- Prosessene under 84.21-84.24 samt 84.27 omfatter det totale
forskalingsarealet, med unntak av arealene som inngar i prosessene 84.243,
84.245, 84.2512, 84.263, 84.264, 84.265 og 84.266.

- Ekstra ulemper og arbeider utover selve forskalingsarealet ved de
konstruksjonsdetaliene og de utfgrelsesdetaliene som det er angitt egne
prosesser for under 84.25 og 84.26 inngar i de nevnte prosessene 84.25 og
84.26.

- Ulemper og arbeider ved andre detaljer vist pa tegningene, men som det
ikke er angitt tilleggsprosess for under 84.25 eller 84.26, regnes inkludert i
prosessene 84.21-84.24 samt 84.27 og deres underliggende prosesser.
Stillaser, avstivinger og understattelser som er ngdvendige for a utfere
forskalings-, armerings- og st@pearbeidene, men som ikke er dekket av egne
prosesser under 84.1 skal regnes inkludert i forskalingsprosessene.
Avstiving av herdnede konstruksjonsdeler fram til sammenkobling/stabil
konstruksjon inngar i prosess 84.1.

Dersom byggherren fillater entreprenaren & benytte stogpeskjoter utover det
som er beskrevet/vist i planene, skal alle kostnader ved disse regnes a veere
inkludert i de gvrige forskalingsprisene.

Glideforskaling skal ikke benyttes uten at dette er forutsatt i
produksjonsunderlaget eller blir akseptert av byggherren. Glidestep skal
planlegges, utfgres og kontrolleres som beskrevet i Norsk Betongforenings
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Publikasjon 25.

b) Metallforskaling og forskaling av annet godt varmeledende materiale skal i
den kalde arstiden veere varmeisolert tilsvarende minst 15 mm finér.
Ekspandert polystyren (EPS) tillates ikke som forskalingshud. Strekkmetall
tillates ikke benyttet i overdekningssonen.

Med hensyn til restriksjoner pa gjenbruk av forskalingsmaterialer vises det fil
den spesielle beskrivelsen.

c) Forskalingen skal utfares med ngdvendig overhgyde. Det skal tas hensyn til
ujevn setning eller forskyvning som faglge av stepeskjstenes plassering og
deformasjoner i stillasene, inkludert deres fundamenter.

Nar forskalingen til spennbetongkonstruksjoner ikke kan rives for
oppspenning, skal forskalingen utfgres slik at den ikke hindrer de
formendringer som det forutsettes at betongen far under oppspenning.
Utstéende hjgrner avfases med ca 20 mm trekantlekt.

Ved stapeskjoter i synlige flater skal stapefugen sa vidt mulig legges parallelt
med skjgtene i forskalingshuden. Ved horisontale stepeskjgster skal det
legges en lekt inntil forskalingen. Fer ny steping begynner, tas lekten bort,
slik at det som matte bli synlig av stapeskjgten kun blir en rett strek pa
betongoverflaten.

Ved stapeskjoter skal forskalingen utformes slik at sementslam og mertel
ikke siver inn pa den seksjonen som allerede er stgpt. Forskalingsstag
plasseres neer inntil stepeskjaten og trekkes godt til slik at stapetrykket ikke
farer til lekkasjer. Krav til begrensninger i last pafert stapt del er angitt i den
spesielle beskrivelsen.

Rengjaring

Far steping skal forskaling og stepeskjater veere fri for smuss, rester av
jernbindertrad og andre fremmedlegemer. | ngdvendig grad skal det lages
luker i lavpunkter for fjerning av forurensningene.

Avstiving av forskaling

Innbyrdes avstiving av forskalingsvegger foretas med stag fart gjennom rer
av plast eller betong. For synlige overflater skal stag og lignende plasseres i
et regelmessig mgnster. Stagene med konuser skal fiernes nar forskalingen
rives. Staghull skal plugges igjen med gra, sol- og vaerbestandige
plastplugger fra utsiden. Synlige landkar- og stattemurvegger etc. plugges
dessuten igjen med vanntette plugger pa jordsiden.

For konstruksjonsdeler som er forutsatt a veere tette mot ensidig vanntrykk
(for eksempel senkekasser), skal det benyttes stag med vanntetting.
Trematerialer tillates ikke brukt til innbyrdes avstiving (avstandsholdere)
mellom forskalingsvegger. Trematerialer tillates ikke innstept i betong.
Staghull i brudekker skal stapes igjen. Etter fijerning av féringsraret for stag
gjenstepes hullet i full lengde. | overdekningssonen i overkant dekke benyttes
epoksylim for liming av fersk betong/mertel til herdnet betong.

Riving av forskaling

Entreprengren skal pa grunnlag av trykkfasthetspravning,
temperaturmalinger eller pa annen mate forvisse seg om at betongen har
oppnadd tilstrekkelig trykkfasthet og konstruksjonsdelen tilstrekkelig stivhet
for forskalingen lgsnes. De ugunstigste steder i konstruksjonen legges til
grunn for wurderingen.

All forskaling skal rives.

X) Mengden méles som prosjektert areal bergringsflate med betong. Ved
profilert eller mgnstret betongoverflate regnes arealet av bergringsflatens
projiserte flate. Fratrekk i flatemalet gjares ikke for &pninger mindre enn 0,5
m2. Enhet: m2

84.21 Plan forskaling over vann

A-DO a) Omfatter plan forskaling og forskaling sammensatt av plane elementer, samt
buet forskaling med krumningsradius starre eller lik 200 m.
Arbeidet regnes som utfart over vann dersom forskalingen i sin helhet
befinner seg over vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

**% Spesiell Beskrivelse ***
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c) Alle utstaende hjerner avfases med 50 mm trekantlekt.
Bordforskaling skal veere liggende om det velges & bruke
forskaling med bord.

x)  Som prosess 84.2. Enhet: m2. m? 353

84.22 Ensidig veggforskaling over vann

A-DO a) Omfatter forskaling inkludert tilleggsmaterialer og tilleggsarbeider som
ensidig veggforskaling medfarer blant annet med hensyn til avstempling og
forankring.
Med ensidig forskaling menes forskaling hvor betongtrykket ikke balanseres
av et tilsvarende betongtrykk pa en motstaende forskalingsflate, men ma
overfgres med spesielle stag forankret i berg, herdnet betong, tarrmur etc.,
eller med spesielle stattekonstruksjoner.
Arbeidet regnes som utfart over vann dersom forskalingen i sin helhet
befinner seg over vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81a).

**% Spesiell Beskrivelse ***

c) Alle utstaende hjerner avfases med 50 mm trekantlekt.
Bordforskaling skal veere liggende om det velges & bruke
forskaling med bord.

x)  Som prosess 84.2. Enhet: m2. m? 122

84.24 Spesialforskaling

A-DO a-e) Detvises til den spesielle beskrivelsen.
84.242  Gjenstiende forskaling

A-DO

a) Omfatter materialer og arbeider forbundet med utfgrelse av forskaling som
ikke skal rives, men bli stdende igjen i konstruksjonen.

b) Det er angitt i den spesielle beskrivelsen hvorvidt det kan benyttes ordinaere
forskalingsmaterialer (lemmer eller bord) eller om det skal benyttes rate- eller
korrosjonssikre materialer, for eksempel trykkimpregnerte bord,
glassfiberarmert plast eller glassfiberarmerte sementplater (GRC), rustfritt
stél eller lignende.

84.2421 Trekantprofil under overgangsplate

A-DO b) Det skal benyttes en formbar oppskummet trekantprofil med tette
kryssbundne celler for eksempel av typen etylen-vinyl-acetat copolymer, med
servicetemperatur +50 °C og densitet > 45 kg/m3.

c) Profilen skal ikke overdekkes med asfaltmembran.

84.2421 Oppskummet trekantprofil 50x50 mm

2
A-DO **%* Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder formbart oppskummet trekantprofil 50x50 mm.

Akkumulert Element DO :
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c) Legges ihjerne mellom landkar og overgangsplate.

x)  Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m

84.26 Utforelsesdetaljer
A-DO

84.264  Fortannede stopeskjoter

A-DO a) Omfatter materialer og arbeider med forskaling av stgpeskjster med
fortanning og gjennomgaende armering, avstiving av utstikkende armering,
riving av forskaling, rengjaring av stgpeskijgt for trefliser, sementslam etc.
Eventuell pafgring av epoksylim i stepeskjaten inngar i prosess 84.81.

c) Fortanningen skal ikke ga helt ut til betongflaten pa tverrsnittets yttersider, slik
at de der blir synlige.

X) Mengden méles som prosjektert areal av bergringsflatens projiserte flate
(betongtverrsnittets hgyde x bredde). Enhet: m2

84.265  Utsparinger
A-DO . - . .
a) Omfatter materialer og arbeid til utfgrelse av utsparinger av naermere angitte
dimensjoner. Inkluderer bade forskalingsarealet til utsparingen og de ulemper
utsparingen medfarer ellers.

b) Til forskaling av sirkuleere utsparinger med diameter under 200 mm som skal
stgpes igjen, skal det benyttes tynnvegget spiralfalset stalrgr som fiernes for
gjensteping av utsparingen.

X) Mengden males som prosjektert antall utsparinger. Enhet: stk

**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder utsparinger i kaidekket for forankring av bergankre i
peler og spennarmering i kaidekket.

Omfatter ogsd ¢50mm korrugerte drensrer for
bergankerutsparing gjennom dekke.

84.3 Armering
A-DO . - .

a) Omfatter slakkarmering og spennarmering i betongkonstruksjoner. Omfatter
levering, kapping, b@ying, montering og binding av armering, inkludert
hjelpemidler sa som monteringsstenger, avstandsholdere, bindetrad,
armeringsstoler etc. til ferdig bundet armering. Inkluderer tilpassing av
armering ved gjennomfaringer, reor, innstgpningsgods, berg og lignende.
Forankringer i berg og jord samt bergboalter inngar i prosess 83.7. Dybler av
glatt stél inngér i prosess 84.85. Boring og faststaping av dybler og skjgtejern
inngar i prosess 88.2245. Innstgpningsgods inngar i prosess 84.86.
Jordingspunkter for korrosjonsundersgkelser inngér i prosess 87.6.
Bestemmelsene nedenfor gjelder for prosessene 84.31- 84.35.

b) Kamstal skal veere av teknisk klasse BSOONC i samsvar med NS 3576-3.
Dokumentasjon av at stalet er av spesifisert kvalitet og at valseverket er
sertifisert av et akkreditert teknisk kontrollorgan for leveranse av BSOONC
etter NS 3576-3, forelegges byggherren fgr noen armering monteres i
permanente konstruksjonsdeler.

c) Generelt gjelder bestemmelsene i Statens vegvesens rapport 388 Sikring av
overdekning for armering som minimumskrav, dersom ikke annet er angitt i
det etterfalgende.

Armering skal bayes med bruk av dor i samsvar med reglene i NS-EN 1992-
1-1+NA. Armering som skal rettes eller ombgyes skal ikke ha lavere

c) Drensror fjernes for gjensteping av utsparing og stepes igjen.

stk

18
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temperatur enn 0 °C. Armering med diameter 16 mm eller starre skal ikke
rettes eller ombgyes.

Om ikke annet er angitt, skal skjating utferes med omfar. Ved overgang
mellom konstruksjonsdeler (for eksempel fra fundament til sgyle) skal
skjgtarmeringen plasseres slik at toleransekravene for begge
konstruksjonsdelene overholdes. Skjgtearmeringen sikres spesielt slik at den
ikke forskyves ved utstgpingen av betong.

Med unntak av prefabrikkerte armeringskurver for konstruksjonsdeler utstgpt
i vann og for utstapte stalrarspeler og borede peler tillates sveising for
montering og avstiving av armeringen (heftsveising) bare utfgrt dersom
risikoen for utmattingsbrudd er vurdert og etter avtale med byggherren i hvert
enkelt tilfelle. Sveiseplassering og -utforming skal planlegges av
entreprengren, og utfgrelsen skal vaere i samsvar med kravene i NS-EN
13670+NA.

d) Tillatte awik som gjelder for kapping og baying av armering er
- bgyemal, | <= 1000 mm: +5 mm
- bgyemal, 1000 <1< 2000 mm: +10 mm
- bgyemal, | >= 2000 mm: +15mm
- utjewningsmal (for fri ende): +25 mm
Utievningsmalet er den frie enden av en armeringsstang som skal oppta den
akkumulerte summen av de opptredende kappe- og bayemalavvik.
Den ferdig innstapte armeringens betongoverdekning skal veere som angitt
pa armeringstegningene, og innenfor de oppgitte toleranser.
Som toleranse for omfaringsskjoater gjelder reglene i NS-EN
13670:2009+NA:2010 Figur 4c.

X) Mengden méles som netto mengde konstruktiv armering etter bayelister pa
grunnlag av nominelle vekter, uten tillegg for kapp og spill, men inkludert
ngdvendige omfaringsskjgter. Monteringsstenger, armeringsstoler,
avstandsholdere og andre hjelpemidler skal regnes inkludert i
armeringsprisen. Det samme gjelder ekstra armeringsskjgter og -stenger
som entreprengren gnsker & anvende av praktiske grunner. Enhet: tonn

84.31 Armering kamstil BSOONC

A-DO a) Omfatter ferdig bundet armering av kamstal med teknisk klasse BSOONC i
henhold til NS 3576-3, og stangdiameter som angitt. Lengdetillegg utover 12
m stanglengde inngér i prosess 84.351.

X) Som prosess 84.3. Nominelle vekter etter NS 3576-3. Enhet: tonn tonn 39

84.32 Slakkarmering, spesialkvaliteter
A-DO

84.322  Armering av rustfritt kamstal
A-DO a) Omfatter ferdig bundet armering av rustfritt kamstal, og med stangdiameter
som angitt. Lengdetillegg inngar i prosess 84.351.

b) Armeringens geometriske og mekaniske egenskaper skal tilfredsstille
kravene til teknisk klasse BS0ONCR i NS 3576-5 og ha en PRE-verdi starre
enn 20.

84.3222 Rustfri armering BSOONCR, 12

A-DO
**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder armering i overgang mellom landkar og
overgangsplate.

X) Som prosess 84.3. Enhet: tonn. tonn 0,03
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84.3225 Rustfri armering BSOONCR, 325

A-DO
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder armering i overgang mellom eksisterende og ny
tilleggskai.

x) Som prosess 84.3. Enhet: tonn. tonn 0,08

84.323  Krympestrempe
A-DO

a) Omfatter levering og montering av krympestrgmpe pa armering.

X) Mengden méles som prosjektert antall krympestremper. Enhet: stk
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder krympestrempe til armering i overgang mellom
landkar og overgangsplate.

b) L=170 mm. stk 24

84.34 Spesielle skjote- og forankringsenheter for slakkarmering
A-DO a) Omfatter levering og montering av mekaniske skjgte- og forankringsenheter
for slakkarmering i henhold til den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden méles som prosjektert antall skjgte- og forankringsenheter. Enhet:
stk

84.341  Muffeskjeter for slakkarmering
A-DO a) Omfatter ferdig monterte muffeskjgater for armering med diameter og omfang
som gitt i den spesielle beskrivelsen.

b) Muffeskjater skal tilfredsstille kravene i ISO 15835 til kategori FS1 med
folgende modifikasjoner:
1. Muffeskjatene skal ha dokumentert bruddkapasitet som er 30 % hgyere
enn den nominelle flytekapasiteten til den armeringen den skal skjate, det vil
si 1,3:ReH.
2. Ved Igpende produksjonskontroll skal det dokumenteres at bruddet enten
skjer i armeringsstangen eller, hvis bruddet skjer i muffeskjgten, at
bruddkraften var 30 % hayere enn armeringens nominelle flytekraft.
Slipp-testen skal giennomfares etter alternativ (option) 2).
Muffeskjgten kan vaere utfart som en enkel muffe uten preparering av
armeringen som skal skjates eller som en muffe som krever preparering av
stangendene (for eksempel gjenging) eller som stenger som leveres ferdig
med utvendige og innvendige gjenger som angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden méles som prosjektert antall muffeskjater. Enhet: stk. Der
armeringen inngdr som en integrert del av muffeskjgten skal armeringen
grupperes etter lengde i den spesielle beskrivelsen.

84.3411 Armeringslengde inntil 3 m
A-DO

84.3411 Skjotemuffer for o12

1
A-DO **%* Spesiell Beskrivelse ***

X)  Som prosess 84.341. Enhet: stk. stk 28
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84.3411 Skjotemuffer for 620

3
A-DO **% Spesiell Beskrivelse ***

X)  Som prosess 84.341. Enhet: stk. stk 76

84.3411 Skjotemuffer for 625

4
A-DO **% Spesiell Beskrivelse ***

X)  Som prosess 84.341. Enhet: stk. stk 48

84.343  Armering med mekanisk endeforankring

A-DO a) Omfatter armering med mekanisk endeforankring og med diameter og
omfang som gitt i den spesielle beskrivelsen. Omfatter ogsa
armeringsstangen nar forankringsenheten leveres ferdig festet til stangen
eller stangen er preparert for montasje av forankringsenheten.

b) Endeforankringen skal ha dokumentert kapasitet i henhold til ISO 15698 for
kategori B3. Produksjonen skal vaere underlagt et sertifisert system for
kvalitetssikring.

c) Armeringen skal ha forankringshode i én eller begge ender og hodeform som
angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert antall forankringsenheter. Der armeringen
inngar som en integrert del av forankringsenheten skal armeringen grupperes
etter lengde i den spesielle beskrivelsen. Enhet: stk.

84.3431 Armeringslengde inntil 3 m

A-DO
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Som prosess 84.343.
Gjelder 825 med forankringshode (T-hode) i begge ender for
bergankerutsparing. Plasseres i rekke mellom
bergankerutsparing for vertikal og skré pel.

¢) Armeringsjernene skal ha mekanisk endeforankringshode i
begge ender.

X)  Som prosess 84.343. Enhet: stk. stk 24

84.36 Spennarmering
A-DO . . - . .
a) Omfatter levering og montering av spennarmering i konstruksjonen, inkludert
ngdvendig tilbehgr. Det henvises til NS-EN 13670:2009+NA:2010, kapittel 7
og Norsk Betongforenings Publikasjon 14 kapittel 1-10.
Spennarmeringsstenger og spesielle spennstaltyper inngar i prosess 84.37.
Forankringer i jord og berg inngar i prosess 83.7.

b) Det henvises til NS-EN 13670:2009+NA:2010, kapittel 7 og Norsk
Betongforenings Publikasjon 14 kapittel 1-10 med tillegg av kravene i det
etterfglgende.

Valgt spennsystem med nedvendig dokumentasjon forelegges byggherren
minimum 20 arbeidsdager for tidspunkt for oversendelse av arbeidstegninger.

c) Utfarelsen skal veere i henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010, kapittel 7 og
Norsk Betongforenings Publikasjon 14 kapittel 1-10.
Entreprengren skal i samarbeid med spennstélleverandgren utarbeide
detaljert beskrivelse av forankringer, skjatekoblinger etc.
Full oppspenning skal ikke foretas far betongen har fatt en provefasthet pa
minst 70 % av den foreskrevne karakteristiske 28 degns fasthet, dog minst
39 MPa (terningfasthet). Dersom kravet til minimum oppspenningsfasthet for
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det aktuelle spennsystemet er hgyere enn forannevnte krav, skal
spennsystemets krevde oppspenningsfasthet tilfredsstilles. Trinnvis
oppspenning kan normalt tillates etter avtale med byggherren. Kravet til
fasthet ved oppspenning skal veere tilfredsstilt i forhold til oppspenningsgrad.
Kabler skal uansett betongfasthet ikke spennes fullt opp tidligere enn 48
timer etter at spennenheten er innstgpt.

Betongens fasthet skal kontrolleres pa ugunstigste sted for herdning og i
tillegg like bak forankringsplatene.

De angitte kravene til betongfasthet gjelder for hele stapeavsnittet.

e) Dokumentasjon skal leveres fortlapende og vaere som angitt i Norsk
Betongforenings Publikasjon 14 kapittel 1-10.

X) Mengden males som:
n
frm.lk . \_ Lr & Au
-1
fenr
E;»{._'II.; er spennsialets garanierne fytegrense (0,1 -grense)
L er lengden mellom yiterkant av lseankrene for hver kabel

Ao oon teorel ik teerremilt Tor hver Kabel
moer antall levens kabler

Enhet: MMN (meter Mega Newton)

**%* Spesiell Beskrivelse ***

b-c) Dokumentasjonen skal inneholde ytre diameter og tykkelse
av korrugertrer.

Dokumentasjonen skal inneholde spesifisering av jekk og
dimensjoner pa denne slik at sterrelsen pa utsparingen kan
kontrolleres.

Oppspenningsberegningen skal inkludere alle formlene som er
benyttet for & finne verdier i spennlistene. Formlene kan
eventuelt finnes i et vedlegg.

Oppspenningensprotokollen skal fores pa en slik mate at
men lett kan sammenligne beregnede verdier med mélte
verdier.

84.361 Levering og montering av spennarmering med tilbehor
A-DO

84.3611 Levering og montering av spennarmering
A-DO

a) Omfatter levering og montering av spennarmering inkludert kabelkanal med
lufteslanger og drenering.

**% Spesiell Beskrivelse ***

Akkumulert Element DO :




Nordland fylkeskommune D1-107
Fv. 839 Igeroy ferjekai
D Beskrivende del
D1 Beskrivelse 08.09.2022
Sted A: Ny tilleggskai
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
a) Gjelder 2 stk. spennarmeringskabler. Spennkablene skal besta
av 15 spenntau med spenntauareal 150 mm? og total kapasitet
Fpo.1k = 3690 kN.
X) Som prosess 84.36. Enhet: mMN (meter Mega Newton). mMN 641
84.3612 Aktive forankringer
A-DO a) Omfatter levering og montering av forankringer der spennarmeringen skal
spennes opp.
X) Mengden males som prosjektert antall forankringer. Enhet: stk stk 2
84.3613 Passive forankringer
A-DO . . . .
a) Omfatter levering og montering av forankringer der oppspenning av
armeringen ikke skal foretas.
X) Mengden males som prosjektert antall forankringer. Enhet: stk stk 2
84.362  Oppspenning av spennarmering
A-DO . .
a) Omfatter oppspenning av spennarmering.
X) Mengden males som prosjektert antall oppspenninger. Dersom
entreprengren velger oppspenning i flere trinn enn prosjektert (for eksempel
som folge av restriksjoner pa full oppspenning ved lav betongalder), skal
kostnadene ved dette regnes inkludert i enhetsprisen. Enhet: stk
84.3621 Oppspenning i ett trinn
A-DO X) Mengden males som prosjektert antall oppspenninger. Enhet: stk stk 2
84.364 Inmjisering av spennkabelkanal
A-DO a) Omfatter materialer og arbeider til injisering av spennkabelkanal, inkludert
ngdvendige for- og etterarbeider.
b) Injiseringsmassen skal vaere sementbasert og tilfredsstille spesifikasjonene
gitt i Norsk Betongforenings Publikasjon 14. Innen konstruksjonen belastes
skal injiseringsmassen ha oppnadd tilstrekkelig fasthet.
c) Forankringer som skal korrosjonsbeskyttes ved betongpastep skal far
injisering veere forsynt med injiseringskopp med utlufting. Injiseringskoppen
monteres med mutter pa gjengestenger som stikker ca 100 mm ut, som
ekstra skjgtarmering til pastepen. Injisering av oppspente kabler i fritt
frambyggbruer skal, om ikke annet avtales, skje senest for hver 30 m
overbygning til hver side.
X) Mengden males som summen av prosjektert lengde mellom laseankerne for
hver enkelt kabel. Enhet: m m 174
84.365 Permanent korrosjonsbeskyttelse av forankringer
A-DO a) Omfatter materialer og arbeider for kappestap eller gjenstgping av utsparing
for forankring.
c) Beskyttelsen utfares som beskrevet i Norsk Betongforenings Publikasjon 14.
Det pasees at det er montert gjengestenger i de gjengede hullene for
montasje av injiseringskoppen, se prosess 84.364.
X) Mengden males som prosjektert antall korrosjonsbeskyttede forankringer.
Enheter: stk
**% Spesiell Beskrivelse ***
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c) Utsparing hvor forankringen er plassert skal armeres og
stopes igjen. Det skal monteres injeksjonsslange langs hele
kanten og injisering av skjeten skal utfores 2 degn etter
gjensteping av utsparing. Stepeskjoten, stotteplaten og
l&seankeret skal limes med epoksylim for utsteping vétt i vatt.

84.4 Betongstep
A-DO . . . .

a) Omfatter levering og utstgping av betong, inkludert overflatebearbeiding,
herdetiltak og beskyttelse mot skader p& grunn av veerforhold (ugunstig hay
eller lav lufttemperatur, frost, vind, nedbegr, solstréling, stralingstap mot klar
himmel etc.). Krav til beskyttelse gjelder under transport, mellomlagring,
utstgping og avretting fram til forskalingen kan rives og konstruksjonen kan
oppta forutsatte laster, eller spesielle herdetiltak beskrevet under prosess
84.5 eri funksjon. Vanlige vinterforanstaltninger for & hindre frostskader og
tiltak for & sikre tilfredsstillende herding i samsvar med NS-EN 13670+NA er
sdledes blant de tiltak som er inkludert, likeledes kostnader ved forskyvning
av stepetidspunkt til tid med gunstigere vaerforhold.

For prosess 84.41 og prosess 84.42 omfattes ogsa avirekking og tetting av
betongoverflater til samsvar med kravene til armeringsoverdekning.
Betongstap regnes utfart over vann dersom arbeidet utfgres over vannspeilet
eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

Liming med epoksy i stopeskjater inngar i prosess 84.81.

b) Bestemmelsene i NS-EN 206+NA gjelder med mindre annet framgar av
spesifikasjonene i det etterfalgende. Betong SV-Standard og SV-Kjemisk
skal veere i samsvar med bestandighetsklasse MF40, unntaksvis M40. MF40
tillates alltid benyttet selv om kun M40 er krevet. SV-Lavvarme skal veere i
samsvar med MF45.

Betong etter disse spesifikasjonene er "egenskapsdefinert betong" i henhold
til NS-EN 206+NA. Endring av spesifikasjonene etter metodene "Ekvivalente
betongegenskaper" eller «Ekvivalente egenskaper for kombinasjoner» fra
entreprengrens eller betongleverandarens side tillates ikke.

Delmaterialer

Sement

Sement skal veere i henhold til NS-EN 197-1 og av styrkeklasse 42,5 eller
52,5. Sement skal vaere godkjent som produkt. Det gis ikke generell
godkjenning for sementtyper/sementklasser. Spesifikke sementprodukter
eller spesifikke bindemiddelkombinasjoner skal veere typegodkjent av
Vegdirektoratet.

Tillatelse til bruk av sement som har til hensikt & gi gkt hydratasjonsvarme
eller hgyere tidligfasthet (tidligere benevnt RR) skal innhentes i hvert enkelt
tilfelle.

Tilsetningsmaterialer

Silikastav skal veere i henhold til NS-EN 13263-1:2005+A1:2009 klasse 1.
Flygeaske tilsatt som separat delmateriale i betongblanderen skal vaere i
henhold til NS-EN 450-1:2012 klasse A. For flygeaske og silikastav som det
ikke finnes erfaring med i Norge skal egenskapene for betong med det
aktuelle tilsetningsmaterialet i kombinasjon med den aktuelle sementen
dokumenteres. Egnethet for den aktuelle anvendelsen skal veere demonstrert
for flygeasken/silikastavet tillates anvendt.

Andre industrielt framstilte eller bearbeidede materialer i pulverform, herunder
andre pozzolane eller latent hydrauliske materialer enn silikastav og
flygeaske, tillates ikke benyttet som separat tilsatt delmateriale uten skriftlig
aksept fra byggherren.

Tilsetningsstoffer

Tilsetningsstoffer skal vaere i henhold til NS-EN 934-2. Vannreduserende/
plastiserende og/eller superplastiserende tilsetningsstoff skal benyttes i all
betong. Andre tilsetningsstoffer enn luftinnfarende, luftdempende,
plastiserende/vannreduserende, superplastiserende, stabiliserende eller
retarderende stoffer kan ikke benyttes uten at de er spesifisert av byggherren
eller etter samtykke i hvert enkelt tilfelle.

Tilsetningsstoff skal velges med henblikk pa god stegpelighet, tilstrekkelig
varighet av stgpeligheten og stabilitet av luftporene. Den valgte
kombinasjonen av tilsetningsstoffer skal veere testet med den aktuelle

stk 4
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sementen med hensyn pa luftutvikling og nedvendig blandetid for full effekt.
Kombinasjonen skal gi et finfordelt luftporesystem som gir betongen god
frostbestandighet, og som er stabilt under transport og utsteping fram til
betongen har starknet. Doseringen av plastiserende tilsetningsstoff skal veere
tilstrekkelig til & dispergere finstoffer, men ikke s& hgy at betongen viser
separasjonstendens eller at betongens komprimerbarhet, varighet av
stepelighet eller tendens il opprissing/plastisk svinn blir negativt pavirket.
Doseringen av P-stoff (lignosulfonat med 40 % tarrstoff) skal ikke overstige
0,8 % av sementvekten. Om ngdvendig skal utvikling av
betongsammensetningen inkludere fullskala prgveblandinger og pravestep
med alternative tilsetningsstoffprodukter, kombinasjoner og doseringer, for
valg av gunstigste alternativ.

Tilslag

Dersom ikke tilslag dannet ved en industriell prosess er spesifisert benyttet,
skal tilslag veere naturlig tilslag ifalge NS-EN 12620+NA av tette og mekanisk
sterke bergarter. Tilslaget som benyttes skal ha jevn kvalitet. Til betong av
bestandighetsklasse M45 eller bedre, tillates ikke brukt resirkulert eller
gjenvunnet tilslag.

Sjograbbet tilslag tillates ikke benyttet.

| tillegg til de obligatoriske krav som stilles i NS-EN 206+NA og NS-EN
12620+NA skal tilslaget vaere i samsvar med
- flisighetsindeks for grovt tilslag: Kategori FI 20
- finstoffinnhold, grovt tilslag: Kategori f1,5
- finstoffinnhold, naturlig gradert 0/8 mm tilslag: Kategori f10
- motstand mot knusing (Los Angeles verdi) for grovt tilslag: Kategori LA35,
for spesifisert fasthetsklasse > B45: Kategori LA30
- korndensitet: Krav til betongens densitet skal oppfylles
vannabsorpsjon, tilslag < 8 mm: maksimum 1,5 %
vannabsorpsjon, tilslag > 8 mm: maksimum 1,2 %
motstand mot frysing og tining for grovt tilslag: Frostbestandig
kloridinnhold: Maksimum 0,01 %
syrelgselig sulfat: Kategori AS 0,2
- kismineraler: Forekomst av magnetkis i tilslaget skal undersgkes ved hjelp
av DTA (differensialtermisk analyse) og rapporteres. Ved pavist magnetkis
skal totalt innhold av svovel ikke overstige grenseverdien gitt i NS-EN
12620+NA, det vil si 0,1 %.
- forurensninger som pavirker stgrkning og herding:

- maksimal reduksjon av 28 dagers trykkfasthet: 5 %

- maksimal endring av stgrkningstid: 30 minutter
- innhold av fri glimmer i fraksjonen 0,125/0,250 mm i henhold til handbok
R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 20 %
- slaminnhold i fint tilslag og naturlig gradert 0/8 mm tilslag i henhold til
héndbok R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 15 %
Toleranser for deklarerte typiske graderinger/verdier for fint tilslag og for
naturlig gradert 0/8 mm
- slaminnhold: + 3 %
- passerende mengde pa siktestgrrelse 0,063 mm: + 1,5 %
- passerende mengde pa siktestgrrelse 0,125 mm: £ 2 %
- passerende mengde pa siktestgrrelse 0,250 mm: £ 3 %
- passerende mengde pé siktestgrrelser >=1 mm: £ 5 %
Ved spesifisert krav til den herdnede betongens E-modul i den spesielle
beskrivelsen, skal det velges tilslag med slik styrke og stivhet at dette kravet
oppfylles. Samsvar med spesifiserte krav skal dokumenteres ved preving av
betongen som er forutsatt anvendt i prosjektet.
Tilslagets starste nominelle kornstarrelse Dmaks skal velges ut fra
armeringstetthet og andre hindringer for utstgpingen, men skal ikke veere
mindre enn 16 mm eller stagrre enn den minste av angitt Dupper og 32 mm.

Blandevann

Blandevann skal veere i henhold til NS-EN 1008. Resirkulert vaskevann fra
betongproduksjonen kan benyttes dersom det pavises at det ikke pavirker
fersk eller herdnet betongs egenskaper negativt. Sjgvann eller brakkvann
tillates ikke brukt verken som blandevann eller til fuktig herding av betong.
Ved bruk av alkaliereaktivt tilslag skal alkalibidraget fra vaskevann
dokumenteres og tas med i beregningen av total alkalimengde, se Norsk
Betongforenings Publikasjon 21.
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Betongsammensetning

Generelt

Materialsammensetningen skal veere slik at spesifisert fasthetsklasse for
betongen blir oppfylt i henhold til kriteriene angitt i NS-EN 206+NA, og
dessuten i samsvar med de kravene som gjelder for den betongspesifikasjon
som er angitt. Betongkvaliteten benevnes for eksempel B45 SV-Standard.
Betongspesifikasjon skal veere som angitt i produksjonsunderlaget.

Betong skal proporsjoneres etter anerkjente betongteknologiske prinsipper
- med henblikk pa tett partikkelpakning og lavt vannbehov

- med bindemiddel som gir moderat utvikling av hydratasjonsvarme

- med sa stor andel grovt tilslag at betongkonstruksjonen ikke ma
prosjekteres med redusert skjeerkapasitet, se NS-EN 206:2013+NA:2014
punkt NA 5.2.3.1 og punkt NA 6.2.3

- slik at den beholder homogenitet og ikke separerer eller segregerer ved
transport, omlasting eller utstaping

- med ikke-alkaliereaktiv betongsammensetning etter regler gitt i Norsk
Betongforenings Publikasjon 21

Ekstra flygeaske tilsatt som separat delmateriale pa blandeverk aksepteres.
Ekstra slagg tilsatt som separat delmateriale pa blandeverk aksepteres ikke.
Betongens masseforhold beregnes som m = v/(c + Sigma k - p), hvor

- v = effektiv vannmengde (mengde fritt vann), definert som total tilsatt
vannmengde, fukt i tilslag, vannandelen av tilsetninger i vaeskeform,
vaeskedel av slurry med mere, med unntak av absorbert vann i tilslag

- ¢ = sementmengde

- k = virkningsfaktor for den enkelte pozzolane eller latent hydrauliske
komponenten i bindemiddelet tilsatt separat (flygeaske, silikastov etc.)

- p = mengde av det aktuelle pozzolane eller latent hydrauliske materiale
k-verdier ved beregning av masseforhold:

For sement regnes virkningsfaktoren lik 1,0. Dette gjelder ogsa sementer
med innhold av slagg, flygeaske, kalksteinsmel etc.

For silikastgv regnes k = 2,0.

For flygeaske tilsatt som separat delmateriale ved blanding av betong regnes
k=0,7

| spesifikasjonene nedenfor er totalt flygeaskeinnhold (flygeaske i sementen +
tilsatt flygeaske) og silikainnhold angitt som % av total bindemiddelmengde
(sementklinker + totalt flygeaskeinnhold +slagg i sementen + silika) i
masseprosent.

Betongens effektive bindemiddelinnhold er: Sement + (k-silika) +
(k-flyveaske).

SV-Standard

Alternativ 1:
For godkjent sementprodukt av type CEM | eller flygeaskebasert sement av
type CEM Il gjelder flygeaskeinnhold 14 - 30 % og silikastavinnhold 3 - 5 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM Il gjelder
silikastgvinnhold 3 - 5 %.

Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold 0,40. Effektiv
bindemiddelmengde skal minst vaere 350 kg/m3.

SV-Kjemisk

Alternativ 1:

For godkjent sementprodukt av type CEM | gjelder flygeaskeinnhold 20 - 25
% og silikastgvinnhold 8 - 11 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type flygeaskebasert sement CEM Il gjelder
flygeaskeinnhold 14 - 25 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.

Alternativ 3:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM Il gjelder
slagginnhold minimum 14 % og silikastgvinnhold 8 - 11 %.

Tilslag til betong SV-Kjemisk skal vaere uten innhold av kalkstein eller
kalkfiller. Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold
0,40. Effektiv bindemiddelmengde skal minst vaere 350 kg/m3.

SV-Lavvarme

SV-Lavvarme skal veere av bestandighetsklasse MF45, med gvre grenseverdi
for masseforhold 0,45. Effektiv bindemiddelmengde skal minst veere 310 kg/
m3. Betongsammensetningens temperaturgkning i ei herdekasse skal
dokumenteres.

For lawarmebetongens sammensetning gjelder falgende forutsetninger:
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- Sement skal vaere blant de godkjente sementproduktene.

- Silikastgvinnholdet skal vaere 3 - 5 %.

- Summen av totalt flygeaskeinnhold og eventuelt slagginnhold i sement skal
ikke overstige 40 %.

- Ekstra slagg tilsatt pa blandeverk aksepteres ikke.

Spesifisert karakteristisk trykkfasthet skal veere oppnadd seinest ved 56 dagn
alder. Dersom samsvar med spesifisert karakteristisk fasthet pavises ved
hgyere alder enn 28 dagn, skal forholdet mellom 28 og 56 degn trykkfasthet
vaere dokumentert. Betongfastheten skal kontrolleres og produksjonen styres
péa grunnlag av 28 deggn trykkfasthet. Denne styringsfastheten skal kartlegges
for produksjon settes i gang.

Bindemiddelsammensetning forelegges byggherren for uttalelse. Dette
forutsetter at betongen har egnede bruksegenskaper og at betongens
temperaturstigning pa grunn av hydratasjonsvarmen fram til minimum 7 degn
er dokumentert.

Dokumentasjon av SV-Lavvarme:

Herdetemperaturen skal logges ved méling med temperaturfgler innstgpt i
senter av en herdekasse, utstgpt med den aktuelle betongen. Betongen
komprimeres med stavvibrator. Mal pa betongpravestykket skal veere 1 m x 1
m x 1 m. Kassa skal veere isolert innvendig med 100 mm ekstrudert
polystyren (XPS) pa alle sider, ogsa underside og overside. Forskalingen skal
veere av kryssfiner minimum tykkelse 15 mm. Pa toppen av herdekassa skal
det ogsa legges en plate av kryssfiner som sikres med fastspikring eller med
lodd. Herdekassa overtrekkes til slutt med presenning som festes i bunn for
beskyttelse mot vind. Er herdekassa plassert innendars kan presenning
slgyfes. Parallelt med registrering av temperaturen i senter av herdekassa
skal ogsa lufttemperaturen registreres.

Temperaturregistreringen startes rett etter at utstgpingen er ferdig og XPS +
kryssfinerplate pa oversiden er montert. Temperaturregistreringene med tid/
dato/klokke skal gjgres med automatisk logging. Loggefrekvensen skal veere
minimum 1 per 15 minutter.

Krav og forutsetninger ved herdekasseforsgk:

- Fersk betongtemperatur skal vaere mellom 15 og 23 °C.

- Omgivelsestemperaturen skal ikke veere lavere enn -5 °C.

- Tiden fra blanding av betongen pa blandeverk fram til logging er startet skal
gjeres sa kort som mulig.

- Etter avsluttet logging (7 degn) beregnes gjennomsnittlig
omgivelsestemperatur Tsnitt over perioden fra start av logging og fram til
maksimal temperatur i herdekassa ble oppnadd.

For Tsnitt = 20 °C skal temperaturgkningen (Delta T) i herdekassa veere <=
35°C.

For Tsnitt forskjellig fra 20 °C justeres kravet til Delta T i henhold til tabell
84.4-1, det vil si 1 °C justering av kravet til Delta T for hver 5. °C endring i

Tsnitt.
Tabell 84.4-1 Tilatt femperaturekning ved herdekazseforsak
Gjennomsnittlig Krav til maksimum temperaturgkning
omgivelsestemperatur, T i herdekassa, AT
2070 30T
20°C 3T
T5°C FER
10°C [
[ 32T
1] R
S5EC a0z
Rapport:

Resultatene skal rapporteres til byggherren hvor betongsammensetning (er-
verdier) og resultatet fra loggingen med tall og figur hvor
temperaturregistreringene mot tid framgar.

Densitet

Bruk av betong med avformingsdensitet under 2300 kg/m3 eller over 2500 kg/
m3, skal avtales med byggherren av hensyn til lastforutsetningene for
konstruksjonen. Betongens sammensetning (inkludert luftinnhold) og densitet
forelegges byggherren som grunnlag for & gi tillatelse. Begrensningene med
hensyn til betongdensitet innebeerer at ikke alle tilslag definert som naturlig
tilslag i NS-EN 206+NA kan tillates benyttet i alle tilfeller.
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Kloridinnhold

Kloridinnholdet skal ikke overstige kloridklasse CI 0,10. Dette gjelder for
sementlim, mgrtel og betong uansett armeringsgrad/armeringstype.

Betongegenskaper

Stapelighet

Betong som viser separasjon eller har dérlig stepelighet skal ikke utstagpes i
konstruksjonen.

Med unntak av tilsiktede konsistensvariasjoner pa grunn av spesielle
utstgpingsforhold, eksempelvis tett armering eller overflate med vesentlig fall,
skal betongens konsistens ved levering holdes mest mulig konstant innenfor
en og samme stgp. Toleranse for synkmal + 20 mm. Ved spesielt vanskelig
utstgpning kan det benyttes maksimal kornstgrrelse ned til 16 mm, eller
betongen kan gjeres blgtere ved hjelp av superplastiserende tilsetningsstoff. |
spesielle tilfeller kan det for en mindre andel av et stapeavsnitt eventuelt
benyttes inntil 25 % redusert steinmengde etter avtale med byggherren.

Bruk av selvkomprimerende betong, se Norsk Betongforenings Publikasjon
29, skal avtales med byggherren. Betongsammensetningen skal
dokumenteres ved praveblanding og egenskapskontrall slik at betongen er s&
robust proporsjonert at den kan tale normale variasjoner i delmaterialer og
oppmaling (for eksempel ved vanninnhold lik betongsammensetningens verdi
+ 2,5 %). Betongsammensetningen skal fortsatt oppfylle fastlagte kriterier,
uten & separere eller miste flyteevnen. Det skal etableres tilfredsstillende
mottakssystem med kompetent vurdering og kontroll av betongegenskapene
pa byggeplassen. Om ikke andre kriterier er fastlagt eller avtalt med
byggherren, skal betongen oppfylle krav til bade synkutbredelse og
utflytingstid (t500) i henhold til NS-EN 206:2013+NA:2014,
synkutbredelsesklasse SF1- SF3 og viskositetsklasse VS2. Betongen skal
veere uten synlig vannutskillelse eller slamlag i utflytingsfronten. t500 >= 2
sekunder.

Frostbestandighet

Betong til konstruksjonsdeler som utsettes for frysing/tining i fuktig tilstand
skal tilsettes luftinnfgrende tilsetningsstoff. Likeledes alle konstruksjonsdeler
som utsettes for tinesalt eller saltsprut og saltfayke.

Dersom betongens frostbestandighet ikke dokumenteres pa annen mate
akseptert av byggherren, skal doseringen av luftinnfgrende tilsetningsstoff
veere slik at luftporevolumet mélt i den ferske betongen umiddelbart far
utstaping (etter eventuell pumping) er

- 4,5+ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser til og med B 45

- 3,5+ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser over B 45

Betongframstilling

Blandeanlegg

Blandeanlegget skal veere overvaket og sertifisert av et akkreditert teknisk
kontrollorgan i henhold til NS-EN 206+NA. Dersom bruk av blanderier med
krevd sertifisering medfgrer uforsvarlig lang transporttid eller andre dpenbare
risikoer for kvaliteten, kan byggherren for seerlig sma prosjekter gi tillatelse til
bruk av blandeanlegg uten slik sertifisering. Det skal i sa fall organiseres
produksjonsopplegg og tiltak for & dokumentere at kvalitetskrav overholdes.
Kontinuerlig blander tillates ikke.

Produsenten skal ha egnet laboratorium som er innredet og drevet slik at
preving kan foregd i samsvar med gjeldende norske standarder og beskrevne
pravingsmetoder.

For hver enkelt blanding skal innveiingen av delmaterialer styres ved
blandeanleggets styresystem, slik at blandingsforhold og masseforhold er i
samsvar med betongsammensetningen innenfor gjeldende toleranser. Data
for kontroll av betongens sammensetning skal kunne framlegges ved
foresparsel, se NS-EN 206:2013+NA:2014 punkt NA.9.3.

Blande- og transportkapasiteten skal vaere tilstrekkelig til at
konstruksjonsdelene med sikkerhet kan utstgpes med forutsatt
stgpehastighet, og uten utilsiktede stapeskjgater eller skiemmende streker i
overflaten der stgpefronten har ligget i ro. Vesentlige pauser i leveransen
utover de avtalte skal ikke forekomme.

Forhandsdokumentasjon
Far betongarbeidene starter skal dokumentasjon av betongprodusentens
innledende praving i henhold til NS-EN 206+NA veere overlevert byggherren.
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Utarbeidelse av ny betongsammensetning ved ekstrapolasjon av trykkfasthet,
masseforhold eller lignende aksepteres ikke. Dersom det ikke eksisterer
erfaringsdata fra de siste 6 manedene for spredning i betongkvaliteten ved de
aktuelle betongproduksjonsforholdene og den aktuelle betongproporsjonering,
skal det ikke antas lavere verdi for fasthetsmarginen fcm - fck enn 9 MPa
(terningfasthet) ved kontrollalderen for karakteristisk fasthet nar
betongproduksjonen skal starte, se NS-EN 206:2013+NA:2014, punkt A5.
Betongsammensetningens egnethet skal verifiseres ved fullskala blanding(er)
med den aktuelle blandemaskinen og med den transporttid som vil veere
aktuell. Endringen i konsistens og luftinnhold ved transporten til
byggeplassen skal dokumenteres. Byggherren skal varsles for a kunne
observere prgvingen. Resultatene av pravingen, deriblant betongens
egenskaper i fersk tilstand samt entreprengrens vurdering av
bruksegenskapene, meddeles byggherren. Dokumentasjon av aktuelle
betongsammensetningers samsvar med spesifiserte krav skal forelegges
byggherren for uttalelse far staping av permanente konstruksjoner kan starte.
Dersom det foreligger erfaringer fra de siste 6 manedene for bruk av betong
framstilt med samme sammensetning, delmaterialer og blandeutstyr til
tilsvarende konstruksjoner, og med tilsvarende transportlengde, kan
alternativt dokumentasjon for denne betongen forelegges byggherren.
Endringer av betongsammensetning

Byggherren skal alltid holdes orientert om hvilke delmaterialer
(tilsetningsstoffer inkludert) og hvilken betongsammensetning som benyttes.
Skifte av ett eller flere delmaterialer betinger ny innledende prgving som
forelegges byggherren for skiftet iverksettes. Mindre justeringer av
tilsetningsstoff-doseringene for & holde jevn konsistens og/eller luftinnhold
anses ikke som endring av betongsammensetning. Justering av konsistens
ved endring av pastavolum tillates ikke.

c) Betongutferelsen skal veere i samsvar med NS-EN 13670+NA, supplert med
spesifikasjonene i det etterfglgende. Betongarbeidene skal planlegges, ledes
og gjennomfgres fagmessig og med hensyntagen til den aktuelle betongens
egenskaper i fersk og herdnende fase, og til de aktuelle vaerforhold. Under
utfarelse av betongstep skal alltid en produksjonsleder eller en stedfortreder
veere til stede.

Tilrigging og st@peplaner

Béade betongarbeidene generelt og hver enkelt stgp skal planlegges og
forberedes med sa stor stgpe- og komprimeringskapasitet at utstgpingen kan
utfares med sikker margin. Ved bestilling av betong skal entreprengren
foruten de grunnleggende krav spesifisere de tilleggsegenskaper for den
ferske betongen som er ngdvendige pa grunn av utfgrelsesmetoden.
Stapeplaner skal inkludere reserveutstyr (normalt ogsa reserveblanderi) eller
andre planlagte tiltak dersom noe utstyr skulle svikte. Utstaping skal ikke
starte for tilrigging og forberedelser er fullfert. Byggherren skal holdes
orientert om nér stgp skal utfares.

Utstegping

Far steping starter skal formen og st@peskjoter veere ren for
fremmedlegemer (sadflis, trebiter, avklippet bindetrad, sng og is etc.).
Stapeutfgrelsen skal veere tilpasset konstruksjonens tendens til opprissing
pa grunn av for eksempel deformasjoner i forskalingen og setninger i reis,
samt betongens risstendens pa grunn av for eksempel siging og plastisk
setning, slik at skader unngas. Stigehastigheten ved stgping av vegger og
soyler skal veere sa stor at kaldskjater eller skiemmende striper i lagskjetene
unngas, men sa lav at det ikke oppstar setningsriss. Alternativt kan vegger/
soyler revibreres i de gverste 1 til 2 meter etter at betongen har satt seg, for &
unnga setningsriss. Ved tverrsnittsoverganger skal det tas stgpepause av
varighet bestemt av den utstapte betongens konsistenstap, eller det skal
revibreres for & unnga setningsriss. Endelig komprimering og
overflatebearbeiding av frie (uforskalte) overflater skal gjgres pa et sa sent
tidspunkt at betongen har unnagjort sin plastiske setning.

Ved staping fra starre hgyder skal det sikres at betongen kan falle fritt uten &
separere ved slag mot for eksempel armering. Ved oppstart av stgp fra starre
hgyder, skal betongen fares ned gjennom strempe, steperar, pumpeslange
eller lignende, slik at separasjon og steinreir unngas. Ved trang eller hellende
forskaling skal betongen fares ned i strampe eller rar. | tykke plater, vegger
og haye bjelker skal betongen legges ut i horisontale, jevntykke lag av
tykkelse tilpasset konstruksjonens geometri og betongens komprimerbarhet.
Groing av betong pa armeringen skal fiernes etter hvert ved kosting. All
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betong (unntatt selvkomprimerende betong) skal komprimeres ved
systematisk vibrering umiddelbart etter at den er plassert i formen. Det skal
legges spesiell vekt pa komprimeringen mot stepeskjater og i lagskjeter.
Komprimering med stavvibrator skal utfgres ogsa der overflaten awrettes med
vibrobrygge. Betong utstapt mot herdnet betong i vertikale stepeskjater skal
revibreres tidligst /2 time etter utstgping. Betongen skal handteres pa en slik
méate at skadelig separasjon unngas.

Ved bruk av selvkomprimerende betong skal separasjonsfaren spesielt
iakttas, se utfarelsesreglene for slik betong angitt i Norsk Betongforenings
Publikasjon 29. Ved mottakskontrollen skal betongens separasjonstendens
wurderes ved observasjon av mertelrand og steinoppbygging i senter ved
malingen av synkutbredelse. Det skal ikke benyttes betong som har tydelig
mertelrand og/eller steinopphoping i senter. Stgp med selvkomprimerende
betong skal planlegges spesielt ut fra de betongegenskaper og
utfarelsesregler som gjelder for slik betong. Entreprengren skal utfare
prevestgp med selvkomprimerende betong for & dokumentere
betongegenskaper og resultater.

Konstruksjoner som blir utsatt for tilsaling av betong eller sementvann skal
veere tildekket under stapearbeidet, eller de skal rengjgres umiddelbart
etterpa.

Stapeskjoter

Herdnet betong og skjotejern i stepeskjater skal rengjgres for forurensninger,
lzst materiale og annet som kan redusere vedheften for det stapes inntil. Nar
det stgpes, skal den flaten det stgpes mot veere uten fritt vann og den bar
veere tarr.

Beskyttelse av utstapt betong

Nystapt betong skal beskyttes mot skadelige pavirkninger som nedbgr, kulde,
uttgrking etc. Spesielt gjgres det oppmerksom pa faren for frostskader og/
eller opprissing ved avkjgling av utildekket overflate av tykke dekker og
fundamenter, og risikoen for opprissing pa grunn av rask avkjgling ved tidlig
forskalingsriv.

Ved stap hvor det er fare for frostskader pa nystgpt betong naer stgpeskjater,
skal det gjennomfgares isolerings-/oppvarmingstiltak for & unnga frost i fersk/
ung betong, og det skal pavises ved hjelp av temperaturmalinger at betongen
far den ngdvendige herdetemperatur, slik at forutsatt fasthet ved avforskaling,
oppspenning etc. blir oppnadd.

Utstapt betong skal ikke utsettes for vibrasjoner (p& grunn av sprengning,
peleramming, komprimering etc.) far betongen har oppnadd tilstrekkelig
fasthet til & unnga skader.

Det skal treffes tiltak slik at oljesal og andre forurensninger ikke forekommer
pa den herdede betongen.

Etterarbeider

Stapesar/steinreir skal meisles rene inn til tett betong og utbedres fagmessig
i samsvar med utarbeidede prosedyrer. Utbedringene foretas snarest, slik at
reparasjon og underbetong kan herdne sammen. Hvis ngdvendig settes det i
verk tiltak for & gjore seg uavhengig av veerforholdene ved utfgrelse og
herding av reparasjonen.

Pa synlige betongoverflater skal grater og knaster fjernes. Pa alle flater skal
utstédende spiker fjernes umiddelbart etter riving av forskalingen.

d) Risstyper som skyldes utfgrelsen og anses skadelige skal utbedres. Disse er
- gjennomgéende vannfgrende riss uansett rissvidde
- riss inn til og pa langs av armeringsjern uansett rissvidde
- riss pa tvers inn til armeringen med apning over 0,35 mm i betongoverflaten

e) Fasthetsprgver skal besta av minst 2 prgvestykker stgpt fra samme
proveuttak og testet ved samme alder. Luftinnholdet kontrolleres alltid pa
prove uttatt for utstaping av fasthetspraver.

Vurdering av kontrollresultater

Hvert enkelt kontrollresultat skal vurderes sa snart det foreligger med hensyn
til samsvar med spesifiserte krav, kassasjon av betongen eller korreksjon av
produksjonen.

Samsvarskontroll

Ved start av produksjon med en betongsammensetning det ikke foreligger
erfaringer med fra de siste 6 maneder skal samsvarskontrollen starte med 3
prover av de farste 50 m3, og deretter fglge reglene for "innledende
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Resultater fra samsvarskontrollen stilles opp separat for hver
betongspesifikasjon/fasthetsklasse. SV-betongene skal ikke inngéd i noen
betongfamilie hvor det ikke er krav til luft- og ikke krav til silikainnhold.
Sammenstillingen skal medfglges av en vurdering av om resultatene er
tilfredsstillende eller om de betinger korreksjon.

For betong med krav il luftinnhold skal betongens luftinnhold kontrolleres
hver stgpedag nar steping starter, og etter endring av L-stoffdoseringen.
Videre skal Iuftinnholdet kontrolleres med en hyppighet minst hver pabegynte
50 m3 og minst hver 3. time. Luftinnholdet regnes som stabilt nar 3
péfelgende lass ligger innenfor angitt krav.

Dersom malt luftinnhold faller utenfor kravet skal luftinnholdet korrigeres og
deretter kontrolleres pa de 3 pafglgende lassene. Forventet endring i
luftinnhold til byggeplass skal vaere kjent og overlevert byggherren far
oppstart av betongarbeidene. Dersom det er pavist og dokumentert at
eventuell endring av luftinnholdet i betongen er kjent og korrigert fra
produksjonsstedet til leveringsstedet, kan samsvarskontrollen utfgres pa
produksjonsstedet.

Identitetspraving

Utover bestemmelser gitt i NS-EN 13670+NA gjelder: For spesielt pakjente
konstruksjonsdeler som angitt i den spesielle beskrivelsen, skal fastheten
bestemmes ved identitetsprover pa byggeplass med tre normerte praver per
stgpeavsnitt, dog begrenset til én prave per 30 m3.

Dersom luftinnholdet endres utover gitte krav ved transporten til
byggeplassen skal prgvingshyppigheten for luftinnhold veere slik at 3
péfelgende lass ligger innenfor gitte krav. Deretter skal luftinnholdet méles for
minst hver pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Dersom betongen
pumpes, skal prover tas etter pumping der det er mulig.

Konsistens (synkmal, utbredelsesmal etc.) males ved behov for & kontrollere
stegpelighet og/eller stapelighetstap. Ved bruk av selvkomprimerende betong
méles alltid synkutbredelse og utflytingstid ved start av stap.

| den kalde arstiden og ved spesielt varmt vaer méales den ferske betongens
temperatur pa byggeplassen med minst samme hyppighet som Iuftinnhold.
Masseforhold, samsvar for betongsammensetning

For hver pabegynte 2000 m3 skal det settes opp en oversikt over
oppmalingsnayaktighet/samsvar for betongsammensetning og oppnadd
masseforhold ut fra blandeanleggets innveiingsdata og malinger av fukt i
tilslag. Hver oversikt skal omfatte minst 20 sett innveiingsdata.

Masseforhold beregnes pa grunnlag av malte verdier for tilslagets
vannabsorpsjon.

For hver pabegynte 2000 m3 skal masseforholdet bestemt ut fra
blandeanleggets innveiingsdata verifiseres pa byggeplass med minst 3 stykk
uavhengige malinger etter handbok R211 Feltundersokelser. Enkeltpraver for
kontroll skal veere representative praver av forskjellige betonglass/satser.
Masseforholdet bestemt ut fra innveiingsdata og ved verifiseringsmetoden
skal sammenholdes og kommenteres.

Dersom innveiingsdata og/eller masseforhold ikke samsvarer med
betongsammensetningen, skal arsaken til avviket fastlegges og korrigering
gjennomfgres.

84.41 Betongstep over vann, normalvektsbetong

A-DO b) Betongen skal tilfredsstille krav til maksimalt klimagassutslipp i henhold til
Norsk Betongforenings Publikasjon 37, henholdsvis 320 kg/m3 for
fasthetsklasse B35, 330 kg/m3 for fasthetsklasse B45 og 340 kg/m3 for
fasthetsklasse B55. Kravet gjelder ikke for selvkomprimerende betong og
betong med behov for tidlig fasthetsoppnaelse.

X) Mengden males som netto prosjektert volum etter tegninger uten fratrekk for
volumet av armering, kabelkanaler og innstgpningsgods. Svinn som fglge av
at blandemaskin, transportutstyr etc. ikke lar seg tamme fullstendig skal
innkalkuleres i enhetsprisene. Hvor det skal stapes mot berg og bergets
overflateniva far sprengning ikke er som antatt, beregnes volumet i henhold til
tegninger med korrigert niva for underkant fundament. Det gis ikke tillegg for
sterre betongmasser pa grunn av ungyaktig graving eller sprengning.
Dersom det er prosjektert forskaling med uregelmessig overflate (for
eksempel spunt, profilering etc.) inngar all betong til forskalingens bergring i
prosjektert volum. Enhet: m3
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84.411 Betongavretting pa losmasser
A-DO

a) Omfatter levering og utstegping av awrettingsstap pa lesmasser.
b) Betongkvalitet minst B30 M60 etter NS-EN 206+NA.

c) Betongavrettingen skal utfgres pa hele fundamentets bergringsflate og
minimum 150 mm utenfor denne. Tykkelsen skal ingen steder vaere mindre
enn 50 mm.

d) Avrettingsngyaktigheten skal veere slik at kravene til overdekning for armering
i fundamentet med sikkerhet oppfylles.

X) Mengden males som netto prosjektert areal, inkludert arealet inntil 150 mm
utenfor fundamentets bergringsflate. Enhet: m2

84.412 Betong SV-Standard
A-DO

84.4122 Betong B45 SV-Standard

A-DO
**% Spesiell Beskrivelse ***

X) Som prosess 84.41. Enhet: m3.

84.45 Bearbeiding av fersk betong, fri (uforskalt) flate

A-DO a) Omfatter overflatebearbeiding av fersk betong utover avtrekkingen til samsvar
med kravene til armeringsoverdekning som inngar i prosess 84.41, 84.42 og
84.43, for & oppna en naermere beskrevet overflatestruktur og/eller samsvar
med toleransekravene angitt i prosess 84.
De beskrevne tiltakene utfares pé et slikt tidspunkt i betongens
konsistenstapsforlgp at de gir mest mulig gunstig resultat.

84.451  Avretting og pussing av fri (uforskalt) overflate

A-DO c) Betongoverflaten trekkes av med rettholt og bearbeides med trebrett eller
tilsvarende slik at den er fri for groper hvor vann kan bli stdende. | tillegg skal
overflaten stalglattes dersom dette er angitt i den spesielle beskrivelsen.

d) Overflaten skal tilfredsstille samme toleranseklasse som
konstruksjonsbetongen for @vrig, se prosess 84.
For sidekanter/kantbjelker skal det legges vekt pa a oppna et tiltalende
utseende. Disse ansees som "karakteristiske linjer i byggverkets
lengderetning"”, se prosess 84.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2.

**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder alle uforskalte flater.

c) Kjorbart areal av tilleggskaien berstes etterpa med kost i
tverretningen.

84.46 Beskyttelses- og herdetiltak

A-DO a) Omfatter beskyttelses- og herdetiltak i samsvar med NS-EN
13670:2009+NA:2010 punkt 8.5 og punkt F.8.5, utover de tiltakene som
inngar i prosess 84.41, 84.42 og 84.43.
Raskhetstallet «r», som er forholdet mellom midlere trykkfasthet etter 2 dagn
og midlere trykkfasthet etter 28 dggn ved herding i vann med 20 °C, skal
veere dokumentert ved den innledende pravingen av den faktiske
betongsammensetningen, og skal forelegges byggherren.
Egnede herdetiltak er:
- Beholde forskalingen pa plass. Spesielt aktuell metode i marint klima og for
@vrig hvor betongen i en tidlig fase méa beskyttes mot skadelig kontakt med
aggressive stoffer som klorider. Forskalingen tillates Iasnet fra

m? 23
m?3 207
m? 371
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betongoverflaten nar tilstrekkelig betongfasthet er oppnadd, se prosess 84.2,
men skal da klemmes inntil betongen igjen og beholdes der inntil forskalingen
kan fiernes.

- Dekke betongoverflaten med damptett folie, presenning eller
isolasjonsmatte som er sikret i kantene og skjatene for & hindre trekk.
Tildekkingen skal utfgres umiddelbart etter at forskalingen er fjernet.

- Fuktige matter eller fiberduk beskyttet mot uttgrking med damptett folie/
presenning kan benyttes nar det ikke er fare for kuldegrader.

Kontinuerlig vannoverrisling kan gi betydelig avkjgling av overflaten og skal
ikke benyttes de tre farste degn etter utsteping uten etter avtale med
byggherren.

Herdeklasse i henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 tabell 4, minste
periode med herdetiltak i henhold til tabell F.2 og F. 3: For konstruksjonsdeler
utfart i marint miljg opp til kote +12 m, gjelder herdeklasse 4. For avrige
konstruksjonsdeler og eksponeringsbetingelser gjelder herdeklasse 3.

e) For varighet av herdetiltak pa grunnlag av gjennomsnittlig
betongoverflatetemperatur >= 15 °C skal dokumentasjon pa
overflatetemperatur ved méling forelegges byggherren far herdetiltaket
avsluttes. Malepunkt legges i grensesnittet mellom betongoverflaten og valgt
herdetiltak.

84.462  Beskyttelses- og herdetiltak for frie (uforskalte) overflater
A-DO med varmeisolasjon

a) Omfatter materialer og arbeider til systematisk gjennomferte herdetiltak for
frie betongoverflater, deriblant brudekker, det vil si herdemembran, plastfalie,
isolasjonsmatter og presenning. Herdetiltakene omfatter ogsa arealer mellom
oppstikkende skjgtearmering.

b) Herdemembran skal vaere dokumentert a fungere ogsa om den utsettes for
vind. Plastfolie og isolasjonsmatter bgr ha 2 meters bredde, og skal veere
tilstrekkelig robuste til & tale den trafikk og de pakjenninger som matte
forekomme uten a skades. Isolasjonsmatter skal ha
varmegjennomgangskoeffisienten U = 3,4 W/(m2K). Presenninger skal
kunne festes eller bindes fast for & hindre beskyttelsen i & blase vekk.
Presenninger skal veere tette og uskadde.

c) For brudekker forutsettes arbeidene med plastfolie, isolasjonsmatter og
presenning i hovedsak utfgrt fra gangbaner pa hver side av brudekket, se
prosess 84.1.

Herdemembran pé&fgres umiddelbart etter avitrekking og eventuelle
umiddelbart utfgrte utbedringer av overflateavvik. Herdemembransprayte skal
ha tilstrekkelig kapasitet og rekkevidde til & pafere sammenhengende
membran pé hele den aktuelle overflaten. Herdemembranen péafares jevnt i
slik mengde at det oppnas full dekning.

Herdemembran skal ikke p&fares stapeskjater eller armering.

Sa snart nye 2 lengdemeter i hele bredden av arealet er trukket av og pafart
herdemembran, forsegles overflaten ytterligere med plastfolie som legges
med overlapp. Sa snart et areal tilsvarende presenningens bredde er belagt
med plastfolie legges isolasjonsmatter med overlapp oppa plasten, og til slutt
presenning over. Presenningen strammes og festes godt slik at den ikke kan
blése av.

X) Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2

**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder alle uforskalte flater. m? 371

84.8 Liming, overflatebehandling og hjelpeprodukter
A-DO

a) Omfatter materialer og arbeider ved liming, tetting av sprekker/riss,
overflatebehandling samt hjelpeprodukter og spesielle arbeider.

b-c) Produktet som benyttes skal vaere dokumentert egnet til formalet.
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84.81 Konstruktiv liming
A-DO

a) Omfatter materialer og arbeider ved konstruktiv liming til betong, inkludert for-
og etterarbeider.
Flater som pafares lim skal veere tarre og rene.
Eventuell telting inngér i prosess 84.14.

b) Lim som skal sikre konstruktivt samvirke, skal tilfredsstille minimumskravene
i NS-EN 1504-4 for de ulike materialegenskapene som alltid skal vaere
dokumentert. Anvendt pa vertikale flater bar limet veere tiksotropisk.

c) Materialet som skal limes til betongunderlaget skal festes mens limet enna er
klebrig og holdes i posisjon til limet er fullt herdnet.

X) Mengden males som prosjektert areal limflate. Enhet: m2

84.811 Konstruktiv liming av fersk betong til herdnet betong
A-DO a) Omfatter levering av lim, rengjering av herdnet betongflate, p&fering av lim og
ngdvendige herdetiltak for lim og betong.

c) Limfugen skal vaere sa tynn som mulig, men tykk nok til at epoksyen far full
kontakt med den ferske betongen. Pafgring av limet skal tilpasses framdriften
i stopearbeidene slik at limet over hele flaten er klebrig nar det stgpes inntil.

X) Mengden males som prosjektert areal limflate. Enhet: m2
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder liming av gvre overdekningssone for alle stopeskjoter
for tilleggskaien samt overdekningssonen for stepeskjoter pa
landkar.

84.84 Tettemidler for stopeskjoter
A-DO

a) Omfatter materialer og arbeider for hjelpeprodukter som skal sikre tetthet i
stgpeskjater.

b) Flaten produktene monteres pa skal veere tilstrekkelig plan, det skal dessuten
anvendes ngdvendig antall klips eller andre monteringshjelpemidler, slik at
produktene har kontakt med stepeskjoten i hele sin lengde.

X) Mengden males som prosjektert lengde av tettemiddel. Enhet: m

84.841 Inmjiseringsslange
A-DO

a) Omfatter levering og montering/innstgping av injiseringsslange med tilbehar/
hjelpemidler, samt selve trykkinjiseringen med epoksy eller polyuretan.
Inkluderer i tillegg til montering/innst@ping ogsa utfgrelse av plan flate som
slangen kan monteres pa.

b) Krav til slangen og injiseringsmaterialet/injiseringen er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

c) Injiseringsslanger seksjoneres normalt i lengder opp til ca. 5 m, som injiseres
med separate innlgp.

**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder injiseringsslange i overdekningssonen pa undersiden
og vertikalkantene av alle stapeskjeter.
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c) Epoksy injiseres 2 degn etter utsteping.

X)  Som prosess 84.84. Enhet: m. m 42

84.85 Fuger i betong
A-DO . . . . .
a) Omfatter materialer og arbeider ved fuger i betong, inkludert nadvendig
tilpasning av forskaling og andre arbeider. Forskaling av spalter
(fugedpninger) inngar i prosess 84.244.
For fuger som utsettes for trafikk, vises det til prosess 87.4.

b) Dybler skal vaere av glatt stal, rustfri kvalitet klasse A4 i henhold til NS-EN
ISO 3506. Antall dybler og dybeldimensjoner er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Fugeinnlegg skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Ekspandert
polystyren (EPS) skal ikke benyttes.

c) Dyblene skal pafgres hylse pa halve dybellengden. Dybler skal monteres i
betongdelens bevegelsesretning og avstives/understettes slik at de ikke
forskyves under staping. Det skal benyttes fugeinnlegg som hindrer direkte
kontakt mellom konstruksjonsdeler.

X) Mengden males som prosjektert lengde fuge. Enhet: m

84.853  Asfaltmembran mellom overgangsplate og opplegg

A-DO
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder asfaltmembran uten kleber mellom overgangsplate og
landkar samt mellom ny tilleggskaiplate og eksisterende
tileggskaiplate.

c) Asfaltmembranen legges i to lag mellom langsgéende
landkarvegg og overgangsplate samt mellom ny og
eksisterende tilleggskaiplate.

X) Mengden males som prosjektert areal av ett lag
asfaltmembran. Enhet: m2. m? 13

84.86 Innstepningsgods
A-DO . . . . . .
a) Omfatter levering, montering og innstegping av innstapningsgods,
gjengestenger, gjengehylser, rar, bolter etc. som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Sterre konstruktive deler som stgpes inn inngar i prosess 85.
Faststgping av dybler og armering i hull boret i eksisterende betong inngar i
prosess 88.

b) Materialkrav og dimensjoner er angitt i den spesielle beskrivelsen.
For innstgpningsgods av varmforsinket stél kreves gjennomfeart
forholdsregler for a unnga kjemisk reaksjon og gassutvikling ved kontakt med
fersk sementbasert martel eller betong. Forholdsregler skal vaere
dokumentert effektive og kan veere
- isolering av sinken fra sementlimet med tett epoksybelegg avstradd med
tarr, stovfri sand
- kromholdig sinkbelegg som resultat av en seerskilt etterbehandlingsprosess
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etter varmforsinkingen

c) Innstgpningsenhetene skal monteres solid i formen og sikres mot forskyving
under betongstgpingen. Eventuelt benyttes mal for ngyaktig plassering og
fastholding av innstgpingsgodset. Gjengede deler som ikke skal stgpes inn,
beskyttes mot sal av fersk betong eller martel.

d) I henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 figur G.6 ¢ og d, toleranseklasse
1. For innfesting av rekkverk skal det tas hensyn til toleransene for
rekkverket, se prosess 87.2.

e) Dokumentasjon av styrke og materialkvalitet forelegges byggherren.

X) Mengden méles som prosjektert antall innstgpingsenheter. Enhet: stk

84.861  Grupper av bolter eller gjengestenger i ikke-forskalte flater

A-DO a) Omfatter levering, montering og innst@ping av gruppe av bolter eller
gjengestenger for innfesting av rekkverk eller andre installasjoner der
gruppene star i ikke-forskalte flater. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen
om det skal benyttes skjotehylser i overgangen mellom betong og friluft.

c) Det skal benyttes mal for ngyaktig plassering og fastholding av gruppene.

X) Mengden males som prosjektert antall grupper. Enhet: stk

84.8611 Innsteping av festemidler for puller 30 t

A-DO
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder innsteping av festemidler for puller 30 t. Levering av
puller og festemidler inngér i prosess J6 87.88111.

c) Utfoerelse iht. puller-leveranderens spesifikasjoner.
Innstept del av bolter skal paferes et tett epoksybelegg
avstredd med torr, stovfri sand.

X)  Mengden males som antall pullere. Enhet: stk.

84.8612 Innsteping av festemidler for puller 50 t

A-DO
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter innsteping av festemidler for puller 50 t. Levering
av puller og festemidler inngér i prosess J6 87.88112.

c) Utfoerelse iht. puller-leveranderens spesifikasjoner.
Innstept del av bolter skal paferes et tett epoksybelegg
avstredd med torr, stovfri sand.

X)  Mengden males som antall pullere. Enhet: stk.

84.8613 Innsteping av festemidler for fenderbrakett

A-DO
**% Spesiell Beskrivelse ***

stk 4

stk 1
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84.863
A-DO

84.8631
A-DO

84.8632
A-DO

84.8633
A-DO

&7
A-DO

a)  Gjelder innsteping av festemidler for puller 50 t. Levering av
brakett og festemidler inngér i prosess J6 87.8359.
Innstept del av bolter skal paferes et tett epoksybelegg
avstradd med torr, stoviri sand.

Xx) Mengden méles som antall braketter. Enhet: stk. stk

Innstepte fullforankringshylser

c) Spikerbrikke skal benyttes.
Innstepte fullforankringshylser for fenderpanel
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Omfatter montering og innsteping av fullforankringshylser
for bunnfundamenterte fenderpanel.

Levering av fullforankringshylser inngar i prosess J6
87.8362. Innstepte varmforsinkede deler skal péafores et tett
epoksybelegg avstradd med terr, stevfri sand.

X)  Mengden males som antall prosjekterte fullforankringshylser.
Enhet: stk. stk

Innstepte fullforankringshylser for stag til heisetirn
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Omfatter levering, montering og innstgping av
fullforankringshylser i tilleggskai for stag mellom ny
tilleggskai og eksisterende heisetarn.

X) Mengden méles som antall prosjekterte fullforankringshylser.
Enhet: stk. stk

Innstepte fullforankringshylser for stag til friksjonsplate
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Omfatter levering, montering og innstgping av
fullforankringshylser i landkar for stag mellom landkar og
eksisterende friksjonsplate.

X)  Mengden males som antall prosjekterte fullforankringshylser.
Enhet: stk. stk

BRUBELEGNING, UTSTYR OG SPESIALARBEIDER

132
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87.6 Elektriske anlegg
A-DO . o R .

a) Omfatter, levering, montering, tilkobling og idriftsetting av elektrisk utstyr og
installasjoner pa bruer og ferjekaier. Innstgpningsgods for feste i betong og
utsparinger i betong inngar i prosess 84. Festepunkt i stalkonstruksjon inngar
i prosess 85. Fordelinger inngar i prosess 36 eller 76 og kabler inngar i
prosess 36, 44 eller 76.

b) Lynvernanlegg skal tilfredsstille krav gitt i NEK EN 62305-serien.
Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rusffritt stal i
henhold til NS-EN ISO 3506, kvalitet A4-80. @vrig stal skal veere
varmforsinket som angitt i prosess 85.342 klasse B eller rustfritt i henhold til
NS-EN 10088, nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller tilsvarende. Del av
varmforsinket stél som blir eksponert mot fersk mertel, skal beskyttes mot
kiemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i prosess 84.86. Delvis innstapt
stél skal veere i rusffritt stal.

Utenders skal det benyttes UV-bestandig plast eller rustfritt stal. Bruk av
andre materialer skal forelegges byggherren for uttalelse.

Innstagpingsmertel i utsparinger og martel for understgp skal veere som angitt
i prosess 84.87.

Kapslingsgrad for elektrisk utstyr skal minst vaere

- innvendig i avlukkede rom:  IP 54

- generelt utvendig: IP 65

- ned mot vann og i fuktig miljg: 1P X6

c) Forbehandling, rengjering og forvanning av betongunderlag utfgres som
angitt i prosess 88.2.
Montasjearbeider skal utfares slik at det ikke oppstar korrosjon i
forbindelsespunkter som fglge av bruk av ulike typer materialer og
korrosjonsbeskyttelse.
Rustfrie gjenger skal paferes egnet voks eller emulsjon fgr montering.

87.61 Foringsveger
A-DO

87.611  Trekkerer
A-DO . . . .
a) Omfatter levering og montering av trekkergr med trekketrad, muffer, skjoter,
bend, og festemateriell. Rgr med diameter <=40 mm behgver ikke utstyres
med trekketrad. Trekkergr utenfor konstruksjonen inngar i prosess 44.

b) Omstgpte kabelrgr skal veere i henhold til prNS 2970 eller NS 2968. | ikke-
brannsikker forlegning skal det brukes halogenfrie trekkerar.

c) Trekkergr skal avsluttes med muffe mot forskaling. For trekkergr forbi
brufuge med ekspansjonsmulighet vises det til den spesielle beskrivelsen.
Trekkergr skal monteres slik at det ikke blir stdende vann i rgret. Rgrbend
skal veere utfgrt med minimum 2000 mm radius. Trekkergr monteres etter
fargekode, r@dt eller oransje for kraftkabler og gult for tele- og signalkabler.
Trekkergr skal veere sikret mot inntrengning av fremmedelementer og veere
tettet med lokk. Ved gjennomfaringer skal det benyttes lgsninger som sikrer
en tett konstruksjon.

e) Trekkergr skal deformasjonsprgves ved trekking av tolk med diameter
tilpasset tillatt deformasjon for aktuell rerdimensjon og rartype. Tolking skal
utfares ved at man drar tolken gjennom rgrene med handmakt. Tolking
utfares etter stap.

87.6113 Trekkeror 675
A-DO 310

X) Mengden méles som prosjektert lengde av trekkergr. Enhet: m m
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87.6114 Trekkeror 0110

A-DO X) Mengden méles som prosjektert lengde av trekkergr. Enhet: m
87.6116 Trekkeror 0160

A-DO X) Mengden méles som prosjektert lengde av trekkergr. Enhet: m
87.62 Jordingssystem

A-DO

a) Omfatter levering, montering og tilkobling av jordingssystem.

b) Jordledere skal vaere i Cu-materiale, 7-tradet og produsert i henhold til NEK
EN 60228. Jordledere med isolasjon skal veere produsert i henhold til NEK
EN 50525-serien.

c) Ved skjating og avgrening som ikke kan inspiseres, skal det benyttes to stykk
c-press med maksimum 100 mm mellomrom som monteres 180° mot
hverandre. Skrueforbindelser skal settes inn med syrefritt fett etter montering.

**% Spesiell Beskrivelse ***

a-c) Gjelder jording av tilleggskai og landkar samt relevante
stalkonstruksjoner og kaiutstyr.

Det skal benyttes jordingsbolter type DB-10K (vinkel) eller
DB-10KS (rett) for tilkobling mellom utside og innside
konstruksjon. Armering skal termittsveise til jordingsbolt og
jordingsleder skal skrus til jordingsbolter med kabelsko. Det
skal installeres 6 stk. jordingsbolter pé tilleggskai og landkar.

Jording fra jordingsbolter til hovedskinner og fra hovedskinner
til trekkekummer skal ha jordingsleder type PN 50 mm?.

Det skal benyttes jordingsleder type PN 50 mm? til armering.
Armeringen skal vere elektrisk sammenhengende over hele
konstruksjonen.

For gvrig stalkonstruksjoner og kaiutstyr skal det benyttes
jordingsleder type PN 25 mm?.

Jordingsleder som feres pé kai eller landkar skal legges i
rustfrie stélror i kvalitet 1.4404 iht. NS-EN 10088.

x) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS.

88 INSPEKSJON OG VEDLIKEHOLD
A-DO

a) Omfatter inspeksjon og vedlikehold av bruer og ferjekaier.

Omfatter kostnader for & utfare arbeidene slik at krav til trafikkawvikling
tilfredsstilles og oppsamling og deponering av avfall utfgres i henhold til
handbok R765 Avfallshandtering og kontraktbestemmelsene.

m 16
m 10
RS
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c) Arbeidene skal utfgres slik at spredning av fiskesykdommer og ugnskede
arter ikke forekommer.

Ferskvann som skal brukes ved arbeider pa konstruksjoner over skal hentes
fra kilder hvor det kan dokumenteres at kvaliteten er tilfredsstillende. For
bruer over vassdrag kan vann hentes fra det bergrte vassdraget dersom
kvaliteten er tilfredsstillende. Utstyr skal desinfiseres far oppstart dersom
dette kan veere urent.

88.2 Vedlikehold, beskyttelse og reparasjon av betong
A-DO a) Omfatter vedlikehold, beskyttelse og reparasjon av betong. Det henvises til
NS-EN 1504-9+NA.

b) Det henvises til NS-EN 1504 del 2 til 7. | tillegg vises til prosess 84, gvrige
standarder referert til i denne prosessen og den spesielle beskrivelsen.
Entreprengren skal oppgi produktvalg, og det skal dokumenteres at valgte
materialer tilfredsstiller spesifiserte krav.

Materialene skal oppbevares og merkes slik at det ikke kan oppsta forveksling
mellom forskjellige produkttyper og kvaliteter. Materialspesifikasjoner og
produktdatablader skal til enhver tid vaere tilgjengelig pa byggeplassen.

Vann som benyttes til rengjering, forbehandling, meisling, forvanning,
etterbehandling, efc., skal vaere ferskvann uten innhold av skadelige stoffer
for fersk eller herdet armert betong. Trykkluft skal veere oljefri.

c) Utfarelsen skal vaere i samsvar med NS-EN 1504-10+NA. | tillegg vises fil
prosess 84, gvrige standarder referert til i denne prosessen og den spesielle
beskrivelsen.

Utfarelsesklasse skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Arbeidene skal ikke utfares ved temperaturer lavere enn +5 °C.
Referansefelt

Ved oppstart av arbeidet, skal det etableres et referansefelt som omfatter
kritiske eller gjentagende arbeidsoperasjoner. Referansefeltet skal
godkjennes av byggherren for videre arbeider kan settes i gang og skal
kunne benyttes i hele arbeidsperioden. Lokalisering og sterrelse pa
referansefeltet skal veere angitt i den spesielle beskrivelsen. Pa referansefelt
skal det dokumenteres at utfgrelseskrav og kontrollkrav blir oppfylt.
Hensikten med referansefeltet er &

- verifisere at arbeidene vil bli utfgrt med tilfredsstillende handverksmessig
kvalitet

- kontrollere at arbeidsprosedyrer i kvalitetsplanen gir tilfredsstillende resultat
eller ma endres

- avdekke uforutsette forhold som medfarer behov for nye arbeidsprosedyrer
eller endring av arbeidsprosedyrer

- fungere som omforent referanse pa tilfredsstillende utfarelse

d) Geometriske toleranser og overflatetoleranser for de aktuelle
konstruksjonsdeler skal veere i henhold til toleranseklasser for
ngyaktighetsklasse C, se tabell 84-1 og tabell 84-2 i prosess 84.

e) Praving og kontroll utfgres i fglgende faser
- praving og kontroll av underlaget
- mottakskontroll av produkter og systemer
- praving og kontroll far og under pafaring av reparasjonsmaterialer og
montering av systemer
- praving og kontroll etter herding/montering
Hull etter prgvetaking skal gjenstapes og avrettes jevnt med tilgrensende
betongoverflate som angitt i prosess 88.227.
Malinger, observasjoner og registreringer dokumenteres.
Preving og kontroll skal veere i samsvar med NS-EN 1504-10+NA. Omfang
og dokumentasjon av prgving og kontroll skal vaere i samsvar med kravene
for angitt utfgrelsesklasse. | tillegg vises til prosess 84, samt standarder
referert til i denne prosessen og i den spesielle beskrivelsen. Med
spesifiserte krav angitt i preving- og kontrolltabellene menes krav stilt i
standarder, prosesskoden og den spesielle beskrivelsen. Entreprenaren skal
utarbeide en plan for praving og kontroll med tilharende prosedyrer for
arbeidene. Denne skal innga i samlet kvalitetsplan for hele prosjektet og
forelegges byggherren for uttalelse.
Entreprengrens utfgrte kontroll skal dokumenteres i form av utfylt dagbok og
kontrolljournal.
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Dagboken skal minimum inneholde opplysninger om
- veerforhold

dato og klokkeslett

temperatur

luftfuktighet

mannskap

utfart arbeid

utfart kontroll/henvisning til kontrolljournal

andre forhold av betydning for vurdering av arbeidet
Kontrolljournalen skal minimum inneholde

- kontrollgrens navn

- dato og klokkeslett

- kontrollomrade

- beskrivelse av utfgrt kontroll og pr@vetaking

- méleresultat

88.22 Mekanisk reparasjon
A-DO a) Omfatter materialer og arbeider med fjerning av skadet og/eller infisert betong
og gjenoppbygging med ny mgrtel/betong over vann. Prosessen omfatter
- inspeksjon og merking av skader
- referansefelt
- fjerning av betong
- armeringsarbeider
- forbehandling (rengjering)
- forskaling
- forvanning
- hdndmertling/spraytemertling/utsteping
- herdetiltak

Dersom den spesielle beskrivelsen angir gjenoppbygging med handmertling,
inngar korrosjonsbeskyttelse av armering og heftbru i prosessen.

Korrosjonsbeskyttelse skal ikke benyttes dersom det i etterkant av
reparasjonen skal anvendes elektrokjemiske metoder.

Rengjaring av konstruksjonen og grunnen samt oppsamling, bortkjgring og
deponering av brukte blasemidler, fiernet betong etc., inngar i prosessen.
Deponering skal skje ved godkjent mottak og deponeringsavgifter inngar i
prosessen. Ved arbeider over vann og vassdrag, er tilleggskrav til oppsamling
av avfallsmaterialer angitt i den spesielle beskrivelsen.

b) Det vises til NS-EN 1504-3, NS-EN 1504-4, NS-EN 1504-6 og NS-EN 1504-
7,samt prosess 84.2, prosess 84.3 og prosess 84 4.

Reparasjonsmaterialenes egenskaper skal tilpasses den eksisterende
betongkvaliteten.

Samtlige materialer som benyttes i en reparasjon skal veere forenlige med
hverandre. Det skal fortrinnsvis benyttes materialer fra samme leverander for
a sikre dette. Dersom entreprengren gnsker a utfgre reparasjoner med
materialer fra ulike leverandgrer, skal dokumentasjon pa at materialene er
forenlige med hverandre, forelegges byggherren for uttalelse.

Dersom den mekaniske reparasjonen gjgres i forbindelse med realkalisering/
kloriduttrekk eller ved installasjon av katodisk beskyttelse, skal
reparasjonsmaterialene ha egenskaper som ikke vesentlig reduserer eller
forhindrer effekten av disse metodene.

Armering

Armering skal vaere i henhold til prosess 84.3 med teknisk klasse B500ONC.
Rustfri armering skal veere kamstal i rusffritt stal i henhold til NS-EN 10088,
nummer 1.4401 eller tilsvarende, med mal og mekaniske egenskaper i
henhold til NS 3576-5.

Ved utskifting av skadet armering skal ny armering legges inn med samme
diameter, form og f@ring som den opprinnelige.
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c)

Forskaling

Det skal velges et forskalingssystem som gir tilnsermet samme
overflatestruktur som eksisterende overflate. For gvrige krav til forskaling,
henvises til prosess 84.2.

Korrosjonsbeskyttelse
Materialets korrosjonsbeskyttende evne skal vaere dokumentert i henhold fil
NS-EN 1504-7. Korrosjonsbeskyttelse pa armering skal veere sementbasert.

Heftbru

Der konstruktiv liming med heftbru er pakrevd for a gi fullt konstruktivt
samvirke mellom reparasjon og eksisterende betong, skal heftbroen
tilfredsstille minimumskravene til obligatorisk egenskapstesting i NS-EN
1504-4.

For ikke-baerende reparasjoner som gjenoppbygges med handmertling,
benyttes sementbasert heftbru. Kravet til heftfasthet er da det samme som for
reparasjonsmgrtelen for angitt mgrtelklasse, nar heftbroen inngéar som en del
av et reparasjonssystem.

Mertler for reparasjoner

Hvis ikke annet er angitt, skal det benyttes sementbaserte reparasjonsmartler
(CC eller PCC) som tilfredsstiller minimumskravene for obligatorisk
egenskapstesting i NS-EN 1504-3 for mgrtelklasse R4.

Mertelen skal i tillegg tilfredsstille materialkrav gitt i tabell 88.22-1.

Tabell §8.22-1: Krav til egenskaper for mertler, utowver minimumskray | M5-EN

1504-3

Egenszkap Metode Krav

E-modul NS-EM 13412 I henhold til M5-EN 1504-3
for angitt mertelklasse

Termisk kompatibilitet N5-EM 13687-1 | henhold til M5-EN 1504-3

1. Frysa/tine for angitt mertelklasse

Kapillzrabsorpsjon N5-EM 13057 = 0,5 kg-m-=-h-os

Spesifikk elektrisk motstand | Handbok R210 L0 % < opprinnelig betong
= 200%
Kravet gjelder kun ved
mekanisk reparasjon forut
for elektrobjemiske
behandling

Malingene utfgres pa vannmettede provestykker (stgpte/utborede) ved lik
temperatur for alle pravestykker. To elektroder (stélplater med ledende gel
eller filterduk) klemmes til pravestykkets planparallelle endeflater og
motstanden, R, males med voltmeter med 1 kHz frekvens. Spesifikk elektrisk
motstand, rho, beregnes som rho = R*A/l, hvor R er malt motstand (ohm), A
er endeflatas areal (m2) og | er avstanden mellom elektrodene, det vil si
lengden av prgvestykket (m).

Mertler for innstaping/-sprayting av anoder
Mertler som skal benyttes til innstaping/-sprayting av nett- og bandanoder,
skal tilfredsstille kravi NS-EN 12696.

Betong for utstgping

Betong for utstaping skal veere i henhold til prosess 84.4 med betongkvalitet
B45 SV Standard. Dmaks velges ut fra geometri, armeringstetthet og
hindringer for utstgping og er angitt i den spesielle beskrivelsen. Dersom det
er ngdvendig med hurtig herding av hensyn til trafikkawvikling, er dette angitt i
den spesielle beskrivelsen.

Herdetiltak

Materialer til herdetiltak som prosess 84.46.

Ved bruk av herdemembran, skal det benyttes et produkt som ikke forringer
egenskapene for etterfalgende overflatebehandling eller utbedringsmetode.

Reparasjonsarbeidene skal utfgres med metoder og utstyr pa en slik mate at
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det blir god samhgrighet mellom de ulike deloperasjonene.

Inspeksjon og merking av skader

Inspeksjon utfgres som neer visuell inspeksjon supplert med kontroll av bom
pa samtlige betongoverflater som skal vedlikeholdes. Meislingsomfang skal
merkes pa betongoverflaten i henhold til angitte kriterier for fjerning av betong.

Fjerning av betong

Kriterier for fjerning av betong og frilegging av armering er avhengig av
skadearsak og reparasjonsmetode, og er angitt i den spesielle beskrivelsen.
Synlige sar, steinreir og avskallinger skal repareres. Videre skal alle
delamineringer (bom) og mangler som innstapt treverk, etc., utbedres.
Forskalingsrester (materialer) skal fjernes. Dersom metallbiter i overflata og
tidligere reparasjoner/materialsjikt med for hay spesifikk elektrisk motstand
skal fjernes, for eksempel ved etterfalgende elektrokjemiske metoder, skal
dette veere som angitt i den spesielle beskrivelsen.

For a ivareta konstruksjonens sikkerhet skal prosedyrer for suksessiy, feltvis
reparasjon av store sammenhengende skader veere angitt i den spesielle
beskrivelsen. Begrensninger gitt i disse prosedyrene gjelder foran andre
meislingskriterier.

Dersom det ved fierning av betong avdekkes skader som kan ha betydning
for baereevnen, eller det er behov for fjerning av betong utover angitt omfang,
skal byggherren varsles umiddelbart. Videre fierning av betong skal ikke
utfares far forholdet er vurdert naermere.

Betongen skal fjernes slik at gjenvaerende betong og armering ikke skades.
Det skal ikke piggmeisles direkte pa armeringen.

Det skal ikke fjernes mer betong enn ngdvendig.

Etter fierning av betong skal meislet betongoverflate veere fri for

- bomsoner og Igst tilslag

- mikroriss

- piper (sma krater som vanskelig lar seg stape ut)

- skygger under armering som hindrer fullstendig utsteping (ved
vannmeisling skal skygger under armeringen fiernes med handholdt utstyr)

Utforming av utmeislede sar

Utmeislede sér skal utformes slik at det oppnas god utsteping mot sérkanter
og rundt frilagt armering. Ved sprgytemertling skal sarkanter danne en vinkel
pa ca 45 grader med betongoverflaten.

Bruk av vinkelsliper er akseptabelt dersom dette gjeres for & gi en skarp
overgang mellom meislede og umeislede flater. Kutt skal da maksimalt veere i
10 mm dybde. Bruk av vinkelsliper utover dette tillates ikke. Den glatte flaten
etter vinkelsliperen rubbes for & fa god heft for reparasjonsmartelen.
Armering hvor tverrsnittets omkrets frilegges mer enn 50 % skal frilegges
helt, slik at frilagt armering lar seg omstgpe. Den frie avstanden mellom
armeringsjernet og betongunderlaget etter blottiegging skal veere minimum 20
mm.

Metode

Det skal benyttes mekanisk meisling med handholdt utstyr (handmeisling)
eller vannmeisling.

Ved vannmeisling skal utstyret kalibreres pa et referansefelt for &
dokumentere at man oppnar fjerning av tiltenkt betong, enten i henhold til
angitt dybde (ikke-selektiv) eller angitt fasthet (selektiv). Referansefeltet
forelegges byggherren far videre meisling finner sted.

Dersom det skal utfgres selektiv vannmeisling med vannmeislingsrobot, skal
dette veere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Selektiv vannmeisling
med vannmeislingsrobot skal utfgres av firma som er godkjent i henhold il
Vegvesenets godkjenningsordning for vannmeisling og med
vannmeislingsutstyr som er godkjent for selektiv vannmeisling.

Ved vannmeisling skal det sgrges for god bortledning av vann.

Dersom miniblasting kan aksepteres, er dette angitt i den spesielle
beskrivelsen. Etter miniblasting skal sarflatene hugges rene med lett
handholdt meisleutstyr.

Armeringsarbeider

Frilagt armering skal rengjgres ved sandblasing til Sa 2 etter NS-EN 1SO
8501-1, det vil si glgdeskall, rust og fremmedpartikler skal fiernes. Frilagt og
rengjort armering som kan ha hgyt saltinnhold pa armeringsoverflaten skal
rengjeres med haytrykksspyling s naerme tidspunkt for oppmertling/
spraytemgrtling/utsteping som mulig.
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Dersom det etter rengjering av armeringen avdekkes tverrsnittreduksjoner pa
armeringen, skal byggherren straks kontaktes for avklaring av hvilke tiltak
som skal settes i verk. Dersom svekket armering skal fiernes og erstattes
med ny armering, skal ny armering festes/forankres som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Fjerning av armering skal forelegges byggherren for uttalelse.
Armering som har lgsnet i forbindelse med meisling skal festes pa nytt (ved
binding, sveising eller forankring) med samme armeringsfgring som for
meisling.

Dersom korrosjonsbeskyttelse skal paferes rengjort armering, skal den dekke
hele overflaten, ogsa pa baksiden av armeringen. Korrosjonsbeskyttelsen
skal pafgres samme dag som rengjaringen har funnet sted. | kloridutsatte
miljger skal korrosjonsbeskyttelse pafgres umiddelbart etter rengjaring.
Armeringsarbeid utfares for gvrig i henhold til prosess 84.3.

Forbehandling av séarflater/betongunderlag

Etter fierning av betong skal sarflater rengjares for stav, sementslam med
mere.

Flater der betongen er fiernet med handholdt meisleutstyr (elektrisk eller
trykkluft) eller miniblasting skal sandblases og rengjgres med trykkluft.

Flater som er vannmeislet skal umiddelbart etter avsluttet meisling rengjares
med hgytrykksspyling, slik at uhydratisert sement og slam pé overflaten ikke
herder og forarsaker redusert heft. Rengjaring utfares ovenfra og nedover pa
vertikale flater.

Flater som ikke er meislet, men som skal paAmonteres anodenett for
innsprayting i martel skal forbehandles, for eksempel ved sandblasing, slik at
angitt heftkrav kan oppfylles.

Forskaling

Forskaling utfgres i henhold til prosess 84.2. Forskaling skal utfgres slik at
avforskalte flater far en overflatestruktur og farge tilsvarende omkringliggende
betongoverflater.

Forskaling skal slutte tett inntil eksisterende betong i overganger og veere sa
stiv at det blir en jevn overgang i overflaten mellom reparasjon og
eksisterende betong uten skjemmende sprang eller lepper.

Ferdig utfgrt forskaling tildekkes for & unngé at sng, lgv, barnaler, etc.
samles i forskalingen.

Forvanning

For pafering av sementbasert heftbru, mertel eller betong, skal sarflatene
forvannes godt (minst ett dagn), slik at betongunderlaget er vannmettet, men
overflatetart og svakt sugende.

Handmgrtling/spreytemertling/utsteping

Lufttemperatur under oppmertling/spraytemertling skal veere mellom +5 og
+25 °C. Ved behov skal tiltak iverksettes for a ivareta temperaturkravene.
Handmgrtling/spreytemertling/utsteping skal utfgres snarest mulig og senest
to dager etter rengjering av underlaget og armeringen.

Reparasjonen skal avrettes jevnt med opprinnelig betongoverflate. Dersom
overdekning til armering er mindre enn opprinnelig spesifisert overdekning,
skal korrigerende tiltak vaere i henhold til den spesielle beskrivelsen eller
avklares med byggherren.

Overgangene mellom reparasjon og eksisterende betong skal bearbeides slik
at disse blir jevne, og uten at riss eller svakhetssoner oppstar. Det skal ikke
forekomme sprang mellom reparerte omrader og eksisterende betong.
Reparerte flater skal ha tiinaermet samme overflatestruktur som tilgrensende
betongflater.

Der det er montert midlertidig stempling eller understattelse av konstruktive
hensyn, skal dette ikke fjernes far ny betong/mertel har oppnadd tilstrekkelig
fasthet.

Heftbru

Heftbrua skal kostes godt inn i rengjort underlag slik at hele sarflaten dekkes.
Heftbrua skal ogsa dekke sarflater bak armeringen.

Heftbrua skal paferes umiddelbart for pafering av mertel eller utstaping av
betong (vatt i vatt).

Ved bruk av konstruktivt lim som heftbru skal underlaget og utfarelsen veere i
henhold til leverandgrens anvisninger.

Handmgrtling
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Mertelen legges vatt i vatt med heftbrua. Dypere sar bygges om ngdvendig
opp i to eller flere lag, med lagtykkelse og utfarelse i henhold til den spesielle
beskrivelsen.

Mertelen pakkes slik at fullstendig oppfylling rundt armeringen oppnas.

Spreytemgrtling

Far sproytearbeidene starter skal utstyr og tilrigging samt hver enkelt
sprayteoperater vaere godkjent av byggherren.

Sproyteutstyret skal ha trinnlgs kapasitetsregulering med proporsjonal
regulering av vann og terrstoff. Spraytekapasiteten skal kunne reguleres ned
til s& lav kapasitet at god omst@pning av armering sikres.

Spreytemgrtling skal ikke foretas i sterk vind pa grunn av faren for separering.
Ved oppstart av sprgyting skal det alltid sprgytes mot lem, kasse eller
lignende, inntil det visuelt kan kontrolleres at vanndoseringen er riktig.

Pa vertikale eller skra flater starter spraytingen nederst og fortsetter oppover.
Sproyting skal tilstrebes utfart slik at minst mulig stev far feste seg pa den
rengjorte flaten. Tykkelse pa lag i hver sprgyteomgang forelegges
byggherren. Dersom mgrtelen méa pafares i flere lag, skal det forvannes
mellom hvert lag, slik at underlaget er svakt sugende nar neste lag pafares.
Sproytemgrtelen skal veere velkomprimert og uten lagdeling, sandlommer
eller porgse partier.

Det skal spraytes pa skré og med redusert avstand bakom armering slik at
sandlommer og skyggevirkning unngas og god oppfylling bak armering
sikres. Ellers spraytes tilnsermet vinkelrett pa overflaten.

Der det er store sér, skal det, hvis mulig, spraytes mot forskaling slik at
eksisterende form gjenopprettes. For a sikre riktig overdekning ved frie flater
skal det monteres nivapinner for angivelse av reparasjonens tykkelse/endelige
overflate.

Ferdig spraytet overflate utgjer den endelige overflaten, men sprgyting
forutsettes utfart slik at ujevnhetene og ruheten blir minst mulig.

Ved bearbeiding av overflaten skal dette utfgres pa et topplag som ikke er
utfert vatt i vatt med underliggende sproytemartel. Topplaget skal spraytes
ca 10 mm utenfor tilsiktet avtrekkingsniva. Ferdig overflate skal ha
overflatestruktur som angitt i den spesielle beskrivelsen.

"Fliser", prelltap og lgse partikler fra spreytemgrtelen ut pa tilgrensende flater
skal fiernes mens mertelen enna er fersk.

Utstagping
Utstegping av betong utfgres i samsvar med NS-EN 13670+NA, prosess 84.4
og den spesielle beskrivelsen.

Herdetiltak

Herdetiltak skal iverksettes umiddelbart etter bearbeiding av reparert flate
eller avforskaling, for & hindre uttarking og utvikling av riss. Dette kan utfares
ved pafgring av herdemembran, ettervanning med ferskvann (dusjing) og
tildekking med plastfolie.

Det vises for gvrig til prosess 84.46 og underliggende prosesser.

e) Praving og kontroll av underlaget og armeringen utfgres i henhold til tabell
88.22-2.
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Tabell 56.22-2 Preving og konatrell av underizget og ammeringen

Type praving kontredl -
komtroflmetode

Lontrollomfang

Krav

Ltforming av maiskade
flater - utfores ved
visuell kontrod.

Meisleda flatar skal
kontrolleras erter rengjoring.

Utforming av meislads omrader
skal tilfredastiile spesifiserte
krav. Omfang av piper i
underlaget etter vannmeisling
shal ware mindre enn 5 5 et
fordelt over meisiet overflate.

Kamesjonsgrad av
eksisterende armering =
utfizres ved visuell
inspeksion og miling av
trarrsnittsraduksjoner

pd armering.

Frilagh armenng kantrollares
wisuglt, Armeringstverranitbet

miles sukkprovevis.

I henhold til spesfiserte krav

Celaminzring - utares
wved bomkontroll med
banking med harmmer
el

Helz betongoverflaten skal
kontroblares ved systematiske
atikkpraver | henhaold Gl oes
spesiafe beskrvelsen,

Det skal ikke vaere noen form tor
bom! delaminering i undarfaget

Renhet § underlaget =
utfores ved viduell
inspeksjon eller praving
med klebeband

Flatar som skal pafares
reparasjensmaterialer, skal
konwrollerss visuelt | tillegg
utfores stikkpravar med
klebebindtesten som angitt i
cen spesiele beskrivelen,

Det skal ikka vamre noan form for
urenheter | underlages.
Kizbebandtesten skal kun vise
ubatydelig stov p klebebindat

Ruhat - utfores ved
visuell inspeksjon,
sandpraving eller
profilmaler.

Flater som skal gafares
reparasjonsmaterialer, skal
kontratlerss visuelt Annen
praving wiferes som angitt i
den spesiele beskrivelsen.

Ruhgten skal vmrs i henhald il
spesifiserte krav.

Underiagets
strekkfasthat i
overflaten = utfores ved
avtrakksproving |
hennald til M5-EM 1542,

Frovecmiang som angit | o2n
spesiafle beskrvelren, En
praveserie bestar av 3
enkeltpraver.

Swrekkfastheten |
betongunderdaget skal vare i
henhold til spesifiserts krav,

Mottakskontroll av produkter og systemer skal utfares som identitetskontroll.
Merking og etikettering skal vaere i samsvar med NS-EN 1504-8, sertifikat og/
eller krav angitt i den spesielle beskrivelsen. Identiteten kontrolleres ogsa
alltid fgr bruk av produkter.
Pragving og kontroll fgr og under péfering av reparasjonsprodukter utfgres i
henhold til tabell 88.22-3.
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Tabell £8.22-3 Preving og konatroll far og under pdfaning av reparasionsprodukter

Type preving' kontroll = Kontroliomfang Kraw

kontralimetode

Vibrazjon = ved bruk av Froveomfang som angitt i Vibradjoren skal
akseleromater. gan spasiails haskrvalien tifredssudle spacifizeme

krav.

Fuktighet i underlaget =
utfores ved visuell
inspeksjon.

Kontinuerlig visuell kontroll
foe pifaring av hefibr og
rnariel betong.

Fuktigheten i underaget
skal ware | henhald w
spasifiserta krav.

Temparatur | underiaget =
utfores ved bruk v
termomater. Malingens
registreres nir temparaturan
er atabil, det vil 5i ndr
temperaturen endres mindre
enn én grad hvert 5. minutt

Kontinuerlig for
martling !/ utstaping.

Temperaturen i underlaget
skal wilfredsetille
spasifiserte krav.

Vindityrke - utfores ved bruk
3 anamometar.

Konminuerlig 34 lenge
arbeidene pagdr.

Vindatyrken skal
tifredsstille spesifisemne
krav.

Tykkelse eller overdekning av
reparasjonsmaterialens -
utfigres ved miling mied

Stikkprover i henhold sl
cen spasielie beskmalsan.

Orverdekningen skal varne i
henhold tl spesifisare
krav.

tommaestokk

Omgivelsestemperatur - Koninuerlig 53 lenge Omgivelsestempersturen
utfres ved bruk av arbeigdene pagar, inkludert | skal tilfredsstille
termonnatar, nodwendig herdatid, spesifizerte krav.

Wedioar - uthores ved visuell
obsanvasjon av regn, sna,
dugg, &g spruL

Daglig sa lenge arbeidans
pagar,

| herhald ©l spesifiserte
krav, Ingen nedber diregkte
pi konitrukajanen verken
under eller en viss tid

i/ etter pafsring.

Bewongens eler monelans
konsistens - utfanes ved
wynk-, vabs- eller
utbredelsesmiling.

Diaglig ller for keert parti.

Kansisterden skal vare i
henhold til spesifiserte
krav.

Trykfasthet - utlores ved
trykkproving av utstapte
prismer elier terninger eller
utbarede kjerner fra
spraytede proveplater

Pravaomiang som angit |
dan spesielie besdrivalren

Trykxfastneten skal
titfredsstille spesifiserte
kray.

Herdetiltak - utfores ved
wisuell komtrall

Reparerte flater.

Herdetiftak skal vaere
peerksam umsddelbart etrer
rrartling, sproyting/ steping

Cekningsgrad belegg =
utfores ved visuell
inspeksjon,

Keontinuerlig for
martling/ utstaping.

Korrosjonsbeskyitelsen skal
dekke wynlig
armeringsovarflabe.

Fefibroen skl deldoe hels
heftflaten.

Praving og kontroll etter herding utfgres i henhold til tabell 88.22-4.
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X)

Tabell 58.22-4 Praving og koetiel| etter herding

etter 14-28 dagns herding.

som angitt | o spesinle
beskrivelsan.

Type praving kentrotl - kantrollomiang Krav

kanmtrellmetode

Delamingring - utferes Repararte flater skal Dt skl ikika varg noen form
ved banking med hammer | kontrolleres ved for bem/ delaminering pa

el systematiske stkkpraver betengoverflaten eter

reparagjon.

Tykkelse eller
overdekning av

reparas jenamaterialens -
vifores ved
everdelmingsmaler,

Freveomfang som anget o
den spesielle beskrivelsen,

Cwerdakningen skal vere
henhald til spesifiserte krav

Heftfasthet -~ utfores ved
avtrekkspraving i henhokd
til W5-EN 1542,

Utfares pi reparerte fister

Hefifastheten skal vaere

etter 14-28 dagn. minirnum 1.2 MPa, og ingen
Proveomfang som angitt enkeltprever shal vare rindre
den spasiele beskrivelian. enn 1.0 MPa,

Utfares pd ancdemoetelen Heftfastheten skal vere

etter 14-28 dagn.
Proveomfang som angitt i
den spasialia baskrivelzen

minimum 1.5 MPa, og ingen
enkeltpraver skal vare mindre
enn 1,0 MPa,

Rissdannelse ©

reparas jonen = utforss
wed visuell kontroll eller
miling med
risslinjzl/rissiupe.

Repararte flater skal
kontralleres ved
Systematisk
stikkpravekontroll etter
minimum 28 dogn, som
ARGt | o spesiale
beskrivelsan.

Reparasioner skal ikke ha nss
maed fssvidde over 0.1 mm,

Farge og struktur pa
ferdig overflate - utfiares
ved visugll inspeks|on.

Hele overflaten skal

kontrolleres.

Eprang o grater skal higge
innenfor spesifizente ke, Det
shal ikke forekormme lepper inn
P& eksisterende betong.
Owverflatestruktur og farge skal
ware | herhakd Gl krav angitt |
dan spesielie beskrivelsen.

Mengden males som volum reparert betong.

Regler for volumberegning

Flateskade:

Huggediv

Skadeliv

E

C = Gjennomsnittlig uthuggingsdybde
Avregningsvolum = A x B x C dm3 (liter)

Hjerneskade:
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Taarstisk betangliv I L
g Huggeliv
=1
= o
Avregningsvolum = %2 x Sm2 x L dm3 (liter)
Sm = ¥x(S1 + S2)
Starste sidekantlengde S for at det skal regnes som hjgrneskade er 4 dm.
Kantskade - platevinge:
T T
befongly
: H Hupgedy =
:; Sicacally
.h'"_______
Kantskade - UK bjelke:
I : :
i "
I (8}
I I
I |1
1 11
N 11
11 (i)
N G i T
of [l
-+
SHITT
Avregningsvolum =D x T x L dm3 (liter)
Enhet: dm3
88.224  Armeringsarbeider
A-DO a) Omfatter rengjering av armering, korrosjonsbeskyttelse av armering, ekstra
armering til erstatning for skadede armeringsjern og armering av pastaper.
X) Mengden males som lengde armering. Enhet: m
88.2245 Boring og faststeping av dybler og skjotejern
A-DO a) Omfatter levering, boring, faststeping og montering av dybler/skjatejern.
b) Produkter for faststegping av dybler/skjgtejern skal ha kvalitet som sikrer en

fullgod og permanent forankring i det spesifiserte borehullet (lengde og
diameter).

Krav til dybler skal vaere i henhold til prosess 84.85.
Forankringsmaterialene skal tilfredsstille kravene i NS-EN 1504-6.
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Minimumskravene til materialegenskapene angitt i NS-EN 1504-6 gjelder.

c) Boring utfgres i henhold til prosess 88.226. Det skal pases at betongen er av
god kvalitet, uten riss, delamineringer, forurensinger med mere. Hulldiameter
skal velges i forhold til respektive diameter pa armeringsjern som skal stgpes
fast og lengde pa hull som skal utstgpes.

Umiddelbart etter boring, skal alt borstgvet i hullet fijernes med oljefri trykkluft.
Dersom det er fare for galvanisk korrosjon mellom faststapte dybler/
skjatejern og @vrig armering, skal spesielle tiltak for & forhindre dette vaere
angitt i den spesielle beskrivelsen. Det skal da ikke veere elektrisk kontakt
mellom dybler/skjgtejern og @vrig armering.

Belastning skal ikke pafares far forankringsmassen er herdet eller det er
oppnadd tilstrekkelig fasthet.

e) Dersom faststgpte armeringsjern er viktige for beereevnen, skal de
provebelastes. Faststapte armeringsjern skal kunne belastes til flyting uten
brudd i fastfaststapingen. Omfang og framgangsméte skal vaere i henhold il
den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden méles som antall dybler/skjgtejern. Enhet: stk
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder skjotejern mellom eksisterende og ny tilleggskai.

c) Innboringslengde skal vaere minst 600 mm.

88.27 Forbehandling og overflatebehandling av betong
A-DO a) Omfatter overflatebehandling av betong, inklusive forbehandling. Falgende
arbeidsoperasjoner inngar
- referansefelt
- forbehandling av betongflater
- péafering av overflatebehandling
- etterbehandling (herdetiltak)

b) Generelle krav ved forbehandling
Ved kjemisk malingsfjerning skal stoffene som benyttes ikke skade
underbetongen eller etterfglgende behandling. Det skal heller ikke benyttes
kiemikalier som kan skade det omkringliggende miljget.
Generelle krav ved overflatebehandling
Materialenes/produktenes egenskaper skal vaere dokumentert i henhold til
NS-EN 1504-2.
Samtlige materialer som benyttes ved overflatebehandling skal veere forenlige
med hverandre. Det skal fortrinnsvis benyttes materialer fra samme
leverandgr for & sikre dette. Dersom entreprengren gnsker a utfere
overflatebehandling med materialer fra ulike leverandgrer, skal
dokumentasjon pa at disse er forenlige med hverandre framlegges
byggherren for uttalelse.
Dersom betongoverflater som skal overflatebehandles har hgy alkalinitet som
folge av realkalisering, skal overflatebehandlingen tale dette.
Hydrofoberende impregnering
Hydrofoberende impregnering skal foretas med produkter basert pa rene
silaner uten lgsemidler. Produktet skal veere i krem- eller gelform.
Hydrofoberende impregneringer skal veere dokumentert i henhold til NS-EN
1504-2. Produktet skal tilfredsstille minimumskrav i NS-EN 1504-2, samt
krav og klasser gitti Tabell 88.27-1.

stk 73
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Tabel 88 27-1: Krav til egensksper for hydrofoberands impragnenng, wiowver minimumskray
qift i N5-EN 1504-2

Epenskap WMetode Frav

Wotstand mot Tryse-Ttinesksponenng | NS-EW 13557 | Produktet skalikke gi redusen
under saltvannspakjenning matstand mot fryse-
tineeksponering sammenlignet
med ubshandlet referanse

Inntrengningsdytds NE-EN 1504- | Thenhold 6l NHE-EN 1042,
2 klasse 2 (stems
inntrengningsdybde =nm 10 mm)
UHerkingshastighst NE-EM 13579 | Thenhold ol HE-EN 15042,
klasse 1
Waotstand met Horidinntranging NT BUILT Filtreringseffekd FE= = 65 T
515

Filmdannende belegg

Filmdannende belegg skal vaere dokumentert i henhold til NS-EN 1504-2,
beskyttelsesprinsipp 1. Produktet skal tilfredsstille minimumskrav i NS-EN
1504-2, samt krav og klasser gitt i Tabell 88.27-2.

Tabell 88.27-2- Krav fil agenzkaper for fiimdsnnende belegg, wlover
minimumatrav gitf § N5-EN 1504-2 for prinzipp {

Egenskap Wetode Erawv
anndamp-permaabinet NS-ENTE0 Eim
7783
[ Fapil=rabaorpEon og vannpermmeabinet ME-EN T062-3 | w = 0,02 kgm™ - h°
Termisk kempaticanet for utendars N5-EM T3657- | Frav for keirafithare
=k=ponering i saltst milje i flatar
Rizsowverbyppende sune NS-EM T0EE-T [ A 207

Anti-graffiti behandling

Type beskyttelse, permanent eller offerbeskyttelse, er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Anti-grafittiprodukter skal tilfredsstille krav gitt i svensk AMA Anléaggning LFB.
441: Behandling av betongytor i bro med klotterskydd.

Annen overflatebehandling

Jvrige typer overflatebehandling skal tilfredsstille krav angitt i den spesielle
beskrivelsen.

c) Reparasjoner i underlaget skal gis tilstrekkelig herde- og terketid far
forbehandling og overflatebehandling.

Forbehandling

Forbehandlet flate skal gi tilstrekkelig inntrengningsdybde for impregnering og
heft for filmdannende overflatebehandling.

Eksisterende overflatebehandling skal fjernes helt inn til ren betong. Ferdig
rengjort flate skal veere fri for sand, lgse partikler, sementslam, sot, smuss,
olje, herdemembran, kjemikalierester, mose, alger etc., i den grad dette er
mulig a fjerne. Er det benyttet elektrokjemiske metoder, skal rester av
reservoar, elektrolytt, korrosjonsprodukter pa betongoverflaten fra
elektrodenett og salter i overflaten fjernes.

Stav og lgst finmateriale som sitter igjen pa betongoverflaten etter
forbehandling skal fiernes far sterkning skjer.

Krav til ruhet i underlaget er avhengig av type etterfglgende
overflatebehandling og er angitt i den spesielle beskrivelsen.

For hydrofoberende impregneringer skal forbehandlingen i minst mulig grad
medfere fierning av stepehud. Fer pafering av tykkfimsbelegg (> 1 mm) skal
forbehandling utferes med sandblésing. For a redusere stgvproblemer kan
det tilsettes noe vann.

Dersom entreprengren stér fritt i valg av forbehandlingsmetode, skal det
velges en metode som er mest mulig skdnsom bade mot den underliggende
betongen og det omkringliggende miljget. Entreprengren skal dokumentere at
valgt utstyr og metode tilfredsstiller spesifiserte krav.

Ved kjemisk malingsfjerning skal kiemikaliene ikke ligge pa flaten lenger enn
ngdvendig, fordi fordamping av kjemikaliene vil fare til at opplast
overflatebehandling igjen herder. Ved kjemisk malingsfjerning pafares
kiemikaliene nedenfra og oppover. Den oppl@ste malingen fiernes ogsa
nedenfra og oppover, men avsluttende skylling/spyling utfgres ovenfra og
nedover. Avsluttende skylling/spyling foretas for a fjerne gjenvaerende rester
av kjemikalier. Dersom den valgte kjemikalien gjgr det ngdvendig & pafere
ngytraliserende middel for skylling/spyling, skal dette utfgres.
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Avfall etter forbehandlingen skal fiernes og deponeres pa offentlig godkjent
mottak.

Overflatebehandling

Generelt

Falgende krav til veerforhold stilles for arbeidsutfarelse:

- Temperaturen pa overflaten: +5 °C <T<+25 °C, stabil eller fallende

- Temperatur i luft under utfgrelse: +5 °C <T<+25 °C, stabil eller fallende
- Relativ fuktighet i luft, maksimum 95 %

- Vindhastighet maksimum 10 m/s

- Direkte nedbar, sol og temperaturstigning pa overflaten skal unngés
Hydrofoberende impregnering

Underlaget skal veere tilstrekkelig tart og sugende ved péafaring, slik at den
foreskrevne inntrengingsdybde oppnas. Ved behov skal overflatene beskyttes
mot nedbgr og tarkes i en periode far pafaring.

Den hydrofoberende impregneringen skal pafares med pensel, rulle eller
sproyte.

Produktet skal pafgres i en mengde som sikrer en inntrengningsdybde i
betongen p& minimum 3 mm. Utfarelsesprosedyrer, inklusive ngdvendig
mengde materiale, detaljeres etter utprgving i referansefeltet.
Hydrofoberende impregneringer er fargelgse og det skal etableres rutiner
som sikrer at alle flater blir behandlet.

Tilgrensende konstruksjoner/bygningsdeler/elementer samt flater det seinere
skal stgpes inntil, skal tildekkes eller beskyttes for & unnga tilsgling med
impregneringsproduktet. Det skal utvises ekstra oppmerksomhet ved
péafering av impregnering nzer kjgrebaner og gangarealer, da sgl kan
medfere friksjonstap/glatt underlag.

Filmdannende belegg

Underlaget skal ha tilstrekkelig ruhet til at spesifiserte heftkrav kan oppnas.
Krav til fuktinnhold er avhengig av type belegg.

Betongoverflater med mye porer og ujevnheter skal porefylles for sikre at
konstruksjonen far en sammenhengende beleggsfilm uten hull/porer.
Porefylleren dras pa betongoverflaten med egnet redskap. Etterfglgende
overflatebehandling paferes nar porefylleren er herdet/tarket.
Overflatebehandlingen (inklusive primer og ulike strok) paferes
betongoverflaten slik at det oppnas en sammenhengende beleggsfilm uten
porer, nalestikk (pinholes) etc. og med jevn tykkelse. Materialene pafares
enten med pensel, rulle eller sprgyte. Kosting og rulling skal avsluttes i
samme retning.

Avtrekking mot tilstatende flater skal veaere snorrett.

Ferdig flate skal vaere ren og uten flekker, skjolder, porer eller ujevnheter i
belegget.

Etterbehandling (herdetiltak)

Umiddelbart etter pafering, skal tildekking av behandlet omrade utfares,
dersom dette er ngdvendig for a gi tilfredsstillende tgrke- og herdeforhold
samt beskyttelse mot sol, vind og nedbar.

e) Praving og kontroll av underlaget etter forbehandling utfgres i henhold til
tabell 88.27-3.

Akkumulert Element DO :




Nordland fylkeskommune D1-137
Fv. 839 Igeroy ferjekai
D Beskrivende del
D1 Beskrivelse 08.09.2022
Sted A: Ny tilleggskai
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

Tabell 88.27-3 Preving og kentroll av underlaget atter forbehandling

Type preving, kontroll -
kontrollmetode

Fontroflomfang

Krav

Delaminering - utfores
ved banking med
harnmer e.l.

Hele betangoverflaten
skal kontrolkares ved
systematiske
stikkpravar som angiet i
dan spesiplie
basfrivelen.

Dt skal tkke vere noen form for
bom/ delaminering i undeariaget
etter forbehandling.

Renhat - utfores ved
visuell inspeksjon efler

proving med Kebebind,

Hala batongoverflaten
skal kontrollares viswelt.
| tillegy utferes
stikkpraver mad
kiehebindstasten som
anqitt | des spesiale
beskrivelsen

Diet skal ikka vare nogn form for
uranheter, forurensingsr eller
utilsiktede rester v opprinnelig

overflatebehandling i underfaget.

Kizhzbindtesten sial kun vise
ubetydelig stov ph klebabindat.

Owerflateevnhat -
utferes ved visuell
inspeksjon.

Hele betongoverfiaten
skal kentrolleres.

Omfanget av porer, groper eller
hulrerm i underlaget registrenes
og legges til grunn for vurdering
av behov for porefylling eller
sparkling for pafering av belegg.

Fuhet ™) - utfieras ved
visuell inspeksjon,
sandpreving efar

Hele betongoverflaten
skal kontrolleres visuelt,
Annen prining utfores

Rulheten skal vare i henhold Gl
spesifiserte krav.

ved avtrekksproving i

henhold 6l M5-EN 1542,

profilmaler. som angitt i des

spasialis baskrivelsen
Underlagets Prarveomfang som angitt | Strekkfastheten i
strekifastiet i i dam spesialie betorgurderiaget skal
everflaten ) - utfores bagkrivelen, tilfredsstifle spesifiserte krav.

Mottakskontroll av produkter og systemer skal utfares som identitetskontroll.
Merking og etikettering skal vaere i samsvar med NS-EN 1504-8, sertifikat og/
eller krav angitt i den spesielle beskrivelsen. Identiteten kontrolleres ogsa
alltid fgr bruk av produkter.
Pragving og kontroll fgr og under péfering av overflatebehandling utferes i
henhold til tabell 88.27-4.
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Tabell 882 7=4 Praving og kontroll for og under pafering av overflatabehandling

Type preving, kontrall -
kontrollmetode

Kontroflomfang

Krav

Omgreelses temperstur -
wtfigres ved bruk av
tErmometar.

Kentinuerlig s lenge
arbaidene pigir,
inkludert nedvendig
herdetid,

Omgieelsestemperaturen skal
tiffradsstille spesifiserte krav.

Temperatur i underiaget
- utfieres ved bruk av
termometer, Milingene
registreres nar
remnperaturen er siakbil,
dt wal si nir
ternperaturen endres
mindre enn én grad
reart 5. minutt.

Kontinuarlig sa lenge
arheidene pigdr.

Temperaturen | underiaget skal
titfredsstille spesifiserte krav.

Luftfuktighet - utferas
ved bruk v lygromater.

Kontinuerlig =3 lenge de
aktuelle arbeldens
pagar

Luffuksghetzn skal tiffradsstille
spesifisere kray,

Fuktighet | underlaget -
utfizres ved visuell
inspeksjon eller

Kontinuerlig viswell
kontroll under pifaring
av overflateprodukt.

Fuldigheten | underfaget skal
titfredsseille spesifiserte krav,

regn, sna, dugg, og
sprut

fuliemalinger. Srikkpraver av

fuktnnkald | henhald il

dien spesielie

baskrivelen.
Medbar - utfares ved Daglig 3a lenge Ingen nedbar direkbe pi
visuell pbsenvasjonav | arbeidene pagar. konstruksjonen verken under

eller en viss td for/ eter
pafaring

Vindstyrke - utferes ved

Fontinuerlig 53 lenge

Vindstyrken skal tifredsstitle

bruk av vindmdler. arbeidene pdgdr. spesifiserta krav.
Duggpunkt - wtfores Duggpunktat Duggpunktat kontrolleras i
ved bruk av hygrometer | kontrolleres som angitt | henhold til spesifiserte krav.
00 LErmmeater. | dan spasiels

beskrivelren,

EBeleggets kremens; gele
ns tykkelse | vir
tilstand- utferes ved
kam- elier hjulmdler
urriddelbart etter
pifering, Hver
vatfilmpreve bastir av
tre enkeltmdlinger,

WElingene utiores jevit
foedelt pd alle flater,
som angitt i ol
spasialie beskrivalren

Vatfilmeykkelzan skal vere i
henhold vl spesifiserte krav,

Praving og kontroll etter herding utfgres i henhold til tabell 88.27-5.

Akkumulert Element DO :




Nordland fylkeskommune DI1-139
Fv. 839 Igeroy ferjekai
D Beskrivende del
D1 Beskrivelse 08.09.2022
Sted A: Ny tilleggskai
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

Tabefl 88.27-5 Preving og kontroll etter herding

Type preving, kontrall -
kontrolimetode

Fontroflomfang

Kraw

EBaleggets tykkelse i warr
tilstand ) = utfores ved
metode angitt | dea
spasiaie baskrivelran,

Freveceniang som angitt | dian
spesielie beshrivelren

Baleggets tykkelse | tarr
tilstand shal vere i
henhaold il spesifiserte
ran.

pafores vann.
Inmrungingsd\bdun
mdles som avstand fra
overflaten kil
ovargangan maliom
vannsugende og ikke-
sugende betorg.
Inntrangningsdybdan
aNgis som
milddelverdien for kver
bruddflate. Alle
bruddflatens
fotograferes med
prveidentitet symlig.

EBaleggets dekningsgrad | Hele ovarflatan skal Baleggat skal dekke hale

b - utfores ved visueli kontrodleres. wwerflaten. Det skal ika

inspeksjon, vare noen farm for ras,
hufl eller skader i
belegget.

Inntrengning v Froveomfang som angitt | oan Inntrenaningsdybden av

ydrofoberends spasielie beskrivelren rydrofoberende

impregnering ) - impregnering skal vere §

utferes ph utbareds henhold il spesifiserte

kjerner med angitt kra.

diamerer. Kjermens

splittes i

lengderetningzn og

Heftfasthet ¥} - utfares
ved mvtrekkapraving i
henhold til N5-EM 1542,

Frowaomifang som angitt | gen
spasialiy Beskrivelsan

hHeftfasther skal vaere
minimum 1,2 MFa, og
ingen enkeltprover shal
ware mindre enn 1,0
KPa, Alvernativt brodd i
belegget eller
underbatongen.

Farge o strukiur pa
ferdige ovarflater *5 -
utfizres ved viswell
ingpaksjon,

Hele overflaten skal
kontrolleres

Farge og struktur skal
vare i henhold Gl
spesifiserte krav.

*) Gjelder kun filmdannende overflatebehandling
**) Gijelder kun hydrofoberende impregnering
Sér i overflatebehandlingen etter pravetaking skal utbedres og
overflatebehandles med samme produkt som gvrige flater.

X) Mengden males som rengjort og overflatebehandlet areal. Ved beregning av
nettoareal skal apninger og utsparinger som enkeltvis er mindre enn 0,5 m2
ikke trekkes fra. Enhet: m2

88.275 Hydrofoberende impregnering

A-DO

a) Omfatter hydrofoberende impregnering av betong.

*** Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder underkant og sidekanter tilleggskai.

b)  Det skal benyttes hydrofoberende behandling pafert i gelform
type Stocryl HG200 eller likeverdig.
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c) Utferes iht. leveranderens anvisninger. Pafores umiddelbart
etter at forskalingen er fjernet. Péferingstidspunktet for
overflatebehandlingen ma tilpasses fuktnivaet i
underlagsbetongen.

x)  Som prosess 88.27. Enhet: m2. m? 455

Sum Element DO, Overfores til kap. E5 Tilbudsskjema :
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Pris

A-DI1

00
A-DI1

A-DI1

85
A-DI1

85.1
A-DI1

Gitterristdekke og stottestag
Element D91 Gitterristdekke og stottestag

a)  Gjelder gitterristdekke, stottestag mellom eksisterende
friksjonsplate og landkar, og stettestag til heisetdrn i
nordbésen. Se tegn. K330-K332 og K377.

Bruer og kaier

STAL

a) Omfatter materialer og arbeider i forbindelse med levering, transport,
mellomlagring, montering og kontroll av konstruksjoner og konstruksjonsdeler
av stal.

Fugekonstruksjoner, rekkverk, samt lagre og system for overvann inngar i
prosess 87. Innstgpningsgods inngar i prosess 84.

b) Materialer skal vaere i samsvar med gjeldende Norsk Standard for stal, samt
standarder referert til i disse i den utstrekning det ikke er angitt awikende
bestemmelser i de etterfalgende prosessene eller i den spesielle
beskrivelsen.

c) Utfarelse skal veere i samsvar med NS-EN 1090-2:2008+A1:2011
utfarelsesklasse EXC3 og bestemmelsene gitt i Prosesskoden. Ved
eventuelle uoverensstemmelser gjelder Prosesskoden foran NS-EN 1090-
2+A1.

Stalkonstruksjoner skal leveres CE-merket i henhold til NS-EN
1990:2002+NA:2008 Krav til samsvarsvurdering av lastbaerende
komponenter.

Utfarelsen skal vaere i henhold til akseptkriterier for utfarelsesklassen og de
ulike kontrollklassene angitt i de enkelte prosesser eller i den spesielle
beskrivelsen.

Arbeidet med leveransen skal forega i neer kontakt og samarbeid med
byggherren. Entreprengren plikter & holde byggherren underrettet om
arbeidets gang og skal orientere om eventuelle problemer under arbeidet som
kan ha betydning for produktets kvalitet eller leveringstidspunkt.

e) Entreprengren skal giennomfare kontrollen i henhold til kravene angitt for de
enkelte prosesser og i et omfang avhengig av kontrall- og utferelsesklasse.

Byggherren har rett til & kontrollere alle sider ved produksjonen, ogsa hos
underleverandgrer.

Byggherren skal underrettes minst tre arbeidsdager i forveien nar kontroll,
som byggherren skal foreta eller bevitne, skal foretas. Entreprengren plikter
fritt & stille nedvendig arbeidshjelp og kraner for sjauing og snuing etc., samt
malehjelp til disposisjon for byggherren.

Dersom byggherren forlanger det skal samtlige stalkomponenter legges fram
for kontroll etter hvert som de produseres, og pa en slik mate at
bearbeidingen kan kontrolleres.

Levering av stilmaterialer

a) Omfatter levering og kontroll av stdlmaterialer. Kostnader fram til bearbeiding
i verkstedet inngar i prosessen. Hvis materialene skal leveres med avtagning,
omfatter prosessen ogsa utfgrelsen av denne.

b) Materialer skal leveres CE-merket i henhold til aktuell produktstandard.
Materialer av type Konstruktivt stal | og Konstruktivt stal Il (se prosess 85.11)
skal leveres med kontrollsertifikat 3.2 i henhold til NS-EN 10204. @vrige
materialer skal leveres med kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-EN 10204.

Akkumulert Element D91 :
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c) Forlangte materialsertifikater/beviser skal vaere gjennomgatt og godkjent av
entreprengren fgr materialene tas i bruk i produksjonen. Sertifikatene skal
veere tilgjengelige for byggherren og skal innga som en del av
sluttdokumentasjonen.

Materialene skal merkes tydelig fra produsent og handteres og lagres slik at
de ikke skades og slik at deres data (stalsort, chargenummer etc.) lett kan
kontrolleres. Stalsorten skal framgé av merkingen. Entreprengren har
ansvaret for merkingen og for at merkingen vedlikeholdes. Anvendelsen av
materialene skal veere sporbar.

e) Kontrollsertifikat 3.2 forutsetter at materialene bestilles fra produsent.
Materialer levert med kontrollsertifikat 3.1 vil ikke bli besiktiget av kjgper hos
produsenten. Disse skal derfor kontrolleres av entreprengren med hensyn til
spesifiserte toleranser og overflatebeskaffenhet sa snart de mottas.

Spesiell praving av materialene kan forlanges for materialer uten
dokumentasjon av spesifikk praving i henhold til NS-EN 10204 fra
produsenten, for eksempel materialer levert fra lager. Entreprengren skal
innhente byggherrens aksept for & kunne anvende materialer uten
dokumentasjon. Disse materialene skal besiktiges og kontrolleres av
entreprengren med hensyn il toleranser og overflatebeskaffenhet. Det tas
prove fra hver enkelt stang, plate, stapestykke etc. dersom innstemplet
chargenummer ikke kan pavises. Kan chargenummer pavises for hver enkelt
stang, plate, stapestykke etc. slgyfes pravingen dersom tilfredsstillende
dokumentasjon for vedkommende charge framlegges. Har flere stenger,
plater, stapestykker etc. samme chargenummer og dokumentasjon mangler,
bestemmes antall prgver av byggherren.

Proving skal utfgres i samsvar med kravene til prgving i NS-EN 10025-
1:2005 kapittel 9 og 10 samt Tillegg A. Stykkanalyser utfgres i henhold til NS-
EN 10025-1:2005 kapittel 13 valgmulighet 2.

Prgvene skal som et minimum omfatte kjemisk sammensetning,
strekkpraving og slagseighetsprgving. Dersom det er ngdvendig a fastsla
materialets leveringstilstand skal det ogsa foretas metallografiske slip og
wurdering av mikrostrukturen. Resultatene av prgvingen skal tilfredsstille
forutsatte krav til materialet for den aktuelle bruk.

X) Mengden males som netto prosjektert vekt i henhold til endelige materiallister.
Det regnes med densitet lik 7,85 kg/dm3. Det regnes ikke tillegg for sveiser,
og det regnes ikke fradrag for skruehull og sveisefuger. Enhet: tonn

85.11 Levering av valset stil og tilsettmaterialer for sveising
A-D9I a) Omfatter levering og eventuell prgvning av valset stal og tilsettmaterialer for
sveising.

b) Valset stal
Stalsort angis i henhold til betegnelsene i NS-EN 10027-1 og er angitt i den
spesielle beskrivelsen.
Materialer skal grupperes som Konstruktivt stal og lkke-konstruktivt stal.
Konstruktivt stal er stdl som inngar i baerekonstruksjonen, eller som er
forbundet til denne med sveising. Konstruktivt stal omfatter ogsa andre
konstruksjoner av stor sikkerhetsmessig betydning slik som vegrekkverk,
trapper etc.
Konstruktivt stal inndeles videre, avhengig av spenningsforhold og
belastningstype, i Konstruktivt stal | og Konstruktivt stal Il i henhold til tabell
85.11-1.
Ikke-konstruktivt stél omfatter stal for bruk i forbindelser uten konstruktiv
betydning.

Tabell 85.11-1: Stdlgrupper

Faonstruktnt =131 T Etal for bruk 1 forbandslser som medferer at s1alet blir
strekkpikjent i tykketsesreiningen, eller i forbindelser
med hay innspenning/triaksial spenning (fare for

delaminering)
Fonstruktrt stal Tl Edal for bruk 1 forbindelser med ukompliserte
spenningsforhold, trykk of strekk i plateretning
[kke-konstruktt =13l Hal for bruk 1 forbindelser uten konstruktiv befydning

Konstruktivt stal
Som valsete plater og profiler i Konstruktivt stal skal benyttes normaliserte/
normaliserende valsede sveisbare finkornstal i henhold til NS-EN 10025-3 (N/
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NL-kvalitet) eller termomekanisk valsede sveisbare finkornstal i henhold til NS-
EN 10025-4 (M/ML-kvalitet).

For sekundeere konstruksjoner kan det benyttes ulegert konstruksjonsstal i
henhold til NS-EN 10025-2.

Som hulprofiler i Konstruktivt stal skal det benyttes varmformet stal i henhold
til NS-EN 10210-1 som angitt i tabell 85.11-6. For hulprofiler som skal
sveises, skal det benyttes finkornstal (NH-kvalitet). For lufttemperaturer
lavere enn -20 °C skal det benyttes NLH-kvalitet.

For Konstruktivt stal som skal sveises, skal det benyttes minimum nominell
fasthet S355. For stal som ikke skal sveises, og for stal som ikke inngar i
baerende konstruksjoner (trapper etc.) kan det benyttes lavere fasthet. For
profiler og stangstal kan det ogsa benyttes lavere fasthet. Maksimum tillatt
nominell fasthet er S460.

Generelle minimumskrav til stal:

- Duktilitet minimum 15 %

- fulfy >=1,2

- slagseighet Charpy-V minimum 27J ved -20 °C

Dersom det er spesifisert hgyere krav, enten ved direkte spesifikasjon eller
ved at det er valgt stal hvor standarden angir hgyere krav, gjelder de
spesifiserte krav foran minimumskravet.

Tabell 85.11-2 angir tillatte stélsorter med tilharende maksimale tykkelser for
bruk i bruer, avhengig av minimum lufttemperatur i henhold til NS-EN 1991-1-
5. Tabellen gjelder palitelighetsklasse 3. Som grunnlag for tabellen er det
videre forutsatt at temperaturfall pa grunn av utstraling er inkludert
(temperaturforskjell DeltaTr = -10 °C) og at sikkerhetsmarginen DeltaTR = 0.
Videre er det i tabellen satt som krav at testtemperaturen maksimalt er 20 °C
hgyere enn referansetemperaturen.

Begrensningene i tykkelse gjelder for stal som kan fa sprgbrudd, det vil si
utmattingspakjente konstruksjoner, strekkpakjente konstruksjoner og sveiste
konstruksjoner. Disse verdiene kan ogsa konservativt benyttes for
palitelighetsklasse 1 og 2.

Tabell 85.11-2: Tilatte sfdlzorter og tiharande maksimale tillatte fyldelzer for
piater og profilzial se NS-EN T333-2 2006+NA: 2003 fabell NA 37807

Stal- Under- Charpykrawv i Laweste lufttemperatur Tos °C
sort sort henhold til produkt-
standardene
Test- Energi- | =20 [ -30 -40 -50 < -§
temperatur | krav
e Jug )
52387 [ IR 20 27 - - - - -
Jn 1] 7 - - - - -
J2 -20 a7 &0 1] - - -
52787 [ IR 20 7 - - - - -
Jo [1] 27 - - - - -
Jz2 -20 7 [ 45 - - -
N, M -20 40 65 56 45 - -
ML, ML -0 7 o5 T 65 55 -
5355 JRT 1] ) - - - - -
T [1] ) - - - - -
JF =20 e 40 1] - - -
FLH W Bdi] 40 [i11] 0 1] - -
ML, ML Bili] e ] 1] 1] 40 -
=25 H, M =200 a0 E1] 1] 1] - -
HL, ML Eii] e i1 1] 15 5 -
21 [r] =200 Y 30 i1 - - -
WM H =20 LY 40 0 25 - -
[N8 ] Y 1i11] E11] 1] 20 -
HL, ML Bi] e 1] 1] 40 30 -
[NIK| Eili] 30 ] 1] [i1] 0 -

1) S235 og S275 skal ikke benyttes som for Konstruktivt stal som skal
sveises.

2) Betyr at stalsorten ikke er tillatt for disse temperaturomradene.

3) Ulegert konstruksjonsstal skal normalt ikke benyttes som Konstruktivt stal.

Ikke-konstruktivt stal
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Som valsete plater og profiler i Ikke-konstruktivt stal kan benyttes ulegerte
konstruksjonsstal i henhold til NS-EN 10025-2.

Generelle leveringskrav for stal

Etterfalgende tabeller viser obligatoriske tilleggskrav som gjelder for de ulike
stélsorter, avhengig av om det er Konstruktivt stal I, Konstruktivt stal Il eller
Ikke-konstruktivt stal.

Tabellene angir minimumskrav. For materialer som skal sveises, skal
entreprengren pase at det stilles krav til kiemisk sammensetting,
karbonekvivalent, hardhet, skarslagseighet etc. slik at krav til ferdig sveist
konstruksjon oppfylles, se prosess 85.24. Entreprengren skal, for leveransen
finner sted, forsikre seg om at materialet kan sveises uten problemer ved &
benytte vanlige sveiseprosesser, for eksempel ved a forlange
sveisbarhetsdokumentasjon fra stélprodusenten. Entreprengren skal selv
spesifisere ngdvendige tilleggsvalgmuligheter ved bestillingen.

Ved bestilling av valset stél fra verk skal de gnskede lengdetoleranser angis.
Valsede materialer skal tilfredsstille gjeldende toleransekrav i henhold til
Norsk Standard for levering av stélmaterialer. Materialer, som er blitt sterkt
deformerte, skal kasseres, mens materialer som er jevnt deformert opptil 3 %
kan tillates rettet og anvendt. Prosedyren som falges ved rettingen forelegges
byggherren for arbeidet utfares.

Stalmaterialer skal leveres slyngrenset og primet med hvit sinkrik primer.
Innvendig i kasser skal ogsa sveisen pafgres et strgk primer etter
sveisekontroll. Stalet skal lagres under klimatiske forhold slik at det ikke
korroderer eller misfarger primeren. Alternativt kan det innvendig i kassen
sandblases til Sa 1 og pafares et strgk primer etter sammensveising i
verksted. Sveisen i montasjeskjgt pa byggeplass skal da paferes et strok
primer etter sveisekontroll.

Konstruktivt stal

Som Konstruktivt stal skal det sa vidt mulig nyttes nyvalsede materialer bestilt
direkte fra verk (produsent), og det skal forlanges kontrollsertifikat 3.2 i
henhold til NS-EN 10204 som dokumentasjon.

Generelle tekniske leveringsbetingelser for valsete plater og profiler i
Konstruktivt stal skal vaere i henhold til NS-EN 10025-1 og for hulprofiler i
henhold til NS-EN 10210-1.

For Konstruktivt stal | gjelder krav til forbedrete egenskaper i henhold til
Tabell 85.11-3, materialet skal oppfylle krav i henhold til NS-EN 10164:2004-
Z25. 725 er gyldig opp til ZED-verdi pa 30 i henhold til NS-EN 1993-1-10.
Ved hegyere ZED-verdier er Z35 spesifisert i den spesielle beskrivelsen.

Tabell §5.11-3: Konatrukdiv s&l |
Produktstandard WS-EN 10025-3 og NS-EN 100254

Stalsort Undersort COrbligatoriske valg
NS-EN 10025-3:2005 og NS-EN 10025-4:2005
kapitfel 13
=1 N, M, ML, ‘algmulighet 4: Gjelder materialzr med krav til
ML forbedrede deformasjonssgenskaper nomalt pd
5430 N, M, ML, overflaten. Materialet skal oppfylle krav i henhold
ML fil MS-EN 10164:2004-225"
5480 N, M, ML,
ML “algmulighet G: For flste produktsr med tykkelse =
S50 @, al, 2L | & mm, skal innvendige egenskaper ved

ultralydpraving i henhold til WE-EN 10764 oppfylle
kravene for klasse 51 etter N5-EN 10160

‘algmulighet 7: For bredfiznshjelker med
paralizliz flenser og IMNP-bjelker, skal friket fra
mnvendige feil verifiseres wed ultrabydpraving i
henhold bl N5-EN 10164 oppfylle kravens for
klasse 2.3 stter NZ-EN 10308

‘algmulighet 14: For flate produkter fra hver
enkelt morplate =lier kveil, skal
slagssighetzegenskaper og fasthetsverdier
verifiseres

1) Z25 er gyldig opp til ZED-verdi pa 30 i henhold til NS-EN 1993-1-10. Ved
hgyere ZED-verdier er Z35 spesifisert i den spesielle beskrivelsen.

For Konstruktivt stal Il i henhold til NS-EN 10025-3 og NS-EN 10025-4,
gjelder obligatoriske valg i henhold til tabell 85.11-4.
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Tabell 85 11-4: Konstruldivt s3] 11
Produktstandard WS-EN 10025-3 og NS-EN 10025-4

Salsort Undersort Obligatoriske valg
NE-EN 10025-3:2005 og N5-EN 10025-4:2005
kapitfel 12
5355 M, M, ML, “algmulighet 14: For flate produkter fra hwer
ML enkelt morplate elier kveil, skal
S470 N, M, ML, slagssighet=egenskaper og fasthetswerdier
ML verifiseres
460 N, M, ML,

ML Gjelder =13l som skal varmforsinkes:
CARD 2, L, 2Lt | Yakgmulighet 5 Produkiet skal vaere egnet for
sinkbel=gging ved varmdypping

Gjeldar =13l som skal kaldformes:

“algmulighet 12: Plater og band med norminell
tykketse £ 3 mm, skal vaere egnet for produksjon
v kaldwalsede profiler med

bayeradier som gitt i 7.4.3.2.3-3

For profilstal og stal til vedlikehold/forsterking av eksisterende bruer, kan
Konstruktivt stal Il i henhold til NS-EN 10025-2 (ulegert konstruksjonsstal)
benyttes med tilleggskrav i henhold til tabell 85.11-5.

Tabell 85.11-5: Konstruktivt s3] Il for profiizidl og stal i
vediiveholdforsterang sv ekaizterende bruer

Produktstandard NE-EN 10025-2

Stalsort Obligatoriske valg

NS-EN 10025-2:2005 kspittel 13
EELER ‘falgmulighet 194 Levenngstilstand skal vaere +M
SIEEHZ+N

‘falgmulighet 28: Maksimum karboninnhold for profiler skal
weere 0,18 %

Spesielt krav:
Profiler skal inneholde minirmwm 0,08 % totalt alurniniem

Gjeldar =13l som skal varmforsinkes:
‘falgmulighet 5: Produktet skal veere egnet for sinkbelegging
wed varmdypping

Gjelder =13l som skal kaldformes:

‘falgmulighet 12: Plater og band med nominell tykkelse = 8
mrm skal veere egnet for produksjon av kaldvalsede profiler
med bayeradier som gitt i 7.4.2.2.2-3

Merknad: For disse staltypene forlanges kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-
EN 10204 som dokumentasjon.

For varmformede hulprofiler kan fglgende stélsorter benyttes med tilleggskrav
i henhold til tabell 85.11-6.

Tabell 85.11-6: Varmvalzede hulprofiler, Konstrulkiivt stal Il
Produktstandard WE-EN 102101

Stalsort Undersort Obligatoriske valg
NS-EN 10210-1:2005 kspiftel 5.2
== J2H Geldar =13l som skal varmforsinkes:

Walgmulighet 1.4: Produktst skal wsre egnet for
sinkb=legging ved varmdypping

Tane HH., NLH Valgmulighet 1.5: Sveizereparssjoner av
grunnmaterizlet for ikke-legente hulprofiler tillates
ks

1) Ulegert konstruksjonsstal skal ikke benyttes for Konstruktivt stal som skal
sveises.

2) For minimum lufttemperatur lavere enn -20 °C, skal stalsort S355NLH
benyttes.

Ikke-konstruktivt stél

Som lkke-konstruktivt stal skal det sa vidt mulig nyttes nyvalsede materialer
bestilt direkte fra verk (produsent), og det skal forlanges kontrollsertifikat type
3.1 i henhold til NS-EN 10204 som dokumentasjon.

Generelle tekniske leveringsbetingelser for lkke-konstruktivt stal skal vaere i
henhold til NS-EN 10025-1 og for hulprofiler i henhold til NS-EN 10210-1
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eller NS-EN 10219-1.

For kaldformede hulprdfiler gjelder krav i henhold til tabell 85.11-7.

Tabell 55 11-7: Kaldformede hulprofiler, lde-konstrukdive stal
Produktstandsrd NS-EN 102713-7:2006 Annex A

Stalsort Produktform Crbligatoriske valg
NS-EN 10215-1:2008 kspiftel 5.2
5Z35JRH J2H Gieldar =13l som skal varmforsinkes:

“algmulighet 1.7: Produktst skal wsre egnet
for sinkbel=gging wad varmdypping

52T5J0H CFRHS
‘falgmulighet 1.8: Sveizersparasjoner av
grunnmatenialet for hulprofiler tillates ikke.
ARRI0H CFRHS ‘falgmulighet 1.8 Spesifikk inspeksjon og
praving kraves for ulegerte stalzorter JA og
J0

Overflatebeskaffenhet

Plater og bredflatstal i henhold til NS-EN 10163-1 og NS-EN 10163-2

- Konstruktivt stal: klasse B og underklasse 3 (class B and subclass 3)

- lkke-konstruktivt stal: klasse A og underklasse 2 (class A and subclass 2)
Profiler i henhold til NS-EN 10163-1 og NS-EN 10163-3

- Konstruktivt stal: klasse D og underklasse 3 (class D and subclass 3)

- lkke-konstruktivt stal: klasse C og underklasse 2 (class C and subclass 2)
Stangstal i henhold til NS-EN 10221

- Konstruktivt stal: klasse D eller C. Merknad 1)

- Ikke-konstruktivt stal: klasse B

Klassen er angitt i den spesielle beskrivelsen. Stangstal brukt som
Konstruktivt stal skal anses a veere strekk- og utmattingspakjent.

Merknad 1) Klasse D vil gi en stgrste dybde for en radiell feil pa 0,25 mm.
Dette kravet er gyldig for diameter opp til 80 mm. For diameter opp til 120 mm
kan klasse C benyttes, men her vil starste dybde for en radiell feil veere 1,0
mm. Klassen skal spesifiseres pa grunnlag av forutsatt utmattingslevetid.

Tilsettmaterialer for sveising

Grunnmaterialet og tilsettmaterialet skal ha kjiemisk sammensetning og
fasthetsegenskaper tilpasset hverandre. Tilsettmaterialet skal vaere godkjent
til bruk for det aktuelle grunnmateriale av offentlig anerkjent kontrollinstitusjon.
Tilsettmaterialet skal leveres med kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-EN
10204 med angivelse av C, Mn, Si, P, S, Cr, Cu, V, Al, N samt andre
legeringselementer. Flux til sveisemetode 121 (SAW) kan leveres med
preverapport i henhold til punkt 3.2 i NS-EN 10204:2005, pr@vingsrapport
type 2.2.

| beerende sveiseforbindelser skal det brukes tilsettmateriale som
tilfredsstiller falgende krav:

- Maksimalt hydrogeninnhold i sveiseavsett skal vaere 10 ml H2/100g. Ved
bruk av stédl med Cev hayere enn 0,43 samt for sveiser med spesielt hgy
innspenning skal dette kravet skjerpes til 5 ml H2/100g.

- Sveiseavsettets flytegrense skal vaere 100 til 150 MPa hgyere enn
grunnmaterialets minimum spesifiserte flytegrense for sveising av
Konstruktivt stal |. For sveising av Konstruktivt stal Il og lkke-konstruktivt stal,
skal sveiseavsettets flytegrense vaere minimum 10 % hgyere enn minimum
spesifiserte flytegrense.

Ved sveising med dekkede elektroder tilfredsstilles vanligvis disse kravene
ved bruk av basiske elektroder i klasse 3YH i henhold til Det Norske Veritas
regler. Ved pulverbuesveising og dekkgassveising tilfredsstilles likeledes
dette vanligvis ved bruk av elektroder i klasse IIIY.

Pulver, tilsettmateriale og keramisk motlegg skal oppbevares i henhold til
leverandgrens bestemmelser.

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder alt stal for gitterristdekke og stottestag, unntatt
gitterrister. Gitterrister inngar i prosess 85.51.

b) Stalkvalitet: S355J2+N og S355J2H. tonn 1,7
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85.13 Levering av skruer med muttere og skiver
A-D91 a) Omfatter levering av skruer med muttere og skiver. Overflatebehandling
inngar i prosessen.

b) Skruer og muttere skal leveres med kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-EN
10204. Skruer og muttere skal tilfredsstille kravene i NS-EN ISO 898-1 og
NS-I1SO 898-2 eller NS-EN ISO 3506-1 og -2.

Skruer skal utfares med valsede gjenger.

Dersom skruer i kvalitet 10.9 (eller hgyere) rengjgres med saltsyre eller andre
medier som kan forarsake hydrogensprahet, skal rengjeringen etterfglges av
oppvarming til 200 °C i 1 time.

Skruer og muttere i forbindelser uten forspenning skal tilfredsstille kravene i
NS-EN 15048-1 og -2. Skruer, muttere og skiver i forbindelser med
forspenning skal tilfredsstille kravene i NS-EN 14399-1.

Skruer, skiver og muttere skal vaere varmforsinket i henhold til NS-EN ISO
10684. Skruer med mindre diameter enn 12 mm leveres som rustfritt stal A4-
80 i henhold til NS-EN 1SO 3506.

Det velges skruer i henhold til tabell 85.13-1 og 85.13-2.

Tabell §5.13-1: Shruer uten forspenning
Klasse | Skruer Muttere Skiver
WNE5-150 4014

- 7 - T
23 TETED ST N3-I30 4032 N3-IZ0 7030

Tabell 85.13-2- Slouer nred forspenning

Klasse Type | Skruer | Muttere | Skiver
2205100 | HR MW5-EN 14585-3 WES-EN 14395-5
10,8 HY N5-EN 143534 NS-EN 14399-§

c) For & fa en jevnest mulig tilstrammingskraft, skal skruer péfares et egnet
smgremiddel. Det vises for gvrig til prosess 85.25.

X) Enhet: kg
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder alt av festemidler, ogsa gjengestenger som ikke inngar
i andre prosesser.

b) Innstepningsgods i rustfri stalkvalitet A4-80. kg 330

85.2 Bearbeiding og sammenfoying av stildeler

A-D91 a) Omfatter arbeider i verksted som er ngdvendig for & levere
stalkonstruksjonene i henhold til angitte krav og den spesielle beskrivelsen. |
prosessen inngdr blant annet utarbeidelse av produksjonstegninger,
materiallister, sveiseplaner og sveiseprosedyrespesifikasjoner,
sveiseprosedyreprgver, maler, jigger, forarbeider, bearbeiding (skjaering,
klipping, saging, beying, boring, fresing, dreiing etc.), sammensetting og
sveising, utlegging/pravesammenbygging, intern transport, emballasje,
merking, lagring og kontroll av delene. Omfatter ogsé& kostnader vedrgrende
godkjenning av sveisere samt eventuell utvidet kontroll og etterkontroll av
kasserte/utbedrede sveiser, se punkt c).
Overflatebehandling inngér i prosess 85.3 og transport og montasje i prosess
85.4.

c) Stalkonstruksjoner utfart etter disse retningslinjer skal bare leveres og
monteres av verksteder som har ngdvendig fagkompetanse og teknisk utstyr.
| den grad verkstedet (entreprengren) selv ikke har slik fagkompetanse, skal
det engasjeres kvalifisert bistand. Med fagkompetanse forstas at verkstedet
har kompetanse i konstruksjon, planlegging, arbeidsutfgrelse og kontroll.

d) Toleransekrav til de forskjellige konstruksjoner og konstruksjonselementer er
angitt i NS-EN 1090-2 eller i den spesielle beskrivelsen. Toleransekrav er gitt
for ubelastede konstruksjoner ved referansetemperatur +5 °C.

For toleransekrav for konstruksjonselementer som ikke er dekket i NS-EN
1090-2+A1 eller i den spesielle beskrivelsen, gjelder NS-EN 1SO
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13920:1996 toleranseklasse A (tabell 1 og 2) og E (tabell 3).

X) Mengden males som netto prosjektert vekt i henhold til endelige materiallister.
Det regnes med densitet lik 7,85 kg/dm3. Det regnes ikke tillegg for sveiser,
og det regnes ikke fradrag for skruehull og sveisefuger. Enhet: tonn

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder alt stal for gitterristdekke og stottestag, unntatt
gitterrister. Gitterrister inngar i prosess 85.51.

85.3 Overflatebehandling av stilkonstruksjoner

A-D91 a) Omfatter rensing av stéloverflaten, levering og pafering av belegg samt
flikking og reparasjon av overflatebehandlingen etter montasje. Prosessen
omfatter ogséa vask/avfetting, spyling og annen rengjgring for fjerning av
forurensing og stgv etc.

Supplerende maling etter montasje inngar i prosess 85.43.

b) | det falgende er korrosjonsbeskyttende system for ubehandlede
stéloverflater beskrevet. Systemene er sakalte duplekssystemer bestdende av
et katodisk beskyttende metallbelegg og maling.

Korrosjonsbeskyttende system er angitt i den spesielle beskrivelsen.

System 1: Metallisering pluss epoksy/polyuretan (dupleks system)
Forbehandling: Alkalisk vask, avfetting og spyling med rent ferskvann.
Blaserensing: Renhet: Sa3

Ruhet: Grov G, Ry5=85-130 ym

Rengjegringsgrad: P3ihenhold til NS-EN ISO 8501-3

Beleggsystem

1. minimum 100 pm termisk spraytet sink eller sinklegering med opptil 15 %
aluminium

2. maksimum 25 pm to-komponent epoksy polyamid sealer

3. 125-150 pm epoksymastik

4. 60-100 pm polyuretan eller polyuretan-akryl

For siste strgk velges tykkelse i samsvar med produsentens anvisninger for
den aktuelle malingstype (se teknisk datablad).

Total beleggtykkelse: Minimum 285 ym. Oppgitte tykkelser er
torrfilmtykkelser. Vedlikeholdssystemer framgér av prosess 88.37.

Hvert strok skal ha ulik farge. Fargekode pa siste dekkstrek er angitt i den
spesielle beskrivelsen.

De ulike malingsprodukter og tilsetninger, tynnere etc. som skal anvendes
skal veere fra samme leverander. Leverandgren skal levere tekniske datablad
som inneholder

krav til forbehandling

volumprosent fast stoff

vatfilmtykkelse/tarrfimtykkelse (maksimum/minimum spesifisert)
overmalingsintervall ved 5, 10 og 23 °C (maksimum, minimum)

anbefalt tynner (mengde og type)

teoretisk dekkevne

anbefalinger/krav vedregrende péafaring

Malinger i beleggsystem 1 skal prekvalifiseres i henhold til ISO 20340:2009
Procedure A. Malinger som tilfredsstiller krav i NORSOK M-501:2012
System no. 1, er prekvalifisert. (Sinkrik primer erstattes med termisk sproytet
sink og sealer i beleggsystemet). Akseptkriterier for malesystem i
beleggsystem 1 er angitt i ISO 20340. | tillegg gjelder

- adhesjon over 5 MPa fgr test og mindre enn 50 % reduksjon etter test (NS-
EN ISO 4624)

- kritting: Rating 2 eller mindre (NS-EN ISO 4628-6)

- overmalbar med toppstrek etter testing uten mekanisk bearbeiding av
overflate, adhesjon minst 5 MPa (NS-EN I1SO 4624)

tonn

1,7
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| tillegg til prekvalifisering kreves dokumentert erfaring med beleggsystemet
med hensyn til korrosjonsbeskyttende effekt, generell nedbrytning og
overmalbarhet med vedlikeholdsbelegg.

Byggherren forbeholder seg likevel retten til & avvise prekvalifiserte systemer
med bakgrunn i darlige erfaringer fra egne eller andres konstruksjoner.

Malingsprodukter og lgsningsmidler skal veere lagret i den originale
emballasjen og veere merket etter leverandgrens retningslinjer.
Produksjonsnummer og holdbarhetsdato skal vises pa beholdere.

System 2: Metallisering pluss forsterket epoksy/polyuretan (dupleks system)
Forbehandling: Alkalisk vask, avfetting og spyling med rent ferskvann.
Blaserensing: Renhet: Sa3

Ruhet: Grov G, Ry5= 85-130 um

Rengjegringsgrad: P3ihenhold til NS-EN ISO 8501-3

Beleggsystem

1. minimum 100 pm termisk sproytet sink eller sinklegering med opptil 15 %
aluminium

2. maksimum 25 pm to-komponent epoksy polyamid sealer

3. 125-150 ym epoksymastik

4. 125-150 uym epoksymastik

5. 60-100 um polyuretan eller polyuretan-akryl

Total beleggtykkelse: Minimum 410 ym. Oppgitte tykkelser er
tarrfilmtykkelser.

For gvrig gjelder samme krav som for System 1.

c) Entreprengren skal utarbeide detaljerte prosedyrer for pa&fgring av belegget.
Prosedyren forelegges leverandgren for godkjenning. Prosedyren forelegges
byggherren for uttalelse.

For alle systemene gjelder at utfgrelsen skal vaere i henhold til de
etterfglgende prosesser og leverandgrenes tekniske datablad. Der det er
uoverensstemmelser mellom prosessene og databladene, skal byggherren
informeres og valg foretas i samréd med leverandaren.

Stalet skal vaere bearbeidet med avrunding av kanter i henhold til 85.221.

Generelle utfgrelseskrav

Overflatebehandlingen, med unntak av flikking etter montasje, skal gjgres
ferdig i verkstedet eller under tak far montasje. For & unnga korrosjon pa stal
og hvitrust pa sink, skal blédserensing og pafering av termisk spraytet sink og
malingssystem skje uten transport eller mellomlagring utendears eller i fuktige
omgivelser og med minst mulig tid mellom hver operasjon.

For pafering av malingssystem utfares de enkelte arbeidsoperasjoner
innenfor tidsvindu i henhold til malingsleverandgrs anbefaling.
Overflatebehandlingen skal i starst mulig grad gjennomfares far de enkelte
deler sammenbygges, slik at alle deler far den foreskrevne behandling.

Overflaten skal vaskes/avfettes overflaten med et alkalisk vaskemiddel og
spyles med rent ferskvann slik at forurensninger (olje, fett, salter,
vaskemiddel etc.) fjernes.

Dersom overflaten er sterkt forurenset av sveisergyk, kjemikalier,
tungtlgselige fettstoffer etc., skal entreprengren utarbeide spesielle
prosedyrer for rengjering. Disse forelegges byggherren for kommentarer.

Blaserensing, metallbelegning og maling skal forega ved temperaturer over 5
°C. Relativ fuktighet skal veere lavere enn 70 % for bldserensing og
metallisering og lavere enn 80 % ved maling. Stalets temperatur skal ligge
minst 3 °C over duggpunktet ved pafgring av metallbelegg, primer og maling.

Staloverflater som skal overflatebehandles, skal rengjares ved bléserensing.
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Malte eller metalliserte flater som er blitt forurenset, skal omhyggelig
rengjeres for nytt lag maling paferes, se prosess 85.33.

For pafering av sealer skal termisk spraytet sink kontrolleres visuelt for
skader, ujevnheter og forekomster av hvitrust (sinkoksyd og sinkhydroksyd).

Vaétfilmtykkelse skal sjekkes jevnlig under pafgring. Terrfilmtykkelsen skal
kontrolleres for hvert strgk og for det totale maling/beleggsystemet.

Hvert strak maling kontrolleres visuelt for helligdager, mekaniske skader,
nélestikk etc. underveis.

Montasjeskjater

| omrade ved montasjesveis avtrappes de ulike lagene (blaserensing, termisk
spraytet sink, maling) med ca 100 mm for hvert lag. Det skal ikke benyttes
maskering da dette vil gi markerte overganger. Grader i overgangene mellom
de ulike lag skal utjevnes ved lett skraping med glassplate eller lett sliping.
Det skal vaere minimum 100 mm bart stal pa hver side av skjgten. Nar
skjgtesonene er bléserenset etter utfart sveising, skal overgangen metall/
renset stal skrapes med glassplate eller slipes for & fierne ujevnheter i den
termisk sproytede sinken. Deretter bygges overflatebehandlingen av
skjgtesonene opp som ellers pa konstruksjonen.

For overflatebehandling av friksjonsflater i friksjonsforbindelser vises det til
prosess 85.25.

Reparasjoner av overflatebehandling
Hvitrust pa termisk sproytet sink skal fiernes fgr overmaling. Dersom hvitrust
ikke lar seg fieme uten at metalliseringen forringes, skal stalet blaserenses fil
Sa3 og metallisering utfgres pa nytt.

Ved skader i malingsbelegget skal kanter pusses ned og omréadet rengjeres
for det males pa nytt med de antall strgk som er skadet (med sproyte for
store reparasjoner og med pensel for mindre omrader). Er skaden pa en kant,
hjgrne eller lignende og reparasjonen utfgres med sprayte, skal det i tillegg
males lokalt med pensel mellom strgkene (stripecoates).

Dersom den termisk sproytede sinken er skadet, rengjgres omrédet og
skaden repareres med sinkrik primer som angitt for Vedlikeholdssystem 2 i
prosess 88.37. Deretter pafares sealer og det samme malingssystem som pa
brua for gvrig. Starre skader, det vil si skader stgrre enn 50x50 mm,
blaserenses til rent stdl og metalliseres pa nytt.

e) Entreprengren skal utarbeide en kontrollplan for kontroll av
overflatebehandlingen.

Forhold pa produksjonsstedet/byggeplassen som pavirker kvaliteten pa
overflatebehandlingen, slik som vaer og vind, temperatur, luftfuktighet,
duggpunkt, staltemperatur, etc. skal registreres minst to ganger per skift og
alltid nér forholdene endres vesentlig. Registreringer skal oppbevares og
forelegges byggherren pa forlangende.

For kontrollen skal entreprengren minst ha fglgende standarder og utstyr
tilgiengelig

- 1SO 8501-1 og NS-EN ISO 8501-3 (Atlas for visuell kontroll av overflatens
renhet)

- utstyr for tape test (NS-EN I1SO 8502-3)

- utstyr for Bresle test (NS-EN 1SO 8502-6)

- ISO Surface profile comparator (NS-EN 1SO 8503-1)

- torrfilmtykkelsemaler for bAde magnetiske og ikke magnetiske materialer
(NS-EN ISO 2178 og NS-EN ISO 2360)

- vatfilmtykkelsemaler

hygrometer/psycrometer

lufttermometer

stéloverflatetermometer

duggpunkiskalkulator

tape - ASTM D3359

skarp tynn kniv
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- mikroskop med lys, 30 x
- inspeksjonsspeil

- adhesjonstester (NS-EN ISO 4624)

Heft sjekkes i enkeltpunkter for termisk spraytet sink og for maling mellom
hvert strok nér malingsystemet er tarket og herdet. Fortrinnsvis méles heft pa
separate prgveplater som forbehandles og belegges parallelt med selve
konstruksjonen. Heft males i henhold til NS-EN ISO 4624 Pull-off test. Heft
for termisk sproytet sink malt under produksjon skal veere minst 5 MPa og for

Tabell 85.3-1: Konfrollamfang for overflatebehanding

maling minst 5 MPa. Skader etter heftpraver skal utbedres.

Alle flater skal ha 100 % visuell kontroll. Kontrollen utfares for gvrig i et
omfang som angitt i tabell 85.3-1.

Flate Foontroll av heft ™ Fontroll av tykkelse
Hiore uivendige flater uten En kontroll per T m* En kontroll per 20 m*
stvera */ flate flate

Hiore plane flster med stvere
El]

En kontroll per 20 m*
flate

En kontroll per 10 m*
flate

Zma Tlater eller komplsert
geometri ¥

En kontroll per T0m*
flate og minst &n
kontroll per 10 elemsant

En kontroll per m™ flate
o rminst én kontrodl per
element *

X)

Under=ide av horizontale flater | En kontroll per 20 m* En kontroll per 10 m*
over saltvann * flate flate

Wanskehg tigjengeligs fiater En kontroll per m® flate | 4 kontroller per m™ fate
oo rinst én kontrodl per | og ranst 4 kontroll per

5 elernant *! slement ¥

1) Omfang som nedenfor. Destruktive heftprgver kan, etter avtale med
byggherren, tas pa spesielle praveplater som belegges parallelt med selve
arbeidet.

2) Utvendige kasser og store livplater, platebaerere.

3) Vanlige platebeerere.

4) Fagverksstaver og omrader med mye stivere etc.

5) Som element regnes ferdig enhet fra verksted som skal monteres pa
brusted eller lignende (fagverksstav, tverrkryss, bjelke etc.).

6) Underside av kasser og bjelker.

Tykkelser pa sinkbelegg skal kontrolleres med magnetisk tykkelsesmaler i
henhold til NS-EN ISO 2178, mens tykkelse pa malingsbelegg skal males
med ikke-magnetisk tykkelsesmaler i henhold til NS-EN 1SO 2360.

Maler kalibreres hver fjerde brukstime ved bruk av folier i det aktuelle
tykkelsesomradet i henhold til NS-ISO 19840.

Hver punktmaling er et gjennomsnitt av tre malinger i avstand 100 mm. Ingen
punktmaling, det vil si gjennomsnitt av tre malinger, skal veere mindre enn 90
% av spesifisert tykkelse.

Aviesninger skal registreres. Registreringer skal oppbevares og forelegges
byggherren pa forlangende.

Mengden males som summen av den del av staldelenes overflate som skal
overflatebehandles. Overflaten beregnes for hvert enkelt posisjonsnummer i
materiallisten uten fradrag for hull og uten tillegg for skrueforbindelser og
lignende. Enhet: m2
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85.34 Metallisering
A-D91

a) Omfatter varmsprgyting (termisk sprayting) med sink og varmforsinking.

85.342  Varmforsinking
A-D91 . — ) - .
a) Omfatter forbehandling og metallisering basert pa varmforsinking, (dypping i

flytende sink). Ved overmaling omfatter prosessen ogsa avfetting/vask og lett
bléserensing far maling.
Med varmforsinking forstas sinkbelegging ved neddypping i flytende sink.
Forbehandling med alkalisk avfetting og beising samt varmforsinking skal
foretas i henhold til NS-EN ISO 1461, og belegget skal tilfredsstille kravene i
denne standard.

c) Staloverflaten forbehandles med alkalisk avfetting for fierning av fett og annen
forurensning og beising for fierning av korrosjonsprodukter og gladeskall.
Valg av beleggtykkelse
Dersom tykkelse pa varmforsinket belegg skal veere starre enn
minimumstykkelser beskrevet i NS-EN 1SO 1461 vil dette framga av andre
deler av prosesskoden som refererer til denne prosessen eller veere angitt i
den spesielle beskrivelsen. Valg av forbehandling, stalmaterialer og
godstykkelser skal gjeres slik at det er mulig & oppna spesifisert tykkelse pa
sinkbelegget.

Beleggtykkelsen inndeles i falgende klasser, avhengig av behovet for
beskyttelse, godstykkelse og grunnmaterialets sammensetning og
overflatebeskaffenhet:

Klasse A:

Beregnet pa gjenstander til aiminnelig bruk. Beleggtykkelsen i tabell 85.342-1
svarer til minste beleggtykkelse i NS-EN ISO 1461 og kan oppnas pa de
fleste stal- og stepejernsorter.

Klasse B:

Beregnet pa gjenstander til sveert korrosivt miljg og/eller nar det kreves lang
levetid. Denne klassen vil veere aktuell for de fleste av Statens vegvesens
konstruksjoner langs vegene. Beleggtykkelsene i tabell 85.342-1 kan oppnas
pa varmvalsede, silisiumtettede stélsorter og pa varmvalsede stalsorter uten
silisium hvis overflaten er bldserenset med stalkuler.

Klasse C:

Beregnet pa gjenstander i ekstremt korrosivt miljg og/eller nar det kreves
ekstra lang levetid. Beleggtykkelsene i tabell 85.342-1 kan oppnas pa
varmvalsede, silisiumtettede stélsorter hvis silisiuminnholdet er over 0,3 %.
Merknad:

Far klasse B eller C foreskrives skal egnet stalsort veere spesifisert. Videre
ber utfgrende varmforsinker rédspgarres. Blank overflate med ren sink kan
ikke oppnas for klasse B og C.

Tabell 85.342-1; Tyldeelze pd sinkbelegg ved vamforsinking

Frodukt Rlasse A Klasse B Klasse T
{"m'lne" inirum Fjennom- Minirmum ‘Gjennom- Winimum | Sjennom-
tykhelse, f) tykhalse snitts- tykkslse snitts- tykkelse | snitts-
lokalt tykkelse pd | lokalt tykkelse pd lokalt tykkelse pd
hwer hwer hwer
gienstand gienstsnd gienstand
mrm pm pm pm um um um
i=8 [1] 115 o0 275
EESEL] F:] 1] 1% 140
10=t=3 Se NS-EN (S0 [i1] T0
=ma . 1461:2003 Tabel 3 - el
gl_iensr.an = Ik svendalig e anvendelig
Stepegods

1) Sma gjenstander som varmforsinkes i kurver og siden sentrifugeres for at
overskuddssink skal fiernes.

Ved varmforsinking utl@ses indre spenninger i materialet, slik at skadelige
deformasjoner kan oppsta. Kaldretting skal skje i samrad med byggherren.
Hvis varmforsinkingen blir skadet, for eksempel ved boring av hull eller
kaldskjeering i ferdig forsinkede staldeler, skal dette utbedres omgaende.
Vedlikeholdssystem 3 (prosess 88.37) eller metallisering skal brukes. Ved
autogenskjeering skal herdesonen slipes bort fgr behandling. Prosedyren
forelegges byggherre for uttalelse.

Varmforsinket stél som skal pafares maling eller pulverlakkeres, skal ikke
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héndteres, transporteres eller mellomlagres utendars eller i fuktige
omgivelser. Det skal vaere minst mulig tid mellom varmforsinking og videre
belegning.

Nupper og klumper skal fijernes etter varmforsinking. Varmforsinkede flater
som skal males, avfettes/vaskes og blaserenses sveert lett med finsand (0,2 -
0,5 mm) og lgse partikler fjernes.

Varmforsinkede flater som skal pulverlakkeres skal ikke blaserenses.
Vedrgrende varmforsinking av skruer, muttere og gjengede detaljer, vises det
til prosess 85.13 og NS-EN ISO 10684.

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder alt stal for gitterristdekke og stottestag, unntatt
gitterrister. Gitterrister inngar i prosess 85.51.

b) Alle staldeler skal varmforsinkes iht. klasse B.

x) Som prosess 85.3. Enhet: m2.

85.4 Transport og montasje av stilkonstruksjoner

A-D91 a) Omfatter transport av staldeler fra verksted til brusted, lossing, lagring i
verksted og péa brusted og montasje inkludert ngdvendig justering for korrekt
geometri i henhold til den spesielle beskrivelsen.

c) Transport-, lagrings- og montasjeplan utarbeides av entreprengren og
forelegges byggherren for uttalelse.
Konstruksjonsdelene skal ikke utsettes for skader under transport, lagring,
sjauing og montasje. Dette gjelder sa vel stal som korrosjonsbeskyttelse.
Staldeler som lagres, skal legges pa treunderlag minst 0,20 m fra bakken.
Legges flere lag pa hverandre, legges plank imellom.
Delene skal legges opp pa en slik mate at vannet kan renne av og med god
lufttilfgrsel til alle flater. Dette er spesielt viktig ved forsinkede flater for &
unnga hvitrust.
Er lagrede staldeler utsatt for sjgsprayt eller forurensninger av noen art, skal
de beskyttes ved fullstendig tildekning. Det skal pases at det er god
luftsirkulasjon under tildekningen.
Entreprengren skal utarbeide beregninger og tegninger for |aftegrer, fester
for transportsikring og lignende. Det skal dimensjoneres for de dynamiske
tilleggslaster som kan opptre. Dokumentene forelegges byggherren for
uttalelse.

e) Loftearer og fester for transportsikring skal kontrolleres i henhold til
kontrollkasse 3. Kontrolldokumentasjon forelegges byggherren fgr transport
kan finne sted.

X) Mengden males som netto prosjektert vekt i henhold til endelige materiallister.
Det regnes med densitet lik 7,85 kg/dm3. Det regnes ikke tillegg for sveiser,
og det regnes ikke fradrag for skruehull og sveisefuger. Enhet: tonn

85.41 Transport av stilkonstruksjoner
A-D91

a) Omfatter transport fra verkstedet til brustedet, lossing og lagring pa brustedet.

c) Ved béttransport skal deler som stables pa dekk, dekkes og beskyttes
fullstendig mot sj@sprayt. Dersom dette ikke er mulig, skal stélet rengjgres
grundig med haytrykksspyling, (100-150 bar, 10-15 MPa), med rent vann ved
ankomst til byggeplass, slik at saltnivaet pa rengjorte flater ikke overskrider
100 mg/m2.
Ved landtransport skal entreprengren selv undersgke framkommeligheten for
kigretayer og skaffe de dispensasjoner som kreves i denne forbindelse.
Kroker for heving av staldelene skal veere utfart med gummierte sider eller
liknende beskyttelse, slik at overflaten skades minst mulig. Vaier- eller
kjettingstropper uten mellomlegg rundt staldelene skal ikke forekomme.
Ved sjetransporter skal entreprengren utarbeide beregninger av
sjgtransporten i henhold til DNVs regelverk eller tilsvarende regelverk.

For sveis for transportsikring gjelder samme krav som for sveising i verksted,

Hvor ikke annet er avtalt, foregér transport pa entreprengrens ansvar og risiko.
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se prosess 85.24.

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder alt stal for gitterristdekke og stottestag, unntatt
gitterrister. Gitterrister inngar i prosess 85.51. tonn 1,7

85.42 Montering av stilkonstruksjoner

A-D91 a) Omfatter intern transport pa brustedet og montering av stalkonstruksjoner.
Omfatter ogséa utarbeidelse av monteringsplan, utfgrelse av ngdvendige
mélearbeider og rengjering av forurensede komponenter.

c) Ved hgytragende konstruksjoner skal entreprengren besgrge varsling og
oppsetting av varsellys i henhald til gjeldende regler.
Ved konstruksjoner over farvann skal entreprengren innhente ngdvendige
tillatelser fra Kystdirektoratet/ havnemyndighetene og besarge den merking
og varsling som kreves.
Montasjen skal ledes av fagfolk med sa vel praktisk som teoretisk kjennskap
til stalkonstruksjoner.
Far montering pabegynnes, skal entreprengren utarbeide en monteringsplan
som forelegges byggherren for uttalelse. Monteringsplanen skal inneholde
folgende:
- Beskrivelse av hvilke operasjoner som er ngdvendig for & giennomfere
montasjen og rekkefglgen av disse.
- Tegninger og beskrivelse av maskinelt utstyr, stillaser og avstivinger som
skal brukes i de ulike operasjoner, og beskrivelse av hvordan dette er tenkt
brukt.
- Statiske beregninger som klart viser hvilke krefter staldelene er utsatt for i
de ulike operasjonene, og at disse kan gjennomfgres uten fare for
konstruksjonens stabilitet og sikkerhet. Det skal ved beregningen tas hensyn
til eventuell vindlast i henhold til NS-EN 1991-1-4+NA. Det kan regnes med
returperiode pa 10 ar.
Deler som under transport, eller pa annen méte, er skadet (bayet eller
liknende), tillates ikke montert far tilfredsstillende utbedring er foretatt etter
avtale med byggherren.
Deler som er forurenset av sand, skitt, olje, salt eller lignende, skal gjgres
rene fgr montasje. Har delene veert i direkte kontakt med salt eller saltvann,
for eksempel ved sj@sprayt, skal de vaskes grundig i rent ferskvann med
heytrykksspyling, (100-150 bar, 10-15 MPa). Ved mer omfattende
forurensning vil rengjaring bli vurdert i hvert enkelt tilfelle.
Brudelene skal sammenbygges i ngyaktig riktig form med de i verkstedet
mélte overhgyder etc.
Endelig oppboring av hull i konstruksjoner som ikke har veert utlagt i
verkstedet, eller innsetting av skruer i ferdige hull, skal ikke foretas far
konstruksjonens form og sammenpassing (rene hull) er kontrollert.
For montasjesveiser gjelder samme krav som for sveising i verksted, se
prosess 85.24.
Montasjearbeider skal planlegges og utfares slik at staldeler og
korrosjonsbeskyttelse ikke skades. Ved montasjeskjgter skal tilstatende
korrosjonsbeskyttede flater skjermes omhyggelig mot sprut fra bearbeiding
og sveising.
Overfgring av stélvekten til lagrene skal utfgres forsiktig.
Entreprengren skal bekoste og s@rge for den ngdvendige avstaging og
bardunering for forankring og sikring av stalkonstruksjonen i byggeperioden.
Han skal sarge for at barduner, stag, hjelpekabler etc. ikke skader
konstruksjonen.
Loftearer, fester for transportsikring samt annet montasjestél skal fiernes
etter bruk dersom ikke annet avtales med byggherren. Tilstgtende flater
tildekkes godt fgr arbeidene starter opp. Staldelene brennes vekk i minimum
5 mm avstand fra baerekonstruksjonen og det resterende slipes vekk ned il
grunnmaterialet. Slipingen foretas i valseretningen. Rengjgringsgrad skal
veere P3 i omrader som skal pafagres korrosjonsbeskyttelse. Skader i
korrosjonsbeskyttelsen utbedres som angitt i prosess 85.3.
Samtlige nadvendige malinger utfgres av entreprengren. Det ngdvendige
grunnlag for disse, for eksempel bruakse, pele nummer og haydefastmerke i
rimelig naerhet av landkar eller pilarer, pavises av byggherren. Monteringen
foregdr pa entreprengrens ansvar og risiko uansett byggherrens kontroll.
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85.421 Gitterristdekke

A-DI1
**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder gitterristdekke. Levering og montering av gitterrister
inngér i prosess 85.51.

Understep av stalplater iht. prosess 84.872 og boring og
faststoping av skjetejern iht. prosess 88.2245 skal inkluderes 1
prosessen.

Xx) Som prosess 85.4. Enhet: tonn. tonn 1,2
85.422  Stettestag for ytre heisetirn
A-DI1

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder stottestag mellom ytre heisetdrn og nytt kaidekke.

Understep av stalplater iht. prosess 84.872 og boring og
faststoping av skjetejern iht. prosess 88.2245 skal inkluderes 1

prosessen.
Xx) Som prosess 85.4. Enhet: tonn. tonn 0,3
85.423  Stettestag for friksjonsplate
A-DI1
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder stottestag mellom eksisterende friksjonsplate og nytt
landkar.
Understep av stalplater iht. prosess 84.872 og boring og
faststoping av skjetejern iht. prosess 88.2245 skal inkluderes 1
prosessen.
Xx) Som prosess 85.4. Enhet: tonn. tonn 0,2
85.5 Levering og montering av konstruksjonselementer av stél
A-DI1

a) Omfatter levering og montering av elementer av stal. Elementer som inngar i
levering av en stalkonstruksjon inngar i prosess 85.1-85.4. Fuger, lagre,
vannavigp, rekkverk, lysmaster og bommer av stél inngar i prosess 87. Kabler
for hengebruer og skrastagbruer inngar i prosess 85.6 og 85.7.
Konstruksjonselementer som skal innstgpes i betong, inngar i prosess 84.

b) Det vises til prosess 85.1.

c) Det vises til prosess 85.2-85 4.
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85.51 Levering og montering av gitterrister
A-D91 a) Omfatter levering og montering av gitterrister med festeanordninger.
c) Ristene leveres varmforsinket klasse B i samsvar med prosess 85.342.
Ristene leveres og monteres med festeanordninger slik at de ligger stott uten
a forskyve seg.
X) Mengden males som prosjektert areal av rister. Enhet: m2
**% Spesiell Beskrivelse ***
b) Gitterristene skal vaere kjoresterke. Gitterristene skal vaere
dimensjonert for en karakteristisk hjullast pd minst. 120kN. m? 30
85.9 Detaljprosjektering av gitterristdekke
A-D91
**%* Spesiell Beskrivelse ***
a) Omfatter detaljprosjektering av gitterristdekke mellom ny
tilleggskai og nordre brubés. Se tegning K377.
c) Utferes iht. SVV Héndbok N400 og R762, og Eurokode del 0
til 3 (NS-EN 1990 til 1993).
x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS. RS

Sum Element D91, Overfores til kap. E5 Tilbudsskjema :
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A-E0  Vegarbeider
00 Element E0 Vegarbeider
A-EO0 . . S
a) Element EO Vegarbeider gjelder vegarbeider i berort
landomrade rundt ferjekaien.
5 Vegfundament
A-EOQ
51 PLANUM
A-EQ . . C

a) Omfatter levering og arbeider med planum (traubunn i skjaering og overkant
underbygning pa fylling), sa som stabilisering, utskifting og forsterkning,
rensk, avretting, justering og komprimering, inklusive utkilinger etc.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av masser
innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen disposisjon, og
inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

d) Maksimalt tillatt vertikalt awvik fra prosjektert planum er +/- 40 mm. Maksimalt
tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte ytterbegrensningslinjer er + 100 mm/- 0
mm.

X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2

51.4 Avretting, justering og komprimering av planum pa sprengt
A-EO0 stein i skjeering, pa fylling og i tunnel

a) Omfatter avretting, justering og komprimering av planum i tunnel, i
dypsprengt skjeering og pa fylling av sprengt stein, utover det som er medtatt
under prosess 26. Omfatter ogsa levering, utlegging og komprimering av
justeringslag etter behov for & oppna riktige hayder.

b) Justeringslaget skal vaere av knuste masser (eventuelt gjenbruksbetong) med
sortering tilpasset underlag og aktuell lagtykkelse. De knuste massene skal
ikke veere vanngmfintlige, og sortering tilpasses slik at det oppnas et stabilt
lag med maksimal steinstgrrelse ikke mer enn 2/3 av lagtykkelsen.

c) Endring i tverrfallsretning skal skje parallelt med overflate ferdig veg.

d) Tillatt vertikalt awik fra prosjektert profil er +/- 30 mm for enkeltverdier. Tillatt
horisontalt avvik fra de prosjekterte ytterbegrensningslinjer er + 100 mm/- 0
mm.

X) Mengden males som prosjektert behandlet areal. Enhet: m2

51.41 Planum pé steinfylling
A-E0 . .
**%* Spesiell Beskrivelse ***
x) Som prosess 51.4. Enhet: m2. m? 45
53 FORSTERKNINGSLAG
A-EOQ

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av forsterkningslag.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av masser
innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen disposisjon, og
inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

b) Alle krav til korngradering gjelder for praver tatt pa veg. Mekaniske
egenskaper kan dokumenteres ved prgver tatt pa produksjonssted.
Forsterkningslaget skal bygges opp av baeredyktige, godt drenerende og ikke
vanngmfintlige materialer. Materialet skal tilfredsstille kravene gitt i Handbok
N200 Vegbygging kap. 63.

c) Utlegging, planering og komprimering skal forega slik at en far et jewnt lag av
homogent materiale, og slik at den ferdige overflate far jevnt fall til siden.
Endring i tverrfallsretning skal skje parallelt med overflate ferdig veg.
Transport og utlegging skal utfgres slik at det ikke oppstar spordannelse eller

Akkumulert Element EO :
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Pris

53.2
A-EO0

53.22
A-EO0

533
A-EO0

andre skadelige deformasjoner i underlaget.

Til komprimering skal det normalt brukes vibrerende utstyr, som ikke ma slite

ned materialet ungdig eller skade stikkrenner, ledninger o.l. P& blgt grunn
skal det ikke brukes utstyr med slik dybdeeffekt at beereevnen svekkes. Ved
utlegging og komprimering skal massene vannes godt.

Materiale med gvre siktstarrelse maksimalt 32 mm skal komprimeres il
minimum 95 % Modifisert Proctor.

Ved bruk av materialer med gvre sikisterrelse stgrre enn 32 mm skal det
utarbeides et valseprogram. Programmet fastlegges etter maling av
komprimeringsgraden ved nivellement over en homogen seksjon (mht.
underliggende lag og tykkelser) pa minimum 50 m. Nivellement skal utfgres
med 10 punkter i hver tverrprofil, minimum 5 profiler pr. homogen seksjon (1
profil = 1 prave). Gjennomsnittlig setning for siste overfart av valsen skal
veere mindre enn 10 % av gjennomsnittlig total setning.

Veiledning for valg av komprimeringsutstyr og antall overfarter er gitt i
Handbok N200 Vegbygging tabell 602.3.

Krav til komprimering er angitt i Handbok N200 Vegbygging, tabell 602.5 og
tabell 602.6.

d) Tillatt avvik fra prosjektert overkant av forsterkningslaget er +/- 30 mm for
enkeltverdier. Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte
ytterbegrensningslinjer er + 100 mm/- 0 mm.

e) Kontroll av komprimering skal veere iht. Handbok N200 Vegbygging. Kontrall
av hgyde: 3 punkter per profil per 20 m veg.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

Forsterkningslag av knuste steinmaterialer av pukk og kult

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av forsterkningslag av pukk og
kult, samt der det er aktuelt inkl. opplasting, transport, utsortering,
blokkdemolering, knusing, sikting og fjerning av overskudd av finstoff.
Forkiling er medtatt i prosess 53.3, volum av materialene til forkiling males
ikke

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

Forsterkningslag tilfort utenfra

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av forsterkningslag av pukk og
kult tilfgrt utenfra.
Forkiling er medtatt i prosess 53.3, volum av materialene til forkiling males
ikke.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
**% Spesiell Beskrivelse ***

b) Sortering 22/120.

c) Tykkelse: 300 mm.

Forkiling av forsterkningslag

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av materialer til forkiling av
forsterkningslag.
Volum av materialene males ikke, men inngar i volum i prosess 53.2.

X) Mengden males som prosjektert areal av overflate forsterkningslag unntatt
skraninger. Enhet: m2

Akkumulert Element EO :
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53.33 Forkiling med steinmaterialer Fk

A-E0 b) Materialet skal vaere knust berg. Krav til materialer skal vaere som for Fk
beerelag i henhold til prosess 54.2. Sortering (siktstarrelser) skal veere som
angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert areal av overflate forsterkningslag unntatt

skraninger. Enhet: m2

**% Spesiell Beskrivelse ***

b) Materialet skal veere knust berg 0/32mm. Krav til
finstoffinnhold er maksimalt 3% som passerer 0,063 mm
regnet av hele proven.

c) Maks tykkelse: 50 mm. m? 45

55 BARELAG AV BITUMENSTABILISERTE

A-EO0 MATERIALER

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av baerelag av
bitumenstabiliserte materialer med tykkelse som angitt.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av masser
innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen disposisjon, og
inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

b) Krav til materialer som angitt i Handbok N200 Vegbygging, pkt. 643.
c) Krav til utfgrelse som angitt i Handbok N200 Vegbygging, pkt. 643.

d) Maksimalt tillatt vertikalt awvik fra prosjektert overflate er +/- 20 mm
(enkeltverdi). Maksimalt tillatt horisontalt avvik fra prosjekterte
ytterbegrensninger er +100 mm/ -0 mm. Maksimalt awik fra prosjektert
lagtykkelse skal vaere +20% /-10%.

Krav til jevnhet malt med 3 m rettholt er 10 mm.

e) Krav til prgvetaking og kontroll som angitt i Handbok N200 Vegbygging, pkt.
643.

X) Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning som
prosjektert for laget. Enhet: m2

55.1 Barelag av asfaltert grus, Ag
A-EOQ . . I
a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av baerelag av asfaltert grus
med tykkelse som angitt.
Entreprengren ma selv vurdere eventuelle behov for mellomlagring av masser
innenfor det som tillates pa anlegget eller pa omrader til egen disposisjon, og
inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

e) Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjgrt masse/(densitet x
areal), hvor densitet er massereseptens (arbeidsreseptens).

X) Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skréning som
prosjektert for laget. Enhet: m2

**% Spesiell Beskrivelse ***

b) Agl6.

¢) Tykkelse: 100 mm. m? 45

Akkumulert Element EO :
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A-EO0

65
A-EO0

Vegdekke

ASFALTDEKKER

a)

b)

c)

Omfatter rengjering av underliggende overflate etter behov, klebing for
asfaltering, levering, utlegging og komprimering av asfaltdekke, inkludert
eventuell armering.

Krav til materialer for de enkelte dekketyper er angitt i handbok N200
Vegbygging, kap. 65. Dimensjonerende ADT for spesifisering av krav skal
vaere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Dimensjonerende ADT angitt
for dette formélet er ikke na@dvendigvis lik dimensjonerende ADT for
prosjektet.

Resirkulert asfalt kan tilsettes som gjenbruk i alle normerte typer av
varmblandet asfalt. Uansett tilsetningsmengde skal alle krav til den aktuelle
normerte massetypen veere oppfylt. Tilsetningsmengde av resirkulert asfalt
over 10% og 20% for hhv. slitelag og bindlag, utlgser krav om fortlapende
dokumentasjon av bindemiddelets egenskaper ved laboratorieprgving. Andel
av tilsatt resirkulert asfalt skal ikke overstige kravene i handbok N200
Vegbygging, tabell 650.1.

| alle asfaltmasser skal det tilsettes vedheftningsmiddel. Ved bruk av amin
som vedheftningsmiddel skal det ikke tilsettes mindre enn 0,3 %. Effekt av
type og mengde vedheftningsmiddel skal dokumenteres ved
laboratoriepraving sammen med bindemiddel og steinmaterialer som brukes.
Krav er angitt i fig. 65.1.

Macoatype Prewningematods Kray Msrknad
Warmblande! astalt ME-EN 1265712 12 Wedhettningstall min.

unniat mykastal, 7%

Ma MS-EM 1268711 2 Dekningegrad min. 25% | 48 tnlletid
Mykastak, Ma MS-EM 12687-11 7 Deakningsgrad min. 35% 48 trullatid

i Bastemmes pd laboratoriskaomprimarts prover, hukom = maksimak Gllatt for

enkeltpriver i ferdig veg. Vedheftningstall er det samme som TSR,

L]

Det aksepienes at tifredestillends vedhefining dokumenteras ved an av de 1o
mietodens.

Figur 85.1  Krav fil vedhefining | asfalfmasser

| det ferdige dekket skal bindemiddelinnholdet vaere i overensstemmelse med
masseresept (arbeidsresept).

Steinmaterialene skal veere tilnaermet fri for humus.

Steinmaterialene skal tilfredsstille kravene angitt i handbok N200 tabell 651.8,
651.9, 651.11 og 651.12.

Toleransene for bindemiddelinnhold i forhold til masseresept (arbeidsresept)
er angitt i figur 65.2.

Tolaranesr +-, masesproasnt

Bindlag og slitalag, Enikeltprever Middel av fam prever
materialtype
Ityp Tyiheks | Tykkelss Tyl TyRkEIEE
=18 mm =16 mm =18 mm =16 mm

Mh, Agh, Ska, Ma,
Tagp, Sta, Da, T og
Egt 0.8 0.4 0,30 0,30

sy 0.8 . 040

Figur 85.2 Toleranser for bindemiddelimnhold

Korngradering i det ferdige dekket skal vaere i overensstemmelse med
masseresept og innenfor produksjonstoleransene i fig. 65.3. For den enkelte
massetype skal massesammensetning bestemmes i samrad med
byggherren. Verdiene i figur 65.3 er begrenset til sikt med toleransekrav for
produksjonen.

Akkumulert Element EO :
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Bindlag og slitelag.
materialtype

Toleranser +-, masseprosent

Enkeltprever

Middel av fem prever

Fa sikt 2 mrn sller
grovere

P4 sikt 1 rarn
F3 sikt 250 um

Pasikt 83 um

Agb, Ma, Egt:

Fa sikt 2 mrn sller
grovere

Pa sikt 1 mm

P4 sikt 500 um !

P3 sikt 250 wm
P4 sikt 125 um ™'

Pasikt 83 um

Asg:

P3 sikt 2 mm aller
grovers

P sikt 250 wm
Pasikt 83 wm

Ab, Ska, Top. Sta. Da:

20

20

o =
o tn

o
o

=
wn

Figur 83,3 Toleranser, kormgradsring

hulromskrav.

jelder icke for Ska, Staop Da
Sjelder icke for Agh og Ma

Hulromprosent og komprimeringsgrad pa ferdig utlagt dekke skal ligge
innenfor grenseverdiene i fig. 65.4. Ved utlegging av tynne dekker hvor
planlagt tykkelse er mindre enn ved et forbruk pa 60 kg/m2, stilles det ikke
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“ T, Fireics Haomprimeringograd,
Matari=ityps for procisktsn | rpERpraver | WIODel £ E prever | TnImum S
e knj:' R nksiipraver al &v & prever B
ey | By | Sy | Bndhg | DiEmg | Bndbg |
Ab:
Tykkelse G080 kg/nr 27 28 26 2T 98 a7
Tykkelse aver 80 kg'nt 25 27 2.5 26 ) 48
Eka:
Tykkelse G0-80 kg/nt 7 28 26 27 9E a7
Tykkelse aver 80 kg/nt 25 27 245 26 99 a8
agh:
Tykkelse G0-80 kg/nr 27 28 26 2T 98 a7
Tykkelse aver 80 kg'nt 5 7 2.5 2T 49 k]
Ma:
Tykkelse G0- BO kg 10 . ] . il
Tykkelse aver 80 kg/nt &9 . & . a7
Top: 0540 0.7-3.5
Da:
Cirn. ADT <3000 1524
Dim. ADT =3000 16-21

d)

Figur 854 Tolersnser, hulomprosent og komprmenngsgrad

Entreprengren kan benytte en framstillingsméate med bruk av skummet
bitumen som muliggjer redusert produksjonstemperatur. Entreprengren skal
orientere byggherren om sitt valg. Naermere avtale gjgres i byggemate.
Byggherren kan pa saklig grunn si nei til asfalt produsert etter denne
metoden. For produksjon ved lavere temperaturer skal det legges frem
dokumentasjon som viser entreprengrens valg av produksjonstemperatur. |
tillegg skal entreprengren beskrive hvordan valgt metode for produksjon ved
lavere temperatur tilfredsstiller kravene i konkurransegrunnlaget.

Ev. produksjon av Ska ved redusert temperatur skal vurderes spesielt i
samrad med byggherren.

For asfaltbetong (Ab) og asfaltgrusbetong (Agb) produsert ved redusert
temperatur (LTA), gjelder falgende minimumstemperaturer ved utlegging:

Bindemiddel med PMB: 125 °C
Bindemiddel 50/70: 115 °C
Bindemiddel 70/100: 110 °C
Bindemiddel 100/150: 105 °C
Bindemiddel 160/220: 100 °C

Krav og toleranser for geometri og jevnhet skal veere iht. hdndbok N200
Vegbygging, tabell 650.2.

Praving og kontroll skal veere iht. handbok N200 Vegbygging og
Teknologirapport TR2505 Reseptorienterte asfaltkontrakter, Vegdirektoratet.

Akkumulert Element EO :
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65.1 Asfaltdekker bindlag
A-E0 a) Klebing er medtatt i prosess 65.4.
b) Materialtype og bindemiddel skal vaere som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Krav til materialer for aktuell massetype er angitt i handbok
N200 Vegbygging kap. 652. Der hvor det er beskrevet bruk av
polymermodifisert bindemiddel PMB, skal denne veere av type 65/105-60 iht.
handbok N200 Vegbygging, pkt. 651.1.
e) Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjgrt masse/(densitet x
areal), hvor densitet er massereseptens (arbeidsreseptens).
X) Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning 1:1.
Enhet: m2
65.11 Bindlag av asfaltgrusbetong (Agb)
A-E0 . .
**% Spesiell Beskrivelse ***
b) Agbl1l.
Det skal ogsé benyttes polymermodifisert bindemiddel, PMB.
c) Tykkelse: 30 mm.
X)  Som prosess 65.1. Enhet: m2. m? 45
65.2 Asfaltdekker slitelag
A-E0 a) Klebing er medtatt i prosess 65.4.
b) Materialtype og bindemiddel skal vaere som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Krav til materialer for aktuell massetype er angitt i handbok
N200 Vegbygging kap. 652. Der hvor det er beskrevet bruk av
polymermodifisert bindemiddel PMB, skal denne veere av type 65/105-60 iht.
handbok N200 Vegbygging, pkt. 651.1.
Friksjonsforholdene pa ferdig dekke skal veere ensartet for hele dekket og alle
naturlig avgrensede omrader, med minimum friksjonskoeffisient som angitt i
handbok N200 Vegbygging, pkt. 650.92.
e) Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjgrt masse/(densitet x
areal), hvor densitet er massereseptens (arbeidsreseptens).
X) Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning 1:1.
Enhet: m2
65.21 Slitelag av asfaltgrusbetong (Agb)
A-EOQ

**% Spesiell Beskrivelse ***

b) Agbl1l.
Det skal ogsé benyttes polymermodifisert bindemiddel, PMB.

c) Tykkelse: 30 mm.

x) Som prosess 65.2. Enhet: m2. m? 45

Sum Element EO, Overfores til kap. E5 Tilbudsskjema :
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Pris

A-J6

00
A-J6

A-J6

&7
A-J6

87.6
A-J6

87.63
A-J6

87.631
A-J6

Spesielt utstyr for ferjekaier
Element J6 Spesielt utstyr for ferjekaier

a) Element J6 Spesielt utstyr for ferjekaier omfatter utstyr som
monteres pa ferjekaien.

Bruer og kaier

BRUBELEGNING, UTSTYR OG SPESIALARBEIDER

Elektriske anlegg

a) Omfatter, levering, montering, tilkobling og idriftsetting av elektrisk utstyr og
installasjoner pa bruer og ferjekaier. Innstgpningsgods for feste i betong og
utsparinger i betong inngar i prosess 84. Festepunkt i stalkonstruksjon inngar
i prosess 85. Fordelinger inngar i prosess 36 eller 76 og kabler inngar i
prosess 36, 44 eller 76.

b) Lynvernanlegg skal tilfredsstille krav gitt i NEK EN 62305-serien.
Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rusffritt stal i
henhold til NS-EN ISO 3506, kvalitet A4-80. @vrig stal skal veere
varmforsinket som angitt i prosess 85.342 klasse B eller rustfritt i henhold til
NS-EN 10088, nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller tilsvarende. Del av
varmforsinket stél som blir eksponert mot fersk mertel, skal beskyttes mot
kiemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i prosess 84.86. Delvis innstapt
stél skal veere i rusffritt stal.

Utenders skal det benyttes UV-bestandig plast eller rustfritt stal. Bruk av
andre materialer skal forelegges byggherren for uttalelse.

Innst@pingsmertel i utsparinger og martel for understgp skal veere som angitt
i prosess 84.87.

Kapslingsgrad for elektrisk utstyr skal minst vaere

- innvendig i avlukkede rom:  IP 54

- generelt utvendig: IP 65

- ned mot vann og i fuktig miljg: 1P X6

c) Forbehandling, rengjering og forvanning av betongunderlag utfgres som
angitt i prosess 88.2.
Montasjearbeider skal utfares slik at det ikke oppstar korrosjon i
forbindelsespunkter som fglge av bruk av ulike typer materialer og
korrosjonsbeskyttelse.
Rustfrie gjenger skal paferes egnet voks eller emulsjon fgr montering.

Belysning og uttak for arbeidsstroem

a) Omfatter levering, montering, tilkobling og idriftsetting av markerings- og
varsellys, ferjekaibelysning, dekorasjonsbelysning, innvendig belysning og
uttak for arbeidsstrem. Omfatter ogsa braketter for feste av master for
vegbelysning. Vegbelysning inngar i prosess 76.

c) Belysning for ferjekaier skal utfares som beskrevet i handbok V431
Ferjekaier - prosjektering, handbok V432 Ferjekaier - elektrohydrauliske
styringssystemer og handbok V433 Ferjekaibruer - tegninger.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS
Markerings- og varsellys
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder lanterne pa kaitupp.

b) Markeringslyset skal ha rad farge.
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c) Lanternen festes oppe pa lysmast.

X)  Som prosess 87.63. Enhet: RS.

87.632  Ferjekaibelysning
A-J6

c) Lysmast skal veere leddet.

**%* Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder lysmaster til tilleggskai.

b) Festebolter for lysmaster skal vere i rustfri kvalitet A4-80
iht. NS-EN ISO 3506.

Lysmast skal varmforsinkes iht. prosess 85.342 klasse B.

c) Lysmast skal veere 7 m hoy og ha leddet fotplate. Det benyttes
belysning type LED med fargetemperatur 3000K.
Lysarmaturene skal tilfredstille kravene til belysningsklasser
iht. SVV handbok V124: C3 pa kjerearealet og C1 pa
tilleggskaia.

Lysmaster pa kaitupp og ferjekaibru skal ha 2 armatur. Det
ene med retning inn mot tilleggskai, og det andre ut fra
tilleggskai som lyser opp den vertikale betongflaten pa
kaitupp, og ferjekaibrua.

x) Mengden méles som prosjektert antall lysmaster. Enhet: stk.

87.64 Varmekabler

A-J6 X) Mengden males som prosjektert lengde varmekabel. Enhet: m

87.641  Varmekabler for vannledning

A-J6 b) Varmekabel skal veere selvregulerende med effekt som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

**%* Spesiell Beskrivelse ***

X) Som prosess 87.64. Enhet: m.

87.65 Spesielt elektrisk utstyr for ferjekaier

A-J6 a) Omfatter levering, montering, tilkobling og idriftsetting av spesielt elektrisk
utstyr for ferjekaier som beskrevet i handbok V431 Ferjekaier - prosjektering,
handbok V432 Ferjekaier - elektrohydrauliske styringssystemer og handbok
V433 Ferjekaibruer - tegninger.

c) Grensesnitt mellom maskin og installasjon er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

RS
stk 8
m 12
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87.651 Fordeling for maskiner
A-J6 b) Fordeling for maskiner skal tilfredsstille kravene i NEK EN 60204-1 der
fordelingen er en del av en maskin og NEK 400-8-810 der fordelingen er en
del av en installasjon.
X) Mengden males som prosjektert antall fordelinger. Enhet: stk
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder aggregathus ved serbasen. stk 1
87.652  Elektrisk installasjon i aggregathus
A-J6 a) Omfatter levering, montering, tilkobling og idriftsetting av elektrisk materiell og
utstyr som kabler, fordelinger, kontakter og armaturer i aggregathus.
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder arbeider med installasjon i aggregathusene som ikke
inngér i andre prosesser.
x) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS. RS
87.653  Kabelsnelle for reservestrom
A-J6 X) Mengden males som prosjektert antall kabelsneller. Enhet: stk
**% Spesiell Beskrivelse ***
a)  Omfatter flytting og remontering av nedstremstativ for
nordbas.
c) Tilstand skal kontrolleres og dokumentasjon av kontrollen
skal sendes til byggherre for demontering.
b)  Festemidler i rustfri kvalitet A4-80 iht. NS-EN ISO 3506. stk 1
87.66 Stremforsyning
A-J6 a) Omfatter levering, montering, tilkobling og idriftsetting av stremforsyning som
angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS
**% Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder flytting av streminntak fra aggregathus i nordbas til
serbds, samt kobling fra aggregathus i serbas til nordbas
gjennom trekkerer i nytt kaidekke. RS
87.7 Maskinarbeider
A-J6

a) Omfatter levering, montering, tilkobling og idriftsetting av maskinelt utstyr. For
ferjekaibruer inngar maskinelt utstyr som beskrevet i handbok V431
Ferjekaier - prosjektering, handbok V432 Ferjekaier - elektrohydrauliske
styringssystemer og handbok V433 Ferjekaibruer - tegninger.

b) Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rusffritt stal i
henhold til NS-EN ISO 3506, kvalitet A4-80. Rusffritt stél skal vaere i henhold
til NS-EN 10088, nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller tilsvarende. Stal som
ikke er rusffritt skal varmforsinkes i henhold til prosess 85.342, klasse B.
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Staldeler som er for store til & dyppes, korrosjonsbeskyttes med system
nummer 1 i henhold til prosess 85.3. Fargekode pa siste dekkstrgk er angitt i
den spesielle beskrivelsen. Korrosjonsbeskyttelse skal pafgres i fabrikk. Del
av varmforsinket stél som blir eksponert mot fersk martel, skal beskyttes mot
kiemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i prosess 84.86. Delvis innstapt
stél skal veere i rusffritt stal.
Utenders skal det benyttes UV-bestandig plast eller rustfritt stal. Bruk av
andre materialer skal forelegges byggherren for uttalelse.
Innst@pingsmertel i utsparinger og martel for understgp skal veere som angitt
i prosess 84.87.
c) Det er angitt i den spesielle beskrivelsen hvem som har totalansvaret for
maskinleveransen.
Behandling, rengjering og forvanning av betongunderlag utfgres som angitt i
prosess 88.22.
Montasjearbeider skal utfares slik at det ikke oppstar korrosjon i
forbindelsespunkter som fglge av bruk av ulike typer materialer og
korrosjonsbeskyttelse.
Pa stalkonstruksjoner skal hull bores fogr pafering av korrosjonsbeskyttelse,
og hull skal bores i verksted.
Rustfrie gjenger skal paferes egnet voks eller emulsjon fgr montering.
87.72 Hydraulisk utstyr
A-J6 a) Omfatter levering, montering, tilkobling og idriftsetting av hydraulisk utstyr til
bevegelige bruer, heisesystem for ferjekaibruer og annet hydraulisk utstyr.
87.723  Hydraulikkrer og slanger
A-J6 X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS
**% Spesiell Beskrivelse ***
a)  Gjelder omkobling og nedvendig utskiftning av hydraulikkrer
og slanger i brubésene.
c) Lase eksisterende hydraulikkrer og slanger skal monteres
med rustfrie klammer til betongen. RS
87.8 Annet utstyr
A-J6

a) Omfatter levering og montering av annet utstyr. For ferjekaier vises det til
handbok V431 Ferjekaier - prosjektering, handbok V432 Ferjekaier -
elektrohydrauliske styringssystemer og handbok V433 Ferjekaibruer -
tegninger.

For stalarbeider henvises det til prosess 85.

b) Festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rusffritt stal i
henhold til NS-EN ISO 3506, kvalitet A4-80. Rusffritt stél skal veere i henhold
til NS-EN 10088, nummer 1.4404, 1.4435, 1.4436 eller tilsvarende. Stal som
ikke er rusffritt skal varmforsinkes i henhold til prosess 85.342, klasse B.
Staldeler som er for store til & dyppes, korrosjonsbeskyttes med system
nummer 1 i henhold til prosess 85.3. Fargekode pa siste dekkstrgk er angitt i
den spesielle beskrivelsen. Korrosjonsbeskyttelse skal pafgres i fabrikk. Del
av varmforsinket stél som blir eksponert mot fersk martel, skal beskyttes mot
kjemisk reaksjon og gassutvikling som angitt i prosess 84.86.

Utenders skal det benyttes UV-bestandig plast eller rustfritt stal. Bruk av
andre materialer skal forelegges byggherren for uttalelse.
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Innstgpingsmertel i utsparinger og martel for understgp skal veere som angitt
i prosess 84.87.

c) Forbehandling, rengjering og forvanning av betongunderlag utfgres som
angitt i prosess 88.22.
Montasjearbeider skal utfares slik at det ikke oppstar korrosjon i
forbindelsespunkter som fglge av bruk av ulike typer materialer og
korrosjonsbeskyttelse.
Pa betongkonstruksjoner skal innfesting utfgres i innstgpte boltegrupper eller
med klebeankere. P4 stalkonstruksjoner skal hull bores far pafaring av
korrosjonsbeskyttelse, og hull skal bores i verksted.
Rustfrie gjenger skal paferes egnet voks eller emulsjon fgr montering.

87.83 Fenderverk for ferjekaier

A-J6 a) Omfatter levering og montering av fenderverk for tilleggskai og fenderverk for
ferjekaibru inkludert nadvendige festemidler som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

c) Fenderverk for tilleggskai og fenderverk for ferjekaibru skal veere i henhold til
handbok V431 Ferjekaier - prosjektering, handbok V433 Ferjekaibru -
tegninger.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

87.835 Fenderelement for tilleggskai

A-J6 b) Minimum energiopptak og maksimum reaksjonskraft skal veere som angitt i
den spesielle beskrivelsen. Gummiblandingen skal ha spesifikasjoner som
angitt i hdndbok V431 Ferjekaier - prosjektering.

X) Mengden males som prosjektert antall fenderelementer. Enhet: stk

87.8351 Levering av fenderelement 800 mm
A-J6
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder levering av fenderelementer for bunnfundamenterte
fenderpanel.

Levering av festemidler inngar i prosess J6 87.83621.
Montering av fenderelementer inngar i prosess J6 87.8391.
Innsteping av fullforankringshylser inngér i prosess DO

84.8631.

b) Fenderelementene skal ha felgende hovedspesifikasjoner:
- Minimum energiopptak: E =150 kNm
- Maksimum reaksjonskraft: R =425 kN

Fenderelementene skal vare av felgende type eller likeverdig:
- MV800x1000, Compound A, fra Trelleborg.

- FE800, Compound 3.0, fra Fenderteam.

- QME-800-1000 Compound DO fra QuayQuip.

X)  Som prosess 87.835. Enhet: stk. stk 10
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87.8352 Levering av fenderelement 550 mm

A-J6
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder levering av fenderelementer for bunnfundamenterte
fenderpanel.

Levering av festemidler inngar i prosess J6 87.83622.
Montering av fenderelementer inngar i prosess J6 87.8392.
Innsteping av fullforankringshylser inngér i prosess D0

84.8631.

b) Fenderelementene skal ha felgende hovedspesifikasjoner:
- Minimum energiopptak: E =70 kNm
- Maksimum reaksjonskraft: R =300 kN

Fenderelementene skal vare av felgende type eller likeverdig:
- MV550x1000, Compound A, fra Trelleborg.

- FE550, Compound 3.0, fra Fenderteam.

- QME-550-1000 Compound DO fra QuayQuip.

Xx) Som prosess 87.835. Enhet: stk.
87.8359 Brakett for fenderelement
A-J6

**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Omfatter levering, bearbeiding, sammenfoyning,
overflatebehandling, transport og montasje av braketter for
fenderelementer i henhold til prosess 85.1, 85.2, 85.3 og
85.4. Jf. tegn K378.

Brakettene skal understapes iht. prosess 84.872

Levering av fenderelementer inngar i prosess J6 87.8352.
Innsteping av boltegruppe inngér i prosess D0 84.8613.

b)  Stal i kvalitet S355J2+N.

Innstepingsgods og tilherende festemidler i rustfri kvalitet
A4-80 iht. NS-EN ISO 3506.

c)  Alt stal unntatt forankringsplate skal varmforsinkes iht.
85.342 klasse B.

Gjenger pa festemidler skal smeres med egnet produkt for
montering.

e) Kontrollklasse 1 der annet ikke er gitt pa tegning.

x) Mengden méles som prosjektert antall braketter. Enhet: stk.

stk 18

stk 9
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87.836  Fenderpanel for fundamentering pa bunn

A-J6 X) Mengden males som prosjektert antall fenderpanel. Enhet: stk
87.8361 Lavfriksjonsplater til fenderpanel

A-J6

b) Platene tilvirkes av 50 mm polyetylen.

X) Mengden males som prosjektert areal av friksjonsplater. Enhet: m2
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder lavfriksjonsplater til 19 stk fenderpanel.

b) Kvalitet: UHMW-PE.

87.8362 Fenderskjold
A-J6 a) Omfatter levering, bearbeiding, sammenfgyning og overflatebehandling av
fenderskjold i stal i henhold til prosess 85.1, 85.2 og 85.3.

X) Mengden males som netto prosjektert vekt. Det regnes med densitet 7,85 kg/
dm3. Det regnes ikke med tillegg for sveiser og festemidler, og det regnes
ikke fradrag for skruehull og sveisefuger. Enhet: tonn

87.8362 Fenderskjold sor

1
A-J6 **%* Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder 10 stk. fenderpanel pa kaias serside, inkludert
festemidler.
Inkluderer ogsa braketter for kjetting, inkl. festemidler, samt
festemidler for fenderelement.
Jf. tegn K380-K383 og materialliste K384.
1 stk. braketter for fenderkjetting pr. fenderpanel. For spesiell
brakett for kjetting ved kaitupp, se tegning K379.

Levering av fenderelementer inngar i prosess J6 87.8351.
Kjettingslynger inngér i prosess J6 87.8363.

Fenderbein inngér i prosess J6 87.83651.

Bunnfeste inngér i prosess J6 87.8366.

Refleksplate inngér i prosess J6 87.8369.

Innsteping av fullforankringshylser inngér i prosess DO
84.8631.

b)  Stali kvalitet S355J2+N.
Festemidler generelt skal vaere varmforsinket kvalitet 8.8 iht.
prosess 85.13.
Innstepingsgods for kjettingbrakett og tilherende festemidler i
rustfri kvalitet A4-80 iht. NS-EN ISO 3506.

c)  Alt stal skal varmforsinkes iht. 85.342 klasse B.

Gjenger pa festemidler skal smeres med egnet produkt for
montering.

m? 190
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e) Kontrollklasse 1 der annet ikke er gitt pa tegning. tonn 53

87.8362 Fenderskjold nord

2
A-J6 **% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder 9 stk. fenderpanel pa kaias nordside, inkludert
festemidler.
Inkluderer ogsa braketter for kjetting, inkl. festemidler, samt
festemidler for fenderelement.
Jf. tegn K385-K388 og materialliste K389.
1 stk. braketter for fenderkjetting pr. fenderpanel. For spesiell
brakett for kjetting ved kaitupp, se tegning K379.

Levering av fenderelementer inngar i prosess J6 87.8352.
Kjettingslynger inngér i prosess J6 87.8363.

Fenderbein inngér i prosess J6 87.83652.

Bunnfeste inngér i prosess J6 87.8366.

Refleksplate inngar i prosess J6 87.8369.

Innsteping av fullforankringshylser inngér i prosess D0
84.8631.

b)  Stal i kvalitet S355J2+N.

Festemidler generelt skal vaere varmforsinket kvalitet 8.8 iht.
prosess 85.13.

Innstepingsgods for kjettingbrakett og tilherende festemidler i
rustfri kvalitet A4-80 iht. NS-EN ISO 3506.

c)  Alt stal skal varmforsinkes iht. 85.342 klasse B.

Gjenger pa festemidler skal smeres med egnet produkt for
montering.

e) Kontrollklasse 1 der annet ikke er gitt pa tegning. tonn 60

87.8363 Kjettingslynger

A-J6 a) Omfatter levering og montering av kjettingslynger, inkludert kjetting, sjakler,
toppringer, overgangsringer og kjettingstrammere. Lengde, dimensjon og
WLL (working load limit) som angitt i den spesielle beskrivelsen.

b) Kjetting skal veere kortlenket i klasse 8 i henhold til NS-EN 818.

X) Mengden males som prosjektert total lengde av kjettingslynger. Enhet: m
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder kjettingslynger for bunnfundamenterte fenderpanel.
1 stk. per fenderpanel.
Kjettingslyngene skal ha WLL = 12,5 tonn.
Hver kjettingslynge skal ogsa inkludere:
- 2 stk. D-sjakler (en i hver ende) (D>30 mm).
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- Kjettingstrammer.
- Evt. nadvendige toppringer og overgangsringer.
Alle delene skal vere tilpasset kjettingens WLL og utforming.
- 1 stk. ekstra sjakkel med WLL = 5 tonn.
Ekstra sjakkel med WLL = 5 tonn monteres slik at
kjettingslyngen holdes stram mellom fenderpanel og
festepunkt i tilleggskai. Resterende lengde av kjettingslynge
henges last under ekstra sjakkel. m 60
87.8365 Fenderbein
A-J6 a) Omfatter levering, bearbeiding og sammenfgyning av underdelen av
fenderpanelet i stal i henhold til prosess 85.1 og 85.2.
X) Mengden males som netto prosjektert vekt. Det regnes med densitet 7,85 kg/
dm3. Det regnes ikke med tillegg for sveiser og festemidler, og det regnes
ikke fradrag for skruehull og sveisefuger. Enhet: tonn
**% Spesiell Beskrivelse ***
87.8365 Fenderbein ser
1
A-J6 **% Spesiell Beskrivelse ***
a)  Gjelder levering, bearbeiding og sammenfoyning av
fenderben til fenderpanel pa kaias serside, dvs. HE-300B
nedenfor skjot under fenderskjold. Jf. tegn K380-K383 og
materialliste K384.
b) Stal i kvalitet S355J2+N. tonn 19
87.8365 Fenderbein nord
2
A-J6 **% Spesiell Beskrivelse ***
a)  Gjelder levering, bearbeiding og sammenfoyning av
fenderben til fenderpanel pa kaias nordside, dvs. HE-400B
nedenfor skjot under fenderskjold. Jf. tegn K385-K388 og
materialliste K389.
b) Stal i kvalitet S355J2+N. tonn 22
87.8366 Bunnfeste
A-J6

a) Omfatter levering, bearbeiding, sammenfgyning og montering av bunnfeste i
stdl i henhold til prosess 85.1 og 85.2.

X) Mengden males som prosjektert antall bunnfester. Enhet: stk

**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder levering, ssmmenfoying og montering av bunnfeste
pé stalrer, pa utstept kumringfundament eller direkte pé berg
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for fundament for fenderpanel.
Rensk av stélrer er inkludert i prosess B22 83.347.
Jf. tegn K373 og K380-K389.

b)  Stal i kvalitet S355J2+N.

c)  Alt stal skal varmforsinkes iht. 85.342 klasse B.

e) Kontrollklasse 1, der annet ikke er gitt pa tegning. stk 19

87.8369 Refleksplate
A-J6
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Omfatter levering og montering av refleksplate pa
fenderpanel.

Jf. tegn K380-K389.
b)  Signalgul farge.

c) Refleksplaten skal limes til fenderpanelet som vist pé tegning,
i retning kaitupp.

X)  Mengden males som prosjektert antall refleksplater. Enhet:
stk. stk 19

87.839  Montering og sammenfeying av fenderverk
A-J6

87.8391 Montering og sammenfoying av fenderpanel sor
A-J6
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder sammenfoying og montering av komplette
bunnfundamenterte fenderpanel med fenderelement pa kaias
sarside.

c) Gjenger pa festemidler skal smares med egnet produkt for
montering.

X)  Mengden males som prosjektert antall bunnfundamenterte
fenderpanel. Enhet: stk. stk 10
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87.8392 Montering og sammenfeying av fenderpanel nord

A-J6
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder sammenfoying og montering av komplette
bunnfundamenterte fenderpanel med fenderelement pa kaias
nordside.

c) Gjenger pa festemidler skal smares med egnet produkt for
montering.

Xx) Mengden méles som prosjektert antall bunnfundamenterte
fenderpanel. Enhet: stk.

87.84 Fastpunkter

A-J6 a) Omfatter levering og montering/faststegping av bolter for maling av
fugebevegelser, nivellering og posisjonsbestemmelse (innmaling av
koordinater).

b) Innst@ping av balter skal utfgres med bestandige innstgpingsmaterialer, og
boltene skal veere av rustfritt stal eller messing.

c) Fastmerker for nivellering og posisjonsbestemmelse (innmaling av
koordinater) skal relateres til etablerte fastmerker utenfor brua. Monterte
bolter skal merkes med unikt referansenummer som benyttes ved
rapportering.

d) Mélengyaktighet skal forelegges byggherren for uttalelse.
e) Rapportering skal gjares i byggherrens skjema.

X) Mengden males som prosjektert antall malepunkter. Enhet: stk

87.87 Utstyr for bygninger
A-J6 a) Omfatter levering og montering av utstyr til bygninger for bruer og ferjeleier.
b) Utstyr til bygninger for ferjeleier skal vaere som beskrevet i handbok V431
Ferjekaier - prosjektering og handbok V433 Ferjekaibru - tegninger.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

87.873  Vannuttak

A-J6 a) Omfatter levering og montering av internt fordelingsnett (vannuttak) for
spyling og rengjering og for ferje i ferjeleier inklusive festemidler. Varmekabel
inngar i prosess 87.64. Ledning fram til ferjekai inngar i prosess 43.

b) Krav til materialer i henhold til prosess 43. Bend skal vaere 30 grader.

c) Systemet skal veere frostsikret med isolert rgr. Varmekabel skal fgres inn i
vannledning til oppnadd frostfri dybde. Kraftforsyning skal tas fra egen kurs i
hovedfordeling i teknisk rom. Systemet skal sikres mot tilbakeslag med en
tilbakeslagsventil i henhold til NS-EN 1717. Tilkoblingspunkt skal sikres med
lokk og kles med lasbart skap som skrus fast til ferjekaien. Systemet skal
inneholde en utvendig frostsikret stoppekran. Ledningen graves ned il
frostsikker dybde som angitt i den spesielle beskrivelsen og legges i
trekkergr under veger og oppstilingsareal. Systemet skal inneholde en
vannmaler med fjernavieser montert inne i aggregathus. Vannmaler monteres
i neermeste kum. Ragroppheng festes pa kabelstige eller liknende med
fastinjiserte gjengestenger eller kjemisk anker.

**%* Spesiell Beskrivelse ***

stk 9

stk 6

Akkumulert Element J6 :
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a) Gjelder reetablering av vannuttak pa tilleggskai. Alle
kostnader ved skjoting og pakobling til eksisterende anlegg
som ikke inngér i andre prosesser skal inngé i prosessen.

87.8732 Vannledning
A-J6

b) Som prosess 43.4 Dimensjoner er angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert lengde ledning. Enhet: m

87.8734 Isolasjon av trekkerer for vannledning

A-J6 b) Isolasjon skal veere skalformet. Dimensjoner er angitt i den spesielle
beskrivelsen.
X) Mengden méles som prosjektert lengde av isolert trekkergr. Enhet: m

87.8737 Skap for tappestuss
A-J6 a) Omfatter levering og montering av lasbart skap for tappestuss inkludert
fundament og festemidler.
b) Leveres i rustfritt materiale.

X) Mengden males som prosjektert antall Iasbare skap. Enhet: stk

**% Spesiell Beskrivelse ***

a) Gjelder demontering og remontering av eksisterende skap for
vannuttak.

87.88 Spesielt utstyr til ferjekaier

A-J6 a) Omfatter levering og montering av spesielt utstyr il ferjeleier som beskrevet i
handbok V431 Ferjekaier - prosjektering og handbok V433 Ferjekaibru -
tegninger.

87.881  Forteyningsutstyr

A-J6 X) Mengden males som prosjektert antall pullere. Enhet: stk

87.8811 Pullere pa ferjekai

A-J6 a) Omfatter levering og montering av pullere. Type puller er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

b) Festebolter skal veere vertikale, og varmforsinket i henhold til prosess 85.13.
Innst@pt del av bolter skal pafares et tett epoksybelegg avstradd med torr,
stevfri sand.

Pullere av stal eller stapestal skal veere varmforsinket. Pullere av stgpejern
skal bléserenses til Sa 2,5 og pasproytes ett lag sink. Pullere skal i tillegg
males med to lag dekkmaling i henhold til prosess 85.35. Fargekode er angitt
i den spesielle beskrivelsen.

87.8811 Puller 30 t

1
A-J6 *** Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder symmetrisk 30 tonns puller. Innsteping av festemidler
for puller inngér i prosess DO 84.8611.

b)  Pulleren skal ha innfelte rom til feste av mutterne til
gjengestagene, slik at disse ikke kommer i konflikt med
trossen.

m 12
m 12
stk 1

Akkumulert Element J6 :
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Mal iht. leveranderens spesifikasjoner.

Dokumentasjon av valgt puller skal overleveres byggherre til
kontroll, blant annet for kapasitet og utforming, senest 2 uker
for bestilling,

Dekkmaling skal vaere i farge RAL 1003.

Xx)  Som prosess 87.881. Enhet: stk. stk 4

87.8811 Puller 50 t

2
A-J6 **%* Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder symmetrisk 50 tonns puller. Innsteping av festemidler
for puller inngér i prosess DO 84.8612.

b)  Pulleren skal ha innfelte rom til feste av mutterne til
gjengestagene, slik at disse ikke kommer i konflikt med
trossen.

Mal iht. leveranderens spesifikasjoner.

Dokumentasjon av valgt puller skal overleveres byggherre til
kontroll, blant annet for kapasitet og utforming, senest 2 uker
for bestilling,

Dekkmaling skal vaere i farge RAL 1003.

x) Som prosess 87.881. Enhet: stk. stk 1

87.882  Sikkerhetsutstyr til ferjekaier
A-J6 a) Omfatter levering og montering av sikkerhetsutstyr, som redningsstige,
redningsbegye, kantlist, rekkverk porter etc.

87.8821 Redningsstige

A-J6 X) Mengden males som prosjektert antall redningsstiger. Enhet: stk stk 5
87.8822 Redningsbeyle
A-J6 X) Mengden méles som prosjektert antall redningsbayler. Enhet: stk stk 2

87.8823 Kantlist for sikring av kjeretey mot utforkjering
A-J6 b) Kantlisten skal vaere varmforsinket og pulverlakkert i henhold til prosess
85.36 med fargekode angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert lengde kantlist. Enhet: m
**% Spesiell Beskrivelse ***

b) Farge RAL 1003. m 101

Akkumulert Element J6 :
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87.8824 Rekkverk for tilleggskai
A-J6 b) Rekkverket skal veere varmforsinket og paferes maling/organisk belegg som
angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk. Enhet: m

**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Gjelder rekkverk iht. tegning.

b-c) Rekkverk skal vaere av typen Kee-Klamp system nr. 9, ©60,3
mm. Rekkverket skal vaere 1 m hoyt og ha 3 jevnt fordelte
horisontale reor. Rekkverket skal varmforsinkes iht. prosess
85.342 klasse B.

Rekkverket festes med 2 stk. M16 8.8 L. = 200 mm i rustfri
kvalitet A4-80 iht. NS-EN ISO 3506 som bores og gyses fast
i kaidekke.

Rekkverk skal sta i lodd. Ved eventuelt fall i underlag mé
fotplatene understapes.

87.8825 Port for tilleggskai
A-J6 b) Port skal veere varmforsinket og pafares maling/organisk belegg som angitt i
den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert antall porter. Enhet: stk

**%* Spesiell Beskrivelse ***
a)  Gjelder port iht. tegning.
b-c) Porten sveises av rar ¥60,3 mm og bend i stalkvalitet

S235JR og S235JRH eller bedre. Porten skal varmforsinkes
iht. prosess 85.342 klasse B.

Portstolpene festes med 4 stk. M16 8.8 L = 200 mm i rustfri
kvalitet A4-80 iht. NS-EN ISO 3506 som bores og gyses fast
i kaidekke.

Porten skal sta i lodd. Ved eventuelt fall i underlag ma det
gyses opp under fotplatene.
87.889  Refleksplater pa kaiende
A-J6
**% Spesiell Beskrivelse ***

a)  Omfatter levering og montering av refleksplater pa kaienden.
b)  Signalgul farge.

Festemidler skal veaere i rustfri kvalitet A4-80 itht. NS-EN ISO
3506. Det kan ogsa anvendes egnet lim.

stk 1

Akkumulert Element J6 :
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X)  Mengden males som prosjektert areal refleksplater. Enhet:
m2.

m? 2

Sum Element J6, Overfores til kap. ES Tilbudsskjema :
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