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1 BIM-Krav i prosjektet

Dette vedlegget angir prosjektspesifikke krav til BIM i Ocean Space Centre prosjektet, bade som
prosess og leveranser.

1.1 BIM-gjennomferingsplan
Alle ledende leverandgrer, herunder totalentreprengrer, skal i prosjektet opprette en BIM-

gjennomfgringsplan som beskriver hvordan ledende leverandar operativt realiserer prosjektets
digitaliseringsstrategi og handlingsplan for digitalisering. Gjennomfgringsplanen skal sgrge for en
tverrfaglig forankring av bruk av BIM i prosjektet, samt grunnleggende rutiner og oppsett for
tverrfaglig samarbeid i BIM.

Gjennomfgringsplanen bar minst beskrive:

- Prosjektets BIM-malsetninger og formal

- BIM-organisering, roller og ansvar

- Georeferering og kartgrunnlag

- Navngivning av modeller og tegninger

- Bygningsinndeling, etasjehgyder og aksesystem

- Navngivning av objekter

- Objektegenskaper

- Beskrivelse av kvalitetssikringsprosessen av BIM-modeller

- Filutvekslingsrutiner, sammenstillingsmodell og sluttleveranser

- Gjennomfgring av tverrfaglige kontroller

- Bruk av prosesstatuskoding (MMI)

- Leveransebeskrivelser for BIM objekter knyttet til MMI-status. Beskrivelsen bgr pa
foreligge iht. bygningsdelstabellen pa minst 2-sifferniva og beskrive relevante
objektegenskaper.

- Beskrivelse av relevante KPler og rutiner for innsamling av dette.

- Prosedyrer for tilkobling, generering og synkronisering av informasjon mellom BIM og
andre kilder. (Eks. synkronisering mellom BIM og dRofus).

- Andre relevante rutiner og prosedyrer

BIM-gjennomfgringsplanen skal kontinuerlig oppdateres med rutiner og prosedyrer gjennom
prosjektets levetid.

1.2 BIM-leveranser
Prosjektet skal levere BIM iht. til fgringer gitt i dette dokumentet, samt Statsbyggs BIM krav —
SIMBA 2.0.

1.2.1 Statsbyggs BIM-krav — SIMBA 2.0

Prosjektet benytter seg av Statsbyggs BIM Krav — SIMBA 2.0. Dette medfgrer blant annet
leveranse av filer pa IFC4-format og maskinell validering av IFC-leveranser med mvdXML-
kravsett.

Krav angitt i SIMBA 2.0 bestar av 2 deler:

o Maskinvaliderbare krav: Kravdatabase som kan utrykkes pa maskinlesbart mvdXML-
format, samt menneskelesbart format. Prosjekttilpassede krav finnes vedlagt i
konkurransegrunnlaget.

o Generelle krav: Regneark med generelle krav som ikke er uttrykt pa maskinvaliderbart
format.

Det finnes i tillegg til kravene i SIMBA 2.0 en veileder og en del hjelpeinformasjon. Dette, samt de
generelle kravene, finnes tilgjengelig pa https://sites.google.com/view/simba-bim-krav/simba-2-0.
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Prosjekttilpasning av maskinvaliderbare krav

Det er gjennomfgrt en prosjekttilpasning av de maskinvaliderbare kravene i SIMBA 2.0. For
fullstendig oversikt over tilpasninger se de maskinvaliderbare kravene vedlagt den enkelte
kontrakt. Formalet med denne prosjekttilpasningen er i hovedsak & implementere brukers krav til
BIM-modeller for framtidig FDVU-arbeid.

1.2.2 Modeller
For krav knyttet til BIM-modeller, modelleringspraksis, validering m.m. henvises det til de
generelle og maskinvaliderbare kravene i SIMBA 2.0.

Det skal minimum leveres BIM-modeller for prosjektering som gjennomfgres for fagene:

- ARK (Arkitektur)

- RIB (Beerende konstruksjoner)
- RIE (Elektro)

- RIV(WS)

- LARK (Landskapsarkitektur)

- RIVA (Vann- og avigp)

- 1ARK (Intrigrarkitatktur)

- RIG (Geoteknikk)

- RIMASK (Spesialutstyr)

Informasjon fra premissfag (Brann, Akustikk, Bygningsfysikk, sikkerhet m.m.) skal pafgres
objekter fra relevante fag. Denne péafaringen er leverandgrs ansvar. Det er tillatt & levere egne
IFC-modeller for premissfag, gitt at de fglger BIM-kravene i SIMBA 2.0 og @vrige
premissdokumenter i prosjektet.

De prosjekterende har selv ansvar for & gjgre sin modell handterbar for & kunne refereres inn og
sammenstilles i annen programvare. Dette kan innebzere & justere innstillinger slik at geometri blir
forenklet eller utelukket fra IFC-eksporten.

Prosjektet skal levere modeller, tegninger og dokumenter i henhold til avtale som er angitt i
prosjekteringsfremdriftsplan. Utveksling av IFC filer for samhandling skal leveres pa faste
tidspunkt etter avtalt frekvens.

Det skal alltid veere samsvar mellom modell og tegninger for alle tegninger som kan genereres fra
modellen.

Leveranse av BIM-modeller av spesialutstyr.

Det er i SIMBA 2.0 er ikke laget maskinvaliderbare kravsett spesifikt for maskintekniske modeller
av spesialutstyr, som for eksempel bglgemaskiner, stremninganlegg, vannbehandlingsanlegg
m.m. Det er allikevel krav om at det leveres modeller iht. de generelle kravene i SIMBA 2.0 i
tillegg til bestemmelsene i dette dokumentet og vedlegg.

Fordi modeller fra leverandgrer av maskinteknisk spesialutstyr historisk sett blir tilvirket i andre
typer programvare enn det som er vanlig for klassiske byggdisipliner er det utarbeidet
spesifikasjon til kravene gitt i SIMBA 2.0, kun gjeldende for slike modeller etter avtale. Disse
kravene er utdypet i vedlegget “OSC-SB-A-SD-00002 BIM Requirements for Special Equipment”

Det presiseres at fordi leveranse av BIM-modeller for maskinteknisk spesialutstyr har utfordringer
utover det vanlige, s er kommunikasjon mellom leverandgren og Statsbygg meget viktig med
tanke pa krav til leveransene. Hvis leverandarer av spesialutstyr oppdager at de ikke klarer &
levere avtalt kvalitet pa BIM-modeller skal Statsbygg varsles uten ugrunnet opphold.
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1.2.3 Grunnlag

BIM-modeller fra forprosjektet tilgjengeliggjares for videre bruk. Disse er utarbeidet etter kravene i
SIMBA 1.3, som na er erstattet med SIMBA 2.0. En del krav til struktur er endret og det er derfor
ngdvendig med tilpasninger av modeller fra forprosjekt om leverandarer velger & benyttes seg av
disse direkte.

Modeller som finnes av eksisterende anlegg, er forenklet og basert delvis pa scanning og delvis
pa gamle tegninger pa omrader som ikke er dekket av scannet. Det er modellert med idealiserte
objekter (rette vegger, dekker, etc.) og dermed med en del antagelser og forutsetninger, hvilket
medfgrer at selve BIM-modellen av eksisterende bygningsdeler stedvis er ungyaktig. Det ma
derfor paregnes a benytte eksisterende scann, evt. supplert med innmalinger, som grunnlag der
det er behov for hgyt detaljniva av eksisterende konstruksjoner i prosjekteringen.

1.3 Informasjon, attributter og parametere
BIM-modeller skal benyttes som sentral informasjonsformidler i prosjektet. Denne seksjonen
beskriver krav til en del viktig informasjon, attributter og parametere for prosjektet.

Modellmodenhetsindeks (MMI)

Det skal benyttes Modellmodenhetsindeks (MMI) i prosjektet. MMI er en betegnelse pa
modningsgrad av et objekt i BIM. Det tas utgangspunkt i EBA (Entreprengrforeningen for bygg-
og anlegg) sitt beskrevne system, se figur nr. 3.

Prosjektet skal ha en omforent bruk av MMI-koder, som ved avtale kan tilpasses prosjektet utover
koder angitt i veilederen. Egendefinerte MMI-koder og rutiner for bruk av disse skal omforenes i
prosjektet og forankres i leveranderens BIM-gjennomfgringsplan.

MMI 100: MMI 200: MMI 300: MMI 350: MMI 400: MMI 500:
Skisse Ferdig konsept Klar for tverrfaglig Utfert tverrfaglig Produksjons- Som bygget
Kontroll Kontroll underlag

Valg av Intern Tverrfaglig
losning kontroll kontroll

Figur 1 - Prosess MMI fra EBA

MMI leveransene skal knyttes opp mot fremdriftsplanen for prosjektering og bygging.
MMI brukes til Igpende rapportering og skal derfor alltid oppdateres far publisering av modeller.

Utgivelse og Revisjoner
Det skal pa alle objekter angis nar objektet er fgrste gang har fatt status MMI400 — Til bygging.

Det skal angis revisjonsdato p& objekt-niva i BIM for alle revisjoner som gjgres etter at objektene
har nddd MMI400.

Tverrfaglig merkesystem i BIM

Prosjektet skal benytte tverrfaglig merkesystem (TFM) i BIM-modellene. Alle BIM-objekter som
representerer et bygd objekt skal ha en TFM-kode. System- og komponentstrukturen i TFM er en
vesentlig i systematisk ferdigstillelse og FDVU-programvare.

Prosjektet skal benytte TFM basert pa standarden NS 3457-7, etter avtalt metode i prosjektet.

Alle fag skal merke BIM-objekter med TFM-kode pa Niva 0 (én sammensatt streng) og Niva 2
(separate parametere). Beskrivelse av nivaer og oppbygging av parametere for TFM finnes i
veiledningen til NS 8360-2.
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dRofus skal benyttes som TFM-master i prosjektet for alle fag og objekter. Leverandgrene ma
derfor selv inneha kompetanse for systemoppbygning og synkronisering av TFM-koder mellom
dRofus og BIM.

Produkttypekoding (GTIN)

Det stilles i prosjektet krav til Global Trade ltem Number (GTIN) pa produkter som kjgpes inn i
detaljprosjektfasen. GTIN er en merkeordning som sikrer identifikasjon av produkter mot objekter
i BIM. GTIN skal veere blant de sgkbare parameterne som skal inngé i dokumentasjonen.

Dette kan ENTEN skje:

Direkte ved at GTIN legges inn som en egenskap pa BIM-objektene

¢ Indirekte ved at det legges en permalink til en database (f.eks. coBuilder) som «holder»
GTIN-nummeret (og dokumentasjon pa handelsvaren det representerer)

¢ Indirekte ved at man benytter en unik TFM-streng som man gjer oppslag mot som
ngkkelfelt, og som da kan lede til et «sted» (database e.l.) som holder GTIN (og
dokumentasjon eller permalink til dokumentasjon)

[JEn landkode (landprefiks)
[JEt leverandarnummer

”‘ V || B Et lepenummer
7'054886'548906' [JEt kontrollsiffer

” Et GTIN er bygget opp av:

Figur 2 - Eksempel produkttypekoding, GTIN

Rominformasjon

Det skal som en del av detaljprosjekteringen veere en videreutvikling av rom og funksjoner i
prosjektet. Det skal i tillegg til romfunksjonsnummer ogsa allokeres romnummer- og navn iht.
NTNUs system. NTNUs bruksromnummer- og navn skal paferes romobjekter (IfcSpace) i BIM-
modellen.

Romobjektene skal i tillegg klassifiseres etter «Retningslinjen for klassifisering av arealtyper ved
NTNU», som skal ligge som informasjon pa romobjektene. Dette er en 4-niva klassifisering som
baserer seg pa NS 3457-4 «klassifikasjon av byggverk, del 4 romfunksjoner». Spesifikasjon for
navngivning av attributter og parametere er angitt i maskinvaliderbare kravsett.

Krav til romobjektenes utstrekning:

- Den fysiske utstrekningen til rom-objektet skal samsvare med rommets/funksjonens
nettoareal.

- For apne arealer med flere funksjoner (f.eks. et kontorlandskap med resepsjon,
arbeidsplassfunksjoner, kontorstatteomrade, sosial sone osv.) skal det etableres et
romobjekt (IfcSpace) pr funksjon, der arealet av hvert romobjekt dekker den tiltenkte
funksjonen. Til sammen skal funksjonene i det &pne arealet dekke NTA «innenfor
veggeney for det dpne arealet.

- Hgyden pa romobjekter skal ga fra overkant baerende dekke i etasjen og til underkant
baerende dekke i etasjen over.

1.3.1 BIMi byggesak

Det vil i prosjektet benyttes BIM i byggesak som en del av byggesgknaden til kommunen. Det
gjeres oppmerksom pa at BIM som skal vaere en del av byggesgknaden ma settes opp som en
egen eksport, med egne krav tilpasset dette formalet. Modeller til byggesak skal ikke inneholde
informasjon som er konfidensiell.
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Kommunen har krav til modeller for byggesak i dokumentet P13 — ebyggesak som kan finnes her:
https://test-bimvalbygg.dibk.no/Home/PdfActionResult.

Det vil veere krav til slike modeller i rammesgknad, sgknad om igangsettingstillatelse og
midlertidig brukstillatelse/ferdigattest.

1.4 Prosjektoppsett
Foelgende bestemmelser gjelder for grunnoppsett av modellfiler i prosjektet for & sgrge for at

samarbeid og modellflyt kan gjennomfgres sa enkelt som mulig. Ytterligere prosjektspesifikke
faringer for modelloppsett utarbeides i forbindelse med oppstartsmate for BIM og forankres i BIM-
gjennomfgringsplanen. @vrige bestemmelser gitt fra SIMBA 2.0 gjelder i tillegg til bestemmelser
angitt.

1.4.1 Filnavngivning
Navngivning av filer skal avtales i oppstart av prosjektering og godkjennes av Statsbygg.

1.4.2 Koordinat- og hoydesystem
For alle absolutte kartreferanser skal falgende koordinat- og hgydesystem benyttes:

Koordinatsystem: EUREF89 NTM Sone 10
Hoydesystem: NN2000
EPSG-kode: 5950

1.4.3 Nullpunkt og rotasjon
Alle modeller skal ha felles nullpunkt. Modell-leveranser skal ikke ha rotasjon om
prosjektnullpunktet.

Det er for Ocean Space Centre fastsatt fglgende nullpunkt for modeller lokalisert pa Tyholt:

Tabell 1: Koordinater for nullpunkt, Tyholt

. Absolutte koordinater, NTM10, NN2000 (m) Lokale koordinater (m) .
Beskrivelse Rotasjon
X(9) Y(N) z X(9) Y(N) z
Nullpunkt Tyholt | 96450,50 m | 1604005,60 m 0 0 0 0 Ingen

Foelgende nullpunkt er fastsatt for prosjektlokasjon i Heggdalen:

Tabell 2: Koordinater for nullpunkt, Heggdalen

. Absolutte koordinater, NTM10, NN2000 (m) Lokale koordinater (m) .
Beskrivelse Rotasjon
X(9) Y(N) z X(9) Y(N) z
Nullpunkt 92200,00m | 1606000,00 m 0 0 0 0 Ingen
Heggdalen

Alle prosjekterende skal modellere et nullpunktsobjekt som er synlig i BIM. Prosjektets aktuelle
disipliner skal tildeles hver sin del av dette objektet, som tydelig skal angi hvilken fagdisiplin det
tilharer. Objektet skal vaere utformet slik at det enkelt, visuelt skal kunne kontrolleres at nullpunkt,
hayde og rotasjon samsvarer med BIM-gjennomfaringsplanen.

1.4.4 Akseplan
Arkitekt har ansvar for etablering av felles akser. Det skal lages en IFC-fil med akser som kan
benyttes for sammenstillingsmodeller.
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En akseplan i lokale koordinater og en akseplan i globale koordinater (EUREF89 NTM10) skal
lages.

Akseplan i lokal null skal inneholde:

- Malsatte og navngitte akser for bygget
- Synlig plassering av nullpunkt (X=0, Y=0)
- Angivelse av det lokale nullpunktets globale koordinater (EUREF89 NTM10)

Akseplan i globale koordinater (EUREF89 NTM10) skal inneholde:

- Malsatte og navngitte akser for bygget
- Synlig plassering av nullpunkt (X-koordinater og Y-koordinater i EUREF89 NTM10)

Aksesystemet skal distribueres som offisielle tegninger med egne tegningsnummer. Filene skal
publiseres bade i pdf (dwf) og dwg. Tegningen definerer minimum tre koordinatsatte aksekryss i
koordinatsystemet Euref 89 NTM10. Aksene skal vaere entydig navngitt uten mulighet for
feiltolkning.

1.4.5 MMI-soner, Tyholt
Prosjektet har opprettet falgende MMI-soner for rapportering:

12 Kavitasjonstunell 03 Kontar |

'_,-r Undervisning

09 Tankhodet 08 Flexlab

13 Sykkelparkering
01 Utomhus

06 3jegangsbasseng

02 Havbasseng

10 Transportgate og
felles funksjoner

07 Verksted og lager

11 Parkering

Figur 3: MMI-soner, Tyholt

Tabell under beskriver verdiene slik de brukes i BIM-modellene:
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Tabell 3: MMI-soner, beskrivelse

Beskrivelse

01 Utomhus

02 Havbasseng

03 Kontor / Undervisning

04-K-Lab (utdatert)

05-M-Lab (utdatert)

06 Sjggangsbasseng

07 Verksted og lager

08 Flexlab

09 Tankhodet

10 Transportgate og fellesfunksjoner

11 Parkering

12 Kavitasjonstunell

13 Sykkelparkering

1.4.6 Bygg- og arealnummerering

Det skal i prosjektet benyttes byggnummerering iht. prosjektstandard:

Tabell 4: Bygg- og omradekoder

Lokasjon | Bygg-/ Bygg- / omradenavn
omradekode
6000 Uteareal og -anlegg
6010 Nybygget (A)
6020 Flexlab (C)
6030 Vate Laboratorier ( B )

Tyholt -

6040 Sykkelparkering
6050 Tankhodet
6400 Kavitasjonstanken
6381 Slepetank, eksisterende

1.4.7 Attributter og parametere i prosjektet

Det er for hovedfagene utarbeidet krav il attributter og parametere pa maskinvaliderbart
mvdXML-format for de mest brukte IFC entitetene. Ved bruk av andre entiteter eller hvis

maskinvaliderbare krav ikke er gjeldende for disiplinen skal det benyttes attributter og parametere

iht. dokumentet “OSC-SB-A-SD-00001 General attributes and properties in BIM models”.

1.5 Krav til prosess/gjennomfering med BIM

1.5.1 Tverrfaglig kontroll

Alle fagdisipliner har ansvar for & utfgre tverrfaglig kontroll i BIM. Det vil si at de prosjekterende
har ansvar for & utfare en helhetlig kontroll av sin modell mot andre relevante for & kontrollere
avdekke konflikter mot andre fag. Selv om tverrfaglighet kontrolleres fortlgpende under
prosjekteringen, skal det gjgres en helhetlig kontroll ved MMI 300. Tverrfaglig koordinering skal
veere fullfgrt og alle tverrfaglige konflikter Igst ved MMI 350. Hvert fag skal dokumentere og
signere at tverrfaglig kontroll er utfart. Det skal utarbeides en plan for tverrfaglig kontroll som er

koordinert mot prosjekteringsplanen.

Det er de prosjekterende sitt ansvar at det som prosjekteres er byggbart.
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1.5.2 Oppstartsmote BIM

For & oppna gode vilkar for koordinering og samarbeid er det viktig & spesifisere rammer for BIM-
arbeidet. For hver fase skal det gjennomfares et oppstartsmgte BIM der ambisjonene for bruken
av BIM pa prosjektet og BIM-krav gjennomgas. Mgtet er av BIM-teknisk art og det er viktig at de
prosjekterende/utfgrende er representert ved personer med hgy BIM-kompetanse.

1.5.3 Konstruksjonsgjennomgang/Design review

Far arbeidstegninger/modell blir publisert bar det holdes et mate der en gar gjennom
prosjekteringen med produksjonsteamet ved bruk av BIM. Dette s@rger for en god og enhetlig
forstaelse mellom prosjektering og produksjon. Denne gjennomgangen utfgres bl.a. far modellen
oppnar MMI 400 — Produksjonsunderlag.

1.5.4 Maleindikatorer, KPI

Et verktgy for & oppna bedre kontroll og kontinuerlig forbedring er & benytte maleindikatorer, Key
Performance Indicators (KPI). Prosjektet skal i oppstarten av hver fase enes om hva som skal
males og hvordan malingene skal utfgres. Avtalte KPler knyttet til BIM skal forankres i BIM-
gjennomfgringsplanen.

1.5.5 Green BIM

Ocean Space Centre har mal med ambisigse miljglgsninger. Sakalt Green BIM kan benyttes der
en benytter mengder fra modellen til & utlede tall for miljgpavirkning av prosjektet. Det er viktig at
en sa tidlig som mulig i prosjektet definerer hvilke mengder og parametere som skal benyttes til
dette formalet. Dokumentasjon av rutiner og parametere skal foreligge i BIM-
gjennomfgringsplanen.

1.6 Tegninger
Det skal alltid veere samsvar mellom tegning og BIM-modell

Tegninger skal utfgres iht. PA 0603 2D DAK tegninger.

Tegningsnummerering og filnavn skal benyttes etter egen prosjektstandard.

1.7 Som-bygget modell
BIM-modeller skal leveres som-bygget iht. krav og veiledning i SIMBA 2.0 og styrende

dokumenter for gvrig. Utdrag fra SIMBA 2.0:
| prinsippet skal en «som-bygget»-leveranse som et minimum inneholde:

e Korrigert modell for alle faktiske endringer etter ferdig godkjent detaljprosjekt
og fram til ferdigstillelse. Dette gjelder endring av l@sninger, typer, plassering
utover akseptable toleranser.

e  Egenskaper spesifikke for som-bygget leveransen i henhold til kravdatabasen.
Dette omfatter blant annet kvalitetssikrede, unike TFM-strenger og oppdaterte
prosesstatuskoder (MMI) som gjenspeiler som-bygget-situasjon. Hvis
prosjektet har besluttet a legge inn produkttypekoder (GTIN) i modellen skal
dette ogsa foreligge.

Det skal, som veiledningen i SIMBA 2.0 angir, opprettes en felles arbeidsgruppe med ansvar for &
behandle registrerte avvik og avtale aksjoner. Gruppen enes om hvordan ikke-tillatte avvik skal
handteres. Nar ikke-tillatte avvik er rettet og det kun er tillatte avvik igjen har modellen status
som-bygget.
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Avvik avdekkes Igpende og behandles i arbeidsgruppen pa intervaller som bestemmes i
prosjektet. Leverandarer har selv ansvar for & pase at som-bygget leveranse av BIM-modeller

samsvarer med ferdig bygg.

Figuren under skisserer arbeidsflyten fra som-prosjektert til som-bygget:

Behandling av avvik

Nei Bygge om eller
" revidere modell

Avvikskontroll

Akseptabelt
awvik? OK
Ja Som-bygget
] modell

Figur 4: Arbeidsflyt for BIM-objekter fra som-prosjektert til som-bygget

2 Henvisninger
Folgende henvisninger er benyttet i dette dokumentet.

Prosjektspesifikke henvisninger:

- 0SC-80-SB-A-SD-00002 BIM Requirements for Special Equipment
- 0OSC-80-SB-A-SD-00001 General attributes and properties in BIM models
- 0OSC-80-SB-0O-SD-00002 TFM-Amendment TFM-tagging of User Equipment

Generelle henvisninger:

- SIMBA 2.0: Generelle krav og veiledning til krav: https://sites.google.com/view/simba-
bim-krav/simba-2-0
- Statsbygg prosjekteringsanvisninger: https://www.statsbygg.no/publikasjoner
o PA 0603 2D DAK-tegninger
- Norsk Standard
o NS 3457-4:2015 Klassifikasjon av byggverk - Del 4: Romfunksjoner
o NS 3457-7:2021 Klassifikasjon av byggverk — Del 7: Identifikasjon i digitale
modeller og for merking i byggverk
o NS 8360-1:2021 BIM-objekter for byggverk — Del 1: Modellpraksis, navngivning,
typekoding og egenskaper
o NS 8360-2:2021 BIM-objekter for byggverk — Del 2: Egenskaper for
identifikasjon i digitale modeller og merking i byggverk
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