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Sammendrag:

Sweco Norge AS er engasjert av Asplan Viak for utredning av grunnforhold i forbindelse med etablering av
nytt bygg for Haukeland skole i Bergen. Eiendommen som er undersgkt har gards-/bruksnummer 163/385
i Bergen kommune, hvor Haukeland skole star i dag. Det er utfart grunnundersgkelser gst for eksisterende
skolebygg.

Det er utfart 9 totalsonderinger.

Borpunktene ligger pa kotehgyde mellom +49,2 og +54,6. Sonderingene ble boret til mellom 1,1 meter og
9,4 meter i lgsmasser og alle totalsonderingene ble boret 3,0 meter i antatt berg. De fleste sonderingene
viste 1-3 meter med lgsmasser over antatt berg. Basert pa totalsonderingsprofiler er det hovedsakelig faste
masser i planomradet indikert ved benyttelse og gkt rotasjon, slag og spyling for & bore gjennom store
deler av lgsmassene men boremotstand varierer noe, spesielt i borpunkt 3, 5, 6, 7 og 9. Lgsmassene i
omradet antas & veere fyllmasser.
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1 Tegnforklaringer og jordartsklassifisering
2 Grunnundersgkelser - Boremetoder

1 Innledning

Sweco Norge AS er engasjert Asplan Viak for utredning av grunnforhold i forbindelse med etableringen
av nybygg pa Haukeland skole i Bergen. Eiendommen som er undersgkt har gards-/bruksnummer
163/385 i Bergen kommune, hvor Haukeland skole star i dag. Det er utfgrt grunnundersgkelser gst for

eksisterende skolebygg.

Datarapporten inneholder data fra feltundersgkelser ufart av Sweco Norge AS. Rapporten er utformet i
henhold til NGF melding nr. 10 [1] og inneholder ingen geotekniske vurderinger. Resultatene er
presentert i henhold til NGF melding nr. 2 [2] og kan brukes som grunnlag for geoteknisk vurdering.
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2 Grunnundersgkelser

2.1 Tidligere grunnundersgkelser

Det er utfart grunnundersgkelser av Sweco Norge rundt Metodistkirkens alder- og sykehjem som ligger
like nord for aktuelt omrade. Resultatene fra disse grunnundersgkelsene er oppsummert i datarapport
10217027 RIG_RO0O1_AO01 [4].

2.2 Utfarte feltundersgkelser

Det er utfart grunnundersgkelser i omradet 08.09.2020 og 09.09.2020 av Sweco Norge AS, feltenhet -
grunnundersgkelser. Boreleder var Tommy Telle med Reidar-Andre Stusdal som hjelpemann. | tillegg
til geotekniske grunnundersgkelser ble det utfgrt miljgundersgkelser samme uke.

Det er utfgrt falgende feltundersgkelser i omradet:
e 9 totalsonderinger

Sonderingene er utfart i henhold til Statens vegvesens retningslinjer beskrevet i Handbok R211
Feltundersgkelser [3].

Oppsummering av alle boringene utfert i omradet er presentert i Tabell 1. Borplan (102) og resultatene
(103-111) er presentert i Vedlegg. Se Bilag 1-2 for beskrivelse av boremetoder og symboler.

Tabell 1: Boringer og borpunktkoordinater (UTM sone 32, hgydereferanse NN2000): T — totalsondering.

Boret i

Eﬁrpunkt Nord Dst ?n?ggg Boring metode I(?T;s)masser (E}ng);et I berg
1 6699310.174 299513.747 51.46 T 1.75 3.03
2 6699317.694  299500.616 51.40 T 1.83 3.02
3 6699295.881  299494.338 50.60 T 3.55 3.00
4 6699331.971 299513.962 53.70 T 1.13 3.03
5 6699332.316 299483.650 54.64 T 3.95 3.00
6 6699323.023 299488.092 51.19 T 242 3.00
7 6699269.152  299475.326 49.25 T 9.40 3.00
8 6699319.462  299521.150 52.03 T 1.75 3.00
9 6699336.850  299521.560 54.40 T 3.58 3.02

3 Grunnforhold

3.1 Lgsmasser

Omradet der boringene er utfart er relativt flatt (ca. kote + 49 til +54) men terrenget synker noe mot en
elv sar for planomradet (ca. til kote +50) og stiger slakt mot KV. 5030 Stemmeveien i nord-nordgst (ca.
til kote +58).

Basert pa utfarte totalsonderinger bestdr omradet hovedsakelig av relativt faste masser, antatt

o

fylimasser, ettersom det er brukt slagboring og spyling for a sondere gjennom store deler av

lasmassene. | borhull 9, ved elven (se tegning 102), er det registrert 9,4 meter med lgsmasser far antatt
| RAPPORT SIDE4AV 5
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berg. Det er observert berg i dagen flere steder i elven lengre nordgst, oppstrams fra borpunkt 7.
Borpunkt 7 viser intervaller med lavere boremotstand enn gvrige borpunkter.

De fleste sonderingene har pavist antatt berg etter 1-3 meter sondering i lasmasser, iht. Tabell 1.

4 Evaluering av resultatene

4.1  Forutsetninger ved bruk av resultatene

Grunnundersgkelsene som er utfart avdekker kun lokale forhold i hvert av borpunktene. Informasjon om
grunnforholdene i hvert av punktene kan brukes for & beskrive grunnforholdene i omradet. Ettersom
grunnundersgkelsene ikke gir informasjon om grunnforholdene mellom punktene, kan grunnforholdene
variere mer enn det man kan tolke ut fra resultatene.

4.2 Kvalitet pa grunnundersgkelser og praver

Kvaliteten p& de utfgrte grunnundersgkelsene vurderes til & vaere akseptabel.

5 Referanser

[1] Norsk Geoteknisk Forening, NGF Melding Nr. 10 NGFs Beskrivelsestekster for
Grunnundersgkelser (2008).

[2] Norsk Geoteknisk Forening, NGF Melding Nr. 2 Veiledning for Symboler Og Definisjoner i
Geoteknikk. Identifisering Og Klassifisering Av Jord (2011).

[3] Statens Vegvesen, Handbok R211 Feltundersgkelser - Retningslinje (2018).

[4] Sweco Norge AS., Datarapport GU MASH Metodistkirken, 10217027 RIG_R01_A01 (2020),
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BILAG 1 SWECO ﬁ
TEGNFORKLARINGER OG JORDARTSKLASSIFISERING

TEGNINGSSYMBOLER

o Dreiesondering |Z| Pravebelastning

Q Dreietrykksondering |:| Prgvegrop

M Elektrisk sondering @ Proveserie

(O Enkel sondering V¥ Ramsondering

xﬁx Fjellkontrollboring H Setningsmaling

-E- Helningsmaler @O Totalsondering

Q@ In-situ permeabilitetsmaling Y Trykksondering, CPTU
= Poretrykksmaling -+ Vingebor

NIVAER OG DYBDER

120.87
W- L2000
SW-03 11170 9:18+3.00

Terreng (bunn) kote g
@ Boret dybde + (boret i fjell
Borhull nr. Antatt fiellkote oret dybde + (boret i fiell)

AVSLUTNING AV BORING

Boring avsluttet Antatt fjell
'_' - X XXX

Antatt stein, blokk .

eller fast grunn Boret i antatt
N N S

KONTURLINJER

XXX XXX Fiell —Z— Grunnvannsspeil
74/ Terreng eller sjgbunn Vannstand
MATERIALSYMBOLER
% YRR
/ K v ~J ~J ~J
/ 4 Vv ~Y ~J ~J
\ \ ~J ~J ~J
/ > vV ~J ~U ~<J
/ A v ~Y ~J Y
) & AR EE

Leire Silt Sand Grus Stein Berg Morene Skjell Fyll- Mat- Tre- Torv Gytje
og blokk masser jord rester

TEGNFORKLARING OG
JORDARTSKLASSIFISERI



SWECO ﬁ
KORNFRAKSJONER (NS-EN ISO 14688-1)

Fraksjon Kornstarrelse (mm)

Blokk og stein -

Stor blokk >630

Blokk 200-630

Stein 63-200
Grus 2,0-63

Grov grus 20-63

Middels grus 6,3-20

Fin grus 2,0-6,3
Sand 0,063-2,0

Grov sand 0,63-2,0

Middels sand 0,2-0,63

Fin sand 0,063-0,2
Silt 0,002-0,063

Grov silt 0,02-0,063

Middels silt 0,0063-0,02

Fin silt 0,002-0,0063
Leire <0,002

UDRENERT SKJARFASTHET (NGF Melding 2, 2010)

Betegnelse av leire Betegnelse av skjeerfasthet Udrenert skjeerfasthet, c, (kPa)
Meget blgt Sveert lav <10

Blgt Lav 10-25

Middels fast Middels 25-50

Fast Hay >50

SENSITIVITET (NGF Melding 2, 2010)

Betegnelse av leire Betegnelse av sensitivitet Sensitivitet, St = Cufe/Curtc®P?
Lite sensitiv Lav <8

Middels sensitiv Middels 8-30

Meget sensitiv Hoy >30

a cuic — uomrgrt udrenert skjeerfasthet og curc — omrart udrenert skjeerfasthet fra konusforsgk.

b Kvikkleire har cus <0,5 kPa.

TEGNFORKLARING OG
JORDARTSKLASSIFISERING



BILAG 2
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GRUNNUNDERSYJKELSER - BOREMETODER

FORMAL

Grunnundersgkelser utfares vanligvis for & kartlegge grunnens beskaffenhet tilstrekkelig til at
grunnarbeider og fundamentering kan utferes pa en teknisk og samtidig gkonomisk forsvarlig

mate.

® Sonderinger utfgres for & f& en orientering om grunnens lagdeling, lagringsfasthet og

dybder til antatt fjell eller fast grunn.
® Malinger av grunnvannstand og poretrykk.

® Vingeboringer og trykksonderinger utfgres for in-situ bestemmelse av udrenert

skjeerfasthet i leire.

® For naermere bestemmelse av grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prever.

Grunnundersgkelsene vil ogsd kunne omfatte maling av deformasjon i grunnen og pa

konstruksjoner, samt belastningsforsgk pa f.eks. peler.

ENKEL SONDERING

Enkel sondering gir en veiledende bestemmelse av dybden
til antatt berg eller fast grunn. Utstyret bestar av stalrgr som
skrus sammen med glatte skjgter. Det benyttes en @25 mm
200 mm lang spiss. Utstyret har begrensninger med
hensyn til sikker bergbestemmelse.

DREIESONDERING

Utstyret bestar av stalrgr som skrus sammen med glatte
skjgter. Spissen er pyramideformet med lengde 200 mm og
storste sidekant 25 mm. Boret belastes trinnvis opptil 1 kN.
Synker ikke boret ved 1 kN belastning, dreies den ned med
en motor. Antall halve omdreininger noteres. Belastning pa
utstyret angis i kN til venstre.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestar av stalrer som skrus sammen i glatte
skjoter. Det benyttes en @40 mm 225 mm lang spiss
pasveiset en 5 mm hgy skrueformet sveiselarve.
Boret drives ned med konstant nedpressingshastighet 3
m/min. og med konstant omdreiningshastighet 25 omdr.
/min. Nedpressingskraften blir registrert kontinuerlig. Nar
motstanden gker slik at normert nedtrengningshastighet
ikke kan opprettholdes, gkes rotasjonshastigheten. Dette
anfgres i diagrammet

BERGKONTROLLBORING

Utstyret bestar av stalrar med muffeskjater og hard-
metallkrone. Boret drives av en hydraulisk borhammer
under spyling med vann under hgyt trykk. Nar berget er
nadd, bores det noe ned i berget, vanligvis ca. 3 m, under
registrering av borsynk for sikker pavisning.

GRUNNUNDERS@KELSER - BORMETODER
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TOTALSONDERING

Totalsondering kombinerer prinsippene for
dreietrykksondering og bergkontrollboring. Utstyret bestar
av borstenger med innvendig skjgtetapper og en @57 mm
borkrone. Normert penetrasjonshastighet er 3 m/min. og
normert rotasjonshastighet er 25 omdr. /min.
Sonderingen starter som en dreietrykksondering. Nar
videre nedtrengning stopper, gkes rotasjonshastigheten og
om ngdvendig aktiveres ogsa vannspyling. Hvis dette ikke
gir videre nedtrengning, aktiveres ogsa slaghammeren
samtidig som rotasjonshastigheten okes.
Nar berget er nadd, bores det noe ned i berget, vanligvis
ca. 3 m, under registrering av bortid, spyletrykk og
matekraft for sikker pavisning.

VINGEBORING

Vingeboring brukes for & bestemme in-situ udrenert
skjeerfasthet av kohesjonsmaterialer, vesentlig leire.
Utstyret bestar av et vingekors som presses ned i grunnen.
| gnsket dybde males det maksimale torsjonsmomentet
ved sakte omdreining til brudd. Maksimalt moment gir
grunnlag for beregning av skjeerfasthet som bestemmes i
uforstyrret og etter brudd, i omrgrt tilstand.

TRYKKSONDERING (CPT, CPTU OG RCPTU)

Utstyret bestar av en sonde med areal 10 cm?, @35,7 mm
som presses ned med standardisert penetrasjonshastighet
2 cm/sek. Under nedpressingen registreres spissmotstand,
sidefriksjon, vertikal helning og temperatur. Det kan i tillegg
registreres poretrykk (CPTU) og resistivitet (RCPTU).

PORETRYKKSMALING

Trykket i porevannet i en gitt dybde males med en
poretrykksmaler (piezometer). Hydraulisk piezometer
bestar av et porgst filter som trykkes ned i gnsket dybde
ved hjelp av forlengelsesrgr. Fra filteret fgres en
plastslange opp til over terreng. Poretrykket males som
vannstand i plastslangen eller ved hjelp av manometer
tilkoblet systemet. Alternativt males poretrykket ved hjelp
av elektrisk registrering av trykket pa en fleksibel membran.

PRGVETAKING
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For opptak av uforstyrrede praver benyttes vanligvis @54 mm NGI stempelpragvetaker. Standard
pravelengde er 800 mm. Det kan ogsa benyttes prgvetakere med @75 mm og @95 mm.

For opptak av heykvalitets prever av sensitiv leire benyttes blokkpravetakere, enten @250 mm
Sherbrooke blokkprgvetaker eller @160 mm NTNU miniblokkprevetaker.

Skovlbor benyttes for opptak av forstyrrede prever i de gvre jordlag. Skovlboret er laget av to
skalformede stalblad som skrus ned ved hjelp av @19 mm forlengelsesrar med muffe.

For opptak av omrgrte prgver av torv, leire og delvis sand og grus under grunnvannstanden, kan
kannebor benyttes. Kanneboret er nederst forsynt med en snodd spiss og forlenges med

@22/312 mm sondergr.

GRUNNUNDERS@KELSER - BORMETODER
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