
 
 

 

 

  

10219489 RIG_R01_A01 

 
Datarapport - Grunnundersøkelser 
 

 

 

Kunde:  Asplan Viak 

Prosjekt: GU Haukeland skole 

Prosjektnummer: 10219489 

Dokumentnummer: RIG_R01 Rev.: A01 

 

Bilde: Google maps 



  
 

 

 

Sw e co  

Fantoftveien 14P 

 

NO-5070 Bergen, Norge 

Telefon +47 55 27 50 00 

  

www.sweco.no  

 

Swe co  No rg e  AS 

 967032271 

Hovedkontor: Oslo 

 

 

 

 

 

F red r ik  Ko l sg aa rd  

Sivil ingeniør geoteknikk 

Geofag og feltundersøkelser  

  

Mobil +47 478 840 01 

Fredrik.kolsgaard@sweco.no 

 

 

Sammendrag: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rapporteringsstatus: 
☒ Endelig 

☐ Oversendelse for kommentar 

☐ Utkast 

 

Utarbeidet av: Sign.: 

Fredrik Kolsgaard  

Kontrollert av: Sign.: 

Linn Therese Heienberg  

Prosjektleder: Prosjekteier: 

Beate Høgh Iselin Aarseth 

 
Revisjonshistorikk:  

A01 25.09.2020 Original NOFREK NOLIHN 

     

     

     

Rev. Dato Beskrivelse Utarbeidet av Kontrollert av 

Sweco Norge AS er engasjert av Asplan Viak for utredning av grunnforhold i forbindelse med etablering av 

nytt bygg for Haukeland skole i Bergen. Eiendommen som er undersøkt har gårds-/bruksnummer 163/385 

i Bergen kommune, hvor Haukeland skole står i dag. Det er utført grunnundersøkelser øst for eksisterende 

skolebygg. 

Det er utført 9 totalsonderinger.  

Borpunktene ligger på kotehøyde mellom +49,2 og +54,6. Sonderingene ble boret til mellom 1,1 meter og 

9,4 meter i løsmasser og alle totalsonderingene ble boret 3,0 meter i antatt berg.  De fleste sonderingene 

viste 1-3 meter med løsmasser over antatt berg. Basert på totalsonderingsprofiler er det hovedsakelig faste 

masser i planområdet indikert ved benyttelse og økt rotasjon, slag og spyling for å bore gjennom store 

deler av løsmassene men boremotstand varierer noe, spesielt i borpunkt 3, 5, 6, 7 og 9. Løsmassene i 

området antas å være fyllmasser.  
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Vedlegg 

Tegninger 

Tegning nr. Rev. nr. Tittel Målestokk 

101 A01 Oversiktskart 1:10 000 

102 A01 Borplan 1:700 

103-111 A01 Totalsondering 1:150 

   

     Bilag 

Bilag nr. Tittel 

1 Tegnforklaringer og jordartsklassifisering 

2 Grunnundersøkelser - Boremetoder 

1 Innledning 

Sweco Norge AS er engasjert Asplan Viak for utredning av grunnforhold i forbindelse med etableringen 

av nybygg på Haukeland skole i Bergen. Eiendommen som er undersøkt har gårds-/bruksnummer 

163/385 i Bergen kommune, hvor Haukeland skole står i dag.  Det er utført grunnundersøkelser øst for 

eksisterende skolebygg. 

Datarapporten inneholder data fra feltundersøkelser uført av Sweco Norge AS. Rapporten er utformet i 

henhold til NGF melding nr. 10 [1] og inneholder ingen geotekniske vurderinger. Resultatene er 

presentert i henhold til NGF melding nr. 2 [2] og kan brukes som grunnlag for geoteknisk vurdering.  
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2 Grunnundersøkelser 

2.1 Tidligere grunnundersøkelser 

Det er utført grunnundersøkelser av Sweco Norge rundt Metodistkirkens alder- og sykehjem som ligger 

like nord for aktuelt område. Resultatene fra disse grunnundersøkelsene er oppsummert i datarapport 

10217027 RIG_R01_A01 [4].  

2.2 Utførte feltundersøkelser 

Det er utført grunnundersøkelser i området 08.09.2020 og 09.09.2020 av Sweco Norge AS, feltenhet - 

grunnundersøkelser. Boreleder var Tommy Telle med Reidar-Andre Stusdal som hjelpemann. I tillegg 

til geotekniske grunnundersøkelser ble det utført miljøundersøkelser samme uke.  

Det er utført følgende feltundersøkelser i området: 

• 9 totalsonderinger 

Sonderingene er utført i henhold til Statens vegvesens retningslinjer beskrevet i Håndbok R211 

Feltundersøkelser [3]. 

Oppsummering av alle boringene utført i området er presentert i Tabell 1. Borplan (102) og resultatene 

(103-111) er presentert i Vedlegg. Se Bilag 1-2 for beskrivelse av boremetoder og symboler.  

Tabell 1: Boringer og borpunktkoordinater (UTM sone 32, høydereferanse NN2000): T – totalsondering. 

Borpunkt 
nr. 

Nord Øst 
Høyde 
(moh.) 

Boring metode 
Boret i 
løsmasser 
(m) 

Boret i berg 
(m) 

1 6699310.174 299513.747 51.46 T 1.75 3.03 

2 6699317.694 299500.616 51.40 T 1.83 3.02 

3 6699295.881 299494.338 50.60 T 3.55 3.00 

4 6699331.971 299513.962 53.70 T 1.13 3.03 

5 6699332.316 299483.650 54.64 T 3.95 3.00 

6 6699323.023 299488.092 51.19 T 2.42 3.00 

7 6699269.152 299475.326 49.25 T 9.40 3.00 

8 6699319.462 299521.150 52.03 T 1.75 3.00 

9 6699336.850 299521.560 54.40 T 3.58 3.02 

 

3 Grunnforhold 

3.1 Løsmasser 

Området der boringene er utført er relativt flatt (ca. kote + 49 til +54) men terrenget synker noe mot en 

elv sør for planområdet (ca. til kote +50) og stiger slakt mot KV. 5030 Stemmeveien i nord-nordøst (ca. 

til kote +58).  

Basert på utførte totalsonderinger består området hovedsakelig av relativt faste masser, antatt 

fyllmasser, ettersom det er brukt slagboring og spyling for å sondere gjennom store deler av 

løsmassene. I borhull 9, ved elven (se tegning 102), er det registrert 9,4 meter med løsmasser før antatt 
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berg. Det er observert berg i dagen flere steder i elven lengre nordøst, oppstrøms fra borpunkt 7. 

Borpunkt 7 viser intervaller med lavere boremotstand enn øvrige borpunkter. 

De fleste sonderingene har påvist antatt berg etter 1-3 meter sondering i løsmasser, iht. Tabell 1. 

4 Evaluering av resultatene 

4.1 Forutsetninger ved bruk av resultatene 

Grunnundersøkelsene som er utført avdekker kun lokale forhold i hvert av borpunktene. Informasjon om 

grunnforholdene i hvert av punktene kan brukes for å beskrive grunnforholdene i området. Ettersom 

grunnundersøkelsene ikke gir informasjon om grunnforholdene mellom punktene, kan grunnforholdene 

variere mer enn det man kan tolke ut fra resultatene.  

4.2 Kvalitet på grunnundersøkelser og prøver 

Kvaliteten på de utførte grunnundersøkelsene vurderes til å være akseptabel.  

 

5 Referanser 

[1] Norsk Geoteknisk Forening, NGF Melding Nr. 10 NGFs Beskrivelsestekster for 

Grunnundersøkelser (2008). 

[2] Norsk Geoteknisk Forening, NGF Melding Nr. 2 Veiledning for Symboler Og Definisjoner i 

Geoteknikk. Identifisering Og Klassifisering Av Jord (2011). 

[3] Statens Vegvesen, Håndbok R211 Feltundersøkelser - Retningslinje (2018). 

 
[4] Sweco Norge AS., Datarapport GU MASH Metodistkirken, 10217027 RIG_R01_A01 (2020),  
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Tegnforklaringer og jordartsklassifisering

Grunnundersøkelser - Boremetoder
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Enkel sondering 
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In-situ permeabilitetsmåling 
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 BILAG 1

TEGNFORKLARINGER OG JORDARTSKLASSIFISERING

 

KONTURLINJER

Boring avsluttet

Antatt stein, blokk
eller fast grunn

Antatt fjell

Boret i antatt
fjell

Fjell

Terreng eller sjøbunn

Grunnvannsspeil

Vannstand

TEGNINGSSYMBOLER

Leire Silt Sand Grus Stein
og blokk

MoreneBerg Skjell Mat-
jord

GytjeTorvTre-
rester

Fyll-
masser

MATERIALSYMBOLER

Borhull nr.
Terreng (bunn) kote

Antatt fjellkote
Boret dybde + (boret i fjell)

SW-03 9.18 + 3.00111.70

TEGNFORKLARING OG 
JORDARTSKLASSIFISERI



   
 

 

TEGNFORKLARING OG 

JORDARTSKLASSIFISERING 

 

  

 

 

KORNFRAKSJONER (NS-EN ISO 14688-1)  

Fraksjon  Kornstørrelse (mm) 

Blokk og stein  - 

 Stor blokk >630 

 Blokk 200-630 

 Stein 63-200 

Grus  2,0-63 

 Grov grus 20-63 

 Middels grus 6,3-20 

 Fin grus 2,0-6,3 

Sand  0,063-2,0 

 Grov sand 0,63-2,0 

 Middels sand 0,2-0,63 

 Fin sand 0,063-0,2 

Silt  0,002-0,063 

 Grov silt 0,02-0,063 

 Middels silt 0,0063-0,02 

 Fin silt 0,002-0,0063 

Leire  ≤0,002 

 

UDRENERT SKJÆRFASTHET (NGF Melding 2, 2010)  

Betegnelse av leire  Betegnelse av skjærfasthet Udrenert skjærfasthet, cu (kPa) 

Meget bløt  Svært lav <10 

Bløt  Lav 10-25 

Middels fast  Middels 25-50 

Fast  Høy >50 

 

SENSITIVITET (NGF Melding 2, 2010)

Betegnelse av leire Betegnelse av sensitivitet Sensitivitet, St = cufc/curfc
a,b

Lite sensitiv Lav <8

Middels sensitiv Middels 8-30

Meget sensitiv                              Høy >30

a cufc – uomrørt udrenert skjærfasthet og curfc – omrørt udrenert skjærfasthet fra konusforsøk.

b Kvikkleire har curfc <0,5 kPa.
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 BILAG 2

GRUNNUNDERSØKELSER - BOREMETODER
 
FORMÅL
Grunnundersøkelser utføres vanligvis for å kartlegge grunnens beskaffenhet tilstrekkelig til at 
grunnarbeider og fundamentering kan utføres på en teknisk og samtidig økonomisk forsvarlig 
måte. 

Sonderinger utføres for å få en orientering om grunnens lagdeling, lagringsfasthet og 
dybder til antatt fjell eller fast grunn. 
Målinger av grunnvannstand og poretrykk. 
Vingeboringer og trykksonderinger utføres for in-situ bestemmelse av udrenert 
skjærfasthet i leire. 
For nærmere bestemmelse av grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prøver. 

Grunnundersøkelsene vil også kunne omfatte måling av deformasjon i grunnen og på 
konstruksjoner, samt belastningsforsøk på f.eks. peler. 

 

 

 

 

BORMETODER

• 

• 
• 

• 

 

 
Enkel sondering gir en veiledende bestemmelse av dybden 
til antatt berg eller fast grunn. Utstyret består av stålrør som 
skrus sammen med glatte skjøter. Det benyttes en Ø25 mm 
200 mm lang spiss. Utstyret har begrensninger med 
hensyn til sikker bergbestemmelse. 

Utstyret består av stålrør som skrus sammen med glatte 
skjøter. Spissen er pyramideformet med lengde 200 mm og 
største sidekant 25 mm. Boret belastes trinnvis opptil 1 kN. 
Synker ikke boret ved 1 kN belastning, dreies den ned med 
en motor. Antall halve omdreininger noteres. Belastning på 
utstyret angis i kN til venstre. 

Utstyret består av stålrør som skrus sammen i glatte 
skjøter. Det benyttes en Ø40 mm 225 mm lang spiss 
påsveiset en 5 mm høy skrueformet sveiselarve.  
Boret drives ned med konstant nedpressingshastighet 3 
m/min. og med konstant omdreiningshastighet 25 omdr. 
/min. Nedpressingskraften blir registrert kontinuerlig. Når 
motstanden øker slik at normert nedtrengningshastighet 
ikke kan opprettholdes, økes rotasjonshastigheten. Dette 
anføres i diagrammet 

Utstyret består av stålrør med muffeskjøter og hard-
metallkrone. Boret drives av en hydraulisk borhammer 
under spyling med vann under høyt trykk. Når berget er 
nådd, bores det noe ned i berget, vanligvis ca. 3 m, under 
registrering av borsynk for sikker påvisning. 

ENKEL SONDERING

DREIESONDERING

DREIETRYKKSONDERING

BERGKONTROLLBORING



   
 

 

GRUNNUNDERSØKELSER - BORMETODER 

 
  

 

 

 

 

For opptak av uforstyrrede prøver benyttes vanligvis Ø54 mm NGI stempelprøvetaker. Standard 
prøvelengde er 800 mm. Det kan også benyttes prøvetakere med Ø75 mm og Ø95 mm. 

For opptak av høykvalitets prøver av sensitiv leire benyttes blokkprøvetakere, enten Ø250 mm 
Sherbrooke blokkprøvetaker eller Ø160 mm NTNU miniblokkprøvetaker.  

Skovlbor benyttes for opptak av forstyrrede prøver  i de øvre jordlag. Skovlboret er laget av to 
skålformede stålblad som skrus ned ved hjelp av Ø19 mm forlengelsesrør med muffe. 

For opptak av omrørte prøver av torv, leire og delvis sand og grus under grunnvannstanden, kan 
kannebor benyttes. Kanneboret er nederst forsynt med en snodd spiss og forlenges med 
Ø22/Ø12 mm sonderør. 

 

TOTALSONDERING
Totalsondering kombinerer prinsippene for 
dreietrykksondering og bergkontrollboring. Utstyret består 
av borstenger med innvendig skjøtetapper og en Ø57 mm 
borkrone. Normert penetrasjonshastighet er 3 m/min. og 
normert rotasjonshastighet er 25 omdr. /min. 
Sonderingen starter som en dreietrykksondering. Når 
videre nedtrengning stopper, økes rotasjonshastigheten og 
om nødvendig aktiveres også vannspyling. Hvis dette ikke 
gir videre nedtrengning, aktiveres også slaghammeren 
samtidig som rotasjonshastigheten økes. 
Når berget er nådd, bores det noe ned i berget, vanligvis 
ca. 3 m, under registrering av bortid, spyletrykk og 
matekraft for sikker påvisning. 

Vingeboring brukes for å bestemme in-situ udrenert 
skjærfasthet av kohesjonsmaterialer, vesentlig leire. 
Utstyret består av et vingekors som presses ned i grunnen. 
I ønsket dybde måles det maksimale torsjonsmomentet 
ved sakte omdreining til brudd. Maksimalt moment gir 
grunnlag for beregning av skjærfasthet som bestemmes i 
uforstyrret og etter brudd, i omrørt tilstand.  

Utstyret består av en sonde med areal 10 cm2, Ø35,7 mm 
som presses ned med standardisert penetrasjonshastighet 
2 cm/sek. Under nedpressingen registreres spissmotstand, 
sidefriksjon, vertikal helning og temperatur. Det kan i tillegg 
registreres poretrykk (CPTU) og resistivitet (RCPTU).  

Trykket i porevannet i en gitt dybde måles med en 
poretrykksmåler (piezometer). Hydraulisk piezometer 
består av et porøst filter som trykkes ned i ønsket dybde 
ved hjelp av forlengelsesrør. Fra filteret føres en 
plastslange opp til over terreng. Poretrykket måles som 
vannstand i plastslangen eller ved hjelp av manometer 
tilkoblet systemet. Alternativt måles poretrykket ved hjelp 
av elektrisk registrering av trykket på en fleksibel membran. 
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